
แผนการสอนสมรรถนะอาชีพ
และบูรณาการปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง

วิชาคณิตศาสตร์อุตสาหกรรม

รหัสวิชา 20000–1402

หมวดวิชาสมรรถนะแกนกลาง กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562

จัดทำ�โดย



ก 
 

 
 

 
 

 

 

แผนการสอนสมรรถนะอาชีพ 
และบูรณาการปรัชญาเศรษฐกจิพอเพยีง 

 
 

รหัสวชิา 20000–1402 
วชิาคณติศาสตร์อุตสาหกรรม (Mathematics for Industry) 

 
 

 
 

โดย 
 
 
 
 
 
 
 

นาย  .............................................. 
 
 
 

 
 

 



ข 
 

 
 

 
รายการตรวจสอบและอนุญาตใช้ 

 

   เห็นควรอนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
   ควรปรับปรุงเก่ียวกบั...............................................................................................................                                                           

ลงช่ือ.................................................................... 
                                                                                                   (.......................................................) 
                                                                                                     หัวหน้าหมวดวชิาคณติศาสตร์ 

....................../....................../...................... 
 

   เห็นควรอนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
   ควรปรับปรุงเก่ียวกบั.............................................................................................................. 

ลงช่ือ.................................................................... 
                                                                                               (………………………………………) 

หัวหน้างานพฒันาหลกัสูตรการเรียนการสอน 
....................../....................../...................... 

 
   เห็นควรอนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
   ควรปรับปรุงดงัเสนอ 
   อ่ืนๆ.............................................................................................................. 

ลงช่ือ....................................................................                                                                                                        
(………………………………………) 

                                                                                                       รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
....................../....................../...................... 

 
   อนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
   อ่ืนๆ.............................................................................................................. 

ลงช่ือ.................................................................... 
                                                                                                  (………………………………………)  

ผู้อ านวยการวิทยาลัย  



ค 
 

 
 

 
ค าน า 

 

 
 ในเน้ือหาของแผนการสอนวิชา คณติศาสตร์อุตสาหกรรม รหัสวชิา 20000–1402 น้ี
ประกอบดว้ยเน้ือหา 7 บท  ซ่ึงไดเ้รียบเรียงตามเอกสารและหนงัสือท่ีใชป้ระกอบการเรียนการสอนใน
หอ้งเรียน เพื่อเป็นประโยชน์ต่อนกัเรียนนกัศึกษาในการเรียน  ซ่ึงจะใหผ้ลสัมฤทธ์ิตามจุดประสงคท่ี์
ตอ้งการ  และไดท้  าการเพิ่มเติมหน่วยการเรียน  หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง  ซ่ึงเป็นปรัชญาแนวคิดของ
ในหลวงรัชกาลท่ี  9  เขา้ไวใ้นแผนการสอนหน่วยท่ี  8  รวมแลว้ใชเ้วลาสอนทั้งหมด 36 ชัว่โมง  โดยมี
วธีิการสอนทั้งแบบบรรยาย อภิปราย  ถามตอบ เป็นตน้  มีส่ือท่ีใชใ้นการเรียนการสอนไดแ้ก่  หนงัสือ  
วดีิโอ  เคร่ืองฉาย LCD โปรเจก็เตอร์  ส่วนการวดัและประเมินผลเนน้ทางดา้นการสอบขอ้เขียน 
คุณธรรมและจริยธรรม 
 ขอขอบคุณคณะครูแผนกวชิาสามญั  หมวดวชิาคณิตศาสตร์ และคณะเจา้หนา้ท่ีทุกๆ ฝ่าย  ท่ีมี
ส่วนช่วยใหแ้ผนการสอนเล่มน้ีมีความสมบูรณ์ครบถว้นทุกสาระ และขอมอบอุทิศความดี ความสมบูรณ์
ของแผนการสอน เล่มน้ีใหแ้ก่บิดามารดาผูใ้หก้  าเนิด และเป็นครูคนแรกท่ีเคารพรักเทิดทูนบูชาอยา่งสูง
ยิง่  และครูอาจารยผ์ูป้ระศาสน์วชิาทุกๆ ท่าน   
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ค าอธิบายรายวชิา 
ช่ือรายวชิา      คณิตศาสตร์อุตสาหกรรม   รหสั   20000–1402 
ระดบัชั้น        ประกาศนียบตัรวชิาชีพ               หมวดวชิา คณิตศาสตร์ 
หน่วยกิต        2                                           จ  านวนชัว่โมงรวม    36    ชัว่โมง 
ภาคเรียนท่ี      -                              ปีการศึกษา      2562 
จุดประสงค์รายวชิา  เพื่อให้ 

1. รู้และเขา้ใจเก่ียวกบัมุมและการวดัมุม  อตัราส่วนตรีโกณมิติ  ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึง 
        หน่วย  กฎของไซน์  กฎของโคไซน์ เมทริกซ์  ดีเทอร์มิแนนตไ์ม่เกินอนัดบัสาม 

2. มีทกัษะกระบวนการคิดและแกปั้ญหาเก่ียวกบัมุมและการวดัมุม  อตัราส่วนตรีโกณมิติ    
ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย     กฎของไซน์   กฎของโคไซน์  เมทริกซ์    ดีเทอร์
มิแนนตไ์ม่เกินอนัดบัสาม และน าไปประยกุตใ์ชใ้นงานอาชีพ 

3.  3.    มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในการคิด  วิเคราะห์  แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ อยา่งเป็นระบบ 
         และมีความละเอียดรอบคอบในการปฏิบติังาน 
  
สมรรถนะรายวชิา 
  1.  คาดคะเนระยะทางและความสูงโดยใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติของมุมท่ีก าหนด 

2.  แกปั้ญหาการวดัโดยใชค้วามรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ 
3.  ประยกุตค์วามรู้เก่ียวกบัดีเทอร์มิแนนตห์าค าตอบของระบบสมการเชิงเส้นไม่เกินสามตวั    

       แปร 
4.  ประยกุตค์วามรู้เก่ียวกบัมุมและการวดัมุม  อตัราส่วนตรีโกณมิติ  ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึง 

      หน่วย  กฎของไซน์  กฎของโคไซน์ เมทริกซ์  ดีเทอร์มิแนนตไ์ม่เกินอนัดบัสามไปใชใ้นงาน       
      อาชีพ 
 
ค าอธิบายรายวชิา 

  ศึกษาและฝึกทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัมุมและการวดัมุม อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ  ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย กฎของไซน์ กฎของโคไซน์  เมทริกซ์  ดีเทอร์มิแนนตไ์ม่
เกินอนัดบัสาม   และประยกุตใ์ชดี้เทอร์มิแนนตห์าผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้นไม่เกินสามตวัแปร  
และการประยกุตใ์ชใ้นงานอาชีพดา้นอุตสาหกรรม 
 



ฌ 
 

 
 

ช่ือเร่ืองและงาน  สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของแผนการสอน 
 

ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บทที ่1   มุมและการวดัมุม 
 (Angles and Measure Angles)  
1.1  หน่วยวดัมุม(Unit of angular measure)  
 1.1.1   หน่วยองศา (Degree)    
 1.1.2   หน่วยเรเดียน (Radian)     

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจหน่วยวดัมุม  หน่วยองศา
และหน่วยเรเดียน  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. สามารถอธิบายหน่วยวดัมุม  หน่วยองศาและ
หน่วยเรเดียน  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  
 
 
 
ด้านทกัษะ 
2. ท าแบบฝึกหดัแกปั้ญหาเร่ืองมุมและการวดัมุม  
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
3. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดั  ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บทที ่2 ตรีโกณมิติ (Trigonometric)  
2.1  ทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras  Theorem) 
2.2  อตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio)   
2.3  การประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติ 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจทฤษฎีพีทาโกรัส  
อตัราส่วนตรีโกณมิติ   และสามารถประยกุตก์าร
วดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1.  สามารถอธิบายทฤษฎีพีทาโกรัสไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  
2.  สามารถอธิบายอตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
3.  สามารถอธิบายการประยกุตก์ารวดัดว้ย
อตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง     
 
 
ด้านทกัษะ 
4. ท าแบบฝึกหดัหาค่ามุมและความยาวดา้นดว้ย
ทฤษฎีพีทาโกรัส  อตัราส่วนตรีโกณมิติ   และ
ประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบค าถามขณะเรียน  และท าแบบฝึกหดั ได้
ถูกตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทท่ี 3   ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย
 (Trigonometry  of  Unit Circle)  
3.1  จตุภาค (Quadrant)  

3.2  วงกลมหน่ึงหน่วย (Unit Circle)  
3.3  ฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย                 
(Trigonometry Function of Unit Circle) 
3.4   การหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยการใชต้าราง
3.5    กราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ (Graphs 
of the Sine and Cosine Functions) 

สมรรถนะ  รู้และเขา้ใจวงกลมหน่ึงหน่วย  ฟังกช์ัน่
ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย การหาค่า
ฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยการใชต้าราง    กราฟของ
ฟังกช์นัไซน์และโคไซน์   ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1.  สามารถอธิบายวงกลมหน่ึงหน่วย  ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  
2.  สามารถอธิบายฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติของวงกลม
หน่ึงหน่วย  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3.  สามารถอธิบายการหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติ
โดยการใชต้าราง  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
4.  สามารถอธิบายกราฟของฟังกช์นัไซน์และ
โคไซน์  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
  
 

ด้านทกัษะ 
5. ท าแบบฝึกหดัค านวณหาฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติของ
วงกลมหน่ึงหน่วย   หาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดย
การใชต้าราง และเขียนกราฟของฟังกช์นัไซน์และ
โคไซน์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
6. ตอบค าถามขณะเรียน  และท าแบบฝึกหดั ได้
ถูกตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บทที ่4   กฎของไซน์และโคไซน์ 
 (Law of sine and  cosine)  
4.1  กฎของไซน ์(Law of sine)      
4.2  กฎของโคไซน์ (Law of cosine)  
4.3  การประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และโคไซน ์   
(Application  of  Law of  sine  and  cosine) 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจกฎของไซน์และโคไซน ์  
การประยกุตใ์ชก้ฎของไซนแ์ละโคไซน์    ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง   
   
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1.  สามารถอธิบายกฎของไซน ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
2.  สามารถอธิบายกฎของโคไซน์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3.  สามารถอธิบายการประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และ
โคไซน์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
  
 
 
ด้านทกัษะ 
4.  ท าแบบฝึกหดัค านวณประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์
และโคไซน ์หามุมแต่ละมุม  และความยาวของ
ดา้นแต่ละดา้น ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบค าถามขณะเรียน  และท าแบบฝึกหดั ได้
อยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง 
 
 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บทที ่5   เมทริกซ์ (Matrix)   
5.1  นิยามของเมทริกซ์    
5.2  ขนาดของเมทริกซ์ (Size  of  Matrix)  
5.3  เมทริกซ์สลบัเปล่ียน (Transpose of a Matrix)   
5.4  การบวกลบเมตริกซ์ 
       (Addition and subtraction of Matrix)    
5.5  การคูณเมทริกซ์ (Matrix  Multiplication) 
 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจนิยามของเมทริกซ์  ขนาด
ของเมทริกซ์  เมทริกซ์สลบัเปล่ียน  การบวกลบ
เมตริกซ์  การคูณเมทริกซ์  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1.  สามารถอธิบายนิยามของเมทริกซ์  ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  
2.  สามารถอธิบายขนาดของเมทริกซ์จตุัรัส ได้
อยา่งถูกตอ้ง 
3.  สามารถอธิบายเมทริกซ์สลบัเปล่ียน ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง   
4.  สามารถอธิบายการบวกลบเมทริกซ์และการคูณ
เมทริกซ์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
5.  ท าแบบฝึกหดัค านวณหาผลลพัธ์ของเมทริกซ์
สลบัเปล่ียน  การบวกลบเมทริกซ์  และการคูณ 
เมทริกซ์    ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
6. ตอบค าถามขณะเรียน  และท าแบบฝึกหดั ได้
ถูกตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บทที ่6  ดีเทอร์มิแนนต์ (Determinants) 
6.1  ดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด  1  1
     
6.2  การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด      
2  2 โดยตรง (Cross  Product)  
6.3  การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด    
3  3  (Cross Product) 
6.4  การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด    
3  3  ดว้ยวธีิการกระจายโคแฟคเตอร์ (Cofactor) 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจดีเทอร์มิแนนต์ 
ของเมทริกซ์ขนาด  1  1   การหาดีเทอร์มิแนนต์ 
ของเมทริกซ์ขนาด  2  2   การหาค่าดีเทอร์
มิแนนต ์ของเมทริกซ์ขนาด  3  3 ดว้ยวธีิโดยตรง  
และดว้ยวธีิการกระจายโคแฟคเตอร์  ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง    
 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1.  สามารถอธิบายดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์
ขนาด  1  1 
2.  สามารถอธิบายการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์อง
เมทริกซ์ขนาด  2  2 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
3.  สามารถอธิบายการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์อง
เมทริกซ์ขนาด  3  3 ไ ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
4.  ท าแบบฝึกหดัค านวณหาผลลพัธ์ของดีเทอร์
มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 2  2  และ  3  3   
ดว้ยวธีิต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบค าถามขณะเรียน  และท าแบบฝึกหดั ได้
อยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

บทที ่7  การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลย
ของระบบสมการเชิงเส้น 
(Applications of Determinant to Linear 
Equations System Solutions) 
 
7.1  การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์
มิแนนต ์
7.2  การประยกุตแ์กร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ย
ดว้ยดีเทอร์มิแนนต ์
         
 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจการประยกุตใ์ชดี้เทอร์
มิแนนตห์าผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น  ได้
อยา่งถูกตอ้ง   
 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1.  สามารถอธิบายการแกร้ะบบสมการเชิงเส้น
ดว้ยดีเทอร์มิแนนต ์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
2.  สามารถอธิบายการประยกุตแ์กร้ะบบสมการ
เชิงเส้นดว้ยดว้ยดีเทอร์มิแนนต ์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
  
 
 
ด้านทกัษะ 
3.  ท าแบบฝึกหดัค านวณการประยกุตใ์ชดี้เทอร์
มิแนนตห์าผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น    ได้
อยา่งถูกตอ้ง   
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดั ไดถู้กตอ้ง 
และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะทีพ่งึประสงค์ 
8.    หลกัการเศรษฐกจิพอเพียง  
(The  Principle  of  Sufficiency  Economics) 
8.1 ความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจ
พอเพียง                         
8.2 การน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน                                        
 

สมรรถนะ  รู้และเขา้ใจความหมายและ
ความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 
และการน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใช้
งาน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกความหมายและความส าคญัของ
หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. บอกวธีิการน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง
ไปใชง้าน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง                          
 
ด้านทกัษะ 
3.  สามารถบอกความหมายและความส าคญั
ของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง                        
4.  สามารถน ากระดาษ  A4  ท่ีใชแ้ลว้กลบัมา
ใชใ้หม่ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง                                                  
5.  สามารถใชก้ระดาษ  A4  มาประยกุตใ์ช้
งาน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง                                                        
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
6. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าปฏิบติัตาม
หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมี
เหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง 

 



ด 
 

 
 

 
ตารางวเิคราะห์หลกัสูตร 

ช่ือวชิา    คณติศาสตร์อุตสาหกรรม    รหัส    20000–1402       
จ านวนช่ัวโมง/สัปดาห์     2     หน่วยกติ     2  
 

   พฤติกรรม 
        (5) 
(1) 

   เน้ือหา 
(รายการสอนหลกั)  คว

าม
รู้ –
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าม
จ า

 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ
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(4)
 

จ า
นว

นช
ัว่โ
มง
สอ
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(3)

 
ล า
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

    
(2)

 

1. มุมและการวดัมุม 10 10 10 7 7 – 44 4 7 

2. ตรีโกณมิติ 10 10 10 10 10 – 50 6 1 

3. ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย   10 10 10 10 8 – 48 4 3 

4. กฎของไซนแ์ละโคไซน์ 10 10 10 10 9 – 49 6 2 
5. เมทริกซ์ 10 10 10 10 7 – 47 4 4 

6. ดีเทอร์มิแนนต ์ 10 10 10 9 7 – 46 4 5 

7. การประยกุตใ์ชดี้เทอร์มิแนนตห์าผล
เฉลยของระบบสมการเชิงเส้น 

10 10 10 8 7 – 45 6 6 

8.  หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 10 10 9 7 7 – 43 2 8 

          

รวม  (6) 80 80 79 71 62 – 372 36  

ล าดบัความส าคญั  (7) 1 2 3 4 5     
 
หมายเหตุ 8 – 10  ส าคญัมาก  สูตรในการค านวณหาจ านวนคาบ   =  TW

TPW  
  5 – 7  ปานกลาง  W     =   น ้าหนกัรวมในแต่ละหน่วย 
  1 – 4  ส าคญันอ้ย           TP    =   จ  านวนคาบทั้งหมด 

      TW   =   น ้าหนกัรวมทั้งหมด 
 
 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C


ต 
 

 
 

 
หน่วยการสอน 

  รหัส     20000–1402   วชิา    คณติศาสตร์อตุสาหกรรม  
จ านวน      2    ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 
หน่วยที่ ช่ือหน่วยการสอน จ านวนช่ัวโมง 

1 มุมและการวดัมุม 4 
2 ตรีโกณมิติ 6 
3 ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย 4 
4 กฎของไซนแ์ละโคไซน ์ 6 
5 เมทริกซ์ 4 
6 ดีเทอร์มิแนนต์ 4 
7 การประยกุตใ์ชดี้เทอร์มิแนนตห์าผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น 6 
8 หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 2 
    
   
   
   
   
   
 รวม 36 

 

 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
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 แผนการสอน หน่วยที ่1 
ช่ือวชิา คณติศาสตร์อุตสาหกรรม  สอนคร้ังที่ 1–2  
ช่ือหน่วย บทที ่1 ช่ัวโมงรวม 36 

ช่ือเร่ือง มุมและการวดัมุม(Angles and Measure Angles) จ านวนช่ัวโมง 4 
 
หัวข้อเร่ือง 
 

 บทที ่1 มุมและการวดัมุม (Angles and Measure Angles) 
  1.1 หน่วยวดัมุม (Unit of Angular Measure) 
    
       
     

สาระส าคญั  
 มุม (Angles) คือรูปทรงเรขาคณิต ท่ีเกิดจากปลายเส้นตรง 2 เส้น หรือเรียกวา่แขนของมุมเช่ือมกนัท่ี
จุดจุดหน่ึง เรียกวา่ จุดยอดมุม (Vertex)  
 หน่วยวดัมุม ท่ีนิยมในการวดั ไดแ้ก่ หน่วยองศา (Degree) ซ่ึงเขียนในรูปสัญลกัษณ์วงกลมตวัยก  
ในหน่วยองศา หรือวดัมุมในหน่วยเรเดียน (Radian เขียนยอ่วา่ Rad)  
 

 
 
 

สมรรถนะประจ าหน่วย(การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1. รู้และเขา้ใจหน่วยวดัมุม ในหน่วยองศาและหน่วยเรเดียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. ตอบค าถามขณะเรียนไดถู้กตอ้ง 
 3. ท าแบบฝึกหดัการแกปั้ญหาเร่ืองมุมและการวดัมุม ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนด
อยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
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 แผนการสอน หน่วยที ่1 
ช่ือวชิา คณติศาสตร์อุตสาหกรรม  สอนคร้ังที่ 1–2  
ช่ือหน่วย บทที ่1 ช่ัวโมงรวม 36 

ช่ือเร่ือง มุมและการวดัมุม(Angles and Measure Angles) จ านวนช่ัวโมง 4 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป เพื่อให้ 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจหน่วยวดัมุม (Unit of angular Measure) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
2. มีความรู้ความเขา้ใจหน่วยองศา (Degree) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 3. มีความรู้ความเขา้ใจหน่วยเรเดียน (Radian) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 4. บอกหน่วยวดัมุม ในหน่วยองศา และหน่วยเรเดียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
   
  
ด้านทกัษะ 
 5. ท าแบบฝึกหดัแกปั้ญหาเร่ืองมุมและการวดัมุมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 6. ตอบค าถามขณะเรียน และท าแบบฝึกหดัแกปั้ญหาเร่ืองหน่วยวดัมุมในหน่วยองศา และหน่วย
เรเดียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 
 

  บทที ่1 มุมและการวดัมุม (Angles and Measure Angles)  
  1.1 หน่วยวดัมุม (Unit of angular measure)  
   1.1.1 หน่วยองศา (Degree)  
   1.1.2 หน่วยเรเดียน (Radian)  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเคร่ือง
ฉาย LCD Projector  

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน  
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์อุตสาหกรรม . กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพซี์เอด็ ยเูคชัน่
จ  ากดั (มหาชน), 2562 ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 
2. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead Projector) หรือ LCD Projector 
 2. ส่ือ Powerpoint หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จ าลอง เพื่อฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



7 
 

 
 

แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ต ารา ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 2. ครูผูส้อน 
 3. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
 2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 
 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาเคร่ืองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 2. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ Powerpoint ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยที ่2 

ช่ือวชิา คณติศาสตร์อุตสาหกรรม  สอนคร้ังที่ 3–5  
ช่ือหน่วย บทที ่2 ช่ัวโมงรวม 36 

ช่ือเร่ือง ตรีโกณมิต(ิTrigonometric) จ านวนช่ัวโมง 6 
หัวข้อเร่ือง 
 

 บทที ่2 ตรีโกณมิติ (Trigonometric)  
  2.1 ทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras Theorem) 
  2.2 อตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio)  
  2.3 การประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติ 
 

สาระส าคญั  
 ตรีโกณมิติ (Trigonometric) เป็นการศึกษาเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของความยาวและมุมของรูปสาม 
เหล่ียมมุมฉาก คือถา้รู้ค่าความยาวของดา้นหน่ึงและขนาดของมุมใดมุมหน่ึง  เราจะสามารถค านวณหาขนาด
ของมุมอ่ืนๆ และความยาวของดา้นอ่ืนๆ และสามารถใชก้บัรูปสามเหล่ียมท่ีไม่ใช่รูปสามเหล่ียมมุมฉาก  โดย
การแบ่งรูปสามเหล่ียมใดๆ ใหเ้ป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก หรือแบ่งรูปส่ีเหล่ียมหรือรูปหลายเหล่ียมใหเ้ป็นรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก จะท าใหส้ามารถค านวณหาค่าต่างๆ ไดด้ว้ยรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
 
 
สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1. รู้และเขา้ใจทฤษฎีพีทาโกรัสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

 2. รู้และเขา้ใจอตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 3. สามารถประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4. ตอบค าถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 5. ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง                                     

  

 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
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   แผนการสอน หน่วยที ่ 2 
ช่ือวชิา คณติศาสตร์อุตสาหกรรม  สอนคร้ังที่ 3–5  
ช่ือหน่วย บทที ่2 ช่ัวโมงรวม 36 

ช่ือเร่ือง ตรีโกณมิต ิ(Trigonometric) จ านวนช่ัวโมง 6 
 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป  เพื่อให้ 
 1.  มีความรู้ความเขา้ใจทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras Theorem) 
 2.  มีความรู้ความเขา้ใจอตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio)   
 3.  มีความรู้ความเขา้ใจการประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติ 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 1. สามารถอธิบายทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras Theorem) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. สามารถอธิบายอตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio) ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถอธิบายประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

  
 
ด้านทกัษะ 
 4. ท าแบบฝึกหดัหาค่ามุมและความยาวดา้นดว้ยทฤษฎีพีทาโกรัส อตัราส่วนตรีโกณมิติ และประยกุต์
การวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5.  ตอบค าถามขณะเรียน และท าแบบฝึกหดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
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เนือ้หาสาระ 
 

  บทที ่2 ตรีโกณมิติ (Trigonometric) 
  2.1 ทฤษฎีพีทาโกรัส (Pythagoras Theorem) 
  2.2 อตัราส่วนตรีโกณมิติ (Trigonometric Ratio) 
  2.3 การประยกุตก์ารวดัดว้ยอตัราส่วนตรีโกณมิติ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%93%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเคร่ือง
ฉาย LCD Projector  

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน  
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์อุตสาหกรรม . กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพซี์เอด็ ยเูคชัน่
จ  ากดั (มหาชน), 2562 ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 
2. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead Projector) หรือ LCD Projector 
 2. ส่ือ Powerpoint หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จ าลอง เพื่อฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1. หอ้งสมุด  ไดแ้ก่ หนงัสือ ต ารา ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 2. ครูผูส้อน 
 3. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาเคร่ืองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 

 
 

 



17 
 

 
 

การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 2. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ Powerpoint ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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  แผนการสอน หน่วยที ่ 3 

ช่ือวชิา  คณติศาสตร์อตุสาหกรรม  สอนคร้ังที่  6–7  
ช่ือหน่วย  บทที่  3 ช่ัวโมงรวม  36 

ช่ือเร่ือง     ตรีโกณมิตขิองวงกลมหน่ึงหน่วย จ านวนช่ัวโมง  4 
หัวข้อเร่ือง 

บทที ่3   ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย (Trigonometry  of  Unit Circle) 
  3.1  จตุภาค (Quadrant) 
  3.2  วงกลมหน่ึงหน่วย (Unit Circle) 
  3.3  ฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย (Trigonometry Function of Unit Circle) 

  3.4  การหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยการใชต้าราง      
  3.5  กราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ (Graphs of the Sine and Cosine Functions) 

 

สาระส าคญั  
 วงกลมหน่ึงหน่วย  หมายถึง  วงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่จุดก าเนิด (Origin) และมีรัศมียาวเท่ากบั 1 
หน่วย  ฟังกช์นัตรีโกณมิติถูกนิยามข้ึนส าหรับมุมระหวา่ง 0 ถึง 90 องศา (0 ถึง π/2 เรเดียน)  แต่หากใช้
วงกลมหน่ึงหน่วย จะช่วยในการค านวณ และหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติท่ีเป็นบวกและลบได ้   ไม่ใช่แค่ 0 ถึง  
90 องศาเท่านั้น 

 

สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจวงกลมหน่ึงหน่วยไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

 2.  รู้และเขา้ใจฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วยไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 3.  รู้และเขา้ใจการหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยการใชต้ารางไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 4.  รู้และเขา้ใจสมบติัของพีทาโกรัสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 5.  รู้และเขา้ใจกราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 6.  ตอบค าถามขณะเรียน  และท าแบบฝึกหดั  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมี
เหตุและผล  ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง                                                                          

 
 
 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B6%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
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     แผนการสอน หน่วยที ่ 3 
ช่ือวชิา  คณติศาสตร์อตุสาหกรรม  สอนคร้ังที่  6–7  
ช่ือหน่วย  บทที่  3 ช่ัวโมงรวม  36 

ช่ือเร่ือง     ตรีโกณมิตขิองวงกลมหน่ึงหน่วย จ านวนช่ัวโมง  4 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป   เพื่อให้ 
 1.    มีความรู้ความเขา้ใจวงกลมหน่ึงหน่วย 
 2.    มีความรู้ความเขา้ใจฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย 
 3.   มีความรู้ความเขา้ใจการหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยการใชต้าราง 

4.    มีความรู้ความเขา้ใจสมบติัของพีทาโกรัส 
5.   มีความรู้ความเขา้ใจกราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์  

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 1.  สามารถอธิบายวงกลมหน่ึงหน่วย ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2.  สามารถอธิบายฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วยไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3.  สามารถอธิบายการหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยการใชต้ารางไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
4.  สามารถอธิบายสมบติัของพีทาโกรัสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
5.  สามารถอธิบายกราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

 
ด้านทกัษะ 
 6. ท าแบบฝึกหดัค านวณหาฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย   สมบติัของพีทาโกรัส  เขียน      
กราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 7.   ตอบค าถามขณะเรียน  และท าแบบฝึกหดั  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 
 

 บทที ่3   ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย (Trigonometry  of  Unit Circle)  
  3.1  จตุภาค (Quadrant) 
  3.2  วงกลมหน่ึงหน่วย (Unit Circle) 
   3.2.1  การก าหนดมุมบนวงกลมหน่ึงหน่วย     
   3.2.2  การหาค่าพิกดัของมุม  30, 45 และ  60    
  3.3  ฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย (Trigonometry Function of Unit 

Circle) 
  3.4  การหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติโดยการใชต้าราง 
  3.5  กราฟของฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ (Graphs of the Sine and Cosine 
Functions) 

   3.5.1  กราฟของฟังกช์นัไซน์    
   3.5.2  กราฟของฟังกช์นัโคไซน์    
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector   

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์อุตสาหกรรม . กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพซี์เอด็ 
ยเูคชัน่จ  ากดั (มหาชน), 2562  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 
2. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ Powerpoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จ าลอง เพื่อฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 2.  ครูผูส้อน 
 3.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาเคร่ืองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน  ขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ Powerpoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยที ่4 

ช่ือวชิา คณติศาสตร์อุตสาหกรรม  สอนคร้ังที่ 8–10  
ช่ือหน่วย บทที ่4 ช่ัวโมงรวม 36 

ช่ือเร่ือง กฎของไซน์และโคไซน์ จ านวนช่ัวโมง 6 
 

หัวข้อเร่ือง 
 

 บทที ่4  กฎของไซน์และโคไซน์ (Law of Sine and Cosine) 
  4.1 กฎของไซน์ (Law of Sine) 
  4.2 กฎของโคไซน์ (Law of Cosine) 

 4.3 การประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และโคไซน์ (Application of Law of Sine and Cosine) 
 

สาระส าคญั  
 ในตรีโกณมิติ กฎของไซน์ (Law of Sine) คือสมการท่ีเป็นความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนความยาว
ของดา้นสามเหล่ียมใดๆ กบัค่าไซน์ (Sine) ของมุมตรงขา้ม และกฎของโคไซน์ เป็นการเช่ือมโยงความ 
สัมพนัธ์ระหวา่งความยาวของดา้นสามเหล่ียมกบัโคไซน์ของมุมหน่ึงของรูปสามเหล่ียม  
  
สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1. รู้และเขา้ใจกฎของไซน์และโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. รู้และเขา้ใจการประยกุตใ์ชก้ฎของไซนแ์ละโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 3. ตอบค าถามขณะเรียน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 4. ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 
                 
 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
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    แผนการสอน หน่วยที ่4 
ช่ือวชิา คณติศาสตร์อุตสาหกรรม  สอนคร้ังที่ 8–10  
ช่ือหน่วย บทที ่4 ช่ัวโมงรวม 36 

ช่ือเร่ือง กฎของไซน์และโคไซน์ จ านวนช่ัวโมง 6 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจกฎของไซน ์
 2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจกฎของโคไซน์ 
 3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และโคไซน ์
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 1. สามารถอธิบายกฎของไซนไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. สามารถอธิบายกฎของโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. สามารถอธิบายการประยกุตใ์ชก้ฎของไซนแ์ละโคไซน์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  
ด้านทกัษะ 
 4. ท าแบบฝึกหดัค านวณประยกุตใ์ชก้ฎของไซนแ์ละโคไซน ์หามุมแต่ละมุม และความยาวของดา้น
แต่ละดา้น ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5. ตอบค าถามขณะเรียนและท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 

 
 

 

 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
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เนือ้หาสาระ 
 

    บทที ่4  กฎของไซน์และโคไซน์ (Law of Sine and Cosine) 
  4.1 กฎของไซน์ (Law of Sine) 
  4.2 กฎของโคไซน์ (Law of Cosine) 

 4.3 การประยกุตใ์ชก้ฎของไซน์และโคไซน์ (Application of Law of Sine and 
Cosine) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%8C
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเคร่ือง
ฉาย LCD Projector  

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน  
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์อุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพซี์เอ็ด ยเูคชัน่
จ  ากดั (มหาชน), 2562 ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 
2. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead Projector) หรือ LCD Projector 
 2. ส่ือ Powerpoint หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จ าลอง เพื่อฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1. หอ้งสมุด  ไดแ้ก่ หนงัสือ ต ารา ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 2. ครูผูส้อน 
 3. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาเคร่ืองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 2. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน ขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ Powerpoint ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยที ่5 

ช่ือวชิา คณติศาสตร์อุตสาหกรรม  สอนคร้ังที่ 11–12  
ช่ือหน่วย บทที ่5 ช่ัวโมงรวม 36 

ช่ือเร่ือง เมทริกซ์ (Matrix) จ านวนช่ัวโมง 4 
หัวข้อเร่ือง 
 บทที ่5 เมทริกซ์ (Matrix) 
  5.1 นิยามของเมทริกซ์ 
  5.2 ขนาดของเมทริกซ์ (Size of matrix) 
  5.3 เมทริกซ์สลบัเปล่ียน (Transpose of a matrix) 
  5.4 การบวกลบเมตริกซ์ (Addition and subtraction of Matrix)  
  5.5 การคูณเมทริกซ์ (Matrix Multiplication) 
   

 

สาระส าคญั  
 เมทริกซ์ (Matrix) คือแถวท่ีเป็นคู่ล  าดบัในตารางส่ีเหล่ียม ท่ีบรรจุตวัเลข สัญลกัษณ์ หรือฟังกช์ัน่ โดย
การจดัเรียงเป็นแถวในแนวนอน (Row) เรียกวา่ แถวหรือโรว์ และแถวในแนวตั้ง (Columns) เรียกวา่ หลกั
หรือคอลมัน์ เมทริกซ์ใชป้ระยกุต ์แกร้ะบบสมการเชิงเส้น  การแปลงเชิงเส้น  และพีชคณิตเชิงเส้น 
 
 
สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1. รู้และเขา้ใจนิยามของเมทริกซ์ ขนาดของเมทริกซ์ และชนิดของเมทริกซ์จตุัรัสไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2. รู้และเขา้ใจเมทริกซ์สลบัเปล่ียน การบวกลบเมตริกซ์ การคูณเมทริกซ์ และการเท่ากนัของเมตริกซ์
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3. ตอบค าถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4. ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง     
                                 

 
 

http://en.wiktionary.org/wiki/row
http://en.wiktionary.org/wiki/column
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   แผนการสอน หน่วยที ่5 
ช่ือวชิา คณติศาสตร์อุตสาหกรรม  สอนคร้ังที่ 11–12  
ช่ือหน่วย บทที ่5 ช่ัวโมงรวม 36 

ช่ือเร่ือง เมทริกซ์ (Matrix) จ านวนช่ัวโมง 4 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป  เพ่ือให้ 

 1. มีความรู้ความเขา้ใจนิยามของเมทริกซ์ 
 2. มีความรู้ความเขา้ใจขนาดของเมทริกซ์  
 3. มีความรู้ความเขา้ใจเมทริกซ์สลบัเปล่ียน 
 4. มีความรู้ความเขา้ใจการบวกลบเมทริกซ์  
 5. มีความรู้ความเขา้ใจการคูณเมทริกซ์ 
  
  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 1. สามารถอธิบายนิยามของเมทริกซ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. สามารถอธิบายขนาดของเมทริกซ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. สามารถอธิบายเมทริกซ์สลบัเปล่ียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. สามารถอธิบายการบวกลบเมทริกซ์และการคูณเมทริกซ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
5. สามารถอธิบายการคูณเมทริกซ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
ด้านทกัษะ 
 6. ท าแบบฝึกหดัค านวณหาผลลพัธ์ของเมทริกซ์สลบัเปล่ียน การบวกลบเมทริกซ์ และการคูณเมท
ริกซ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 7. ตอบค าถามขณะเรียนและท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 
 
 บทที ่5  เมทริกซ์ (Matrix) 
  5.1 นิยามของเมทริกซ์ 
  5.2 ชนิดของเมทริกซ์ (Size of Matrix)  
   5.2.1  เมทริกซ์ แถว (Row Vector)   
   5.2.2  เมทริกซ์หลกั (Column Vector)  
   5.2.3  เมทริกซ์จตุัรัส (Square Matrix)  
   5.2.4  เมทริกซ์ศูนย ์(Zero Matrix)   
   5.2.5  เมทริกซ์ทแยงมุม (Diagonal Matrix)  
   5.2.6  เมทริกซ์เอกลกัษณ์ (Identity Matrix)  
   5.2.7  เมทริกซ์สามเหล่ียม (Triangular Matrix)   
  5.3 เมทริกซ์สลบัเปล่ียน (Transpose of a Matrix)   
  5.4 การบวกลบเมตริกซ์ (Addition and subtraction of Matrix)   
   5.4.1  การบวกเมทริกซ์   
   5.4.2  การลบเมทริกซ์   
  5.5 การคูณเมทริกซ์ (Matrix Multiplication) 
   5.5.1  การคูณเมทริกซ์ดว้ยสเกลาร์ (Matrix Multiplication by a Scalar)    
   5.5.2  การคูณเมทริกซ์กบัเมทริกซ์ (Matrix Multiplication)   
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเคร่ือง
ฉาย LCD Projector  

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน  
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์อุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพซี์เอด็ ยเูคชัน่
จ  ากดั (มหาชน), 2562 ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 
2. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead Projector) หรือ LCD Projector 
 2. ส่ือ Powerpoint หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จ าลอง เพื่อฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1. หอ้งสมุด  ไดแ้ก่ หนงัสือ ต ารา ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 2. ครูผูส้อน 
 3. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาเคร่ืองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 2. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน ขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ Powerpoint ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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  แผนการสอน หน่วยที ่ 6 

ช่ือวชิา  คณติศาสตร์อตุสาหกรรม  สอนคร้ังที่  13–14  
ช่ือหน่วย  บทที ่6 ช่ัวโมงรวม  36 

ช่ือเร่ือง  ดเีทอร์มิแนนต์  จ านวนช่ัวโมง  4 
 

หัวข้อเร่ือง 
 บทที ่6 ดีเทอร์มิแนนต์ (Determinants) 
  6.1 ดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 1  1 
  6.2 การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 2  2 
  6.3 การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3  3 ดว้ยวธีิโดยตรง (Cross Product)  
  6.4 การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3  3 ดว้ยวธีิการกระจาย (Cofactor) 
    

สาระส าคญั  
 ดีเทอร์มิแนนต ์ คือฟังกช์นัหน่ึงท่ีใหผ้ลลพัธ์เป็นปริมาณสเกลาร์ ท่ีเป็นเมทริกซ์จตุัรัสคือ m = n หรือ

มีมิติ n × n เท่านั้น ดีเทอร์มิแนนต ์มีความส าคญัในพีชคณิตเชิงเส้น (Linear Algebra) ในการหาค าตอบหรือ
หาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น  
 
สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1. รู้และเขา้ใจการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 1  1, 2  2 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. รู้และเขา้ใจการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3  3 ดว้ยวธีิโดยตรง และดว้ยวธีิการ
กระจาย ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 3. ตอบค าถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 4. ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง        

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8C%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C
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  แผนการสอน หน่วยที ่ 6 

ช่ือวชิา  คณติศาสตร์อตุสาหกรรม  สอนคร้ังที่  13–14  
ช่ือหน่วย  บทที ่6 ช่ัวโมงรวม  36 

ช่ือเร่ือง  ดเีทอร์มิแนนต์  จ านวนช่ัวโมง  4 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป เพื่อให้ 

 1. มีความรู้ความเขา้ใจดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 1  1 
 2. มีความรู้ความเขา้ใจการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 2  2 

3. มีความรู้ความเขา้ใจการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3  3 ดว้ยวธีิโดยตรงและดว้ย
วธีิการกระจาย (Cofactor) 

 
  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 1. สามารถอธิบายดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 1  1 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. สามารถอธิบายวธีิการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 2  2 ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3. สามารถอธิบายวธีิการหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3  3 ดว้ยวธีิโดยตรงและดว้ย
วธีิการกระจายไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  
ด้านทกัษะ 
 4. ท าแบบฝึกหดัค านวณหาผลลพัธ์ของดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 1  1, 2  2 และ 3  3 ได้
อยา่งถูกตอ้ง  
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5. ตอบค าถามขณะเรียนและท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 
 

 บทที ่6 ดีเทอร์มิแนนต์ (Determinants) 
  6.1 ดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 1  1 
  6.2 การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 2  2 
  6.3 การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3  3 ดว้ยวธีิโดยตรง (Cross 
Product)  
  6.4 การหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3  3 ดว้ยวธีิการกระจาย 
(Cofactor) 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเคร่ือง
ฉาย LCD Projector  

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 

 

 หลงัเรียน  
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

 
 
 
 
 
 

 

 
 



51 
 

 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์อุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพซี์เอ็ด ยเูคชัน่
จ  ากดั (มหาชน), 2562 ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 
2. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead Projector) หรือ LCD Projector 
 2. ส่ือ Powerpoint หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จ าลอง เพื่อฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ต ารา ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 2. ครูผูส้อน 
 3. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาเคร่ืองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 2. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน ขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ Powerpoint ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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  แผนการสอน หน่วยที ่ 7 

ช่ือวชิา  คณติศาสตร์อตุสาหกรรม  สอนคร้ังที ่ 15–17 

ช่ือหน่วย  บทที ่ 7 ช่ัวโมงรวม  36 

ช่ือเร่ือง  การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลยของระบบ
สมการเชิงเส้น 

จ านวนช่ัวโมง  6 

หัวข้อเร่ือง 
 บทที ่7 ระบบสมการเชิงเส้น (System of Linear Equations) 
  7.1 การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนต์ 
  7.2 การประยกุตแ์กร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนต ์
    
สาระส าคัญ  
 ระบบสมการเชิงเส้น 2 ตวัแปร จะตอ้งมีสมการอยา่งนอ้ย 2 สมการ จึงจะหาค่าค าตอบของตวัแปร 2 
ตวัแปรได ้และสมการเชิงเส้น 3 ตวัแปร จะตอ้งมีสมการอยา่งนอ้ย 3 สมการ จึงจะหาค าตอบของตวัแปร 3 ตวั
แปรได ้โดยตวัแปรทุกตวัในสมการ จะตอ้งอยูใ่นรูปก าลงัหน่ึง การหาผลเฉลยเชิงตวัเลขของระบบสมการเชิง
เส้น เป็นการพิจารณาสมการท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรชุดเดียวกนัทั้งหมดร่วมกนั 
  
 
สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1. รู้และเขา้ใจการแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดว้ยดีเทอร์มิแนนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2. รู้และเขา้ใจการการประยกุตแ์กร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 3. ตอบค าถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 4. ท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง                 

 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3
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  แผนการสอน หน่วยที ่7 

ช่ือวชิา คณติศาสตร์อตุสาหกรรม  สอนคร้ังที ่15–17 

ช่ือหน่วย  บทที ่7 ช่ัวโมงรวม 36 

ช่ือเร่ือง  การประยุกต์ใช้ดีเทอร์มิแนนต์หาผลเฉลยของระบบ
สมการเชิงเส้น 

จ านวนช่ัวโมง 6 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป เพื่อให้ 
 1. มีความรู้ความเขา้ใจการแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนต ์
 2. มีความรู้ความเขา้ใจการประยกุตแ์กร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนต ์
  
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 1. สามารถอธิบายการแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 2. สามารถอธิบายการประยกุตแ์กร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนตไ์ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  
ด้านทกัษะ 
 3. ท าแบบฝึกหดัค านวณแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยการแทนค่าตวัแปร ดว้ยการก าจดัตวัแปร และ
ดว้ยกฏของเครเมอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 4. ตอบค าถามขณะเรียนและท าแบบฝึกหดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่ง
มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 
 

 บทที ่7 ระบบสมการเชิงเส้น (System of Linear Equations) 
  7.1 การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนต ์
   7.1.1 การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนตท่ี์มี 2 ตวัแปร 
   7.1.2 การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนตท่ี์มี 3 ตวัแปร 
  7.2 การประยกุตแ์กร้ะบบสมการเชิงเส้นดว้ยดีเทอร์มิแนนต ์
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเคร่ือง
ฉาย LCD Projector  

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน  
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์อุตสาหกรรม . กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพซี์เอด็ ยเูคชัน่
จ  ากดั (มหาชน), 2562 ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 
2. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead Projector) หรือ LCD Projector 
 2. ส่ือ Powerpoint หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จ าลอง เพื่อฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ต ารา ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 2. ครูผูส้อน 
 3. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาเคร่ืองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถาม–ตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 2. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน ขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ Powerpoint ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยที ่8 
ช่ือวชิา  คณติศาสตร์อตุสาหกรรม  สอนคร้ังที่ 18 
ช่ือหน่วย  หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง ช่ัวโมงรวม 36 

ช่ือเร่ือง  หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง  จ านวนช่ัวโมง 2 
 
หัวข้อเร่ือง 
 
 หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  
                  
     

สาระส าคญั 
1. ความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง   
2. การน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน  

         
  
 

สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 

1. รู้และเขา้ใจความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
2. รู้และเขา้ใจการน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 3. ตอบค าถามขณะเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
 4. รู้วธีิการน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดถู้กตอ้ง และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนด
อยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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 แผนการสอน หน่วยที ่ 8 

ช่ือวชิา  คณติศาสตร์อตุสาหกรรม  สอนคร้ังที่  18 
ช่ือหน่วย  หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง       ช่ัวโมงรวม  36 

ช่ือเร่ือง  หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง    จ านวนช่ัวโมง  2 
 

จุดประสงค์การสอน 
 จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อให้รู้ถึงความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง       
2. เพื่อใหส้ามารถน ากระดาษ A4 ท่ีใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่               
3. เพื่อใหส้ามารถใชก้ระดาษ A4 ไดอ้ยา่งคุม้ค่า                
 

 
ด้านความรู้ 
 1. บอกความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2. บอกวธีิการน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 
 
ด้านทกัษะ 

1. สามารถบอกความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง       
2. สามารถน ากระดาษ A4 ท่ีใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง              
3. สามารถใชก้ระดาษ A4 มาประยกุตใ์ชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง               

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 4. ตอบค าถามขณะเรียน และปฎิบติัตามหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดถู้กตอ้ง และส าเร็จ
ภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 
   

1.  ความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง     
2.  การน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน           
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ : อธิบายประกอบแผน่ใส หรือเคร่ือง
ฉาย LCD Projector  

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

 ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน  
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. คณติศาสตร์อุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพซี์เอด็ ยเูคชัน่
จ  ากดั (มหาชน), 2562 ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอนการสอน 
2. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead Projector) หรือ LCD Projector 
 2. ส่ือ Powerpoint หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 

- สถานการณ์จ าลอง เพื่อฝึกทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา 
 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ต ารา ท่ีเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์ 
 2. ครูผูส้อน 
 3. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
2. แหล่งเรียนรู้ชุมชน 

 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาเคร่ืองมือวดั 
2. วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
3. วชิากลศาสตร์ 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  
 2. สอบเก็บคะแนน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน ขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
  
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ Powerpoint ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่1 มุมและการวดัมุม 
 
ตอนที ่1 จงเติมค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 
 
1. มุมท่ีเกิดจากปลายเส้นตรง 2 เส้นเช่ือมกนัท่ีจุดจุดหน่ึง เรียกวา่มุมอะไร 
(จุดยอดมุม (Vertex)) 
 
2. หน่วยในการวดัมุมมี 2 หน่วย ไดแ้ก่หน่วยอะไร 
(หน่วยองศา (Degree) และหน่วยเรเดียน (Radian เขียนย่อว่า Rad))  
 
3. 1 องศา   เท่ากบัก่ีลิปดา (60 ลปิดา)  
   1 ลิปดา   เท่ากบัก่ีฟิลิปดา  (60 พลิปิดา)  
   1 พลิิปดา  เท่ากบัก่ีองศา  (60 × 60 = 3,600 องศา) 
 
4. 1  เท่ากบัก่ี rad   

   
 

     rad  

 
5. 1 rad เท่ากบัก่ีองศา 

  
    

 
 องศา 

 
6. 180  เท่ากบัก่ี rad  

( rad) 
 
7. 360  เท่ากบัก่ี rad  

(2 rad) 
 
8. เรเดียน คืออะไร 

(คือหน่วยวดัมุมชนิดหน่ึงบนระนาบสองมิติ ในหน่วยเรเดียน) 
9. องศา คืออะไร 

(คือหน่วยวดัมุมชนิดหน่ึงบนระนาบสองมิติโดย ใน 1 วงกลมจะแบ่งออกเป็น 360 องศา) 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%94%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%94%E0%B8%B2
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10.  มีค่าเท่ากบัเท่าไร 

(
  

 
 = 3.14) 

 
ตอนที ่2 จงแสดงวธีิการค านวณ 
 
1. จงแปลงมุมองศาจุดทศนิยม 35.1675 เป็นองศา ลิปดา และพิลิปดา 
วธีิท า  เน่ืองดว้ย 1 องศา  = 60 ลิปดา 

 ใหคู้ณตวัเลขหลงัจุดทศนิยม ซ่ึงเป็นค่าลิปดาดว้ย 60  
0.1675 × 60    =  10.05 ลิปดา  
 และ  1 ลิปดา  =  60 พลิิปดา 

 ใหคู้ณตวัเลขหลงัจุดทศนิยมคือ 0.05 ดว้ย 60 ซ่ึงเป็นค่าพิลิปดา 
0.05× 60    =  3 พิลิปดา 

 ดงันั้น 35.1675 จึงเท่ากบั 35 องศา 10 ลิปดา 3 พิลิปดา หรือเท่ากบั 35 10' 3"  ตอบ 
 
2. จงแปลงองศา ลิปดา ฟิลิปดา 54 45' 48" ใหเ้ป็นองศาทศนิยม 

วธีิท า  54 45' 48"   =  54 + (  

  
  

  

     
) 

    =  47 + (0.75 + 0.0133) 
    =  54.7633      ตอบ 

 
3. จงเปล่ียนมุม 55 องศา ใหเ้ป็นหน่วย rad 
วธีิท า     1   =   

    
 rad  

  

     55 =      

    
  =         

    
 

      =  0.96 rad   ตอบ 
 
4. จงเปล่ียนมุม 150 องศา ให้เป็นหน่วย rad 
วธีิท า     1   =   

    
 rad  

 

     150 =       

    
   

 

      =    
 

 rad   ตอบ 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%94%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%94%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%94%E0%B8%B2
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5. จงเปล่ียนมุม 1.3 rad ใหเ้ป็นหน่วยองศา 

วธีิท า    1 rad  =     
 

 
 องศา 

 

      1.3 rad  =         
 

 
 

     =  74.45    ตอบ 
 

6. จงเปล่ียนมุม    
 
 rad ใหเ้ป็นหน่วยองศา 

วธีิท า    1 rad  =     
 

 
 องศา 

 

        
 
 rad  =     

 
      

 

 
 

     =  330    ตอบ 
 

7. วงกลมวงหน่ึงมีรัศมี 200 mm เม่ือวดัไปเป็นมุม 
6

7  จงค านวณหาความยาวของเส้นโคง้น้ี 

 
วธีิท า จาก    s  =  r 

 แทนค่า    s  =  (200 mm)
6

7  

     s  =  733.37 mm   ตอบ 
 
8. เชือกเส้นหน่ึงพนัรอบรอก ซ่ึงมีรัศมี 350 มิลลิเมตร เม่ือหมุนรอกไปเป็นมุม 210 จงค านวณหาความยาว
ของเส้นเชือกน้ี 
วธีิท า ตอ้งเปล่ียนมุมจากองศาเป็น rad 
 

  210 =     
   

    
  =          

    
 = 3.67 rad 

 จาก    s  =  r 
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 แทนค่า    s  =  (350 mm)(3.67 rad) 
     s  =  1,284.5 mm   ตอบ 
 
9. ววัตวัหน่ึงถูกผกูเชือกไวก้บัเสา ถา้ววัตวัน้ีเดินไปเป็นระยะทาง 7.5 เมตร โดยท่ีเชือกตึงและเชือกกวาดไป
เป็นมุม 

3
4  เรเดียน เชือกท่ีใชผ้กูววัตวัน้ีไวก้บัเสามีความยาวเท่าไร 

วธีิท า    จาก     s  =  r 
     r  =   

 
 

แทนค่า     r  =  
     

  

 

   

     r  =  
       

 
     

         r  =  1.79 m  ตอบ 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่2 ตรีโกณมติิ 

จงแสดงวธีิการค านวณ 

1. รูปสามเหล่ียมมุมฉากมีความยาวของดา้นดงัแสดงในรูป จงใชท้ฤษฎีพีทาโกรัส หาความยาวดา้นตรงขา้ม
มุมฉาก 

 
 
วธีิท า จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส   x2  =  AB2 + BC2 
 แทนค่า    x2  =  23.52 + 6.52 
     x  =  √            
     x  =  √             
     x  =  √      
     x  =  24.38 m   ตอบ 
 
2. จงค านวณหาพื้นท่ีสามเหล่ียมดงัแสดงในรูป  

 
 
วธีิท า จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส  c2   =  a2 + b2 
 แทนค่า     (11.5)2  =  x2 + (8.5)2 
     x2  =  (11.5)2 – (8.5)2   
     x   =  √               
     x   =  √             
     x   =  √   
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     x   =  7.75 m 
    พื้นท่ี    =   

 
 × ฐาน × สูง   

 แทนค่า   พื้นท่ี    =   
 
 × 7.75 m × 8.5 m 

    พื้นท่ี    =  32.94 m   ตอบ   
 
3. โครงหลงัคาบา้นหลงัหน่ึงท าจากเหล็กรูปตวัซี มีขนาดดงัแสดงในรูป จงใชท้ฤษฎีพีทาโกรัส หาความยาว
ของเหล็กรูปตวัซีทั้งหมดท่ีใชท้  าโครงหลงัคาบา้นหลงัน้ี 

 
 

วธีิท า จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส   (AB)2  =  (AD)2 + (BD)2 
     (BD)2  =  (AB)2 – (AD)2  
 แทนค่า    (BD)2  =  92 – 82   
     BD  =  √      
     BD  =  √      
     BD  =  √   
     BD  =  4.123 m    
 จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส   (BC)2  =  (CD)2 + (BD)2 
 แทนค่า    (BC)2  =  5.52 + 4.1232    
     BC  =  √            
     BC  =  √         
     BC  =  √      
     BC  =  6.874 m     
 ความยาวของเหล็กท่ีใชท้  าโครงหลงัคาบา้น = AC + AB + BC + BD 
       = 13.5 m + 9 m + 6.874 m + 4.123 m 
       = 33.497 m   ตอบ 
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4. จงหาเส้นรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ดงัแสดงในรูป 
 

 
 

 
วธีิท า เขียนรูปใหม่เพื่อใหส้ะดวกในการค านวณ 

 
 
 จากรูปใหม่ CE  =  85 mm,  BE  =  165 – 95  =  70 mm 
 จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส   (BC)2  =  (BE)2 + (CE)2 
 แทนค่า    (BC) 2  =  702 + 852    
     BC  =  √        
     BC  =  √            
     BC  =  √       
     BC  =  110.11 mm  

 สูตร เส้นรอบรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน P  =  AB + BC + CD + DA  
 แทนค่า     P  =  165 + 110.11 + 95 + 85 
      P  =  455.11 mm  ตอบ 
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5. จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก าหนดให ้จงหาอตัราส่วนตรีโกณมิติของ sin , cos , tan  และ sin , cos 
, tan   

 
 

วธีิท า    sin   =  
มมุมฉากดา้นตรงขา้
มมุมดา้นตรงขา้   =  

 

 
 

    sin   =  
มมุมฉากดา้นตรงขา้
มมุมดา้นตรงขา้   =  

 

 
 

    cos   =  
มมุมฉากดา้นตรงขา้

มุมดา้นประชิด   =  
 

 
 

    cos   =  
มมุมฉากดา้นตรงขา้

มุมดา้นประชิด   =  
 

 
 

    tan   =  
มุมดา้นประชิด
มมุมดา้นตรงขา้     =  

 

 
   

    tan   =  
มุมดา้นประชิด
มมุมดา้นตรงขา้     =  

 

 
  

 
6. จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก าหนดให ้จงหาอตัราส่วนตรีโกณมิติของ sin , cos , tan   

 
 

 

วธีิท า จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส    x2  =  (AB)2 + (BC)2 

 แทนค่า     x2  =  (8.3)2 + (5.2)2 

      x2  =  68.89 + 27.04 
      x2  =  95.93 
      x  =  √      
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      x  =  9.79 m 

    sin   =  




 มมุมฉากดา้นตรงขา้
 มมุมดา้นตรงขา้   =  

   

    
   ตอบ 

    cos   =  




มมุมฉากดา้นตรงขา้
มุมดา้นประชิด   =  

   

    
  ตอบ 

    tan   =  




มุมดา้นประชิด
มมุมดา้นตรงขา้     =  

   

   
  ตอบ 

 
7. จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก าหนดให ้มีดา้นตรงขา้มมุมฉากยาว 8 m จงหาความยาวดา้น BC และดา้น 
AC โดยใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ 
 

 
 

วธีิท า      sin   =  




มมุมฉากดา้นตรงขา้
มมุมดา้นตรงขา้   =

  AC
BC  

       AC sin   =  BC 
       BC  =  AC sin   
 แทนค่า      BC  =  (8m) sin(58)  
       BC  =  6.78 m   ตอบ 
 

      cos   =  




มมุมฉากดา้นตรงขา้
มุมดา้นประชิด   =  AC

AB  

     AC cos   =   AB   
     AB   =  (8 m) cos(58)   
     AB  =  4.24 m    ตอบ 
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8. ตอ้งการสร้างพื้นเอียงแห่งหน่ึงส าหรับคนพิการท่ีใชร้ถวลีแชร์ ดงัแสดงในรูป โดยพื้นเอียงน้ียาว 2.6 เมตร 
และมีมุมลาดเอียง 25 จงหาความสูงของพื้นเอียงและพื้นระนาบยาวเท่าไร 
 

 
 
วธีิท า ตอ้งการหาความสูงของพื้นเอียงใหใ้ช ้    

      sin   =  
มมุมฉากดา้นตรงขา้
มมุมดา้นตรงขา้   =

  AB
BC  

         BC  =  AB sin  
 แทนค่า     BC  =  (2.6 m) sin(25) 

   ความสูงของพื้นเอียง    =  1.1 m   ตอบ 
 

 ตอ้งการหาความยาวของพื้นระนาบใหใ้ช ้   

     cos   =  
มมุมฉากดา้นตรงขา้

มุมดา้นประชิด   =  AB
AC  

      AB cos   =   AC   
      AC   =  (2.6 m) cos(25)   
      AC  =  2.356 m    ตอบ 
 

9. สามเหล่ียม ABC รูปหน่ึง ดา้น AB = 9 เมตร และดา้น BC = 8.8 เมตร มีมุม  ̂ = 33จงหาพื้นท่ีของ
สามเหล่ียม ABC รูปน้ี 
 

 
 

วธีิท า    พื้นท่ี  ABC  =  
 

 
 × AB × BCsin    
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 แทนค่า   พื้นท่ี  ABC  =  
 

 
 × 9 m × (8.8 m) sin (33) 

      =  21.57 m   ตอบ 
 
10. สามเหล่ียม ABC รูปหน่ึง ดา้น BC = 9 เมตร และดา้น AC = 5.9 เมตร มีมุม A ̂D = 23และมุม B = 38 
จงหาพื้นท่ีของสามเหล่ียม ABC รูปน้ี 

 

 
 
วธีิท า หาความยาว AD โดยใช ้ 

      cos   =  
มมุมฉากดา้นตรงขา้

มุมดา้นประชิด  =  AC
AD  

       AD  =  AC cos   
 แทนค่า      AD  =  (5.9 m)cos(67)  
       AD  =  2.305 m  
 หาความยาว BD โดยใช ้   

      cos   =  
มมุมฉากดา้นตรงขา้

มุมดา้นประชิด  =  BC
BD    

       BD  =  BC cos  
 แทนค่า      BD  =  (9 m)cos(38)  
       BD  =  7.09 m 

  ฐานของ  ยาว  = 2.305 m + 7.09 m  =  9.4 m 

    พื้นท่ี  ABC  =   
 
 × c × bsin  

 แทนค่า     =   
 
 × 9.4 × 5.9 sin(67) 

    พื้นท่ี  ABC =  25.53 cm   ตอบ 
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11. ตอ้งการสร้างทางลาดเอียงแห่งหน่ึงส าหรับคนพิการท่ีใชร้ถวลีแชร์ โดยทางลาดเอียงน้ีมีความสูง 1.65 
เมตร และมีมุมลาดเอียง 15 ทางลาดเอียงน้ีจะมีความยาวเท่าไร 
 

 
  

วธีิท า ตอ้งการหาความยาวของทางลาดเอียงใหใ้ช ้  

      sin  =  
มมุมฉากดา้นตรงขา้
มมุมดา้นตรงขา้   =

  AB
BC  

                   AB  =  
sin 

BC   

 แทนค่า      AB  =  )sin(15
m 1.65


 

  ความยาวของทางลาดเอียง   =  6.375 m   ตอบ 
 
12. นายเอยนืห่างจากหอ KIRAN เป็นระยะทาง 75 เมตร เขามองไปยงัยอดหอโดยท ามุมเงยกบัยอดหอเป็น
มุม 40 ดงัแสดงในรูป จงหาความสูงของหอ ถา้นายเอกสูง 1.8 เมตร 
 

                  
 

วธีิท า    tan    =  
มุมดา้นประชิด
มมุมดา้นตรงขา้   =    

  
   

 แทนค่า   tan(40)  =    

  
   

    BC   =  75 tan(40)   
    BC   =  62.93 m 
 นายเอกสูง 1.8 เมตร  หอสูง   =   62.93 + 1.8   64.73 m ตอบ  
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13.  นายเอกสูง 170 เซนติเมตร ใชค้ร่ึงวงกลมยนืเล็งท่ีฐานของคร่ึงวงกลมไปยงัปลายของโคมไฟจนเชือกด่ิง
ท่ีคร่ึงวงกลมช้ีท่ีเลข 121 และกา้วเดินไปท่ีฐานของโคมไฟได ้ 20 กา้ว โคมไฟน้ีสูงก่ีเมตร  (ก าหนดให ้ 1 
กา้ว  0.75 m) 
 

 
 

 
วธีิท า  คร่ึงวงกลมยนืเล็งท่ีปลายของโคมไฟจนเชือกด่ิงท่ีคร่ึงวงกลมช้ีท่ีเลข 121  

   มุมเงย  = 121 – 90  =  31 
จากจุดวดัมุมเงยเดินไปท่ีฐานของโคมไฟได ้20 กา้ว 
1 กา้ว    0.75 m 
  ระยะทางในแนวราบ(AB) = 20 × 0.75 m  = 15 m  

    Tan    =  
มุมดา้นประชิด
มมุมดา้นตรงขา้   =    

  
  

 แทนค่า   tan(31)  =    

    
   

    BC   =  (15 m) tan(31)   
    BC   =  9.01 m 
 นายเอกเล็งท่ีความสูง 170 cm    =  1.70 m  

   โคมไฟน้ีสูง      9.01 + 1.70   10.71 m  ตอบ 
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14. นายเอขบัรถยูบ่นรถบสัสูง 2 เมตร และระวงัสุนขัท่ีอยูห่่างจากรถบสั โดยเขามองไปท่ีสุนขัดว้ยมุมกม้ 
18 จงหาวา่สุนขัอยูห่่างจากรถบสัเท่าไร  

 

วธีิท า เขียนแผนภาพใหม่เพื่อใหส้ามารถค านวณไดง่้าย 

 

    tan    =  
มุมดา้นประชิด
มมุมดา้นตรงขา้   =   

  
   

 แทนค่า   tan(72)  =   

   
   

    x   =  (2 m) tan(72)   
    x     6.16 m   ตอบ  
 
15. สนามบินแห่งหน่ึงตอ้งการท่ีจะทราบระดบัความสูงของฐานเมฆระดบัชั้นต ่าสุดเม่ือเมฆเร่ิมก่อตวั ซ่ึงไม่
สามารถท่ีจะวดัระดบัความสูงไดโ้ดยตรง จึงไดฉ้ายแสงจากสปอตไลตไ์ปยงัฐานเมฆท่ีระดบัชั้นต ่าสุดเป็น
มุมเงย 62 สปอตไลตอ์ยูห่่างจากฐานเมฆในแนวราบประมาณ 1,000 m ฐานเมฆจะมีความสูงเท่าไร  
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วธีิท า     tan    =  
มุมดา้นประชิด
มมุมดา้นตรงขา้   =   

  
   

 แทนค่า   tan(62)  =   

       
   

    h   =  (1,000 m) tan(62)   
    h     1,8880.73 m   ตอบ  
 
16. เจา้หนา้ท่ีคนหน่ึงอยูบ่นยอดโดมแห่งหน่ึงสูง 80 เมตร มองลงมายงัรถยนต ์2 คนั ท่ีอยูบ่นแนวเดียวกนั 
ดว้ยมุมกม้เท่ากบั 28o และ 38o รถยนตท์ั้งสองคนัห่างกนัประมาณก่ีเมตร 

 
 

วธีิท า รูปสามเหล่ียม ABC 

    tan    =  
มุมดา้นประชิด
มมุมดา้นตรงขา้   =    

  
   

 แทนค่า   tan(28)  =    
  

   

    AB   =     

        
 

    AB   =  150.46 m    
 รูปสามเหล่ียม DBC 

    tan    =  
มุมดา้นประชิด
มมุมดา้นตรงขา้   =    

  
   

 แทนค่า   tan(38)  =    
  

   

    DB   =    

        
 

    DB   =  102.4 m   
 รถยนตท์ั้งสองคนัห่างกนั 150.46 m – 102.4 m  = 48.06 m ตอบ 
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17. หญิงคนหน่ึงยนือยูบ่นดาดฟ้าตึกหลงัหน่ึงสูง 22 เมตร และมองเห็นรถยนตค์นัแรกเป็นมุมกม้ 45  
และมองเห็นรถยนตค์นัท่ีสองเป็นมุมกม้ 34 ตามล าดบั รถยนต ์2 คนัน้ีห่างกนัประมาณก่ีเมตร 
 

 
 
วธีิท า  เขียนแผนภาพรูปสามเหลียมมุมฉากใหม่และก าหนดมุม เพื่อสะดวกในการค านวณ ตึกสูง 22 m และ
มุมกด 45 ดงันั้นระยะห่างของรถยนตค์นัแรกกบัตึกจึงเท่ากบัความสูงของตึก คือเท่ากบั 22 m 

 
 
  ABC   

    tan    =  
มุมดา้นประชิด
มมุมดา้นตรงขา้   =    

  
   

 แทนค่า   tan(34)  =     

      
   

    x + 22   =     

       
 

    x + 22   =  32.62 
    x    =  32.62 – 22  
  รถยนต ์2 คนัน้ีห่างกนั     10.62 m   ตอบ  
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18. วศิวกรสองคนตอ้งการหาระยะทางของเกาะแห่งหน่ึงกบัชายหาด เขาจึงยนืห่างกนั 22 เมตร และมองไป
ท่ีก่ึงกลางเกาะเป็นมุมเงย 28 และ 34 ดงัแสดงในรูป จงค านวณหาระยะทางของเกาะแห่งน้ีกบัชายหาด  

 
 
วธีิท า  รูปสามเหล่ียมซา้ยมือ  

    tan    =  
มุมดา้นประชิด
มมุมดา้นตรงขา้   =   

 
  (1) 

 แทนค่า   tan(28)  =   
 

   
    h   =  x tan(28)    
    h   =  0.532x    (2) 
 รูปสามเหล่ียมขวามือ  

    tan    =  
มุมดา้นประชิด
มมุมดา้นตรงขา้   =   

 
  (3) 

 แทนค่า   tan(34)  =   
 

   

    h   =  y tan(34)    
    h   =  0.675y    (4) 
 (2) = (4)  0.532x  =  0.675y  

       x  =        
     

  =  1.268y 
  และ  x + y   =  22 
 แทนค่า   1.268y + y   =  22 
         y   =    

     
  =  9.7 m 

      x   =  22 – 9.7  = 12.3 m 

 จาก (2)       h  =  0.532x   
      h   = 0.532(12.3 m) = 6.55 m  ตอบ 



18 
 

 จาก (4)       h  =  0.675y   
      h   = 0.675(9.7 m) = 6.55 m  ตอบ 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่3 ตรีโกณมิติของวงกลมหน่ึงหน่วย 
 
1. จงหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติท่ีแทจ้ริงของ sin 120 โดยใชว้งกลมหน่ึงหน่วย  

วธีิท า    sin    =  r
y

 
 = y 

  พิกดัของมุมเฉพาะเจาะจงบนวงกลมหน่ึงหน่วยท่ี 120 =  (–  
 

 , √ 

 
) 

 y  = √ 

 
 

     sin 120   =   √ 

 
  ตอบ 

 

2. จงหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติท่ีแทจ้ริงของ cos 60 โดยใชว้งกลมหน่ึงหน่วย  
วธีิท า   cos    =  r

x   =  x   

  พิกดัของมุมเฉพาะเจาะจงบนวงกลมหน่ึงหน่วยท่ี 60 =  ( 
 

 , √ 

 
) 

 x  =   
 

 

     cos 60  =   
 

   ตอบ 
 

3. จงหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติท่ีแทจ้ริงของ tan 120 โดยใชว้งกลมหน่ึงหน่วย  

วธีิท า   tan     =  x
y

 
  (x  0)  

 พิกดัของมุมเฉพาะเจาะจงบนวงกลมหน่ึงหน่วยท่ี 120 =  (–  
 

 , √ 

 
) 

 x  =  –  
 

 ,  y  =  √ 

 
 

     tan 120  =  
√ 

 

 
 

 

   

        =  –√    ตอบ 
 

4. จงหาค่าฟังกช์นัตรีโกณมิติท่ีแทจ้ริงของ sec 210 โดยใชว้งกลมหน่ึงหน่วย  
วธีิท า   sec    =  x

r  (x  0)   

  พิกดัของมุมเฉพาะเจาะจงบนวงกลมหน่ึงหน่วยท่ี 210 =  (– √ 

 
, –

 

 
) 

  x  =  –
√ 

 
 

     sec 210  =  
 

 
√ 

 

  =  1 –
 

√ 
  

         =  –
 

√ 
  =  –

 

√ 
√ 

√ 
 

    sec 210)  =  –
 √ 

 
   ตอบ  
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5. จงใชต้ารางหาค่าของฟังก์ชัน่ตรีโกณมิติของมุมเฉพาะเจาะจง ดงัน้ี 
 1. sin 94.7   2. cos 91.4  3. cos 120.3   4. tan 95.8 

 

 
 

วธีิท า 1. จากตารางฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติ   sin 94  =  0.9976  
      sin 95  =  0.9962 
 มุม 94 และมุม 95 ต่างกนั 1 องศา และค่า sin ของมุมทั้งสองต่างกนั 0.9976 – 0.9962 = 0.0014  
 ดงันั้น   1  องศา  = 0.0014 

    0.7 องศา  = 
          

 
  = 0.00098 

 ดงันั้น sin 94.7 =  0.9976 + 0.00098  =  0.9986   ตอบ 
 
 2. จากตารางฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติ   cos 91  =  –0.0175  
      cos 92  =  –0.0349 
มุม 92 และมุม 91 ต่างกนั 1 องศา และค่า cos ของมุมทั้งสองต่างกนั –0.0349 – (–0.0175) = –0.0174  
 ดงันั้น   1  องศา  = –0.0174 

    0.4 องศา  = 
            

 
  = –0.00696 

 ดงันั้น cos 91.4  =  –0.0175 + (–0.00696)  =  –0.0245    ตอบ 
 
 3. จากตารางฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติ   cos 120  =  –0.5000  
      cos 121  =  –0.5150 
มุม 120 และมุม 120 ต่างกนั 1 องศา และค่า cos ของมุมทั้งสองต่างกนั –0.5150 – (–0.5000) = –0.015  
 ดงันั้น   1  องศา  = –0.015 

    0.3 องศา  = 
           

 
  = –0.0045 

 ดงันั้น cos 120.3  =  –0.5000 + (–0.0045)  =  –0.5045    ตอบ 
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 4. จากตารางฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติ  tan 95  =  –11.4321  
      tan 96  =  –9.5144 
มุม 96 และมุม 95 ต่างกนั 1 องศา และค่า tan ของมุมทั้งสองต่างกนั –9.5144– (–11.4321) = 1.9177  
 ดงันั้น   1  องศา  = 1.9177 

    0.8 องศา  = 
          

 
  = 1.5342 

 ดงันั้น tan 95.8  =  –11.4321 + 1.5342 =  –9.8979   ตอบ 
 

6. ถา้ sin  =  
 

 
  และ 90 <  < 180 ใหห้าค่าของ cos  และ tan    

วธีิท า ซ่ึงมุม  มีค่ามากกวา่ 90 แต่นอ้ยกวา่ 180 แสดงวา่ดา้นท่ีตดักนับนวงกลมอยูใ่นควอดรันตท่ี์ 2  
 สมบติัของพีทาโกรัส   cos2

 + sin2
  =  1 

 แทนค่า sin =   
 

  cos2
 + ( 

 
)
 

  =  1 

     cos2() +   
  

  =  1 

         cos2
  =  1 –  

  
 

      cos2
  =   

  
   

      cos   =  √  

  
  

      cos    =  √
 

 
  

 มุม  อยูใ่นควอดรันตท่ี์ 2  

      cos    =  – √
 

 
  ตอบ 

      tan   =       

     
 

      tan   =  
 

 

 
√ 

 

  =   
 
  

 

√ 
   

      tan   =   –  
√ 

  ตอบ 
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7. รูปสามเหล่ียมมุมฉาก มีขนาดดงัแสดงในรูป จงหาขนาดของมุม  โดยใชอ้ตัราส่วนตรีโกณมิติ 

 
 

วธีิท า      = arctan*
ดา้นตรงขา้มมุม

ดา้นประชิดมุม
+  =  arctan(

  

  
)

 
  

 แทนค่า     = arctan(
     

     
)  

      = 31.70    ตอบ 
 
8. ช่างก่อสร้างน าไมก้ระดานยาว 2.5 เมตร มาวางพาดขอบบนัไดสูง 0.5 เมตร เพื่อเดินข้ึนตึกท่ีก าลงัก่อสร้าง 

จงหามุมท่ีไมก้ระดานพาดบนัไดกบัพื้นราบ ดงัแสดงในรูป 

 

วธีิท า    sin   =  *
ดา้นตรงขา้มมุม

ดา้นตรงขา้มมุมฉาก
+  = (

 

 
) 

 แทนค่า  sin   =  (
     

     
) 

   sin   =  0.2 

 จากตารางฟังกช์ัน่ตรีโกณมิติตรงค่า sin   =  0.2 ตรงกบัมุม 12  ตอบ 
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9. ตอ้งการสร้างทางลาดแห่งหน่ึงส าหรับคนพิการท่ีใชร้ถวลีแชร์  ใหไ้ดม้าตรฐานอตัราส่วนทางลาด  
1 : 12 โดยทางลาดน้ีมีความสูง 0.5 m  จงหาความยาว ความยาวทางลาดน้ี 

 
 

วธีิท า มาตรฐานอตัราส่วนทางลาดสูง : ยาว  =  1 : 12  และทางลาดสูง 0.5 m  
     1 × 0.5  :  12 × 0.5   

       0.5  :  6  
   ความยาว =  6 m    ตอบ 
 ตอ้งการหาความยาวของทางลาดใหใ้ชจ้ากทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
     (AB)2   =   (AC)2 + (BC)2 

 แทนค่า    (AB)2  =   (9.6)2 + (0.8)2 

     (AB)2  =   92.16 + 0.64 
     (AB)2  =   92.8 
     AB   =  √     

  ทางลาดยาว  AB   =  9.63 m   ตอบ 
 
10. จงเขียนกราฟ y = sin  ดว้ยมุม เม่ือ 0 <  < 2  
   ดว้ยมุม  = [0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360] 
 

วธีิท า  ก าหนดค่า  และหาค่า y บางจุดท่ีกราฟผา่นจาก y = sin 
 

 y = sin   y = sin  
0 0 180 0 

30 0.5 210 –0.5 
60 0.87 240 –0.87 
90 1 270 –1 

120 0.87 300 –0.87 
150 0.5 330 –0.5 

  360 0 
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 น าคู่อนัดบั , y มาเขียนกราฟ ไดด้งัน้ี 

 
 
11. จงเขียนกราฟ y = cos  เม่ือ 0 <  < 2 
 ดว้ยมุม  = [0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360] 
วธีิท า   ก าหนดค่า  และหาค่า y บางจุดท่ีกราฟผา่นจาก y = cos  

 y = cos   y = cos  
0 1 180 –1 

30 0.87 210 –0.87 
60 0.5 240 –0.5 
90 0 270 0 

120 –0.5 300 0.5 
150 –0.87 330 0.87 

  360 1 
  น าคู่อนัดบั , y มาเขียนกราฟ ไดด้งัน้ี 

 

0 1 2 3 4 5 6 7
-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

y = f (theta) = sin(theta)

 0-2*pi

s
in

(t
h
e
ta

)

0 1 2 3 4 5 6 7
-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

y = f (theta) = cos(theta)

 0-2*pi

c
o
s
(t

h
e
ta

)



25 
 

 
12. จงเขียนกราฟ y = sin 2 เม่ือ 0 <  < 2 
 ดว้ยมุม  = [0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360] 
วธีิท า   ก าหนดค่า  และหาค่า y บางจุดท่ีกราฟผา่นจาก y = sin 2 

 y = sin 2  y = sin 2 
0 0 180 0 

30 0.87 210 0.87 
60 0.87 240 0.87 
90 0 270 0 

120 –0.87 300 –0.87 
150 –0.87 330 –0.87 

  360 0 
  

 น าคู่อนัดบั , y มาเขียนกราฟ ไดด้งัน้ี 

 

เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่4 กฎของไซน์และโคไซน์ 
 

1. สามเหล่ียม ABC รูปหน่ึง มีขนาดดงัรูป จงค านวณหาความยาวดา้น BC โดยใชก้ฎของไซน์ 
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วธีิท า ใชก้ฎของไซนด์า้น a และดา้น b 

       

    
    =    

    
 

 

 แทนค่า      

       
  =         

       
 

 

       BC  =                  

        
 

 
       BC  =  145.47 mm  ตอบ 
 
2. สามเหล่ียม ABC รูปหน่ึง มีขนาดดงัรูป จงค านวณหาความยาวดา้น AB โดยใชก้ฎของไซน์ 

 
 
วธีิท า ใชก้ฎของไซนด์า้น a และดา้น b 

       

    
    =    

    
 

 
 แทนค่า         

    
   =        

       
 

      sin A   =                 

     
 

     sin A   =  0.947 
       A   =  sin–1(0.947) 
      A   =  71.26 

  C = 180 – 71.26 – 45  =  63.74 

       

    
     =    

    
 

 
 แทนค่า          

       
  =    

          
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    AB   =                    

       
 

    AB   =  78.63 mm  ตอบ 
 
3. ชายคนหน่ึงตอ้งการช่วยสุนขัท่ีติดอยูบ่นหนา้ผาชนัสูงประมาณ 3 m เขาจึงใชบ้นัไดยาว 5 m พาดบนหนา้

ผา เขาจะตอ้งพาดบนัไดให้ฐานบนัไดกวา้งเท่าไร หวับนัไดจึงจะพาดบนหนา้ผาพอดี 

 

วธีิท า  ใชก้ฎของไซนก์บั  ACB  ดา้น AC และดา้น BC 
 

        

   
  =   

  

   
  

 

 แทนค่า        
   

    =   
   

       
  

 

      sin   =   
            

   
 

      sin    =   0.6  
            =  sin–1 (0.6) 
      A   =  36.87 

  C   =  90– 36.87  =  53.13 
 ใชก้ฎของไซนก์บั  ACB  ดา้น AC และดา้น AB 
 

        

    
  =   

  

     
 

 

 แทนค่า        

       
    =   

  

          
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      AB   =   
             

       
 

      ฐานบนัไดกวา้ง    4 m  ตอบ  
 
4. เสาตน้หน่ึงปักอยูบ่นดินอียงจากแนวด่ิงประมาณ 8 และมีแสงแดดจากดวงอาทิตยส่์องไปยงัเสาจนเกิด

เงาท ามุม 29 และยาว 12.8 เมตร จงหาวา่เสาตน้น้ียาวเท่าไร 

 

วธีิท า   A  =  90 + 8  =  98 
     C  =  180 – (98 + 29)  =  53 
 ใชก้ฎของไซนด์า้น b และดา้น c 

       

   
     =    

    
 

 

 แทนค่า      

       
  =         

       
 

 

     b   =                  

       
 

 
   เสาตน้น้ียาว     7.77 m  ตอบ 
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5. สามเหล่ียม ABC รูปหน่ึง มีขนาดดงัรูป จงค านวณหาความยาวดา้น AB โดยใชก้ฎของโคไซน์ 

 
วธีิท า  จากกฎของโคไซนห์าความยาวดา้น AB   
    c2  =  a2 + b2 – 2ab cos( )   
    c  =  √                    
 แทนค่า   c  =  √                             
    c  =  √                
    c  =  √         
    c  =  193.15 mm   ตอบ 
 
6. สามเหล่ียม ABC รูปหน่ึง มีขนาดดงัรูป จงค านวณหาความยาวดา้น BC โดยใชก้ฎของโคไซน์ 

 
วธีิท า  จากกฎของโคไซนห์าความยาวดา้น AB   
    a2  =  b2 + c2 – 2bc cos     
    a  =  √                  
 แทนค่า   a  =  √                               
    a  =  √                
    a  =  √         
    a  =  89.47 mm   ตอบ 
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7. สามเหล่ียม ABC มีขนาดดงัรูป ดา้น BC = 68 มิลลิเมตร ดา้น AC = 110 มิลลิเมตร มีมุม C ̂B = 30 จงหา
ความยาวของฐานสามเหล่ียม ABC รูปน้ี 

 
 
วธีิท า ใชก้ฎของไซนด์า้น a และดา้น b เพื่อหามุม ABC  

       

   
   =    

   
 

 

 หรือ       

 
   =  

   

 
   

 

 แทนค่า            

     
   =  

   

      
 

 

     sin   =                 

     
 

          =  sin–1 (0.81) 
          =  54 
  มุม ACB = 180 – 54 – 30  = 96 
 จากกฎของโคไซนห์าความยาวฐานสามเหล่ียมคือดา้น AB 
    c2  =  a2 + b2 – 2ab cos   
    c  =  √                              
      AB  =  √                   
      AB  =  √          
      AB  =  135.23 mm   ตอบ 
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8. สามเหล่ียม ABC รูปหน่ึง มีมุม  ̂ = 25   มุม  ̂ = 50   และดา้น AC ยาว 79 มิลลิเมตร จงหาความยาวของ
ดา้น w, x, y และ z 

 
 
วธีิท า  จากรูป มุม ACD  =  180 – 25 – 90  =  75  
  จากรูป มุม BCD  =  180 – 50 – 90  =  40 

 
 

 
  ใชก้ฎของไซนก์บั  ACD  ดา้น AC และดา้น w 
 

          

       
   =   

 

       
 

  

 แทนค่า           

        
   =   

 

        
  

 

        w  =   
             

       
 

 
        w  =   31.7 mm  ตอบ 
 ดา้น AC และดา้น z 

          

       
   =   

 

       
  

 

 แทนค่า           

        
   =   

 

        
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        z  =   
             

       
 

 
        z  =   72.44 mm  ตอบ 
 
         

       
   =   

 

       
  

 
 แทนค่า       

        
   =   

       

        
  

 

        x  =   
               

       
 

 
        x  =   41.38 mm  ตอบ 
 ดา้น x และดา้น y 
         

       
   =   

 

       
  

 
 แทนค่า              

        
   =   

 

        
  

 

        y  =   
                 

       
 

 
        y  =   26.6 mm  ตอบ 
 
9. ในการขา้มหนา้ผาหน่ึง ไดส้ร้างสะพานขา้มมีความยาวประมาณ 10 เมตรและความยาวทางราบประมาณ 
6.5 เมตร สะพานวางเอียงประมาณ 30 กบัพื้นราบ หนา้ผาน้ีจะมีความยาวประมาณเท่าไร  

 
 

วธีิท า จากรูปใชก้ฎของโคไซน์เพื่อหาความยาวของหนา้ผา  
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    b2  =  a2 + c2 – 2ac cos    
   
     b  =  √                
  
 แทนค่า      AC   =  √                           
 
       AC   =  √              
 
       AC   =  √      
   หนา้ผาน้ียาว    AC     5.45 m   ตอบ 
 
10. ช่างส ารวจส่องกลอ้งส ารวจท่ีตน้ไมต้น้แรกมีระยะทาง 85 เมตร และส่งกลอ้งส ารวจไปท่ีตน้ไมต้น้ท่ีสอง

ดว้ยมุม 36 มีระยะทาง 135 เมตร จงหาวา่ตน้ไมท้ั้งสองห่างกนัมีระยะทางเท่าไร 

 

วธีิท า จากรูปใชก้ฎของโคไซน์เพื่อหาวา่ตน้ไมท้ั้งสองห่างกนัมีระยะทางเท่าไร 
    c2  =  a2 + b2 – 2ab cos     
     c  =  √                 
   
 แทนค่า       c   =  √                           
 
        c   =  √                 
 
        c   =  √         
   ตน้ไมท้ั้งสองห่างกนั    AB     82.96 m   ตอบ 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่5 เมทริกซ์ 
จงแสดงวธีิการค านวณ 
1. จงหาเมทริกซ์ทรานส์โพสของ  

   A  =  [
     
    
   

] 

 

วธีิท า  น าสมาชิกในแถวท่ี 1 ของเมทริกซ์ทั้งแถวมาเรียงกนัเป็นคอลมัน์ท่ี 1  
  

   AT  =  [
  
 
  

] 

 
 น าสมาชิกในแถวท่ี 2 ของเมทริกซ์ทั้งแถวมาเรียงกนัเป็นคอลมัน์ท่ี 2  
 

   AT  =  [
    
  
   

] 

 

 น าสมาชิกในแถวท่ี 3 ของเมทริกซ์ทั้งแถวมาเรียงกนัเป็นคอลมัน์ท่ี 3 
 

   AT  =  [
     
   
    

]     ตอบ 

 

2. จงหาเมทริกซ์ทรานส์โพสของ  

   A  =  [
   
    
    

] 

 

    AT  =  [
    
   
    

]    ตอบ 
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3. จงหา A + B 

 ก าหนด  A  =  *   
  

+  B  =  *  
  

+ 

วธีิท า   A + B  =  *   
  

+ + *  
  

+ 

   A + B  =  *       
      

+  =  *    
   

+  ตอบ 
 
4. จงหา B + A 

 ก าหนด  A  =  *   
  

+  B  =  *  
  

+ 

วธีิท า   B + A  =  *  
  

+ + *   
  

+ 

   B + A  =  *         

      
+  =  *    

  
+  ตอบ 

 
5. จงหา A + B 

 ก าหนด  A  =  *     
    

+  B = [
  
  
  

] 

 

วธีิท า   A + B  =  *     
    

+  +  [
  
  
  

] 

 
 ไม่สามารถหาผลบวกไดเ้น่ืองจากเมทริกซ์ A และ B มีขนาดไม่เท่ากนั  ตอบ 
 
6. จงแสดงสมบติัการบวกของเมทริกซ์  
 1.  A + B  = B + A 
 2. (A + B) + C  =  A + (B + C) 
 

 เม่ือ A = [
  
  
  

]   B  =  [
  
  
   

]   C =  [
   
  
  

] 

 

วธีิท า  A + B  =  [
  
  
  

] + [
  
  
   

]   
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    =  [
      
      

         
] 

 

    =  [
   
  
  

] 

 

  B + A  =  [
  
  
   

]  + [
  
  
  

]  

 

    =  [
      
      
       

] 

 

       =  [
   
  
  

] 

 
ดงันั้น   A + B  = B + A   ตอบ 
 

   (A + B) + C  =  [
  
  
  

] + [
  
  
   

]  + C 

 

    =  [
   
  
  

] + [
   
  
  

]   

 

    =  [
          
      
      

] 

 

    =  [
   
   
   

] 

  

 A + (B + C)   =  A + [
  
  
   

]  +  [
   
  
  

] 

 

    =  A + [
         
      
       

] 
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   =  [
  
  
  

] + [
    
   
  

]   

  

   =  [
          
       
      

] 

 

   =  [
   
   
   

] 

   
 ดงันั้น  (A + B) + C  =  A + (B + C)   ตอบ 
 
7. จงหาผลลบของเมทริกซ์ A – B 
 

  เม่ือ A = [
  
  
   

]    B  =  [
  
   
   

]    

 
วธีิท า   A – B  =  A + (–B)  
 

     =  [
  
  
   

] + (–1)[
  
   
   

] 

 

     =  [
  
  
   

] + [
    
   
   

] 

 

     =  [
            
         
          

] 

 

    =  [
   
   
  

]     ตอบ 
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8. จงหาผลลบของเมทริกซ์ A – B 
 

  เม่ือ A = [
   
   
  

]   B  =  *   
   

+ 

 
วธีิท า   A – B  =  A + (–B) 

     = [
   
   
  

] + (–1)*   
   

+ 

 

 ไม่สามารถหาผลบวกไดเ้น่ืองจากเมทริกซ์ A และ B มีขนาดไม่เท่ากนั  ตอบ 
 
9. จงหาผลลพัธ์ของเมทริกซ์ ดงัน้ี   
 1. 3A   
 2. 2A + 2B 
 
 เม่ือ   A = [    

   
]   B = [  

  
] 

 
วธีิท า 1. 3A   

   3A   =   3[    
   

]  =   [          
       

] 

 
    =    [    

   
]    ตอบ 

 2. 2A + 2B  
  2A + 2B  = 2[    

   
] + 2[  

  
] 

 

    = [    
   

]  + [  
  

] 
 

    = [        
       

] 
 

    = [   
    

]    ตอบ 
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10. จงหาผลลพัธ์ของเมทริกซ์ ดงัน้ี  
 1. 3A   
 2. A – 3B 

 เม่ือ   A = [
  
   
   

]   B = [
  
   
   

] 

วธีิท า 1. 3A 

  3A = 3[
  
   
   

]  =  [
   
    
   

]  ตอบ 

  2. A – 3B 

  A – 3B  =  [
  
   
   

]  +(–3)[
  
   
   

] 

 

    =  [
  
   
   

]  +  [
     
    
   

]   

 

    =  [
             
           
          

]   

 

    =  [
     
   
   

]    ตอบ 

 

11. ก าหนด A = [1 3 4] และ B = [
 
 
 
] จงหา AB 

วธีิท า    C  =  A×B  = (1×3) (3×1)  =  (1×1) 

   C  =  [1 3 4] [
 
 
 
]   

 ใหน้ าคอลมัน์ของ B คูณกบัแถวของ A แลว้บวกเขา้ดว้ยกนั 
 
   [ 

 
   

 
   

 
 ]   =   [3 1 + 4 3 + 7 4] 

 
     C  =   [3 + 12 + 28] 
     C  =   43    ตอบ 
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12. ก าหนด A = [
 
 
 
]  และ B = [1 9 3] จงหา AB 

วธีิท า    C  =  A×B  = (3×1) (1×3)  =  (3×3) 

   C  =  [
 
 
 
] [1 9 3]   

 ใหน้ าคอลมัน์ของ A คูณกบัแถวของ B ทุกแถว 
 

  C  =  [
         
         
         

]  =  [
     
    
   

]  ตอบ 

 

13. ก าหนด A = [1 2 1]  และ B = [
   
  
   

] จงหา AB 

วธีิท า    C  =  A×B  = (1×3)(3×2) =  (1×2) 
 

   C  =  [1 2 1][
   
  
   

]   
 

 ใหน้ าคอลมัน์ของ B คูณกบัแถวของ A ทุกแถวแลว้บวกกนั 
 

   C  =  [(   ) (   ) (    ) (    ) (   ) (   )] 

     =  [1 + 2 – 1 – 4 + 4 + 2]  
     =  [2 2]      ตอบ 

 
14. จงแสดงใหเ้ห็นวา่เมทริกซ์ AB  BA  
 เม่ือ   A  =  [   

  
]  และ  B  =  [   

  
]   

 

วธีิท า   C  =  A × B  =  [   
  

] [   
  

] 

 

   C  =  [(     )      (    )      
(    )      (   )      

] 

 

   C  =  [        
       

] 

 

   C  =  [   
    

]     
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   C  =  B×A  =  [   
  

] [   
  

] 

 

   C  =  [(     )      (    )      
(    )      (   )      

] 

 

   C  =  [        
        

] 

 

   C  =  [   
   

]  

    
  จะเห็นไดว้า่ AB   BA   ตอบ 

 

15. จงคูณเมทริกซ์ A = [    
    

] และ B = [
  
   
   

] 

วธีิท า    C  =  A × B  = (2×3)(3×2)  =  (2×2) 
 ใหน้ าแถวของ A คูณกบัคอลมัน์ของ B ทุกคอลมัน์แลว้บวกกนั 

     C  =  [    
    

] [
  
   
   

] 

 

      C  =   [
                                      
                                      

] 

 
    =  [           

            
] 

 
     C  =   [     

    
]      ตอบ 

 

16. จงคูณเมทริกซ์ A = [
  
   
  

]  และ B = [    
   

]  

วธีิท า    C  =  A × B  = (3 × 2)(2 × 3)  =  (3 × 3) 

   C  =  [
  
   
  

] [    
   

]  

 
 ใหน้ าคอลมัน์ของ B คูณกบัแถวของ A ทุกแถวแลว้บวกกนั 
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  C  = [
                                  
                                     
                                  

] 

  C  = [
          
           
            

] 

  C  = [
    
      
     

]     ตอบ 

 
 
17. จงคูณเมทริกซ์ A = *   

  
+  และเมทริกซ์เอกลกัษณ์ I =  *  

  
+ 

 

วธีิท า      AI =  A 

  *
   
  

+ *
  
  

+   =  [                        

                      
] 

     =  *         
      

+   

     =  *   
  

+    ตอบ 

  หรือ    IA  =  A 

  *
  
  

+ *
   
  

+     =  [                       

                       
] 

     =  *          
      

+  

     =  *   
  

+    ตอบ 

18. จงหาค่า x, y, z จากเมทริกซ์ในรูปของระบบสมการเชิงเส้น  
 

    *
    
  

+   =   *  
   

+ 

 

วธีิท า เมตริกซ์ท่ีมีสมาชิกในต าแหน่งเดียวกนัมีค่าเท่ากนั  

    4x  =  8 
    x  =   

 
 = 2    ตอบ 



43 
 

   3y  =  2 
   y  =   

 
     ตอบ 

   w  =  7     ตอบ 
   z  =  –1      ตอบ 

 

19. จงหาค่า x, y จากเมทริกซ์ในรูปของระบบสมการเชิงเส้น  
 

    *
      
   

+   =   *  
   

+ 
 

วธีิท า เมตริกซ์ท่ีมีสมาชิกในต าแหน่งเดียวกนัมีค่าเท่ากนั  

    x  =  6    ตอบ 
     2x + 3y  =  3 
 แทนค่า  2   6 + 3y  =  3 
       3y  =  3 – 12  
       y  =    

 
  =  –3  ตอบ 

 
20. จงหาค่า x, y จากเมทริกซ์ในรูปของระบบสมการเชิงเส้น  
 

    [
       
   

]   =   *  
   

+ 

 

วธีิท า เมตริกซ์ท่ีมีสมาชิกในต าแหน่งเดียวกนัมีค่าเท่ากนั  

    y  =  1    ตอบ 
      3x  =  3 
 แทนค่า      x  =   

 
 

       x  =  1     ตอบ 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่6 ดีเทอร์มิแนนต์ 

จงแสดงวธีิการค านวณ 
1. จงหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 2   2  
     A = *   

  
+ 

 

วธีิท า  | |  =   |   
  

|   = (9)(5) – (1)(–7) 
 

  | |  =   45 + 7  =  52    ตอบ 
 
2. จงหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 2   2 
  
     A = *    

  
+ 

 

วธีิท า  | |  =  |    
  

|   = (–4)(6) – (3)(–2) 
 

  | |  =   –24 + 6  =  –18    ตอบ 
 
3. จงหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 2   2  
     A = *   

   
+ 

 

วธีิท า  | |  =  |   
   

|   = (4)(–8) – (6)(–9) 
 

  | |  =   –32 + 54  =  –22   ตอบ 
 
4. จงหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 2   2  
     A = *   

   
+ 

 

วธีิท า  | |  =  |   
   

|   = (–5)(9) – (–7)(3) 
 

  | |  =   –45 + 21  =  –24   ตอบ 
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5. จงหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 2   2  
     A = *   

    
+ 

 

วธีิท า  | |  =  |   
    

|   = (2)( –6) – (–1)(7) 
 
  | |  =   –12 + 7  =  –5   ตอบ 
 
6. จงหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3   3 ดว้ยวธีิโดยตรง 
 

     A = [
   
   
    

] 

 

วธีิท า  | |   =  |
   
   
    

|  
  
  
   

    

 

   =  (3)(4)(0) + (7)(9)(2) + (8)(2)( –4) – (2)(4)(8) – (–4)(9)(3) – (0)(2)(7) 
  | |   =   0 + 126 – 64 – 64 + 108 – 0  =  106   ตอบ 
 
7. จงหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3   3 ดว้ยวธีิโดยตรง 
 

     A = [
    
    
   

] 

 

วธีิท า  | |   = |
    
    
   

| 
  
   
  

    

 

   =  (1)(1)(0) + (2)(1)(2) + (–3)( –1)(1) – (2)(1)( –3) – (1)(1)(1) – (0)( –1)(2) 
  | |   =   0 + 4 + 3 + 6 – 1 + 0  =  12   ตอบ 
 
8. จงหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3   3 ดว้ยวธีิโดยตรง 
 

     A = [
    
    
    

] 
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วธีิท า  | |   = |
    
    
    

| 
   
   
   

    

 

   = (3)( –2)(4) + (–1)(1)(2) + (2)(1)( –3) – (2)(–2)(2) – (–3)(1)( 3) – (4)(1)(–1) 
  | |   =  –24 – 2 – 6 + 8 + 9 + 4  =  –11   ตอบ 
 
9. จงหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3   3 ดว้ยวธีิการกระจาย 
 

   A   =  [
   
   
    

]  

 
วธีิท า  โดยเลือกแถวแรกของเมทริกซ์  

 | |   =  |
   
   
    

|  =  2|   
   

| – 1|  
  

| + 0|  
   

| 

    =  2(3   1 – (–1   2)) – 1(0   1 – 1   2) + 0(0   (–1) – 1   3) 
    =  2(3 + 2) – 1(0 – 2) + 0 
    =  10 + 2 + 0 
   | | =  12    ตอบ 
 
10. จงหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3   3 ดว้ยวธีิการกระจาย 
 

   A   =  [
    
    
   

]  

 
วธีิท า  โดยเลือกแถวแรกของเมทริกซ์ 

 | |   =  |
    
    
   

|  =  2|  
  

| –(–1)|   
  

| +  |
   
  

| 

    =  2(5   2 – 1   4) + 1(–6   2 – 5   4) + 3(–6   1 – 5   5) 
    =  2(10 – 4) + 1(–12 –20) + 3(–6 – 25) 
    =  12 – 32 – 93 
   | | =  –113    ตอบ 
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11. จงหาค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์ขนาด 3   3 ดว้ยวธีิการกระจาย 
 

   A   =  [
   
   
    

] 

 
วธีิท า  โดยเลือกแถวแรกของเมทริกซ์  

 | |   =  |
   
   
    

|  =  2|  
   

| –1|  
   

| +  |
  
  

| 

    =  2(1   (–3) – 2   6) – 1(2   (–3) – 4   6) + 6(2   2 – 4   1) 
    =  2(–3 – 12) –1(–6 – 24) + 6(4 – 4) 
    =  –30 + 30 + 0 
   | | =  0    ตอบ 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่7  
การประยุกต์ใช้เทอร์มิแนนต์หาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น 

 
1. จงแกร้ะบบสมการดว้ยกฎของเครเมอร์ 
      3x - 4y    =  -4 

     9x + 2y  =  9 
 

วธีิท า เขียนระบบสมการให้อยูใ่นรูป   AX  =  B 
 

       *  
  

+ *
 
 +  =  * 

 
+ 

 
 แทนค่า     *   

  
+ *

 
 +  =  *  

 
+ 

 

 ซ่ึงตวัแปร x      x  =  
|
  
  

|

|
  
  

|
   

 

       =  
|
    
  

|

|
   
  

|
  =               

            
 

 
       =       

    
  =    

  
   

       =    
  

 
     

 และตวัแปร y     y  =  
|
  
  

|

|
  
  

|
   

 

       =  
|
   
  

|

|
   
  

|
  =              

            
 

 
       =       

    
   

       =    
  

   
 

   ค  าตอบของระบบสมการน้ีคือ  x =   
  

  และ y  =   
  

  ตอบ 
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2. จงแกร้ะบบสมการดว้ยกฎของเครเมอร์ 
        x + y  =  7 

      4x + 3y  = 12 

วธีิท า เขียนระบบสมการให้อยูใ่นรูป   AX  =  B 
 
       *  

  
+ *

 
 +  =  * 

 
+ 

 
 แทนค่า     *  

  
+ *

 
 +  =  *  

  
+ 

 

 ซ่ึงตวัแปร x      x  =  
|
  
  

|

|
  
  

|
   

 

       =  
|
  
   

|

|
  
  

|
  =              

           
 

 
       =       

   
  =   

  
  = –9  

     

 และตวัแปร y     y  =  
|
  
  

|

|
  
  

|
   

 

       =  
|
  
   

|

|
  
  

|
  =              

           
 

 
       =       

   
  =     

  
  = 16  

 

   ค  าตอบของระบบสมการน้ี คือ  x = –9  และ y  = 16  ตอบ 
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3. จงแกร้ะบบสมการดว้ยกฎของเครเมอร์ 
        3x + y   =  3 

       6x – 3y   = –3 

วธีิท า เขียนระบบสมการให้อยูใ่นรูป   AX  =  B 
 
       *  

  
+ *

 
 +  =  * 

 
+ 

 
 แทนค่า     *  

   
+ *

 
 +  =  *  

  
+ 

 

 ซ่ึงตวัแปร x      x  =  
|
  
  

|

|
  
  

|
   

 

       =  
|
  
    

|

|
  
   

|
  =               

            
 

 
         =      

    
   

  
          =    

   
   

       x  = 0.4  
     

 และตวัแปร y     y  =  
|
  
  

|

|
  
  

|
   

 

        =  
|
  
   

|

|
  
   

|
  =              

            
 

 
         =        

     
   

  
          =     

   
   

       y  =  1.8 
   ค  าตอบของระบบสมการน้ี คือ  x = 0.4  และ y  = 1.8  ตอบ 
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4. จงแกร้ะบบสมการดว้ยกฎของเครเมอร์ 
       5x + 4z   =  53 

       2x + 3y  =  28 

     3y + 4z  =  46 
วธีิท า เขียนระบบสมการให้อยูใ่นรูป    AX  =  B 
 

        [
   
   
   

] [
 
 
 
]   =  [

 
 
 

] 

        [
   
   
   

] [
 
 
 
]   =   [

  
  
  

] 

 ใชว้ธีิการกระจายหาของค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์เพื่อแกร้ะบบสมการเชิงเส้น 

 x  =   
|
   

   

   

|

|

   

   

   
|

   

   x  =  
|
    
    
    

|

|
   
   
   

|

   =                                        

                                    
 

     =           –             

        –         
  

  
      =          

     
   

  
     =     

  
   

    x =  5 
 

 y  =   
|

   

   

   
|

|

   

   

   
|
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 y  =  
|
    
    
    

|

|
   
   
   

|

   =                                         

                                    
 

     =           –              

        –         
  

  

      =         

     
   

  

     =     
  

   
      y  =  6 
  

   z  =   
|
   
   
   

|

|
   
   
   

|

 

 

 z  =  
|
    
    
    

|

|
   
   
   

|

   =                                        

                                    
 

     =            –            

        –         
  

  
      =         

     
   

  

     =     
  

   
      z  =  7 

   ค  าตอบของระบบสมการน้ี คือ  x = 5, y  = 6 และ z = 7  ตอบ 
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5. จงแกร้ะบบสมการดว้ยกฎของเครเมอร์ 
        x + y – 2z   =  1 

         –x + 2y + z  =  –1 

         y – z  =  2           
 
วธีิท า เขียนระบบสมการให้อยูใ่นรูป    AX  =  B 
 

        [
   
   
   

] [
 
 
 
]    =  [

 
 
 
] 

        [
    
    
    

] [
 
 
 
]   =   [

 
  
 

] 

 ใชว้ธีิการกระจายหาของค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์เพื่อแกร้ะบบสมการเชิงเส้น 

 x  =   
|
   

   

   

|

|

   

   

   
|

   

   x  =  
|
    
    
    

|

|
    
    
    

|

  =                                                  

              –                                  
 

     =                        

                  
  

  
      =         

      
    

 
     =   

  
   

    x  =  –4  
 

 y  =   
|

   

   

   
|

|

   

   

   
|
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 y  =  
|
    
     
    

|

|
    
    
    

|

 =                                                    

              –                                  
 

     =                   

                  
  

  
      =       

      
    

 
     =   

  
   

            y   =  –1  
 

 z  =   
|
   
   
   

|

|
   
   
   

|

 

 

    =  
|
   
     
   

|

|
    
    
    

|

 =                                             

              –                                  
 

     =                  

                  
  

  

      =      

      
    

 
     =   

  
   

            z   =  –3  
  ค  าตอบของระบบสมการน้ี คือ  x = –4, y  = –1 และ z = –3 ตอบ 
 
6. จงแกร้ะบบสมการดว้ยกฎของเครเมอร์ 
        2x – 4y + 6z  =  8 

         4x – 2y + 2z   =  –2 

       4x + y + 2z   =  4           
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วธีิท า เขียนระบบสมการให้อยูใ่นรูป    AX  =  B 
 

        [
   
   
   

] [
 
 
 
]    =  [

 
 
 
] 

        [
    
    
   

] [
 
 
 
]   =   [

 
  
 

] 

 ใชว้ธีิการกระจายหาของค่าดีเทอร์มิแนนตข์องเมทริกซ์เพื่อแกร้ะบบสมการเชิงเส้น 

 x  =   
|
   

   

   

|

|

   

   

   
|

   

   x  =  
|
    
     
   

|

|
    
    
   

|

  =                                                

                                        
 

     =                             

                    
  

  
      =             

        
    

 
     =     

  
   

    x  =  –1  
 

 y  =   
|

   

   

   
|

|

   

   

   
|

 

  

 y  =  
|
   
    
   

|

|
    
    
   

|

  =                                            
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     =                          

                    
  

  
      =             

        
    

 
     =     

  
   

            y   =  2 

 z  =   
|
   
   
   

|

|
   
   
   

|

 

 

    =  
|
    
     
   

|

|
    
    
   

|

  =                                                   

                                        
 

     =                           

                    
  

  
      =              

        
    

 
     =     

  
   

            z   =  3  
  ค  าตอบของระบบสมการน้ี คือ  x = –1, y  = 2 และ z = 3 ตอบ 
 

7. สารละลาย x มีความเขม้ขน้ 12% และสารละลาย y มีความเขม้ขน้ 27% ถูกน ามาผสมกนัเพื่อใหมี้ความ

เขม้ขน้ 24% และมีปริมาตร 15 ลิตร จงหาปริมาตรของสารละลาย x และสารละลาย y 

 

วธีิท า ก าหนดใหส้ารละลายท่ีมีความเขม้ขน้ 12% คือ x 

   และใหส้ารละลายท่ีมีความเขม้ขน้ 27% คือ y 

 ตอ้งการผสมสารละลาย x และ y ใหมี้ปริมาตร 15 ลิตร  
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ปริมาณของสารละลาย x y 15 l 

    

 

      x + y  =  15   (1) 

 

ตอ้งการผสมสารละลาย x และ y ใหมี้ความเขม้ขน้ 24% ของปริมาตร 15 ลิตร  

       12%  27%  24% 

ปริมาณของสารละลาย x y 15 l 

ปริมาณของสารเคมี 0.12x 0.27y 0.24(15) = 3.6 l 

 

   จ  านวนของสารเคมีในสารละลาย x และ y คือ 

    0.12x + 0.27y  =  3.6   (2) 

 
        

เขียนระบบสมการ (1) และ (2) ใหอ้ยูใ่นรูป   AX = B 
 
    *

  
  

+ *
 
 +=*

 
 
+ 

 
 แทนค่า   *

  
        

+ *
 
 +=*

  
   

+ 
 

   สารละลาย x  =  
|
  
  

|

|
  
  

|
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        =  
|
   
       

|

|
  

        
|

  =                   

                 
 

 

     x   =          

         
  =      

    
 

     x  = 3 l 
     

   สารละลาย y  =  
|
  
  

|

|
  
  

|
 

 

      =  
|

   
       

|

|
  

        
|

   =                   

                  
 

 

       =         

         
  =     

    
 

     y =  12 l 
 

 สารละลาย x  =  3 l และสารละลาย y = 12 l  ตอบ 
 
8. น ้ายาหล่อเยน็เคร่ืองยนตมี์สารป้องกนัน ้าแขง็ตวัคือ สารเอทิลีนไกคอล (Ethylene Glycol) 85% ถูกผสม

กบัน ้าเพื่อใหมี้สารเอทิลีนไกคอล  60%  และมีส่วนผสมทั้งหมด  35  ลิตร    จงหาปริมาตรของสารเอทิลีน

ไกคอลและปริมาตรของน ้า  

วธีิท า ก าหนดใหป้ริมาตรของสารเอทิลีนไกคอลคือ x และน ้า คือ y 

 ตอ้งการส่วนผสมทั้งหมด 35 ลิตร  

     

ปริมาณของส่วนผสม x y 35 l 

    

 

    x + y  = 35   (1)  

 



59 
 

 ตอ้งการผสมสารเอทิลีนไกคอล x และน ้า y ใหมี้ความเขม้ขน้ 50% ของปริมาตรทั้งหมด 20 ลิตร   

         85%   0%  60% 

ปริมาณของส่วนผสม x y 35 l 

ปริมาณของสารเอทิลีนไกคอล  0.85x 0y 0.6(35) = 21 l 

 

   จ  านวนของสารเคมีในสารละลาย x และ y คือ 

       0.85x  0y  =  21   (2) 

 เขียนระบบสมการ (1) และ (2) ใหอ้ยูใ่นรูป   AX = B 
 
    *

  
  

+ *
 
 +=*

 
 
+ 

 
 แทนค่า   *

  
     

+ *
 
 +  =  *

  
  

+ 
 

 ปริมาณของสารเอทิลีนไกคอล , x  =  
|
  
  

|

|
  
  

|
 

 

        =  
|
   
   

|

|
  

     
|
  =               

              
 

 

     x   =     

     
   

 
     x  = 24.71 l 
 
     

 และปริมาณของน ้า  y  =  
|
  
  

|

|
  
  

|
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      =  
|

   
      

|

|
  

     
|

  =                  

              
 

 

       =       

     
 

 
     y =  10.29 l 
 

 ปริมาณของสารเอทิลีนไกคอล  =  24.71 l 
  และปริมาณของน ้า  =  10.29 l    ตอบ 

  

9. เคร่ืองบินโดยสารล าหน่ึง บินจากสนามบินดอนเมืองไปสนามบินเชียงใหม่มีระยะทาง 880 กิโลเมตร ดว้ย

เวลา 1 ชัว่โมง 20 นาที และเท่ียวบินกลบัดว้ยระยะทางเดียวกนัใชเ้วลา 1 ชัว่โมง จงหาความเร็วของ

เคร่ืองบิน และความเร็วของอากาศสมมติใหค้วามเร็วทั้งสองมีค่าคงท่ี 

วธีิท า เวลาท่ีใชใ้นการเดินทางจากสนามบินดอนเมืองไปสนามบินเชียงใหม่ มากกวา่เวลาท่ีใชใ้นการ

เดินทางจากสนามบินเชียงใหม่กลบัสนามบินดอนเมือง แสดงวา่มีการตา้นทานของอากาศ  

 ก าหนดใหค้วามเร็วของเคร่ืองบิน คือ x และความเร็วของอากาศ คือ y 

 เท่ียวบินไป มีความเร็ว   =  x – y  

 เท่ียวบินกลบั มีความเร็ว   =  x + y 

 ดงัแสดงในรูป 

 
ใชส้มการระยะทาง คือ  ระยะทาง   =   ความเร็ว   เวลา 

  เท่ียวบินไป   880 km  =   (x – y)(1 + 
  

  
 ) 

    1.3x – 1.33y  =   880   (1) 
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 เท่ียวบินกลบั   880 km  =   (x + y)(1hr) 

     x + y  =   880   (2) 

เขียนระบบสมการ (1) และ (2) ใหอ้ยูใ่นรูป   AX = B 
 
    *

  
  

+ *
 
 +=*

 
 
+ 

 

 แทนค่า   *
         
  

+ *
 
 +  =  *   

   
+ 

 

 ซ่ึงความเร็วของเคร่ืองบิน, x  =  
|
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     x  = 770.83 km/hr 
     

 และความเร็วของอากาศ  y  =  
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|

|
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     y=  109.17 km/hr 
 

 ความเร็วของเคร่ืองบิน =  770.83 km/hr 
  ความเร็วของอากาศ  =  109.17 km/hr    ตอบ 
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10. นายเอกเดินทางไปเชียงรายโดยทางรถยนตแ์ละเคร่ืองบินดว้ยระยะทางทั้งหมด 950 กิโลเมตรและรวม
เวลาทั้งหมด 3 ชัว่โมง โดยขบัรถยนตไ์ปสนามบินดว้ยความเร็วเฉล่ีย 90 กิโลเมตร/ชัว่โมง และเคร่ืองบินใช้
ความเร็วเฉล่ีย 750 กิโลเมตร/ชัว่โมง จงหาเวลาท่ีนายเอกขบัรถยนตไ์ปสนามบินและเวลาท่ีเคร่ืองบินบินไป
เชียงราย 

วธีิท า ก าหนดใหเ้วลาท่ีขบัรถยนตไ์ปสนามบิน คือ x และเวลาท่ีเคร่ืองบินบินไปเชียงราย คือ y 

เวลาท่ีใชใ้นการเดินทางทั้งหมด   x + y  =  3  (1) 

 ระยะทางทางรถยนต ์ =   ความเร็ว   เวลา  =  90x 

 ระยะทางทางเคร่ืองบิน =   ความเร็ว   เวลา  =  750y 

  ระยะทางทั้งหมด คือ   90x + 750y =  950  (2) 

เขียนระบบสมการ (1) และ (2) ใหอ้ยูใ่นรูป   AX = B 
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 ซ่ึงเวลาขบัรถยนต,์  x  =  
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     x  = 1.97 hr 
     

 และเวลาเคร่ืองบิน  y  =  
|
  
  

|

|
  
  

|
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      =  
|
  
     

|

|
  

     
|

  =                

              
 

     y  =         

      
    =   

   

   
 

      =  0.95 hr 
 

 เวลาขบัรถยนต ์  =  1.97 hr 
  เวลาเคร่ืองบิน  =  1.03 hr    ตอบ 

 
11. ศูนยบ์ริการรถยนตแ์ห่งหน่ึง ใชป้ระแจท่ีมีราคาสูง ทั้งหมด 40 ตวั ประกอบดว้ยประแจแหวนและประแจ

ปากตาย ไดท้  าประกนัใหก้บัประแจทั้งหมด โดยประแจแหวนประกนัท่ีราคาตวัละ 120 บาท และประแจ

ปากตายประกนัท่ีราคาตวัละ 70 บาท ถา้หากมูลค่าการประกนัของประแจทั้งหมดมีค่าเท่ากบั 3,800 บาท อู่

รถยนตแ์ห่งมีประแจแหวนก่ีตวัและประแจปากตายก่ีตวั 

วธีิท ำ ก าหนดใหป้ระแจแหวน คือ x 

   และประแจปากตาย  คือ y 

 ประแจแหวน x และประแจปากตาย y รวมกนั = 40 ตวั  

ประแจทั้งหมด x y 40 ตวั 
    

     x + y  =  40   (1) 

ประแจแหวนประกนัท่ีราคาตวัละ 120 บาท และประแจปากตายแหวนประกนัท่ีราคาตวัละ 70 บาท

มูลค่าของประแจทั้งหมดเท่ากบั 3,800 บาท  

 

ประแจทั้งหมด x y 40 ตวั 
มูลค่าของประแจ 120x 70y   3,800 บาท 

  

  มูลค่าของประแจทั้งหมดคือ 

     120x + 70y  =  3,800  (2) 

เขียนระบบสมการ (1) และ (2) ใหอ้ยูใ่นรูป   AX = B 
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     x  = 20 ตวั 
     

  ประแจปากตาย y  =  
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    y =  20 ตวั 
 

 ประแจแหวน x  = 20 ตวัและประแจปากตาย y = 20 ตวั  ตอบ 
 
12. รถบรรทุกคนัหน่ึงมีพื้นท่ีบรรทุกส่ิงของได ้7,816 ลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงไดบ้รรทุกเคร่ืองเจาะและมอเตอร์
หินเจียรเคร่ืองเจาะมีมูลค่าเคร่ืองละ 13,000 บาท และถูกบรรจุไวใ้นลงัไมข้นาด 0.16 ลูกบาศกเ์มตร มอเตอร์
หินเจียรมีมูลค่าเคร่ืองละ 4,500 บาท และถูกบรรจุไวใ้นลงัไมข้นาด 0.028 ลูกบาศกเ์มตร ถา้หากมูลค่ารวม
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ของเคร่ืองเจาะและมอเตอร์หินเจียรเท่ากบั 951,000 บาท รถบรรทุกคนัน้ีจะบรรทุกเคร่ืองเจาะไดก่ี้เคร่ือง
และมอเตอร์หินเจียรไดก่ี้เคร่ือง 
วธีิท า ก าหนดใหเ้คร่ืองเจาะ คือ x 

   และมอเตอร์หินเจียร คือ y 

 เคร่ืองเจาะ x และมอเตอร์หินเจียรy ถูกบรรจุในลงัไมร้วมกนั = 7.816 ลูกบาศกเ์มตร  

 

รถบรรทุกส่ิงของไดท้ั้งหมด 0.16x .028y 7.816 ลูกบาศกเ์มตร  
    

 

     0.16x + 0.028y  =  7.816    (1) 

เคร่ืองเจาะ มีมูลค่าเคร่ืองละ13,000 บาท มอเตอร์หินเจียรมีมูลค่าเคร่ืองละ 4,500 บาท 

มูลค่ารวมของเคร่ืองเจาะและมอเตอร์หินเจียรเท่ากบั 951,000 บาท  

 

รถบรรทุกส่ิงของไดท้ั้งหมด 0.16x 0.028y 7.816 ลูกบาศกเ์มตร  
มูลค่าของเคร่ืองจกัรทั้งหมด 13,000x 4,500y   951,000 บาท 

  

  มูลค่าของเคร่ืองจกัรทั้งหมดคือ 

     13,000x + 4,500y  =  951,000   (2) 

เขียนระบบสมการ (1) และ (2) ใหอ้ยูใ่นรูป   AX = B 
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 x  = 24 เคร่ือง 
     

 มอเตอร์หินเจียร y  =  
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 x   = 
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     y  =  142 เคร่ือง 
     

 เคร่ืองเจาะx  = 24 เคร่ืองและมอเตอร์หินเจียรy = 142 เคร่ือง  ตอบ 
 
13. ในงานเช่ือมแก๊สงานหน่ึง ใชแ้ก๊สออกซิเจน (O2) และแก๊สอะเซทิลีน (C2H2) ในงานเช่ือมทั้งหมด 75 
ลิตร แก๊สออกซิเจนมีราคาลิตรละ 20 บาท และแก๊สอะเซทิลีน มีราคาลิตรละ 200 บาท และรวมเงินทั้งส้ิน
10,900 บาท จงหาการส้ินเปลืองของแก๊สออกซิเจนและแก๊สอะเซทิลีน 
วธีิท า ก าหนดใหแ้ก๊สออกซิเจน (O2) คือ x 

 แก๊สอะเซทิลีน (C2H2) คือ y 
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 งานเช่ือมแก๊สเหล็กเหน่ียวงานหน่ึง ใชแ้ก๊สออกซิเจน (O2) และแก๊สอะเซทิลีน (C2H2) โดยใชเ้วลา

ในการเช่ือมทั้งหมด 75 ลิตร 

    x + y   =  75   (1) 

 

แก๊สออกซิเจนมีราคาลิตรละ 20 บาท และแก๊สอะเซทิลีน มีราคาลิตรละ 200 บาท รวมเงินทั้งส้ิน 

10,900 บาท   

   20x + 200y  =  10,900  (2) 

 

 เขียนระบบสมการ (1) และ (2) ใหอ้ยูใ่นรูป  AX = B 
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    x  =   22.78 ลิตร 
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    =  
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   y   =   
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   y  =  52.22 ลิตร 
 

 แก๊สออกซิเจนx  = 22.78 ลิตรและแก๊สอะเซทิลีนy = 52.22 ลิตร ตอบ 
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