
 
แผนการจดัการเรยีนรู 

 
วิชา กลศาสตรโครงสราง 2 

 

 
รหัสวิชา 20106-2115   ท-ป-น 2-0-2 

 
 
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี (ปวช.)  

พุทธศักราช 2562  

 

 

 
จัดทําโดย 

 
 
 



รายการตรวจสอบและอนุญาตใหใช 
ช่ือวิชา ประมาณราคางานโครงสราง รหัสวิชา 2106-0004 

 
   ควรอนุญาตใหใชในการสอนได 
   ควรปรับปรุงเกี่ยวกับ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 

                                                                                              ลงช่ือ..................................................... 
                                                                                                       (...................................................)  

                                                                                                     หัวหนาแผนกวิชา 
                                                                                                        ................/.............../................ 

      เห็นควรอนุญาตใหใชการสอนได 
         ควรปรับปรุงดังเสนอ 
      อ่ืน ๆ ..................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................ 

                                                                                              ลงช่ือ..................................................... 
                                                                                                       (...................................................) 

                                                                                                        รองผูอํานวยการฝายวชิาการ 
                                                                                                        ................/.............../................ 

   อนุญาตใหใชการสอนได 
อ่ืน ๆ ...................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 
                                                                                               ลงช่ือ..................................................... 
                                                                                                       (...................................................) 

                                                                                                     ผูอํานวยการ 
                                                                                                         ................/.............../............... 

 



คํานํา 
 

 แผนการจัดการเรียนรูฉบับนี้จัดทําข้ึนเพื่อใชในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชากลศาสตร
โครงสราง 2  รหัสวิชา  20106-2115 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2562 
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาชางกอสราง สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวง 
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จุดประสงครายวิชา 
 1.  เพื่อใหมีความเขาใจชนดิของแรง น้ําหนัก ชนิดของฐานรองรับ  
 2.  เพื่อใหสามารถคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของโครงสราง โมเมนตดัด แรงเฉือน ความเคนในองค
อาคาร  
 3.  เพื่อใหมีความรับผิดชอบ และความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
 
มาตรฐานรายวิชา 
 1.  เขาใจพฤตกิรรมของแรงน้ําหนกับรรทุกท่ีมีตอโครงสรางอาคาร  
 2.  จําแนกชนดิของแรง น้ําหนัก ชนิดของฐานรองรับ  
 3.  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของโครงสราง โมเมนตดัด แรงเฉือน ความเคนในองคอาคาร 
 
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรมของแรง หรือน้ําหนักบรรทุกท่ีมีตอโครงสรางอาคาร ชนิดของแรง น้ําหนัก 
ชนิดของฐานรองรับ การหาแรงปฏิกิริยาของโครงสราง โมเมนตดัด แรงเฉือน ความเคนในองคอาคาร 
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รหัส..20106-2115…วิชา …กลศาสตรโครงสราง.2  …หนวยกิต …2….  

หลักสูตร …………ประกาศนียบัตรวิชาชีพ……………… 
ประเภทวิชา ……ชางอุตสาหกรรม…………….  



สมรรถนะวิชาชีพ 
 

ลําดับท่ี บทท่ี/ชื่อบท สมรรถนะ เวลา สัปดาหท่ี 
1 
 

ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับโครงสราง 
 

แสดงความรูเกี่ยวกับความรูเบ้ืองตน
เกี่ยวกับโครงสราง 
 

2 1 

2 แรงปฏิกิริยา 
 

แสดงความรูเกี่ยวกับการคํานวณหา
แรงปฏิกิริยา 
 

8 2-5 

3 แรงเฉือน 
 

แสดงความรูเกี่ยวกับการคํานวณหา
แรงเฉือน 
 

8 6-9 

4 โมเมนตดัด 
 

แสดงความรูเกี่ยวกับการคํานวณหา
โมเมนตดัด 
 

8 10-13 

5 แรงภายในช้ินสวนของโครงขอ
หมุน 

แสดงความรูเกี่ยวกับการคํานวณหา
แรงภายในช้ินสวนของโครงขอ
หมุน 

8 14-17 
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1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับโครงสราง 2 
2 แรงปฏิกิริยา 8 
3 แรงเฉือน 8 
4 โมเมนตดัด 8 
5 แรงเคนในโครงถัก 8 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
 รวมเวลาเรียน 34 
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รวม 36 
 
 



ตารางวิเคราะหคําอธิบายรายวิชา 
วิชา  กลศาสตรโครงสราง 2   รหัสวิชา  20106-2115  จํานวน  2  หนวยกิต     2  ช่ัวโมง / สัปดาห 

 

ลําดับท่ี ชื่อหนวยการเรียนรู เวลาเรียน จํานวนคาบ 
(ชม.) ทฤษฏี ปฏิบัต ิ

1 ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับโครงสราง 2 - 2 
 1.1  ชนิดของแรงท่ีกระทําตอโครงสราง  

1.2  น้ําหนกับรรทุกท่ีกระทําตอโครงสราง 
1.3  ชนิดของฐานรองรับ 
1.4  ชนิดของจุดตอ 
1.5  ชนิดของคาน 
1.6  สมการสมดุล 
1.7  สมการเง่ือนไข 
1.8  ประเภทของโครงสราง 
1.9  การจําแนกประเภทของโครงสราง 

   

2 แรงปฏิกิริยา 8 - 8 
 2.1  ความหมายของแรงปฏิกริิยา 

2.2  การเขียนแผนผังอิสระแทนแรง 
2.3  วิธีการหาคาแรงปฏิกิริยา 
2.4  ข้ันตอนการคํานวณหาแรงปฏิกิริยา 
2.5  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานชวงเดยีว 
2.6  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานปลายยื่น 
2.7  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยืน่ 

   

3 แรงเฉือน 8 - 8 
 3.1  ความหมายของแรงเฉือน 

3.2  เคร่ืองหมายของแรงเฉือน 
3.3  การเขียนแผนภาพของแรงเฉือน 
3.4  ข้ันตอนการคํานวณหาคาแรงเฉือน 
 
 

   



ลําดับท่ี ชื่อหนวยการเรียนรู เวลาเรียน จํานวนคาบ 
(ชม.) ทฤษฏี ปฏิบัต ิ

 3.5  ตัวอยางการคํานวณหาแรงเฉือนของคานชวง
เดียว 
3.6  ตัวอยางการคํานวณหาแรงเฉือนของคานปลาย
ยื่น 
3.7  ตัวอยางการคํานวณหาแรงเฉือนของคานยื่น 

   

4 โมเมนตดัด 8 - 8 
 4.1  ความหมายของโมเมนตดัด 

4.2  เคร่ืองหมายของโมเมนตดัด 
4.3 วิธีการเขียนแผนภาพของโมเมนตดัด 
4.4  การเขียนแผนภาพโมเมนตดัด 
4.5  การคํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณา
โมเมนตรอบจดุหมุน 
4.6  การคํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณาพื้นท่ี
ของแผนภาพแรงเฉือน 

   

5 แรงเคนในโครงถัก 8 - 8 
 5.1  ความหมายของโครงถัก 

5.2  ประเภทของโครงถัก 
5.3  สวนประกอบของโครงถัก 
5.4  สมมุติฐานในการวิเคราะหโครงถัก 
5.5  หลักในการคํานวณโครงถัก 
5.6  เคร่ืองหมายแทนแรงในช้ินสวนของโครงถัก 
5.7  การหาแรงปฏิกิริยาของโครงถัก 
5.8  การหาแรงเคนในโครงถักโดยวิธีตัดรอบจุดตอ 
5.9  การหาแรงเคนในโครงถักโดยวิธีตัดรูปตัด 

   

สอบปลายภาค 2 - 2 
รวม 36 - 36 
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1.  หัวขอเร่ือง 
1.1  ชนิดของแรงท่ีกระทําตอโครงสราง 
1.2  น้ําหนักบรรทุกท่ีกระทําตอโครงสรางอาคาร 
1.3  ชนิดของฐานรองรับ 
1.4  ชนิดของจดุตอ 
1.5  ชนิดของคาน 
1.6  ความหมายสมการสมดุล 
1.7  ความหมายของสมการเง่ือนไข     
1.8  ประเภทของโครงสราง 

 
2. สาระสําคัญ 

การศึกษาวิชากลศาสตรโครงสราง จําเปนตองมีความรูพื้นฐานทางฟสิกสกับคณิตศาสตร เพื่อนํามา
ประยุกตใชในการคํานวณหาคาหนวยแรงหรือน้ําหนัก ตามหลักของสมการและเงื่อนไขตางๆ ท่ีกําหนด ซึ่งสามารถ
แบงลักษณะการศึกษาวิชากลศาสตรออกเปน 2 สาขา คือ 1) สาขาสถิตศาสตร 2) สาขาพลศาสตร สาขาสถิตศาสตร 
เปนวชิาท่ีกลาวถึงสภาวะสมดุลของวัตถุ เมื่อวัตถุนั้นถูกแรงมากระทํา เปนพื้นฐานเบ้ืองตนท่ีจะตองเรียนรู เปนหลัก
สําคัญในการศึกษาพฤติกรรมของโครงสราง  สําหรับสาขาพลศาสตร เปนวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกับการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 
เมื่อวัตถุมีความเรง หรือมีแรงกระทําตอวัตถุภายใตการเคลื่อนท่ีของวัตถุนั้น ในเน้ือหาของวิชากลศาสตรโครงสราง 
2 จะเปนการศึกษาในลักษณะของสถิตศาสตรท้ังหมด  

 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 3.1  จุดประสงคท่ัวไป 

  เพื่อใหมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกบัโครงสราง 
 3.2  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  1.  บอกชนิดของแรงท่ีกระทําตอโครงสรางได 
  2.  บอกน้ําหนักบรรทุกท่ีกระทําตอโครงสรางอาคารได 
  3.  บอกชนิดของฐานรองรับได 
  4.  บอกชนิดของจุดตอได 
  5.  บอกชนิดของคานได 

แผนการจัดการเรียนรูบทที่ …..1…… 
จํานวน …2…. ชั่วโมง 

รหัส…20106 - 2115…   วิชา…….กลศาสตรโครงสราง…2….   หนวยกิต   ……2…… 
ชื่อหนวย  …………………ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับโครงสราง…….…………….…………. 
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  6.  อธิบายความหมายสมการสมดุลได 
  7.  อธิบายความหมายของสมการเง่ือนไขได      
  8.  อธิบายประเภทของโครงสรางได 
  9.  จําแนกประเภทของโครงสรางได 
 
4.  สาระการเรียนรู 
 1.1  ชนิดของแรงท่ีกระทําตอโครงสราง  
  ชนิดของแรงที่กระทําตอโครงสราง โดยท่ัวไปนยิมแบงเปน 2 ประเภท คือ 
  1.1.1  แรงกระทํา (Active Force) สามารถแบงไดเปน 2 ลักษณะ คือ 
   ก)  น้ําหนักบรรทุกตายตัว (Dead Load)  
   ข)  น้ําหนักบรรทุกจร (Live Load)  
  1.1.2  แรงตานทานแรงกระทํา (Reaction Force)  
 1.2  น้ําหนกับรรทุกท่ีกระทําตอโครงสราง 
  น้ําหนักบรรทุก (Load) ท่ีกระทํากับโครงสราง แบงรูปแบบของน้ําหนักบรรทุกท่ีกระทําตอ
โครงสราง ออกเปน 2 รูปแบบ คือ 
  1.2.1  น้ําหนักกระทําแบบเปนจุด (Concentrated load หรือ Point  load)  
  1.2.2  น้ําหนักกระทําแบบแผกระจาย (Distributed load)  
  1.3  ชนิดของฐานรองรับ (Types of Supports) 
  ชนิดของฐานรองรับสําหรับโครงสรางโดยท่ัวๆ ไป แบงออกเปน 3 ชนิดดังนี้ 
  1.3.1  ฐานรองรับแบบยึดหมุนเคล่ือนท่ีได (Roller Support)  
  1.3.2  ฐานรองรับแบบยึดหมุนเคล่ือนท่ีไมได (Hinge Support)  
  1.3.3  ฐานรองรับแบบยึดแนน (Fixed Support)  
  1.4  ชนิดของจุดตอ (Types of Joints)  
  ชนิดของจุดตอแบงเปน 2 แบบ คือ 
  1.4.1  จุดตอแบบยึดหมุน (Pinned Joint)  
  1.4.2  ขอตอแบบยึดร้ัง (Rigid Joint)  
  1.5  ชนิดของคาน (Types of Beam) 
  ชนิดของคานแบงออกตามลักษณะของฐานรองรับได 5 ชนิดดังนี้ 
  1.5.1  คานชวงเดียว (Simple Beam)  
  1.5.2  คานยึดแนน (Fixed Beam)  
  1.5.3  คานยื่น (Cantilever Beam) 
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  1.5.4  คานปลายย่ืน (Over-hanging Beam)  
  1.5.5  คานตอเนื่อง (Continuous Beam)  
 1.6  สมการสมดุล (Equilibrium Equations) 
  สามารถพิจารณาสมการสมดุลได 3 สมการ คือ 
  ก.)  H  หรือ  Fx  =  0  :   
  ข.)  V  หรือ  Fy  =  0 : 
  ค.)  M   =  0 :  
  1.7  สมการเง่ือนไข (Condition Equation) 
  สมการเง่ือนไข (Condition Equation) หมายถึง สมการที่เพิ่มข้ึนมานอกเหนือจากสมการสมดุล 
เพื่อชวยหรือใชประกอบในการหาคาตัวไมทราบคา (Unknown) รวมกับสมการสมดุลท้ัง 3 สมการ  
  1.8  ประเภทของโครงสราง (Type of Structure) 
  โครงสรางโดยท่ัวไปแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 
  1.8.1  โครงสรางแบบงายหรือโครงสรางแบบดีเทอรมิเนท (Determinate Structure) 
  1.8.2  โครงสรางแบบยากหรือโครงสรางแบบอินดีเทอรมิเนท (Indeterminate Structure) 
  1.9  การจําแนกประเภทของโครงสราง 
  1.9.1  องคประกอบในการจําแนกประเภทของโครงสราง 
  การวิเคราะหเพื่อจําแนกประเภทของโครงสราง วาเปนโครงสรางแบบงาย (Determinate 
Structure) หรือโครงสรางแบบยาก (Indeterminate Structure) จะพิจารณาจากองคประกอบดังนี้ 
  ก)  สมการสมดุล (Equilibrium Equations)  
  ข)  สมการเง่ือนไข (Condition Equation) 
  ค)  แรงปฏิกิริยา (Reaction)  
  ง)  ช้ินสวนของโครงสราง (Member)  
  1.9.2  การจําแนกประเภทโครงสรางแบบโครงขอแข็ง (Rigid Frames) 
  1.9.3  การจําแนกประเภทโครงสรางแบบโครงขอหมุนหรือโครงถัก 
  1.9.4  สมการท่ีใชวิเคราะห 
   สมการท่ีใชในการวิเคราะหสามารถสรุปแยกออกมาเปน 3 กรณี ไดดังนี้ 
   ก)  จํานวนของสมการสมดุลรวมกับสมการเง่ือนไข (ถามี) แลวเทากับจํานวนตัวไมทราบ
คา แสดงวาโครงสรางนั้นเปนโครงสรางแบบงายหรือโครงสรางแบบดีเทอรมิเนท (Determinate Structure) 
นั่นคือ 
   (จํานวนสมการสมดุล + จํานวนสมการเง่ือนไข)   =  จํานวนตัวไมทราบคา 
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   ข)  จํานวนของสมการสมดุล รวมกับสมการเงื่อนไข (ถามี) แลวนอยกวาจํานวนตัวไม
ทราบคา แสดงวาโครงสรางนั้นเปนโครงสรางแบบยากหรือโครงสรางแบบอินดีเทอรมิเนท (Indeterminate 
Structure) และคาระดับความยาก ก็คือจํานวนตัวไมทราบคาท่ีเกินมา นั่นคือ 
   (จํานวนสมการสมดุล + จํานวนสมการเง่ือนไข)    <  จํานวนตัวไมทราบคา 
   ค)  จํานวนของสมการสมดุลรวมกับสมการเง่ือนไข (ถามี) แลวมากกวาจํานวนตัวไม
ทราบคา แสดงวาโครงสรางนั้นอาจเปนโครงสรางท่ีไมมีเสถียรภาพ (Unstable) คือ เม่ือรับน้ําหนักบรรทุก
แลว ไมสามารถทรงตัวอยูได ในกรณีนี้จะตองพิจารณาตามรูปแบบของโครงสรางเปนกรณีไป สมการคือ 
   (จํานวนสมการสมดุล + จํานวนสมการเง่ือนไข)     >   จํานวนตัวไมทราบคา 
 
5.  กิจกรรมการเรียนรู 
 ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
 1.  ครูอธิบายถึงขอบขายสาระการเรียนรูในรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 2.  ครูอธิบายเกี่ยวกับจดุประสงคการเรียนรู การวัดผลและการประเมินผล และแนวปฏิบัติในการ
เรียนรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 3.  ครูแจงหวัขอการเรียน  จดุประสงคการเรียนและเกณฑการประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 1 

 ขั้นสอน 
 3.  ครูอธิบายเนื้อหาและใหความรูบทท่ี 1 เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับโครงสราง 
 4.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปเนือ้หารวมกับครู  
 5.  นักเรียนทําแบบฝกหัดบทท่ี 1 เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับโครงสราง หนา 21-23 ในหนังสือ
แบบเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 ครูใหคําแนะนํา ใหคํา ปรึกษา และตอบขอซักถาม 
 6.  ครูและนักเรียนรวมกนัเฉลยแบบฝกหดับทท่ี 1 เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับโครงสราง 

 ขั้นสรุปและการประยุกต 
 7.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 1 เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับโครงสราง หนา 24-27 
ในหนังสือแบบเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 8.  นักเรียนสลับกันตรวจแบบทดสอบหลังเรียนใหคะแนนและลงช่ือผูตรวจและครูเฉลยคําตอบ 
 
6.  ส่ือการเรียนรู 
 6.1  หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 (20106-2115) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด 
(มหาชน) 
 6.2  เว็บไซตและส่ือส่ิงพิมพท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาบทเรียน 
 6.3  การอางอิงตามบรรณานกุรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
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7.  การวัดผลประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรูบทท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับโครงสราง 
 3.  สังเกตและประเมินพฤตกิรรมดานคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับโครงสราง 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานยิม และคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยอาจารยและ
นักศึกษารวมกันประเมิน 
 เกณฑการประเมินผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑผาน ตองไมมีชองปรับปรุง 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 1 เกณฑผาน ทําถูกตอง 60% ข้ึนไป 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค คะแนนขึ้นอยูกับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
 
8.  กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 8.1  กิจกรรมเสนอแนะ 
  8.1.1  ใหนกัเรียนคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนท่ีเรียนมาทาง 
อินเตอรเน็ต 
  8.1.2  ใหนกัศึกษาสังเกตส่ิงรอบตัว ท้ังในวิทยาลัยฯ และภายนอก วามีส่ิงใดบางท่ีสัมพันธ
เนื้อหาบทเรียนท่ีเรียนมา 
 8.2  งานท่ีมอบหมาย 
  8.2.1  ทําแบบฝกหัดบทท่ี 1  
  8.2.2  ทําแบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 1  
 
 
 



6 

 
9.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 1.  ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 2.  ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
 3.  แนวทางการแกปญหา 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………………….. 
  
ลงช่ือ................................................ ลงช่ือ.............................................. 
      (................................................)      (...............................................) 
                 ตัวแทนนกัเรียน                        ครูผูสอน 
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การประเมินผล หนวยท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับโครงสราง 

คําช้ีแจง : คะแนนรวมตอบท 100 คะแนนเต็ม 
 1.  แบบฝกหัดตอนท่ี 1 จํานวน 10 ขอๆ ละ 4 คะแนน รวม 40 คะแนน 
 2.  แบบฝกหัดตอนท่ี 2 จํานวน 1 ขอๆ ละ 10 คะแนน รวม 10 คะแนน 
 3.  แบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 15 ขอๆ ละ 2 คะแนน รวม 30 คะแนน 
 4.  ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน 

แบบประเมินผล 
หนวยท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับโครงสราง 

ชื่อวิชา  กลศาสตรโครงสราง 2 รหัสวิชา 20106-2115 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล.........................................................ระดับ................. ครู ......................................................... 

ท่ี รายการประเมิน 

*คะแนนแบบ 
ฝกหัด 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบหลังเรียน *ขอท่ี 

(ตอนท่ี) **ขอท่ี 
คะแนน 
เต็ม 

คะแนน 
ทําได 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได 

1 บอกชนิดของแรงท่ีกระทําตอโครงสรางได 8  2  1-2(1) 1 
2 บอกนํ้าหนักบรรทุกท่ีกระทําตอโครงสราง

อาคารได 4  6  3(1) 2-4 

3 บอกชนิดของฐานรองรับได 4  4  4(1) 5-6 
4 บอกชนิดของจุดตอได 4  2  5(1) 7 
5 บอกชนิดของคานได 4  4  6(1) 8-9 
6 อธิบายความหมายสมการสมดุลได 4  4  7(1) 10-11 
7 อธิบายความหมายของสมการเง่ือนไขได     4  2  8(1) 14 
8 อธิบายประเภทของโครงสรางได 8  4  9-10(1) 12-13 
9. จําแนกประเภทของโครงสรางได 10  2  1(2) 15 
รวมคะแนนดานทักษะ 50  30   
10 ความขยันหม่ันเพียร ความวริิยะอุตสาหะ 10   
11 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตยสุจริต 10  
รวมคะแนนดานจิตพิสัย 20   

รวมคะแนนท้ังหมด 100 รวม 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรูเปนรายบุคคล 

คําชี้แจง  :  ใหครูประเมินพฤติกรรมท่ีสําคัญของนักเรียน ตามระดับคุณภาพ  ดังนี ้
ระดับคุณภาพ     2  หมายถึง  ดี   1  หมายถึง  พอใช   0  หมายถึง  ตองปรับปรุง 
 

ชื่อ-สกุล มีมนุษย
สัมพันธ 

ความ 
มีวินัย 

ความ
รับผิดชอบ 

ความ
ซื่อสัตย 

การตรงตอ
เวลา 

ความสนใจ 
ในการเรียน 

รวม 

 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 12 
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือผูประเมิน............................................. 
(...........................................) 

 
เกณฑการผาน      เกณฑการประเมิน 
ไดคะแนน  5  คะแนน ข้ึนไป    คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
ถือวาผานเกณฑการประเมิน    คะแนน  9-10  ดีมาก 
       คะแนน  7-8  ดี 
       คะแนน  5-6  พอใช 
       คะแนนตํ่ากวา  5  ปรับปรุง 
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1.  หัวขอเร่ือง 
 2.1  ความหมายของแรงปฏิกริิยา 
 2.2  ประโยชนของการเขียนแผนผังอิสระแทนแรง 
  2.3  การเขียนแผนผังอิสระแทนแรง 
 2.4  วิธีการหาคาแรงปฏิกิริยา 
 2.5  ข้ันตอนการคํานวณหาแรงปฏิกิริยา 
 2.6  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานชวงเดยีว 
 2.7  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานปลายยื่น 
 2.8  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยืน่  
 
2. สาระสําคัญ 

แรงปฏิกิริยาเปนแรงท่ีเกิดข้ึนท่ีฐานรองรับของโครงสราง การวิเคราะหหาคาแรงปฏิกิริยา มีความ
จําเปนอยางยิ่งในการออกแบบโครงสรางของอาคาร ซ่ึงจะตองคํานึงถึงความม่ันคงแข็งแรง และความ
ปลอดภัยเปนหลักสําคัญ เนื่องจากการวิเคราะหหาแรงปฏิกิริยา เปนขอมูลสําคัญเบ้ืองตนในการคํานวณหา
คาแรงเฉือน และโมเมนตดัด เพื่อใชในการออกแบบโครงสรางตอไป จึงตองอาศัยหลักการคํานวณท่ีถูกตอง 
แมนยํา 

 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 3.1  จุดประสงคท่ัวไป 
  เพื่อใหมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการหาแรงปฏิกิริยา 
 3.2  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  1.  อธิบายความหมายของแรงปฏิกิริยาได 
  2.  บอกประโยชนของการเขียนแผนผังอิสระแทนแรงได 
   3.  เขียนแผนผังอิสระแทนแรงได 
  4.  บอกวิธีการหาคาแรงปฏิกริิยาได 
  5.  อธิบายข้ันตอนการคํานวณหาแรงปฏิกิริยาได 

แผนการจัดการเรียนรูบทท่ี …2…… 
จํานวน ……8……. ช่ัวโมง 

รหัส…20106 - 2115…   วิชา…….กลศาสตรโครงสราง…2……   หนวยกิต   ……2……… 
ช่ือหนวย  ………………………………แรงปฏิกิริยา……………………………………. 
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  6.  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานชวงเดยีวได 
  7.  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานปลายยืน่ได 
  8.  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยื่นได 
 
4.  สาระการเรียนรู 
 2.1  ความหมายของแรงปฏิกริิยา 
 2.2  การเขียนแผนผังอิสระแทนแรง (Free Body Diagram  : F.B.D.) 
 2.3  วิธีการหาคาแรงปฏิกิริยา 
  การหาคาแรงปฏิกิริยาของโครงสรางแบบงาย (Determinate Structure) มีวิธีการหา 2 วิธีคือ 
  2.3.1  วิธีการคํานวณ (Analytical Method)  
   2.3.2  วิธีการเขียนรูป (Graphical Method)  
 2.4  ข้ันตอนการคํานวณหาแรงปฏิกิริยา 
  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยา จดัวาเปนวิธีการหาคาแรงปฏิกิริยาท่ีถูกตอง แมนยําท่ีสุด ซ่ึงจะตอง
อาศัยหลักการทางคณิตศาสตรในการคํานวณ มีข้ันตอนดังตอไปนี ้
  2.4.1  เขียนแผนผังอิสระแทนแรง (Free Body Diagram : F.B.D.) 
  2.4.2  พิจารณาน้ําหนกับรรทุกท่ีกระทําตอโครงสราง  
  2.4.3  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับโดยใชสมการสมดุล  
  2.4.4  ตรวจสอบความถูกตอง โดยยึดหลักเกณฑดังนี้ 
      แรงปฏิกิริยา = แรงกิริยา  
      แรงข้ึน = แรงลง  
      แรงท่ีมีทิศทางซาย = แรงท่ีมีทิศทางขวา 
            โมเมนตตามเข็มนาฬิกา = โมเมนตทวนเข็มนาฬิกา 
  2.5  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานชวงเดยีว 
 2.6  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานปลายยื่น 
 2.7  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยืน่ 
 
5.  กิจกรรมการเรียนรู 
 ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
 1.  ครูใหนักเรียนดภูาพโครงสรางแลวรวมกันสนทนาเกีย่วกับภาพ 
 2.  ครูแจงหวัขอการเรียน  จดุประสงคการเรียนและเกณฑการประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 2 
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  ขั้นสอน 
 3.  ครูอธิบายเนื้อหาและใหความรูบทท่ี 2 เร่ือง แรงปฏิกิริยา 
  4.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปเนือ้หารวมกับครู  
 5.  นักเรียนทําแบบหัดบทท่ี 2 เร่ือง แรงปฏิกิริยา หนา 73-75 ในหนังสือแบบเรียนวิชากลศาสตร
โครงสราง 2 ครูใหคําแนะนํา ใหคํา ปรึกษาและตอบขอซักถาม 
 6.  ครูและนักเรียนรวมกนัเฉลยแบบฝกหดับทท่ี 2 เร่ือง แรงปฏิกิริยา 
 ขั้นสรุปและการประยุกต 
 7.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 2 เร่ือง แรงปฏิกิริยา หนา 76-81 ในหนังสือแบบเรียนวชิา
กลศาสตรโครงสราง 2 
 8.  นักเรียนสลับกันตรวจแบบทดสอบหลังเรียนใหคะแนนและลงช่ือผูตรวจและครูเฉลยคําตอบ 
 
6.  ส่ือการเรียนรู 
 6.1  หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 (20106-2115) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด 
(มหาชน) 
 6.2  เว็บไซตและส่ือส่ิงพิมพท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาบทเรียน 
 6.3  การอางอิงตามบรรณานกุรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 
7.  การวัดผลประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรูบทท่ี 2 เร่ือง แรงปฏิกิริยา 
 3.  สังเกตและประเมินพฤตกิรรมดานคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 2 แรงปฏิกิริยา 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยอาจารยและ
นักศึกษารวมกันประเมิน 
 เกณฑการประเมินผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑผาน ตองไมมีชองปรับปรุง 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 2 เกณฑผาน ทําถูกตอง 60% ข้ึนไป 
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 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค คะแนนขึ้นอยูกับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
 
8.  กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 8.1  กิจกรรมเสนอแนะ 
  8.1.1  ใหนกัเรียนคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนท่ีเรียนมาทาง 
อินเตอรเน็ต 
  8.1.2  ใหนกัศึกษาสังเกตส่ิงรอบตัว ท้ังในวิทยาลัยฯ และภายนอก วามีส่ิงใดบางท่ี 
สัมพันธเนื้อหาบทเรียนท่ีเรียนมา 
 8.2  งานท่ีมอบหมาย 
  8.2.1  ทําแบบฝกหัดบทท่ี 2  
  8.2.2  ทําแบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 2  
 
9.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 1.  ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 2.  ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 

 3.  แนวทางการแกปญหา 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
 
ลงช่ือ................................................ ลงช่ือ.............................................. 
      (................................................)      (...............................................) 
                 ตัวแทนนกัเรียน                        ครูผูสอน 
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การประเมินผล หนวยท่ี 2 แรงปฏิกิริยา 
คําช้ีแจง : คะแนนรวมตอบท 100 คะแนนเต็ม 
 1.  แบบฝกหัดตอนท่ี 1 จํานวน 5 ขอๆ ละ 2 คะแนน รวม 10 คะแนน 
 2.  แบบฝกหัดตอนท่ี 2 จํานวน 6 ขอๆ ละ 5 คะแนน รวม 30 คะแนน 
 3.  แบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 20 ขอๆ ละ 2 คะแนน รวม 40 คะแนน 
 4.  ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน 

แบบประเมินผล 
หนวยที่ 2 แรงปฏิกิริยา 

ชื่อวิชา  กลศาสตรโครงสราง 2 รหัสวิชา 20106-2115 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล.........................................................ระดับ................. ครู ......................................................... 

ที่ รายการประเมนิ 
*คะแนนแบบ 

ฝกหัด 
*คะแนนแบบ 

ทดสอบหลังเรียน *ขอที ่
(ตอนที่) **ขอที ่

คะแนน
เต็ม

คะแนน
ทําได คะแนนเต็ม คะแนนทํา

ได 
1 อธิบายความหมายของแรงปฏิกิริยาได 2  2  1(1) 1 
2 บอกประโยชนของการเขียนแผนผังอิสระ

แทนแรงได 
2  2  2(1) 2 

3 เขียนแผนผังอสิระแทนแรงได 2  2  3(1) 6 
4 บอกวิธีการหาคาแรงปฏิกิริยาได 4  2  4-5(1) 3 
5 อธิบายข้ันตอนการคํานวณหาแรงปฏิกิริยาได   4   4-5 
6 คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานชวงเดียวได 10  14  1-2(2) 7-13 
7 คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานปลายยื่นได 10  8  3-4(2) 14-17 
8 คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยื่นได 10  6  5(2) 18-20 

รวมคะแนนดานทักษะ 40   40   
10 ความขยันหมั่นเพียร ความวิรยิะอุตสาหะ 10   
11 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตยสุจริต 10  
รวมคะแนนดานจิตพิสัย 20   

รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรูเปนรายบุคคล 
คําชี้แจง  :  ใหครูประเมินพฤติกรรมท่ีสําคัญของนักเรียน ตามระดับคุณภาพ  ดังนี ้
ระดับคุณภาพ     2  หมายถึง  ดี   1  หมายถึง  พอใช   0  หมายถึง  ตองปรับปรุง 
 

ชื่อ-สกุล มีมนุษย
สัมพันธ 

ความ 
มีวินัย 

ความ
รับผิดชอบ 

ความ
ซื่อสัตย 

การตรงตอ
เวลา 

ความสนใจ 
ในการเรียน 

รวม 

 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 12 
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือผูประเมิน............................................. 
(...........................................) 

 
เกณฑการผาน      เกณฑการประเมิน 
ไดคะแนน  5  คะแนน ข้ึนไป    คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
ถือวาผานเกณฑการประเมิน    คะแนน  9-10  ดีมาก 
       คะแนน  7-8  ดี 
       คะแนน  5-6  พอใช 
       คะแนนตํ่ากวา  5  ปรับปรุง 



15 
 

 
 
 
 
 

 
1.  หัวขอเร่ือง 

3.1  ความหมายของแรงเฉือน 
3.2  เคร่ืองหมายของแรงเฉือน 
3.3  วิธีการเขียนแผนภาพของแรงเฉือน 
3.4  ข้ันตอนการคํานวณหาคาแรงเฉือน 
3.5  การคํานวณหาแรงเฉือนของคานชวงเดียว 
3.6  การคํานวณหาแรงเฉือนของคานปลายยื่น 
3.7  การคํานวณหาแรงเฉือนของคานยื่น  
3.8  การเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานชนิดตางๆ  

 
2. สาระสําคัญ 

การวิเคราะหและการออกแบบโครงสราง จําเปนตองทราบคาของแรงเฉือน ตลอดความยาวของ
โครงสราง วามีการเปล่ียนแปลงคาแรงเฉือนอยางไร และบริเวณหนาตัดใดของโครงสรางมีคาของแรงเฉือน
มากท่ีสุด การเขียนแผนภาพแรงเฉือน จะชวยใหการพิจารณาคาของแรงเฉือนไดชัดเจนและงายข้ึน เชน การ
ออกแบบโครงสรางคานคอนกรีตเสริมเหล็ก จะตองนําคาแรงเฉือน   มาออกแบบเพื่อกําหนดขนาด และ
ระยะหางของเหล็กปลอก การศึกษาเร่ืองการหาคาแรงเฉือน และการเขียนแผนภาพแรงเฉือน จึงเปนพื้นฐาน
สําคัญในการวิเคราะห ออกแบบโครงสราง 

 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 3.1  จุดประสงคท่ัวไป 
  เพื่อใหมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการหาแรงเฉือนในโครงสราง 
 3.2  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  1.  บอกความหมายของแรงเฉือนได 
    2.  บอกเคร่ืองหมายของแรงเฉือนได 
  3.  อธิบายวิธีการเขียนแผนภาพของแรงเฉือนได 
  4.  อธิบายข้ันตอนการคํานวณหาคาแรงเฉือนได 

แผนการจัดการเรียนรูบทท่ี …3…… 
จํานวน ……8……. ช่ัวโมง 

รหัส…20106-2115…   วิชา….…กลศาสตรโครงสราง…2………..  หนวยกิต   ……2…… 
ช่ือหนวย  ……………………………แรงเฉือน…………………………………………… 
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  5.  คํานวณหาแรงเฉือนของคานชวงเดยีวได 
     6.  คํานวณหาแรงเฉือนของคานปลายยื่นได 
  7.  คํานวณหาแรงเฉือนของคานยื่นได  
  8.  เขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานชนิดตางๆ ได   
 
4.  สาระการเรียนรู 
 3.1  ความหมายของแรงเฉือน 
  แรงเฉือน (Shear Force) หมายถึง แรงท่ีกระทําตอวัตถุ และสงผลใหวัตถุนั้นขาดออกจากกัน ซ่ึง
แรงเฉือนเกิดข้ึนเม่ือมีแรงท่ีมากกวาหนึ่งแรง มากระทําในทิศทางตรงกันขามกัน แตไมไดกระทําในแนวแรง
เดียวกัน โดยนิยมเขียนสัญลักษณแทนแรงเฉือนดวยตัวอักษร V ซ่ึงยอมาจาก Vertical หมายถึงแรงใน
แนวดิ่ง  
 3.2  เครื่องหมายของแรงเฉือน 
  แรงเฉือนในคานเกิดจากผลรวมทางพีชคณิตของแรงภายในแนวดิ่งท่ีกระทําตอโครงสรางจึง
กําหนดเคร่ืองหมายของแรงเฉือน  ดังนี้  
  3.2.1  แรงเฉือนใดท่ีพยายามทําใหสวนของโครงสรางดานซายมือขาดออกจากกันในลักษณะ
เล่ือนข้ึนจากโครงสรางสวนท่ีเหลือทางขวามือ ใหมีเคร่ืองหมายเปนบวก ( + )  
  3.2.2  แรงเฉือนใดท่ีพยายามทําใหสวนของโครงสรางดานซายมือขาดออกจากกันในลักษณะ
เล่ือนลงจากโครงสรางสวนท่ีเหลือทางขวามือใหมีเคร่ืองหมายเปนลบ ( - )  
 3.3  การเขียนแผนภาพของแรงเฉือน 
  มีขอสังเกตในการเขียนดังนี้ 
  3.3.1  กรณีไมมีน้ําหนักกระทํา (No Load 
  3.3.2  กรณีน้ําหนักกระทําเปนจุด (Point Load)  
  3.3.3  กรณีน้ําหนักกระทําเปนแบบแผกระจายอยางสมํ่าเสมอ (Unifrom Load)   
 3.4  ข้ันตอนการคํานวณหาคาแรงเฉือน 
  สามารถคํานวณหาคาแรงเฉือนตามข้ันตอนดังตอไปนี ้
  3.4.1  เขียนรูปตามโจทยกําหนดไวดานซายมือ แลวแสดงวิธีทําทางดานขวามือ เนื่องจากจะตอง
เวนพืน้ท่ีสวนท่ีตอจากโจทยไวสําหรับเขียนแผนภาพแรงเฉือน 
  3.4.2  คํานวณหาคาแรงปฏิกริิยาท่ีฐานรองรับ ใหครบทุกฐานแลวเขียนคาไวท่ีรูปตามโจทย
กําหนด 
  3.4.3  คํานวณหาคาแรงเฉือนทุกจุดท่ีมีการเปล่ียนแปลงน้ําหนกับรรทุก โดยเร่ิมจากดานซายมือ 
ส้ินสุดดานขวามือ 
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3.5  ตัวอยางการคํานวณหาแรงเฉือนของคานชวงเดียว 
3.6  ตัวอยางการคํานวณหาแรงเฉือนของคานปลายยื่น 
3.7  ตัวอยางการคํานวณหาแรงเฉือนของคานยื่น 

 
5.  กิจกรรมการเรียนรู 
 ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
      1.  ครูใหนักเรียนดภูาพโครงสรางแลวรวมกันสนทนาเกีย่วกับภาพ 
 2.  ครูแจงหวัขอการเรียน  จดุประสงคการเรียนและเกณฑการประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 3 
 ขั้นสอน 
 3.  ครูอธิบายเนื้อหาและใหความรูบทท่ี 3 เร่ือง แรงเฉือน 
 4.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปเนือ้หารวมกับครู  
 5.  นักเรียนทําแบบหัดบทท่ี 3 เร่ือง แรงเฉือน หนา 128-131 ในหนังสือแบบเรียนวิชากลศาสตร
โครงสราง 2 ครูใหคําแนะนํา ใหคํา ปรึกษาและตอบขอซักถาม 
 6.  ครูและนักเรียนรวมกนัเฉลยแบบฝกหดับทท่ี 3 เร่ือง แรงเฉือน 
 ขั้นสรุปและการประยุกต 
 7.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 3 เร่ือง แรงเฉือน หนา 132-138 ในหนังสือแบบเรียนวชิา
กลศาสตรโครงสราง 2 
 8.  นักเรียนสลับกันตรวจแบบทดสอบหลังเรียนใหคะแนนและลงช่ือผูตรวจและครูเฉลยคําตอบ 
 
6.  ส่ือการเรียนรู 
 6.1  หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 (20106-2115) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด 
(มหาชน) 
 6.2  เว็บไซตและส่ือส่ิงพิมพท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาบทเรียน 
 6.3  การอางอิงตามบรรณานกุรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 
7.  การวัดผลประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรูบทท่ี 3 เร่ือง แรงเฉือน 
 3.  สังเกตและประเมินพฤตกิรรมดานคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค 
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 เคร่ืองมือวัดผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 3 เร่ือง แรงเฉือน 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยอาจารยและ
นักศึกษารวมกันประเมิน 
 เกณฑการประเมินผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑผาน ตองไมมีชองปรับปรุง 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 2 เกณฑผาน ทําถูกตอง 60% ข้ึนไป 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค คะแนนขึ้นอยูกับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
 
8.  กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 8.1  กิจกรรมเสนอแนะ 
  8.1.1  ใหนกัเรียนคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนท่ีเรียนมาทาง 
อินเตอรเน็ต 
  8.1.2  ใหนกัศึกษาสังเกตส่ิงรอบตัว ท้ังในวิทยาลัยฯ และภายนอก วามีส่ิงใดบางท่ีสัมพันธ
เนื้อหาบทเรียนท่ีเรียนมา 
 8.2  งานท่ีมอบหมาย 
  8.2.1  ทําแบบฝกหัดบทท่ี 3  
  8.2.2  ทําแบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 3  
 
 
 
 
 
 
 
 



19 
 
9.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 1.  ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 2.  ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
 3.  แนวทางการแกปญหา 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 
ลงช่ือ................................................ ลงช่ือ.............................................. 
      (................................................)      (...............................................) 
                 ตัวแทนนกัเรียน                        ครูผูสอน 
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การประเมินผล หนวยท่ี 3 แรงเฉือน 
คําช้ีแจง : คะแนนรวมตอบท 100 คะแนนเต็ม 
 1. แบบฝกหัดตอนท่ี 1 จํานวน 6 ขอๆ ละ 2.5 คะแนน รวม 15 คะแนน 
 2. แบบฝกหัดตอนท่ี 2 จํานวน 6 ขอๆ ละ 5 คะแนน รวม 30 คะแนน 
 3.  แบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 20 ขอๆ ละ 2 คะแนน รวม 40 คะแนน 
 4.  ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 15 คะแนน 

แบบประเมินผล 
หนวยที่ 3 แรงเฉือน 

ชื่อวิชา  กลศาสตรโครงสราง 2 รหัสวิชา 20106-2115 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล.........................................................ระดับ................. ครู ......................................................... 

ที่ รายการประเมนิ 

*คะแนนแบบ 
ฝกหัด 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบหลังเรียน *ขอที ่

(ตอนที่) **ขอที ่
คะแนน 
เต็ม 

คะแนน 
ทําได 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได 

1 บอกความหมายของแรงเฉือนได 2.5  2  1(1) 1 
2 บอกเครื่องหมายของแรงเฉอืนได 2.5  2  2(1) 2 
3 อธิบายวิธีการเขียนแผนภาพของแรงเฉอืน

ได 
2.5  2  4(1) 3 

4 อธิบายข้ันตอนการคํานวณหาคาแรงเฉือน
ได 

2.5  2  3(1) 4 

5 คํานวณหาแรงเฉือนของคานชวงเดียวได 10  10  1-2(2) 5-8,12 
6 คํานวณหาแรงเฉือนของคานปลายยื่นได 10  12  3-4(2) 9-11, 

18-20 
7 คํานวณหาแรงเฉือนของคานยื่นได  10  10  5-6(2) 13-17 
8 เขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานชนิด

ตางๆ ได              
5    5-6(1)  

รวมคะแนนดานทักษะ 45  40   
9 ความขยันหมั่นเพียร ความวิรยิะอุตสาหะ 7.5   
10 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตยสุจริต 7.5  
รวมคะแนนดานจิตพิสัย 15   

รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรูเปนรายบุคคล 
คําชี้แจง  :  ใหครูประเมินพฤติกรรมท่ีสําคัญของนักเรียน ตามระดับคุณภาพ  ดังนี ้
ระดับคุณภาพ     2  หมายถึง  ดี   1  หมายถึง  พอใช   0  หมายถึง  ตองปรับปรุง 
 

ชื่อ-สกุล มีมนุษย
สัมพันธ 

ความ 
มีวินัย 

ความ
รับผิดชอบ 

ความ
ซื่อสัตย 

การตรงตอ
เวลา 

ความสนใจ 
ในการเรียน 

รวม 

 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 12 
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือผูประเมิน............................................. 
(...........................................) 

 
เกณฑการผาน      เกณฑการประเมิน 
ไดคะแนน  5  คะแนน ข้ึนไป    คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
ถือวาผานเกณฑการประเมิน    คะแนน  9-10  ดีมาก 
       คะแนน  7-8  ดี 
       คะแนน  5-6  พอใช 
       คะแนนตํ่ากวา  5  ปรับปรุง 
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1.  หัวขอเร่ือง 

4.1  ความหมายของโมเมนตดัด 
4.2  เคร่ืองหมายของโมเมนตดัด 
4.3  วิธีการเขียนแผนภาพของโมเมนตดัด 
4.4  ข้ันตอนการเขียนแผนภาพโมเมนตดดั 
4.5  การคํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณาโมเมนตรอบจุดหมุน 
4.6  การคํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณาพื้นท่ีของแผนภาพแรงเฉือน 
4.7  การเขียนแผนภาพโมเมนตดัดของโครงสรางแบบงาย 

 
2.  สาระสําคัญ 

การออกแบบโครงสรางทุกชนิด จะตองคํานึงถึงความม่ันคงแข็งแรง และความปลอดภัยตอชีวิตและ
ทรัพยสินเปนสําคัญ การกําหนดขนาดและปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตในคานคอนกรีตเสริมเหล็ก จําเปนท่ี
ผูออกแบบจะตองอาศัยคาโมเมนตดัดท่ีเกดิข้ึนในคาน และแผนภาพโมเมนตดัดมาเปนขอมูลสําคัญในการ
ออกแบบ การคํานวณหาคาโมเมนตดัดและการเขียนแผนภาพโมเมนตดดั จึงเปนเนื้อหาท่ีจําเปนจึงตองศึกษา 
เพื่อนําไปใชงานไดอยางถูกตอง 

 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 3.1  จุดประสงคท่ัวไป 
  เพื่อใหมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการหาโมเมนตดัดในโครงสราง 
 3.2  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  1.  บอกความหมายของโมเมนตดัดได 
  2.  บอกเคร่ืองหมายของโมเมนตดัดได 
  3.  บอกวิธีการเขียนแผนภาพของโมเมนตดดัได 
  4.  อธิบายข้ันตอนการเขียนแผนภาพโมเมนตดัดได 
  5.  คํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณาโมเมนตรอบจุดหมุนได 
  6.  คํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณาพืน้ท่ีของแผนภาพแรงเฉือนได 
  7.  เขียนแผนภาพโมเมนตดดัของโครงสรางแบบงายได 

แผนการจัดการเรียนรูบทท่ี …4…… 
จํานวน ……8……. ช่ัวโมง 

รหัส…20106-2115…   วิชา………กลศาสตรโครงสราง…2……..  หนวยกิต   ……2…… 
ช่ือหนวย  ……………………………โมเมนตดัด………………………………………….. 
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4.  สาระการเรียนรู 
 4.1  ความหมายของโมเมนตดัด 
 4.2  เคร่ืองหมายของโมเมนตดัด 
 4.3  การเขียนแผนภาพของโมเมนตดัด 
  มีขอสังเกตในการเขียนดังนี ้
  4.3.1  กรณีไมมีน้ําหนกักระทํา (No Load)  
  4.3.2  กรณีน้ําหนักกระทําเปนจุด (Point Load) 
  4.3.3  กรณีน้ําหนักกระทําเปนแบบแผกระจายอยางสมํ่าเสมอ (Unifrom Load)   
 4.4  ข้ันตอนการเขียนแผนภาพโมเมนตดดั 
 4.5  การคํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณาโมเมนตรอบจุดหมุน 
 4.6  การคํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธีพิจารณาพื้นท่ีของแผนภาพแรงเฉือน 

 ใชหลักการคํานวณหาพืน้ท่ีจากสูตรพื้นฐาน ดังนี้  
  ก)  ชวงท่ีน้ําหนักกระทําเปนจุด แผนภาพของแรงเฉือนจะเปนรูปส่ีเหล่ียม มีสูตรในการคํานวณ
คือ กวาง × ยาว หรือ ดาน × ดาน 

  ข)  ชวงท่ีน้ําหนักกระทําเปนแบบแผกระจาย แผนภาพของแรงเฉือนจะเปนรูปสามเหล่ียม มีสูตร
ในการคํานวณคือ 2

1 × สูง × ฐาน 

  ค)  ชวงท่ีน้ําหนักกระทําเปนท้ังแบบเปนจดุและแบบแผกระจาย แผนภาพของแรงเฉือนจะเปน
รูปส่ีเหล่ียมคางหมู มีสูตรในการคํานวณคือ 2

1 × สูง × (ผลบวกของดานคูขนาน) 

5.  กิจกรรมการเรียนรู 
 ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
    1.  ครูใหนักเรียนดภูาพโครงสรางแลวรวมกันสนทนาเกีย่วกับภาพ 
 2.  ครูแจงหวัขอการเรียน  จดุประสงคการเรียนและเกณฑการประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 4 
 ขั้นสอน 
 3.  ครูอธิบายเนื้อหาและใหความรูบทท่ี 4 เร่ือง โมเมนตดัด 
 4.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปเนือ้หารวมกับครู  
 5.  นักเรียนทําแบบหัดบทท่ี 4 เร่ือง โมเมนตดัด หนา 179-182 ในหนังสือแบบเรียนวิชากลศาสตร
โครงสราง 2 ครูใหคําแนะนํา ใหคํา ปรึกษาและตอบขอซักถาม 
 6.  ครูและนักเรียนรวมกนัเฉลยแบบฝกหดับทท่ี 4 เร่ือง โมเมนตดัด 
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 ขั้นสรุปและการประยุกต 
 7.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 4 เร่ือง โมเมนตดัด หนา 183-189 ในหนังสือแบบเรียนวิชา
กลศาสตรโครงสราง 2 
 8.  นักเรียนสลับกันตรวจแบบทดสอบหลังเรียนใหคะแนนและลงช่ือผูตรวจและครูเฉลยคําตอบ 
 
6.  ส่ือการเรียนรู 
 6.1  หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 (20106-2115) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด 
(มหาชน) 
 6.2  เว็บไซตและส่ือส่ิงพิมพท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาบทเรียน 
 6.3  การอางอิงตามบรรณานกุรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 
7.  การวัดผลประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรูบทท่ี 4 เร่ือง โมเมนตดัด 
 3.  สังเกตและประเมินพฤตกิรรมดานคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 4 เร่ือง โมเมนตดัด 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยอาจารยและ
นักศึกษารวมกันประเมิน 
 เกณฑการประเมินผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑผาน ตองไมมีชองปรับปรุง 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 2 เกณฑผาน ทําถูกตอง 60% ข้ึนไป 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค คะแนนขึ้นอยูกับการ
ประเมินตามสภาพจริง 
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8.  กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 8.1  กิจกรรมเสนอแนะ 
 8.1.1  ใหนกัเรียนคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนท่ีเรียนมาทาง 
อินเตอรเน็ต 
 8.1.2  ใหนกัศึกษาสังเกตส่ิงรอบตัว ท้ังในวิทยาลัยฯ และภายนอก วามีส่ิงใดบางท่ีสัมพันธ
เนื้อหาบทเรียนท่ีเรียนมา 
 8.2  งานท่ีมอบหมาย 
  8.2.1  ทําแบบฝกหัดบทท่ี 4  
  8.2.2  ทําแบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 4  
 
9.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 1.  ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 2.  ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
 3.  แนวทางการแกปญหา 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 
ลงช่ือ................................................ ลงช่ือ.............................................. 
      (................................................)      (...............................................) 
                 ตัวแทนนกัเรียน                        ครูผูสอน 
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การประเมินผล หนวยท่ี 4 โมเมนตดัด 
คําช้ีแจง : คะแนนรวมตอบท 100 คะแนนเต็ม 
 1.  แบบฝกหัดตอนท่ี 1 จํานวน 8 ขอๆ ละ 2.5 คะแนน รวม 20 คะแนน 
 2.  แบบฝกหัดตอนท่ี 2 จํานวน 8 ขอๆ ละ 2.5 คะแนน รวม 20 คะแนน 
 3.  แบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 20 ขอๆ ละ 2 คะแนน รวม 40 คะแนน 
 4.  ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน 

แบบประเมินผล 
หนวยที่ 4 โมเมนตดัด 

ชื่อวิชา  กลศาสตรโครงสราง 2 รหัสวิชา 20106-2115 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล.........................................................ระดับ................. ครู ......................................................... 

ที่ รายการประเมนิ 

*คะแนนแบบ 
ฝกหัด 

*คะแนนแบบ 
ทดสอบหลังเรียน *ขอที ่

(ตอนที่) **ขอที ่
คะแนน 
เต็ม 

คะแนน 
ทําได 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได 

1 บอกความหมายของโมเมนตดดัได 2.5  4  1(1) 1-2 
2 บอกเครื่องหมายของโมเมนตดดัได 5  2  2-3(1) 3 
3 บอกวิธีการเขียนแผนภาพของโมเมนตดัด

ได 
2.5  4  6(1) 4-5 

4 อธิบายข้ันตอนการเขียนแผนภาพโมเมนต
ดัดได 

10  2  5-8(1) 6 

5 คํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธพีิจารณา
โมเมนตรอบจดุหมุนได 

10  20  1-4(2) 7-16 

6 คํานวณหาโมเมนตดัดโดยวิธพีิจารณาพื้นท่ี
ของแผนภาพแรงเฉือนได 

10  6  5-8(2) 18-20 

7 เขียนแผนภาพโมเมนตดัดของโครงสราง
แบบงายได 

  2   17 

รวมคะแนนดานทักษะ 40  40   
8 ความขยันหมั่นเพียร ความวิรยิะอุตสาหะ 10   
9 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตยสุจริต 10  

รวมคะแนนดานจิตพิสัย 20   
รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรูเปนรายบุคคล 
คําชี้แจง  :  ใหครูประเมินพฤติกรรมท่ีสําคัญของนักเรียน ตามระดับคุณภาพ  ดังนี ้
ระดับคุณภาพ     2  หมายถึง  ดี   1  หมายถึง  พอใช   0  หมายถึง  ตองปรับปรุง 
 

ชื่อ-สกุล มีมนุษย
สัมพันธ 

ความ 
มีวินัย 

ความ
รับผิดชอบ 

ความ
ซื่อสัตย 

การตรงตอ
เวลา 

ความสนใจ 
ในการเรียน 

รวม 

 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 12 
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือผูประเมิน............................................. 
(...........................................) 

 
เกณฑการผาน      เกณฑการประเมิน 
ไดคะแนน  5  คะแนน ข้ึนไป    คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
ถือวาผานเกณฑการประเมิน    คะแนน  9-10  ดีมาก 
       คะแนน  7-8  ดี 
       คะแนน  5-6  พอใช 
       คะแนนตํ่ากวา  5  ปรับปรุง 
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1.  หัวขอเร่ือง 

5.1  ความหมายของโครงขอหมุน 
5.2  ประเภทของโครงขอหมุน 
5.3  สวนประกอบของโครงขอหมุน 
5.4  สมมุติฐานในการวิเคราะหโครงขอหมุน 
5.5  หลักในการคํานวณโครงขอหมุน 
5.6  เคร่ืองหมายแทนแรงในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
5.7  การคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของโครงขอหมุน 
5.8  การคํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยวิธีตัดรอบจุดตอ 
5.9  การคํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยวิธีตัดรูปตัด 

 
2. สาระสําคัญ 

ปจจุบันการออกแบบโครงสรางมีรูปแบบท่ีหลากหลาย เพื่อใหสอดคลองกับการใชงานแตละ
ประเภท สําหรับโครงสรางท่ีตองการออกแบบใหมีชวงเสากวางมากๆโดยมีวัตถุประสงค เพื่อไมตองการให
มีเสามาเกะกะ มีพื้นท่ีในการใชงานมากข้ึน หรือตองการโครงสรางท่ีมีน้ําหนักเบาแตยังสามารถรับน้ําหนัก
ไดมาก สามารถวางพาดชวงยาวๆ ไดอยางปลอดภัย เชน โครงสรางหลังคาของโรงงาน โรงอาหาร โรงจอด
รถ หอประชุม ฯลฯ รวมท้ังโครงสรางสะพานและอาคารพิเศษอ่ืนๆ จะออกแบบใหเปนโครงถัก (Truss) 
หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวาโครงขอหมุน  

 

3.  จุดประสงคการเรียนรู 
 3.1  จุดประสงคท่ัวไป 
  เพื่อใหมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
 3.2  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  1.  อธิบายความหมายของโครงขอหมุนได 
  2.  บอกประเภทของโครงขอหมุนได 
  3.  จําแนกสวนประกอบของโครงขอหมุนได 
  4.  อธิบายสมมุติฐานในการวิเคราะหโครงขอหมุนได 

แผนการจัดการเรียนรูบทท่ี …5…… 
จํานวน ……8……. ช่ัวโมง 

รหัส…20106-2115…   วิชา….……กลศาสตรโครงสราง…2……..  หนวยกิต   ……2…… 
ช่ือหนวย  …………………แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน…………………………. 
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  5.  อธิบายหลักในการคํานวณโครงขอหมุนได 
  6.  บอกเคร่ืองหมายแทนแรงในช้ินสวนของโครงขอหมุนได 
  7.  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของโครงขอหมุนได 
  8.  คํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยวธีิตัดรอบจุดตอได 
  9.  คํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยวธีิตัดรูปตัดได 
 
4.  สาระการเรียนรู 
 5.1  ความหมายของโครงขอหมุน 
 5.2  ประเภทของโครงขอหมุน (Type of Truss) 
  แบงออกเปนประเภทใหญๆ  2 ประเภท ดงันี้ 
  5.2.1  โครงขอหมุนสําหรับงานอาคาร (Building Truss)  
   5.2.2  โครงขอหมุนสําหรับงานสะพาน  (Bridge Truss) 
 5.3  สวนประกอบของโครงขอหมุน 
 5.4  สมมุติฐานในการวิเคราะหโครงขอหมุน 
 5.5  หลักในการคํานวณโครงขอหมุน 
 5.6  เคร่ืองหมายแทนแรงในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
 5.7  การหาแรงปฏิกิริยาของโครงขอหมุน 
 5.8  การหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยวิธีตัดรอบจุดตอ (Joints Method) 
  มีข้ันตอนในการคํานวณดังนี ้
  5.8.1  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาท่ีจุดรองรับ โดยใชสมการสมดุล 
  5.8.2  พิจารณาจุดตอแตละจดุท่ีตองการหาคา สามารถสมมุติได 2 วิธีคือ 
   วิธีท่ี 1 สมมุติใหแรงท่ีไมทราบคาท้ังสองแรงเปนแรงดึงเสมอ ถาคําตอบออกมาเปนบวก 
(+) แสดงวาเปนแรงดึง แตถาคําตอบออกมาเปนลบ (-) แสดงวาเปนแรงอัด 
   วิธีท่ี 2 สมมุติตามความนาจะเปนท่ีควรเกดิข้ึนจริง โดยกําหนดใหทิศทางของแรงมี
ลักษณะตานกนั ถาทิศทางของแรงพุงออกจากจุดตอแสดงวาเปนแรงดึง แตถาทิศทางของแรงพุงเขาหาจุดตอ
แสดงวาเปนแรงอัด ถาคําตอบออกมาเปนบวกแสดงวาผลการสมมุติถูกตอง แตคําตอบออกมาเปนลบแสดง
วาเปนแรงอีกประเภทหนึ่ง 
  5.8.3  ใชสมการสมดุล V = 0 และ H = 0 คํานวณหาคาแรงแตละช้ินสวนท่ีไมทราบคา  

  5.8.4  พิจารณาจุดตอท่ีอยูถัดไป เพื่อคํานวณหาคาแรงภายในช้ินสวนจนครบทุกแรง  
  5.8.5  เขียนขนาดและทิศทางของแรงท่ีคํานวณได ทุกช้ินสวนกํากับบนช้ินสวนของรูป
โครงสรางท่ีกําหนดให  
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 5.9  การคํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยวิธีตัดรูปตัด (Method of Section) 
 มีข้ันตอนในการคํานวณดังนี ้
 5.9.1  คํานวณหาคาแรงปฏิกริิยาท่ีฐานรองรับ โดยใชสมการสมดุล 
  5.9.2  ตัดรูปตัดผานช้ินสวนท่ีตองการทราบคาไมเกิน 3 ช้ินสวน 
  5.9.3  เขียนรูปอิสระของโครงสรางสวนท่ีถูกตัดดานซายมือหรือขวามือ  
  5.9.4  ใสหัวลูกศรแสดงทิศทางและช่ือช้ินสวนโครงสราง 
  5.9.5  คํานวณหาแรงในช้ินสวนท่ีตองการโดยใชสมการสมดุล M = 0  
 5.9.6  ตรวจสอบคําตอบ  
 
5.  กิจกรรมการเรียนรู 
 ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
     1.  ครูใหนักเรียนดภูาพโครงสรางแลวรวมกันสนทนาเกีย่วกับภาพ  
 2.  ครูแจงหวัขอการเรียน  จดุประสงคการเรียนและเกณฑการประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 5 
 ขั้นสอน 
 3.  ครูอธิบายเนื้อหาและใหความรูบทท่ี 5 เร่ือง การหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
  4.  ใหนักเรียนชวยกันสรุปเนือ้หารวมกับครู  
 5.  นักเรียนทําแบบหัดบทท่ี 5 เร่ือง การหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน หนา 241-244 ใน
หนังสือแบบเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 ครูใหคําแนะนํา ใหคํา ปรึกษาและตอบขอซักถาม 
 6.  ครูและนักเรียนรวมกนัเฉลยแบบฝกหดับทท่ี 5 เร่ือง การหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
 
 ขั้นสรุปและการประยุกต 
 7.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนบทที่ 5 เร่ือง การหาแรงภายในชิ้นสวนของโครงขอหมุนหนา 
245-250 ในหนังสือแบบเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
 8.  นักเรียนสลับกันตรวจแบบทดสอบหลังเรียนใหคะแนนและลงช่ือผูตรวจและครูเฉลยคําตอบ 
 
6.  ส่ือการเรียนรู 
 6.1  หนังสือเรียนรายวิชากลศาสตรโครงสราง 2 (20106-2115) ของบริษัทซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด 
(มหาชน) 
 6.2  เว็บไซตและส่ือส่ิงพิมพท่ีเกี่ยวของกับเนื้อหาบทเรียน 
 6.3  การอางอิงตามบรรณานกุรมของหนังสือเรียนวิชากลศาสตรโครงสราง 2 
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7.  การวัดผลประเมินผล 
 วิธีวัดผล 
 1.  สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรูบทท่ี 5 เร่ือง การหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
 3.  สังเกตและประเมินพฤตกิรรมดานคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึง 
ประสงค 
 เคร่ืองมือวัดผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 5 เร่ือง การหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุน 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค โดยอาจารย 
และนักศึกษารวมกันประเมิน 
 เกณฑการประเมินผล 
 1.  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑผาน ตองไมมีชองปรับปรุง 
 2.  แบบประเมินผลการเรียนรูบทท่ี 2 เกณฑผาน ทําถูกตอง 60% ข้ึนไป 
 3.  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค คะแนนขึ้นอยูกับ 
การประเมินตามสภาพจริง 
 
8.  กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
 8.1  กิจกรรมเสนอแนะ 
  8.1.1  ใหนกัเรียนคนควาหาขอมูลเพิ่มเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนท่ีเรียนมาทาง 
 อินเตอรเน็ต 
  8.1.2  ใหนกัศึกษาสังเกตส่ิงรอบตัว ท้ังในวิทยาลัยฯ และภายนอก วามีส่ิงใดบางท่ี 
สัมพันธเนื้อหาบทเรียนท่ีเรียนมา 
 8.2  งานท่ีมอบหมาย 
  8.2.1  ทําแบบฝกหัดบทท่ี 5  
  8.2.2  ทําแบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 5  
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9.  บันทึกหลังการจัดการเรียนรู 
 1.  ผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 2.  ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปญหาท่ีพบ 
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
 3.  แนวทางการแกปญหา 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
 
ลงช่ือ................................................ ลงช่ือ.............................................. 
      (................................................)      (...............................................) 
                 ตัวแทนนกัเรียน                        ครูผูสอน 
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การประเมินผล หนวยท่ี 5 การหาแรงภายในโครงขอหมุน 
คําช้ีแจง : คะแนนรวมตอบท 100 คะแนนเต็ม 
 1.  แบบฝกหัดตอนท่ี 1 จํานวน 7 ขอๆ ละ 2-3 คะแนน รวม 20 คะแนน 
 2.  แบบฝกหัดตอนท่ี 2 จํานวน 5 ขอๆ ละ 4 คะแนน รวม 20 คะแนน 
 3.  แบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 20 ขอๆ ละ 2 คะแนน รวม 40 คะแนน 
 4.  ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน 

แบบประเมินผล 
หนวยท่ี 5 การหาแรงภายในโครงขอหมุน 

ชื่อวิชา  กลศาสตรโครงสราง 2 รหัสวิชา 20106-2115 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล.........................................................ระดับ................. ครู ......................................................... 

ที่ รายการประเมนิ 

*คะแนนแบบ
ฝกหัด

*คะแนนแบบ 
ทดสอบหลังเรียน *ขอที ่

(ตอนที่) **ขอท่ี คะแนน 
เต็ม 

คะแนน 
ทําได 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได 

1 อธิบายความหมายของโครงขอหมุนได 3  2  1(1) 1 
2 บอกประเภทของโครงขอหมนุได 2    2(1)  
3 จําแนกสวนประกอบของโครงขอหมุนได 15  4  3-7(1) 2-3 
4 อธิบายสมมุติฐานในการวิเคราะหโครงขอ

หมุนได 
  2   5 

5 อธิบายหลักในการคํานวณโครงขอหมุนได   2   4 
6 บอกเครื่องหมายแทนแรงในช้ินสวนของ

โครงขอหมุนได 
  2   3 

7 คํานวณหาแรงปฏิกิริยาของโครงขอหมุนได   2   6 
8 คํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอ

หมุนโดยวิธีตัดรอบจุดตอได 
12  28  1-3(2) 7-15 

9 คํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอ
หมุนโดยวิธีตัดรูปตัดได 

8  8  4-5(2) 16-20 

รวมคะแนนดานทักษะ 40  40   
8 ความขยันหมั่นเพียร ความวิรยิะอุตสาหะ 10   
9 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตยสุจริต 10  

รวมคะแนนดานจิตพิสัย 20   
รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรูเปนรายบุคคล 
คําชี้แจง  :  ใหครูประเมินพฤติกรรมท่ีสําคัญของนักเรียน ตามระดับคุณภาพ  ดังนี ้
ระดับคุณภาพ     2  หมายถึง  ดี   1  หมายถึง  พอใช   0  หมายถึง  ตองปรับปรุง 
 

ชื่อ-สกุล มีมนุษย
สัมพันธ 

ความ 
มีวินัย 

ความ
รับผิดชอบ 

ความ
ซื่อสัตย 

การตรงตอ
เวลา 

ความสนใจ 
ในการเรียน 

รวม 

 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 12 
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

ขอเสนอแนะ 
........................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................ 
 

ลงช่ือผูประเมิน............................................. 
(...........................................) 

 
เกณฑการผาน      เกณฑการประเมิน 
ไดคะแนน  5  คะแนน ข้ึนไป    คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
ถือวาผานเกณฑการประเมิน    คะแนน  9-10  ดีมาก 
       คะแนน  7-8  ดี 
       คะแนน  5-6  พอใช 
       คะแนนตํ่ากวา  5  ปรับปรุง 

 



เฉลยแบบฝกหัด 
.................... 

บทท่ี 1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับโครงสราง 
 

ตอนท่ี 1  จงเติมคําในชองวางหรือใหความหมายของคําตอไปนี ้
1. น้ําหนกับรรทุกของพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก จัดเปนน้ําหนักบรรทุก   ตายตัว          
2.  ชนิดของแรงท่ีกระทําตอโครงสราง แบงเปน  2  ประเภท ไดแก 
 1.  แรงกระทํา 
 2.  แรงตานทานแรงกระทํา 
3.  น้ําหนกัจากเสาท่ีถายลงสูคานจัดเปนน้ําหนกั น้ําหนักกระทําแบบเปนจุด 
4.  จงอธิบายชนิดของฐานรองรับแบบยึดหมุนเคล่ือนท่ีไมได (Hinge Support) 

ฐานรองรับแบบนี้ยอมใหเกิดการหมุนรอบจุดยึดได แตไมยอมใหมีการเคล่ือนท่ีใดๆ ดังนั้น จึง
เกิดแรงปฏิกิริยา หรือแรงตานท่ีจุดรองรับ จํานวน 2 แรง คือแรงปฏิกิริยาในทิศทางขนานและ
แรงปฏิกิริยาในทิศทางต้ังฉากกับฐานรองรับเทานั้น 

5.  ชนิดของจุดตอมี     2         แบบคือ 
 1.  จุดตอแบบยึดหมุน นิยมใชกับโครงสรางท่ีเปนโครงขอหมุนหรือโครงถัก (Truss)  
 2.  ขอตอแบบยึดร้ัง นิยมใชกับโครงสรางท่ีเปนโครงขอแข็ง (Rigid Frames) 
6.  ชนิดของคานท่ีแบงตามลักษณะของฐานรองรับ มี       5          ชนิดไดแก 
 1. คานชวงเดยีว  
 2  คานยึดแนน  
 3.  คานยื่น  
 4.  คานปลายย่ืน  
 5.  คานตอเนื่อง  
7.  สมการสมดุลมี     3     สมการคือ 
 1.  H  =  0  :  หมายถึง ผลรวมของแรงในแนวราบ หรือแนวแกน X มีคาเทากับศูนย 
 2.  V  =  0 : หมายถึง ผลรวมของแรงในแนวดิ่ง หรือแนวแกน Y มีคาเทากับศูนย 
 3.  M   =  0 : หมายถึง ผลรวมของการหมุนรอบจุดใดๆ มีคาเทากับศูนย 
8.  จงอธิบายความหมายของสมการเง่ือนไข 

สมการท่ีเพิ่มข้ึนมานอกเหนอืจากสมการสมดุล เพื่อชวยหรือใชประกอบในการหาคาตัวไม
ทราบคา รวมกับสมกาสมดลุท้ัง 3 สมการ 
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9.  โครงสรางแบบดีเทอรมิเนท  (Determinate Structure) หมายถึง 
โครงสรางแบบงายซ่ึงสามารถที่จะวิเคราะหหาคาแรงปฏิกิริยาได โดยใชสมการสมดุล 3 
สมการรวมกบัสมการเง่ือนไขอ่ืน (ถามี)  

10.  โครงสรางแบบอินดีเทอรมิเนท  (Indeterminate Structure) หมายถึง 
โครงสรางท่ีมีจํานวนของแรงปฏิกิริยามากกวาสมการสมดุล รวมกับสมการเง่ือนไข (ถามี) จึง
ไมสามารถวิเคราะหหาคาแรงปฏิกิริยาตางๆ โดยใชสมการสมดุลรวมกับสมการเง่ือนไขเพียง
ลําพัง 
 

ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1.  จากรูป โครงสรางท่ีกําหนดให จงแสดงการจําแนกประเภทของโครงสราง  
  
 
 
 
 
 
วิธีทํา 
 

 จํานวนสมการสมดุล = 3   
 จํานวนสมการเง่ือนไข = 0   
 [ จํานวนสมการสมดุล + จํานวนสมการเง่ือนไข ]  =   3 
 จํานวนตัวไมทราบคา = 4     
 4 – 3  =  1 SI  
 จําแนกไดวาเปนโครงสรางแบบยาก มีคาระดับความยากเทากับ 1 ดีกรี ตอบ     
 
 
 
 
 
 

w 

A 

L1 L2 
B C 

P 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 1  ความรูเบื้องตนเก่ียวกับโครงสราง 

คําส่ัง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว และทําเคร่ืองหมาย  ลงใน
กระดาษคําตอบ  
1. ขอใด ไมจัด วาเปนน้ําหนักบรรทุกตายตัว 
 ก.  น้ําหนักพืน้ ข.  น้ําหนักโตะ 
 ค.  น้ําหนักผนงั ง.  น้ําหนกัหลังคา 
2. น้ําหนักของตงไมเนื้อแข็งท่ีวางอยูบนโครงสรางคาน จัดวาเปนน้ําหนักบรรทุกลักษณะใด 
 ก.  น้ําหนักจร ข.  น้ําหนักตายตัว 
 ค.  น้ําหนักเคลื่อนท่ี ง.  น้ําหนกัไมเคล่ือนท่ี 
3. น้ําหนักท่ีแปถายลงบนจันทัน จัดเปนน้ําหนักท่ีกระทําตอโครงสรางรูปแบบใด 
 ก.  Point Load ข.  Uniform Load 
 ค.  Distributed Load ง.  Non- uniform Load 
4. ขอใดจัดเปนน้ําหนักแบบแผกระจาย (Distributed Load)  
 ก.  น้ําหนักเสาถายลงคาน ข.  น้ําหนักผนงัถายลงคาน 
 ค.  น้ําหนักแปถายลงจันทัน ง.  น้ําหนกัคานรองถายลงคานหลัก 
5. จากรูป ฐานรองรับท่ีจุด A เปนฐานรองรับชนิดใด 

 
 
 ก.  Pin Support ข.  Hinge Support 
 ค.  Fixed Support ง.  Roller Support 
 
 
 

P 

A 
CB 

D 

P 

×

×

×

×

×
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6.  จากรูป  ฐานรองรับท่ีจุด C เปนฐานรองรับชนิดใด 

 
 

 ก.  ยึดหมุน ข.  ยึดแนน 
 ค.  ยึดหมุนเคล่ือนท่ีได ง.  ยึดหมุนเคล่ือนท่ีไมได 
7. จุดตอชนิดใดท่ีนิยมใชกับโครงถัก 
 ก.  ยึดร้ัง ข.  ยึดแนน 
 ค.  ยึดหมุน ง.  ยึดปลายคาน 
8. คานชนิดใดท่ีมีฐานรองรับเพียงขางเดียว และเปนฐานรองรับแบบยึดแนน  
 ก.  คานยื่น ข.  คานยึดแนน 
 ค.  คานชวงเดยีว ง.  คานปลายย่ืน 
9. คานชนิดใดท่ีมีฐานรองรับมากกวาสองฐาน 
 ก.  คานยดึแนน ข.  คานตอเนือ่ง 
 ค.  คานปลายย่ืน ง.  คานชวงเดยีว 
10. การสมดุล มีความหมายตรงตามขอใดมากท่ีสุด 
 ก.  สภาวะที่วัตถุหยุดนิง่ ข.  สภาวะท่ีวตัถุหมุนรอบจดุ 
 ค.  สภาวะท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง ง.  สภาวะท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีในแนวราบ 
11. หากตองการหาผลรวมของการหมุนจะใชสมการสมดุลตามขอใด 
 ก.  H = 0 ข.  V = 0 
 ค.  M = 0 ง.  F  = 0 
12. โครงสรางท่ีจัดอยูในประเภทโครงสรางแบบงาย จะตองมีตัวไมทราบคา (Unknown) รวมกัน 

ไมเกิน กี่ตัว 
 ก.  2 ข.  3 
 ค.  4  ง.  5  
 

M 

 B CA 

P 

×

×

×

×

×

×

×
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13. จากรูป จัดวาเปนโครงสรางแบบยากท่ีมีดีกรีความยาก เทากับเทาใด 
 
 
 
 
 

 ก.  1 ข.  2 
 ค.  3 ง.  4 
14. ขอความใดคือความหมายของสมการเง่ือนไข 
 ก. สมการอ่ืนๆ นอกเหนือจากสมการสมดุล 
 ข. สมการสําหรับการพิจารณารูปแบบของโครงสราง 
 ค. สมการท่ีใชรวมกับสมการสมดุล เพื่อหาตัวไมทราบคา 
 ง. สมการสําหรับใชในการคาํนวณหาแรงปฏิกิริยาในโครงสรางแบบยาก 
15. จากรูปตอไปนี้ ขอใดจัดวาเปนโครงสรางแบบงาย 
 
 ก.    
 
 
 ข.   

 
 

 
 
 

 ค.  
 
 
 

 ง   
  

A C B 

P P 

A C B 

P P 

A B 

P 

A

w

B

A B

w P 

×

×

×
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เฉลยแบบฝกหัด 
บทท่ี 2 แรงปฏิกิริยา 

 
คําส่ัง จงเติมคําในชองวางหรือใหความหมายของคําตอไปนี ้
1.    แรงปฏิกิริยา หมายถึง แรงตานทานหรือแรงโตตอบแรงกิริยาท่ีกระทําตอวัตถุ แรงกริิยาทุกแรง 
      จะทําใหเกดิแรงปฏิกิริยาท่ีมีขนาดเทากนั  กระทําในทิศทางตรงกันขามเสมอ 
2.  แผนผังอิสระ หมายถึง การเขียน สัญลักษณของแรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับ และเขียนแรงกิริยาท่ี   
  กระทําตอโครงสราง ลงบนรูปอิสระตามโจทยกําหนด 
3.    ประโยชนของการเขียนแผนผังอิสระ คือ 

ชวยใหสามารถแยกแรงปฏิกิริยาออกจากฐานรองรับ และแสดงใหเห็นถึงแรงท่ีกระทําในจดุ
ตางๆของโครงสรางไดชัดเจนยิ่งข้ึน ทําใหสะดวกในการวิเคราะหหาคาแรงและการตรวจสอบ 

4.  วิธีการหาคาแรงปฏิกิริยามี    2    วิธี คือ 
  1.  วิธีการคํานวณ 
  2.  วิธีการเขียนรูป 
5.  วิธีการหาคาแรงปฏิกิริยาท่ีสะดวก และถูกตองแมนยําท่ีสุดคือ วิธีการคํานวณ 
       
ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1.  จงคํานวณ หาคาแรงปฏิกริิยาของคานชวงเดยีวรับน้าํหนักดังรูป 
 
 
 
 
 

 
วิธีทํา 
 
 
 

  

300 N

B
3.00 

A 

2.00 

400 N 600 N 

1.50 

400 N
A B 

600 N 

3.00

300 N

1.50 
RAy RBy 

2.00 
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 MB = 0      
   (RAy × 6.50) - (300 × 3.50) - (400 × 2) = 0 

  RAy =    6.50
1850   

    RAy =    284.62 N ตอบ 
 MA = 0     
 -(RBy × 6) + (300 × 3) + (400 × 4.50) + (600 × 6.50)  = 0 

   RBy =    6.50
6600  

  RBy = 1015.38 N ตอบ 
ตรวจสอบ 

 แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = 300 + 400 + 600 
      284.62 + 1015.38  = 1300 
              1300 = 1300 
 
2.  จงคํานวณหาคาแรงปฏิกิริยาของคานชวงเดียวรับน้ําหนกัดังรูป 
 
 
 
 
 
 

 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
      H = 0 

600 N

A B 

200 N/m 

1.00 2.00 2.00

RAy RBy 

RBx 

600 N

A B 

(200 × 2) N 

2.00 1.001.00 1.00 
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          RBx = 0 N ตอบ 
 MB = 0      

 (RAy × 5) - (600 × 3) - (200 × 2 × 1) = 0 
        RAy =    5

2200   

        RAy =    440 N ตอบ 
 MA = 0     

 -(RBy × 5) + (600 × 2) + (200 × 2 × 4) = 0 
      RBy  =    5

2800  

      RBy  = 560 N ตอบ 
 ตรวจสอบ 

                                       แรงข้ึน = แรงลง 
                                                                        RAy + RBy  = 600 + (200 × 2) 
      440 + 560 = 600 + 400 

                1000 = 1000 
  
3.  จงคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานปลายยื่นรับน้ําหนกัดังรูป 
 
 
 
 
  

 
 

วิธีทํา 
 
 
 
 
 

A B 

100 N/m 

2.00 2.00 1.00 1.00 

3 
4 

200 N 400 N 500 N

400 N 

A B 

160 N 

RAy RBy 

RAx 

100 N/m

120 N 

500 N 

2.00 2.00 1.00 1.00 
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 H = 0                                                                
 120 - RAx = 0  
   RAx = 120 N  ตอบ 

 MB = 0      
       (RAy × 4) - (160 × 6) - (100 × 4 ×2) - (400 × 3) - (500 × 1)  = 0 

        RAy =    4
3460   

        RAy =    865 N ตอบ 
       MA = 0     

    -(RBy × 4) - (160 × 2) + (100 × 4 × 2) + (400 × 1) + (500 × 3) = 0 
        RBy =    4

2380  

          RBy              =        595 N ตอบ 
 ตรวจสอบ 

 แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = 160 + 400 + 500 + (100 × 4) 
                                                                 865 + 595  = 1460                                                     

 1460 = 1460   
 
4.  จงคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานปลายยื่นรับน้ําหนกัดังรูป  
 
 
 
 

 
 

วิธีทํา 
 
 
 
 

A B 

200 N/m 
400 N/m

1.00 3.00 3.00 1.00 

A B 

(200 ×1) N 

RAx 

RAy RBy 

0.50 1.50 0.50 0.50 1.50 1.50 1.50 0.50 

(200 ×3) N (400 ×3) N (400 ×1) N 
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 MB = 0      
         (RAy × 6) + (400 × 1 × 0.5) - (400 × 3 × 1.5) - (200 × 4 × 5)  = 0 

       RAy =    6
5600   

       RAy =    933.33 N ตอบ 
               MA = 0     

 -(RBy × 6) - (200 × 1 × 0.5) + (200 × 3 × 1.5) + (400 × 4 × 5) = 0 
       RBy =    6

8800  

       RBy = 1466.67 N ตอบ 
ตรวจสอบ 

 แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = (200 × 4) + (400 × 4) 
     933.33 + 1466.67  = 800 + 1600 
     2400 = 2400  
 
5.  จงคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยื่นรับน้ําหนกัดังรูป 
 
 
 
 

 
วิธีทํา 

 
 
 
 
 
 
 H = 0                                                                                   
       RAx = 0  ตอบ 

A 

500 N 200 N/m

1.00 2.501.00 

MA 

RAy 

(200 × 2.50) N 500 N 

RAx A 

1.00 1.251.00 1.25 
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 V = 0            
     RAy- 500 - (200 × 2.50) = 0 
  RAy =    1000 N ตอบ 

 MA = 0     
                    -MA + (500 × 1) + (200 × 2.50 × 3) = 0 

      MA = 2000 N-m (โมเมนตทวน) ตอบ 

6.  จงคํานวณหาแรงปฏิกิริยาของคานยื่นรับน้ําหนกัดังรูป 
 
 
 
 
 
วิธีทํา 
 
 
 
 
 
 

 H = 0                                                                                              
 RDx + 400 cos 60o = 0  

             RDx = 200 N  ตอบ 
 V = 0            

                           RDy - 100 - 800 - 400 sin 60o = 0 
         RDy =    1246.41 N ตอบ 

 MD = 0     
MD - (100 × 2) - (800 × 2) - (400 sin 60o × 1) = 0 

           MD = 200 +1600 + 346.41 
           MD = 2046.41 N-m (โมเมนตตาม) ตอบ 

A  B

400 N

1.00 1.00 

D 

1.00 

800 N  

60o

C 

100 N  

RDy 

400 sin 60o800 N 

RDx 

MD 400 cos 60o

A B C D 

100 N 

1.00 1.00 1.00 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 2  แรงปฏิกิริยา 

คําส่ัง ใหนกัเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพยีงขอเดียว ทําเครื่องหมาย    ลงใน
กระดาษคําตอบ 
1. แรงปฏิกิริยามีความหมายตามขอใด 
 ก.  แรงท่ีทําใหคานขาดออกจากกัน ข.  แรงตานทานตอแรงท่ีมากระทํา 
 ค.  แรงท่ีมากระทําในแนวดิ่งตอโครงสราง ง.  แรงท่ีกระทําในแนวขนานตอโครงสราง 
2. ขอใด ไมใช ประโยชนของการเขียนแผนผังอิสระของแรง 
 ก.  สะดวกในการตรวจสอบ ข.  แยกแรงปฏิกิริยาออกจากฐานรองรับ 
 ค.  การวิเคราะหมีความถูกตองแมนยําขึ้น ง.  เห็นแรงท่ีกระทําตอโครงสรางชัดเจนข้ึน 
3. วิธีการหาคาแรงปฏิกิริยาท่ีมีความถูกตองแมนยํามากท่ีสุดคือขอใด 
 ก.  Joint  Methed ข.  Section Method 
 ค.  Analytical Method ง.  Graphical Method 
4.  หลักเกณฑในการตรวจสอบความถูกตองของการคํานวณหาคาแรงปฏิกิริยาคือ 
 ก.  แรงกระทําข้ึนตองมีคาเทากับศูนย ข.  แรงกระทําขึ้นมีคาเทากับแรงกระทําลง 
 ค.  แรงกระทําข้ึนมีคานอยกวาแรงกระทําลง  ง.  แรงกระทําข้ึนมีคามากกวาแรงกระทําลง 
5. ขอใดกลาวถูกตอง 
 ก.  แรงปฏิกิริยามีขนาดเทากับแรงกระทํา และมีทิศทางเดียวกัน 
 ข.  แรงปฏิกิริยามีขนาดไมเทากับแรงกระทํา และมีทิศทางเดียวกนั 
 ค.  แรงปฏิกิริยามีขนาดเทากับแรงกระทํา  และมีทิศทางตรงกันขาม 
 ง.  แรงปฏิกิริยามีขนาดไมเทากับแรงกระทํา  และมีทิศทางตรงกันขาม 
ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 6-8 

 
 
 

B

1.00 

A 

3.00 

500 N

×

×

×
×

×
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6. ขอใดเขียนแผนผังอิสระไดถูกตอง 

 
 
 ก. 
 
 
 
 
  
 ข. 
 
 
 
 
 ค. 
 
 
 
 
 
 ง. 
 
7. แรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับ A มีคาเทาใด 
 ก.  250 N ข.  275 N 
 ค.  350 N ง.   375 N 
8. แรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับท้ังสองฐานรวมกันมีคาเทาใด 
 ก.  400 N ข.  500 N 
 ค.  600 N ง.  700 N 
 
 

B
A

1.00 

A 

3.00 

500 N 

RAy RBy 

RAx 

B
A

1.00 

A 

3.00 

500 N 

RAy RBy 

RAx 

500 N 

B
A

A 

RAy 
RBy 

RAx 

1.00 3.00 

B
A

A 

500 N 

RBy RAy 

2.00 2.00 

×

×
×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 9-10 

 
9.  แรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับ B มีคาเทาใด 
 ก.  300 N ข.  400 N 
 ค.  500 N ง.  600 N 
10.  น้ําหนักท่ีกระทําตอคานท้ังหมดมีคาเทาใด 
 ก.  500 N ข.  600 N 
 ค.  700 N ง.  800 N 
ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 11-13 

 

 

 

 
11. แรงปฏิกิริยาในแนวนอนเกิดข้ึนท่ีจุดใด มีคาเทาใด 
 ก.  ท่ีจุด B : RBx = 86.60 N ข.  ท่ีจุด B : RBx = 50 N 
 ค.  ท่ีจุด A : RAx = 86.60 N ง.  ท่ีจุด A : RAx = 50 N 
12.  แรงปฏิกิริยา RBy มีคาเทาใด 
 ก.  258.33 N ข.  358.33 N 
 ค.  458.67 N ง.  558.67 N 
13.  น้ําหนักท่ีกระทําตอคานในแนวด่ิงท้ังหมดมีคาเทาใด 
 ก.  750 N ข.  850 N 
 ค.  950 N ง.  1050 N 

400 N 

A B 
200 N/m 

2.00 1.00 1.00 

100 N

30o

D
A BC

1.00 2.003.00

300 N/m

×
×

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 14-15 

 
14.  แรงปฏิกิริยาท่ีจุด A มีคาเทาใด   
 ก.  880 N ข.  980 N 
 ค.  1080 N    ง.  1180 N 
15. แรงปฏิกิริยาท่ีจุด B มีคาเทาใด   
 ก.  420 N ข.  520 N 
 ค.  620 N    ง.  720 N 
ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 16-17 

 
16.  คาแรงปฏิกิริยาในแนวนอนคือขอใด 
 ก.  RBx  =  240 N ข.  RBx  = 180 N 
 ค.  RAx   =  240 N ง.  RAx  =  180 N 
17. คาแรงปฏิกิริยา RBy มีคาเทาใด 
 ก.  375 N    ข.  475 N 
 ค.  575 N ง.  675 N 
 
 
 

1.004.001.00 

100 N 
200 N/m

300 N

A B  3
4 

A B 

300 N/m 

5.00 1.00 

×

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 18-19 

 
18.  คาแรงปฏิกิริยา RAyมีคาเทาใด 
 ก.  750 N    ข.  850 N 
 ค.  950 N ง.  1050 N 
19.  โมเมนตตานทานท่ีฐานรองรับ A  มีคาเทาใด 
 ก.  500 N-m ข.  750 N-m 
 ค.  1250 N-m ง.  1500 N-m 
20. ในรูปตอไปนี้ คาแรงปฏิกิริยา RCy มีคาเทาใด 

 
 

 ก.  450 N ข.  350  N 
 ค.  250 N ง.  150 N 

1.00 1.00
B CA 

 100 N 150 N 

 

500 N/m 

A 
 3.00

×

×

×



เฉลยแบบฝกหัด 
บทท่ี 3 แรงเฉือน 

 
คําส่ัง  จงเติมคําในชองวางหรือใหความหมายของคําตอไปนี ้
1.  แรงเฉือน หมายถึง 
 แรงท่ีกระทําตอวัตถุ และสงผลใหวัตถุนั้นขาดออกจากกนั 
 2.  จงเขียนภาพเคร่ืองหมายแรงเฉือนท่ีมีคาบวก 
 
 
 
 
 
3.  จงอธิบายข้ันตอนการเขียนแผนภาพของแรงเฉือน 

1.  เขียนรูปตามโจทยกําหนดไวดานซายมือ แลวแสดงวธีิทําทางดานขวามือ  
 2.  คํานวณหาคาแรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับ ใหครบทุกฐาน 
 3.  คํานวณหาคาแรงเฉือนทุกจุดท่ีมีการเปล่ียนแปลงน้ําหนักบรรทุก โดยเร่ิมจากดานซายมือ 

4.  จงบอกลักษณะของแผนภาพแรงเฉือน 
 4.1  ถาชวงใดน้ําหนกักระทําเปนแบบ Point Load แผนภาพ จะมีลักษณะ   เสนตรง 
 4.2  ถาชวงใดน้ําหนกักระทําเปนแบบ Unifrom Load แผนภาพจะมีลักษณะ  เสนเฉียง 
5.  จงเขียนแผนภาพแรงเฉือน ของคานชวงเดียวน้ําหนักกระทําดังรูป 
 

 
 
 

 
 
 
 

P 

L/2 L/2 

V

V 

SFD.  0  0
-

+
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6.  จงเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานชวงเดียวรับน้ําหนกัแผกระจายดงัรูป 
 

  
 

 
 

 
 
 
   
   
       
ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 

1. จงคํานวณหาคาแรงเฉือน และเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานรับน้ําหนักดังรูป 
  

 
 

  
  
วิธีทํา    
  
  
  
 
 
 
 
 
 

L 

w (N/m) 

SFD.  0  0
+

-

3.00 2.00 2.00 

400 N

C A BD

600 N 

60o

441.83 N 504.58 N

3.00 2.00 2.00

400 N 

CA B D 

600 N 

60o

SFD. 0 0 

441.83 441.83 

-158.17
-504.58

+

-
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 หาแรงปฏิกิริยา  
 H = 0        

  RAx = 400 cos 60o   
       RAx  = 200 N ตอบ 

 MB = 0      
         (RAy × 7) -  (600 × 4) - (400 sin 60o × 2) = 0 

        RAy =     7
3092.82  

       RAy =    441.83 N ตอบ 
 MA = 0     

            - (RBy × 7) + (600 × 3) + (400 sin 60o × 5) = 0 
       RBy =    7

3532.05  

       RBy = 504.58 N ตอบ 
ตรวจสอบ 

  แรงข้ึน = แรงลง   
    RAy + RBy  = 600 + 400 sin 60o 

    441.83 + 504.58 = 1146.41       
   946.41 = 946.41  

หาแรงเฉือน V  =  0 
      VA = 441.83  ตอบ 
 VC = 441.83 - 600      
  =   - 158.17 N ตอบ 
  VD = - 158.17 - 346.41     
  =    - 504.58  N ตอบ 
      VB = - 504.85 + 504.58    
  = 0 N ตอบ 

 
2. จงคํานวณหาคาแรงเฉือน และเขียนแผนภาพแรงเฉือนของรับน้ําหนกัดังรูป 
 
 

2.00 4.00

300 N/m 800 N

C A B D 
2.00
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วิธีทํา   
 
 
 
 
 
 
  
  

 
 

 
 
หาแรงปฏิกิริยา  

 MB = 0        
   (RAy × 8) - (800 × 6) - (300 × 4 × 2) = 0  

   RAy =    8
7200   

 RAy  = 900 N ตอบ 
 MA = 0     

  - (RBy × 8) + (800 × 2) + (300 × 4 × 6) = 0 
 RBy  =    8

8800  

 RBy  = 1100 N ตอบ 
ตรวจสอบ 

  แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = 800 + (300 × 4)  

             900 + 1100 = 2000 
 2000 = 2000  

หาแรงเฉือน V  =  0 
      VA = 900 N ตอบ 

300 N/m 800 N 

C A B D 

2.00 4.00 2.00 
900 N 1100 N

0 0

900 900 
100 100

-1100 -1100 

SFD. +

-
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      VC = 900 - 800      
  = 100 N ตอบ 
      VD = 100  ตอบ
     - VB = 100 - (300 × 4)    
  =    - 1100 N ตอบ 
    +VB = - 1100 + 1100     
  =     0 N ตอบ 
 
3.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน และเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานรับน้ําหนกัดังรูป 
  
 

  

  
 
 

วิธีทํา    
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.00 5.00 1.00 

200 N/m

500 N 

C A B D 

300 N-m 

966.67 N733.33 N

1.00 5.00 1.00 

200 N/m

500 N 

C A
BD 

300 N 

SFD. 0 0 

733.33 

-266.67 
-766.67 

-966.67 

-

+
- 

-300 -300
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 หาแรงปฏิกิริยา  
 MB = 0     
   (RAy × 6) - (300 × 7) - (500 × 1) - (200 × 6 × 3) = 0 

       RAy =    6
6200  

       RAy  = 1033.33 N  ตอบ 
 MA = 0     

    - (RBy × 6) - (300 × 1) + (500 × 5) + (200 × 6 × 3) = 0 
      RBy  =    6

5800  

      RBy  = 966.67 N ตอบ 
ตรวจสอบ 

            แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = 300 +500 + (200 × 6)  
       1033.33 + 966.67 = 2000   
  2000 = 2000   

หาแรงเฉือน V  =  0 
                                                                     VC = -300 ตอบ 

 VA = -300 + 1033.33 
  = 733.33 ตอบ 

                                                                   - VD = 733.33 - (200 × 5)    
        =    - 266.67 N ตอบ 
                                                                  +VD = - 266.67 -500     
   = - 766.67 N ตอบ 
                                                                  -VB = - 766.67 - (200 × 1)   
                                                                                =        - 966.67 N ตอบ 
                                                                           +VB = - 966.67 + 966.67     
      =  0 N ตอบ 
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4.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน และเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานรับน้ําหนกัดังรูป  
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี ฝ-3.6 แบบฝกหัดตอนท่ี 2 ขอ 4 

วิธีทํา   
    
 
 
 
 
 

 

  
 
 

 
หาแรงปฏิกิริยา  
 MB = 0     

             (RAy × 5) + (100 × 1) - (200 × 3 × 2.5) - (150 × 6) = 0 
       RAy =    5

2300  

       RAy = 460 N  ตอบ 
 MA = 0     

     - (RBy × 5) - (150 × 1) + (200 × 3 × 2.50) + (100 × 6)  = 0 
       RBy =    5

1950  

       RBy = 390 N ตอบ 

1.00 3.00 1.00 

200 N/m150 N 

C A B D

100 N 

1.00
E F 

1.00

1.00 3.00 1.00 

200 N/m150 N 

C A B D

100 N 

1.00

E F 

1.00 
390 N 460 N

100 100  
310 310  

-150  -150  -290  -290  

SFD. 0 0+

-- 

+
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ตรวจสอบ 
            แรงข้ึน = แรงลง 

       RAy + RBy  = 150 + (200 × 3) + 100 
       460 + 390 = 850 
      850 = 850   

หาแรงเฉือน V  =  0 
         VC = - 150 N ตอบ 
           VA = - 150 + 460   
 
      =    310 N ตอบ 
        VD = 310 N ตอบ 
       VE = 310 - (200 × 3)   
       =    - 290 N ตอบ 
      VB = - 290 + 390    
       = 100 N ตอบ 
      VF = 100 -100   
      =  0 N ตอบ 
 
5.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน และเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานยืน่รับน้ําหนกัดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.00 

200 N/m
100 N 

A 
B 

3
2
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วิธีทํา 
 
 
 
  
 

  
 
 
 
 
 
 
 หาแรงปฏิกิริยา  

 H = 0        
   RAx - 100 ( 3.60

2 ) = 0  

      RAx = 55.56 N ตอบ 
 V = 0     

   RAx - 100 ( 3.60
3 ) - (200 × 2) = 0 

RAy  =    83.33 + 400 
    RAy = 483.33 N  ตอบ 

 MA = 0     
     - MA + (200 × 2 × 1) - (83.33 × 2) = 0 

    MA = 566.67 N-m (โมเมนตทวน) ตอบ 
หาแรงเฉือน V  =  0 

      VA = 483.33 N ตอบ 
     -VB = 483.33 -(200 × 2)    
  =    83.33 N ตอบ 
    +VB = 83.33 -83.33   
  =    0 N ตอบ 

2.00 

200 N/m 
100 N 

A B 

3
2

483.33 N 

55.56 N 

566.67 N-m 

SFD. 0
83.33  
0 

483.33 

+



- 26 - 
 

6.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน และเขียนแผนภาพแรงเฉือนของคานยืน่รับน้ําหนกัดงัรูป 
  
 
 
 
 

 
วิธีทํา 
  

 
 
 

 

 
  

 

 
 หาแรงปฏิกิริยา  

 H = 0        
  RDx = 0  ตอบ 

 V = 0     
   RDy- (150 × 1) - 80 = 0 
       RDy = 230 N  ตอบ 

 MD = 0     
   MD - (80 × 0.50) - (150 × 1 × 1.50)  = 0 

    MD = 40 + 225 
   MD = 265 N-m (โมเมนตตาม) ตอบ 
 

1.00 0.50

800 N
150 N/m 

A CB D 

0.50

1.00 0.50 

80 N
150 N/m 

A CB D 

0.50 

265 N-m

230 N

0
SFD.

0

-150 -150 

-230 -230 

-
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P

A

หาแรงเฉือน V  =  0 
     VA = 0 ตอบ 
      VB = - (150 × 1)    
  =   - 150 N ตอบ 
      VC = - 150 - 80    
  =     - 230 N ตอบ
      

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 3 แรงเฉือน 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําส่ัง ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว ทําเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษ 
คําตอบ  
1.   แรงเฉือนมีความหมายตรงกับขอใด 
 ก.  แรงกระทําใหคานโกงตัว ข.  แรงท่ีทําใหคานแอนตัว 
 ค.  แรงท่ีทําใหคานมีความแข็งแรงข้ึน ง.  แรงท่ีทําใหคานขาดออกจากกัน 
2. แรงเฉือนตามขอใดมีเคร่ืองหมายเปนบวก 
 
 ก. ข. 
 
 
 ค.  ง. 
 
3. แผนภาพแรงเฉือนของน้ําหนักกระทําเปนจุด (Point Load) มีลักษณะตามขอใด 
 ก.  เสนโคง ข.  เสนประ 
 ค.  เสนเฉียง ง.  เสนตรง 
 
 
 
 

A

MA 
P 

A
 

RAy 

A

×

×

×
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0 0
+ 

4.   ในรูปตอไปนี้  ขอใดเขียนแผนภาพแรงเฉือนไดถูกตอง 

 
 
  ก.  ข. 
 
 
 ค. ง. 
 
ในรูปตอไปนี้  จงตอบคําถามขอท่ี 5-6 

 
5. คาแรงเฉือนท่ีจุดกึ่งกลางคานมีคาเทาใด 
 ก.  400 N ข.  200 N 
 ค.  100 N ง.  0 N 
6.   ขอใดเขียนแผนภาพแรงเฉือนไดถูกตอง 
 
 
 ก.  ข. 
 
 
 
 
 ค. ง.  

4.00 

A B 

100 N/m 

L 

P

A B

00  +

  - 

+

- 
0 0

- 

+

0 0
+

- 

0 

100 

0

200

+ 
-

200

-200 

0 0 
+

- 

0 

-100 -100 

200 200

0
- 

+
0 0

200 200 

-200 -200 

+

- 

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้  จงตอบคําถามขอท่ี 7-8 

 
7.  คาแรงเฉือนท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  500 N ข.  -500 N 
 ค.  250 N ง.  -250 N 
8.   คาแรงเฉือนท่ีจุด C มีคาเทาใด 
 ก.  -450 N ข.  -350 N 
 ค.  -250 N ง.  0 N 
ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 9-11 

 
9.   คาแรงเฉือนท่ีจุด C มีคาเทาใด 
 ก.  -800  N ข.  -600  N 
 ค.  -400  N ง.  -200  N 
10. คาแรงเฉือนท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  850  N ข.  750  N 
 ค.  650  N ง.  550  N 
 
 
 
 
 

A B 

500 N 

C 
2.00 2.00 

D A B 

300 N/m 

C 

200 N 

4.00 1.00 

×

×

×

×
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11. ขอใดเขียนแผนภาพแรงเฉือนไดถูกตอง 
 
 
 ก. ข. 
 
 
 
 
 ค. ง. 
 
 
 
12. ในรูปตอไปนี้ แรงเฉือนท่ีระยะ 2 เมตร จากจุด A มีคาเทาใด 

 
 ก.  500 N ข.  400 N 
 ค.  300 N ง.  200 N 
ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 13-15 

 
13. คาแรงเฉือนท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  2000 N ข.  1600 N  
 ค.  1400 N ง.  1000 N 
 

A B 

200 N/m

6.00 

A  B 

1000 N/m 

2.00 

00 

-650

550200 

-650 

200 550

+

- 

+
00

650

-550 -550-200

650 

- - 

+ 

-
00

-550-200 -200

650

- 

+

-650 

0 0 

200 
550 

200 

- 

 + +×

×

×
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14. คาแรงเฉือนท่ีจุด B มีเทาใด 
 ก.  600 N ข.  400 N 
 ค.  200 N ง.  0 N 
15.  ขอใดเขียนแผนภาพแรงเฉือนไดถูกตอง 
 
 ก. ข.  
 
 
 
 ค. ง. 
 
 
ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 16-17 

 
16. คาแรงเฉือนท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  -400 N ข.  -300 N 
 ค.  -200 N ง.  -100 N 
17. ขอใดเขียนแผนภาพแรงเฉือนไดถูกตอง 
 
 
 ก. ข. 
 
 
ค.  ง. 
 

 

A B

 1.00
C

1.00

100 N  200 N 

300 
100  

0 0 

100  
300  

+ 

0
×

-100  -100 
-300  -300 

- 

300  

00 
100  

200  
+

0
- 

0

-300 

- 

-2000 

0 0
-

2000 

0 0 
+

2000 2000 

0 0
 + 

-2000 -2000  

0 0 

-

×

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 18-20 

 
18. คาแรงเฉือนท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  - 500 N ข.  - 600 N  
 ค.  500 N ง.  600 N 
19. คาแรงเฉือนท่ีจุด D  มีคาเทาใด 
 ก.  100 N ข.  - 100 N 
 ค.  - 300 N ง.  0 N 
20. ขอใดเขียนแผนภาพแรงเฉือนไดถูกตอง 
 
 
 ก. ข. 
 
 
 
 
 
 ค. ง. 
 
 
 
 
 
 
 

A B

100 N 

C 

2.002.00 2.002.00 

300 N/m 

ED

100 N 
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0
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เฉลยแบบฝกหัด 
บทท่ี 4 โมเมนตดัด 

 
ตอนท่ี 1  จงเติมคําในชองวางหรือใหความหมายของคําตอไปนี ้
1.   โมเมนตดัด หมายถึง ผลรวมทางคณิตศาสตรของการหมุนท่ีเกิดข้ึน มีผลทําใหโครงสรางเกิด

การแอนตัว หรือโกงตัว 
2.   โมเมนตดัดท่ีพยายามทําใหคานเกิดการแอนตัวมีเคร่ืองหมายเปน บวก 
3.   โมเมนตดัดท่ีพยายามทําใหคานเกิดการโกงตัวมีเคร่ืองหมายเปน ลบ 
4.  ข้ันตอนในการเขียนแผนภาพโมเมนตดัด ไดแก 

1)  เขียนรูปการรับน้ําหนักของโครงสราง ตามท่ีโจทยกําหนด  
2)  คํานวณหาแรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับโดยใชสมการสมดุล 
3)  คํานวณหาคาแรงเฉือนและเขียนแผนภาพแรงเฉือน (SFD.) 
4)  หาตําแหนงท่ีแรงเฉือนมีคาเปนศูนยเพราะเปนจุดท่ีโมเมนตดัดจะมีคามากท่ีสุด 
5)  คํานวณหาคาโมเมนตดัดท่ีจุดเปล่ียนน้ําหนักบรรทุก หรือจุดเปล่ียนระยะทาง โดยเร่ิมตน

จาก  ซายมือไปส้ินสุดดานขวามือ และคาโมเมนตดัดจุดสุดทายจะมีคาเทากับศูนย 
6)  นําคาโมเมนตดัดท่ีคํานวณไดมาเขียนแผนภาพโมเมนตดัด (BMD.) โดยเร่ิมตนจากซายมือ 

สุดไปส้ินสุดท่ีจุดขวามือสุด แลวลากเสนเช่ือมโยงระหวางจุดตอจุด 
5.  ขอสังเกตในการเขียนแผนภาพโมเมนตดัด คือ 
 1.  กรณีไมมีน้าํหนักกระทํา แผนภาพจะเปนเสนตรง 

2.  กรณีน้ําหนกักระทําเปนจดุ แผนภาพจะเปนเสนเอียง  
  3.  กรณีน้ําหนกักระทําเปนแบบแผกระจายอยางสมํ่าเสมอ แผนภาพจะเปนเสนโคงพาราโบลา 
6.  วิธีการหาคาโมเมนตดัดคานมี     2      วธีิ ไดแก 
   1)  การพิจารณาผลของการหมุนรอบจุดหมุนใด ๆ  
 2)  การพิจารณาจากแผนภาพแรงเฉือน  
7.  การหาระยะทางท่ีแรงเฉือนมีคาเทากับศูนยจากแผนภาพแรงเฉือนสามารถหาไดจากสมการ 

x = w
V  

8.  ชวงท่ีแรงเฉือนมีคาเปนศูนย โมเมนตดัดจะมีคา  สูงท่ีสุด 
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ตอนท่ี 2  จงแสดงวิธีทํา 
1.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานชวงเดยีวรับ

น้ําหนกัดังรูป โดยวิธีพจิารณาโมเมนตรอบจุดหมุน 

  

  

 
 
 
วิธีทํา 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 

30o

D A B C 

800 N 

2.00 2.00 2.00

600 N 

30o

D A B C 

800 N 

2.00 2.00 2.00

600 N 

SFD. 

+
0 0BMD. 

1066.66
933.32 

-466.67 

0 0

533.33 533.33 

-66.67 
-466.67 

+

-
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 หาแรงปฏิกิริยา  
 H = 0        

      RAx - 800 cos 30o = 0  
  RAx  = 692.82 N ตอบ 

 MB = 0     
  (RAy × 6) - (600 × 4) - (800 sin 30o × 2) = 0 
    6RAy - 2400 - 800 =    0 
       RAy = 533.33 N ตอบ 

 MA = 0     
    - (RBy × 6) + (600 × 2) + (800 cos 30o × 4) = 0 

         - 6RBy + 1200 + 1600 =    0 
       RBy = 466.67 N ตอบ 

 ตรวจสอบ 
           แรงข้ึน = แรงลง 

       RAy + RBy  = 600 + 800 sin 30o       
 533.33 + 466.67 = 600 + 400 
   1000 = 1000  
 หาแรงเฉือน V  =   0       
  VA = 533.33 N ตอบ 
 VC = 533.33 - 600   
  = - 66.67 N ตอบ 
   VD = - 66.67 - 400   
  = - 466.67 N ตอบ 
   VB = - 466.67 + 466.67  
  = 0 N ตอบ 
 หาโมเมนตดดั M     = 0 
   MA = 0 N-m ตอบ 
 
   MC = (533.33 × 2)  
  = 1066.66 N-m ตอบ 
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  MD = (533.33 × 4) - (600 × 2)  
  = 933.32 N-m ตอบ 
      MB = (533.33 × 6) -(600 × 4) - (400 × 2) 
  = 0 N-m ตอบ 
 
2.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานปลายยื่นรับ

น้ําหนกัดังรูป โดยวิธีพจิารณาโมเมนตรอบจุดหมุน 

  

 

 

 
วิธีทํา 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 หาแรงปฏิกิริยา  
 MB = 0     
       (RAy × 5) - (300 × 7) - (100 × 5 × 2.50) = 0 

A B 

100 N/m 

5.00 2.00 

300 N 

C 

+

- -

-
+

370 

-300 -300 -130 
84.50

-600 

SFD. 

BMD. 

0 0 

0 0 

A B 

100 N/m 

5.002.00

300 N 
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           RAy =    5
3350  

       RAy = 670 N ตอบ 
 MA = 0     
      - (RBy × 5) - (300 × 2) + (100 × 5 × 3) = 0 

          RBy =    5
650  

       RBy = 130 N ตอบ 
 ตรวจสอบ 

            แรงข้ึน = แรงลง        
            RAy + RBy  = 300 + (100 × 5) 
            670 + 130 = 300 + 500         

  800 = 800   
 หาแรงเฉือน V  =  0 

       VC = - 300 N ตอบ 
      VA = - 300 + 670  
  =    370 N ตอบ 
     -VB = 370 - (100 × 5)   
  =    - 130 N ตอบ 
 +VB = - 130 + 130      
  =     0 N  ตอบ 
 หาระยะท่ีแรงเฉือนมีคาเทากบัศูนย 
     x = w

V  

  x = 100
370  

  x = 3.70 m ตอบ 
 หาโมเมนตดดั M  =  0  

       MC = 0 N-m ตอบ 
       MA = - (300 × 2)    
  =    - 600 N-m ตอบ 
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    Mmax = - (300 × 5.70) + (670 × 3.70) - (100 × 3.70 × 1.85)
  = 84.50 N ตอบ 
       MB = - (300 × 7) + (670 × 5) - (100 × 5 × 2.50)  
  = 0 N-m ตอบ 
 
3.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานปลายยื่นรับ
น้ําหนกัดังรูป โดยวิธีพจิารณาโมเมนตรอบจุดหมุน 

 

 

 

วิธีทํา 
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4 
300 N 

C 
3 

A B 

200 N/m 
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 หาแรงปฏิกิริยา  
 H = 0        

     - RBx + 180 = 0  
 RBx  = 180 N ตอบ 

 MB = 0     
       (RAy × 6) - (240 × 8) - (200 × 8 × 4) = 0 

           RAy =    6
8320  

           RAy  = 1386.67 N ตอบ 

 MA = 0     
 -(RBy × 6) - (240 × 2) - (200 × 2 × 1) + (200 × 6 × 3)  = 0 

    RBy =    6-
-2720  

      RBy = 453.33 N ตอบ 
 ตรวจสอบ 
       RAy + RBy  = 240 + (200 × 8)  

  1386.67 + 453.33 = 240 + 1600 
   1840 = 1840   

 หาแรงเฉือน V  =   0 
       VC = - 240 N ตอบ 
      -VA = - 240 - (200 × 2)  
  = - 640 N ตอบ 
    +VA = - 640 + 1386.67   
  = 746.67 N ตอบ 
    -VB = 746.67 - (200 × 6)  
  = - 453.33 N ตอบ 
   +VB = - 453.33 + 453.33  
  = 0 N ตอบ 
 หาระยะท่ีแรงเฉือนมีคาเทากบัศูนย 
           x = w

V  
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           x = 200
746.67   

      x = 3.73 m  ตอบ 
 หาโมเมนตดดั M  =  0         

 MC = 0 N-m ตอบ 
       MA = - (240 × 2) - (200 × 2 × 1)    

  = - 880 N-m ตอบ 
     Mmax = - (240 × 5.73) - (200  × 5.73 × 2.87) + (1389.67 × 3.73)      

  = 508.06 N-m ตอบ 
       MB = - (240 × 8) - (200 × 8 × 4) + (1386.67 × 6)   =   0 N-m  ตอบ 
 
4.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานยื่นรับน้ําหนัก

ดังรูปท่ี ฝ-4.4 โดยวิธีพจิารณาโมเมนตรอบจุดหมุน 

 

 

 
วิธีทํา    
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 หาแรงปฏิกิริยา  
 V = 0        

       RAy - (300 × 2) - 1000 = 0  
    RAy  = 1600 N ตอบ 

 หาโมเมนตตานทานท่ีฐานรองรับ 
 MA = 0     

MA + (300 × 2 × 1) + (1000 × 3) = 0 
       MA = 3600 N-m ตอบ 

 หาแรงเฉือน V  =   0 
        VA = 1600 N ตอบ 
   VB = 1600 - (300 × 2) 
    = 1000 N ตอบ 
    VC = 1000 - 1000  
    = 0 N ตอบ 

 หาโมเมนตดดั  
 MA =  - 3600 N-m ตอบ 
       MB = - 3600 + (300 × 2 × 1)   

  = - 3000 N-m ตอบ 
       MC = - 3600 + (300 × 2 × 1) + (1000 × 3)  
  = 0 N-m ตอบ 
  

 5.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานชวงเดยีวรับ
น้ําหนกัดังรูปท่ี ฝ-4.5โดยวธีิพิจารณาแผนภาพแรงเฉือน 

 

  

 

 
      

300 N 

A BC D  
3

500 N/m 4
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วิธีทํา 

  

 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 

 หาแรงปฏิกิริยา  
 H = 0        

          RAx - 300 × 5
3   = 0  

      RAx  = 180 N ตอบ 
 MB = 0     

     (RAy × 7) - (500 × 4 × 5) - (300 × 5
4  × 1.50) = 0 

            7RAy - 10000 - 360 =    0 
       RAy = 1480 N ตอบ 

 MA = 0     
   - (RBy × 7) + (500 × 4 × 2) - (300 × 5

4  × 5.50) = 0 

300 N 

A BC D  
3

500 N/m 4

1.504.00 1.50

+
00 

2190

1920
1140

BMD. 

+
0 0

1480 

-520
-760 -760 

SFD. 
x -
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 - 7RBy + 4000 - 1320 =    0 

  RBy = 760 N ตอบ 

 ตรวจสอบ 
      RAy + RBy  = (500 × 4) + (300 × 5

4 ) 

   1480 + 760 = 2000 + 240 
   2240 = 2240  

 หาแรงเฉือน V  =  0 
      VA = 1480 N ตอบ 
        VC = 1480 - (500 × 4) 
    = - 520 N ตอบ 
    VD = - 520 - 240   
    = - 760 N ตอบ 
    VB = - 760 + 760  
    = 0 N ตอบ 
 หาระยะท่ีแรงเฉือนมีคาเทากบัศูนย 
         x = w

V  

         x = 500
1480    

  x = 2.96 m  ตอบ 
 หาโมเมนตดดั  

 MA = 0 N-m ตอบ 
     Mmax = 0.50 × 1480 × 2.96   

  = 2190.40 N-m ตอบ 
       MC = 2190.40 - (0.50 × 520 × 1.04) 

  = 1920 N-m ตอบ 
       MD = 1920 - (520 × 1.50)  

  = 1140 N-m ตอบ 
       MB = 1140 - (760 × 1.50)  
  = 0 N-m ตอบ 
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6.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานปลายยื่นรับ
น้ําหนกัดังรูป โดยวิธีพจิารณาแผนภาพแรงเฉือน 
 

  

 

 
วิธีทํา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 

E
2.00 

A 

1.00 

300 N 

C BD
2.00 2.00 

200 N 150 N 

E
2.00 

A 

1.00 

300 N

C BD
2.00 2.00 

200 N 150 N 

+
+

SFD. 

200 200

-100 -100
-300 -300

50 50
00 

-

200
400

-100

0 0
+

BMD. -
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 หาแรงปฏิกิริยา  
 MB = 0     

       (RAy × 5) - (300 × 3) - (200 × 1) + (50 × 2) = 0 
       RAy =    5

1000  

       RAy = 200 N ตอบ 
 MA = 0     

     - (RBy × 5) + (300 × 2) + (200 ×  4) + (50 × 7) = 0 

    RBy =    5-
1750-

 

       RBy = 350 N ตอบ 
 ตรวจสอบ 

      RAy + RBy  = 300 + 200 + 50  
       200 + 350 = 550 
      550 = 550  

 หาแรงเฉือน V  =   0 
      VA = 200 N ตอบ 
      VC = 200 - 300  
  = - 100 N ตอบ 
      VD = - 100 - 200   
  = - 300 N ตอบ 
      VB = - 300 + 350  
  = 50 N ตอบ 
      VE = 50 – 50 
  = 0 N ตอบ 

 หาโมเมนตดดั  
       MA = 0 N-m ตอบ 
       MC = 200 × 2   
  = 400 N-m  ตอบ 
       MD = 400 - (100 × 2)  
  = 200 N-m ตอบ 
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       MB = 200 – (300 × 1)  
  = -100 N-m ตอบ 
       ME =  -100 + (50 × 2)  
  = 0 N-m ตอบ 
   
7.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานปลายยื่นรับ

น้ําหนกัดังรูป โดยวิธีพจิารณาแผนภาพแรงเฉือน 

 

 
 
 
         
วิธีทํา 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

200 N/m 

1.503.001.00 

D

400 N/m 100 N 

C A B

200 N/m 

1.503.001.00

D

400 N/m 100 N 

C A B

BMD.
- -

0 0 

-100 -150 

+

1125.125 

+

-
SFD. 0 0 

583.33 

-626.67 

100 100 

X =1.45
-200 

+
-
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 หาแรงปฏิกิริยา  
 H = 0        

       RBx = 50 N ตอบ 
 MB = 0     

   (RAy × 3) - (200 × 1×3.50) - (400 × 3 × 2.5) + (100 × 1.50) = 0 
       RAy =    3

2350  

       RAy = 783.33 N ตอบ 
 MB = 0     

    -(RBy × 5) - (50 × 2) + (400 × 5 × 2.5) + (100 × 6.50) = 0 
       RBy =    5-

5550-  

       RBy = 1110 N ตอบ 
 ตรวจสอบ 

       RAy + RBy  = (400 × 5) + 100    
   990 + 1110 = 2100      
   2100 = 2100  

 หาแรงเฉือน V  =    0 
    VC = 0 N ตอบ 
      VA = 990 N ตอบ 
     -VB = 990 - (400 × 5)  
  = - 1010 N ตอบ 
    +VB = - 1010 + 1110 
  = 100 N ตอบ 
      VC = 100 - 100  
   = 0 N ตอบ 
 หาระยะท่ีแรงเฉือนมีคาเทากบัศูนย 
   x = w

V  

       x = 400
990   

          x = 2.475 m  ตอบ 
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 หาโมเมนตดดั  
      MC = - (20 × 2)  

  = - 100 N-m ตอบ 
      MA  = - 100 N-m ตอบ 
     Mmax = - 100 + (0.50 × 2.475 × 990) 

  = 1125.125 N-m ตอบ 
       MB = 1125.125 - (0.50 × 2.525 × 1010)

  = - 150 N-m ตอบ 
       MD =  - 150 + (100 × 1.50)  
  = 0 N-m ตอบ 

8.  จงคํานวณหาคาแรงเฉือน โมเมนตดดั พรอมท้ังเขียน SFD. และ BMD. ของคานปลายยื่นรับ
น้ําหนกัดังรูป โดยวิธีพจิารณาแผนภาพแรงเฉือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

400 N-m 

B 

200 N/m 

0.50

C 

2.00 

500 N 
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 วิธีทํา  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 หาแรงปฏิกิริยา  

 V = 0       
       RCy - 500 - (200 × 2)    = 0 

  RCy = 900 N ตอบ 

 หาโมเมนตตานทานท่ีฐานรองรับ 
 MC = 0     

    MC - 400 - (500 × 2) - (200 × 2 × 1) = 0 
    MC = 1800 N ตอบ 

 

 

A 

400 N-m 

B

200 N/m 

0.50 

C

2.00 

500 N

BMD. 0 0 

-400 -400 

-1800 

-

-
SFD. 0 0 

-500 

-900 
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 หาแรงเฉือน V  =    0 
       VA = 0 N ตอบ

      VB = - 500 N ตอบ
    -VC = - 500 - (200 × 2)  
  = - 900 N ตอบ
    +VC = - 900 + 900  
  = 0  ตอบ
หาโมเมนตดดั  

 MA = - 400 N-m  
     MB = - 400 N-m ตอบ 
      MC = - 400 - (0.50 × 2 × 1400) 

  = - 1800 N-m ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 4 โมเมนตดดั 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําส่ัง ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว ทําเครื่องหมาย    ลงใน
กระดาษคําตอบ  
1.  ขอใดคือความหมายของโมเมนตดัด  
 ก.  ผลรวมของแรงท้ังหมด ข.  ผลรวมของแรงในแนวด่ิง 
 ค.  ผลรวมของแรงในแนวนอน ง.  ผลรวมการหมุนของแรง 
2. โมเมนตดัดท่ีเกิดข้ึนในคานจะมีผลทําใหคานเกดิพฤติกรรมในขอใด  
 ก.  บิดเปนเกลียว ข.  ยืดออกจากกัน 
 ค.  แอนตัว โกงงอ ง.  ขาดออกจากกัน 
3. จากรูปโมเมนตรอบจุด B ขอใดเกิดโมเมนตท่ีมีเคร่ืองหมายเปนบวก 
 
 ก. ข. 
 
 
 ค. ง. 
ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 4-5 

 
4. ขอใดเขียนแผนภาพโมเมนตดัดไดถูกตอง 
 
 ก. ข. 
 
 
 ค. ง. 

a b

BA 

P

C

L

00
+ 

0 0
+ 

00 + 

00 + 

P

B

B
MA 

P 

B

P

B  

×

×

×

×



- 52 - 
 

5. คาโมเมนตดัดท่ีจุด B มีคาเทาใด 
 ก.  (RA × L) ข.  (RA × L) - (P × b) 
 ค.  (RB × L) - (P × a) ง.  (RB × L) - (P × b) 
6. แผนภาพโมเมนตดัดของน้ําหนักกระทําเปนจุด (Point Load) มีลักษณะตามขอใด 
  ก.  เสนประ ข.  เสนโคง 
 ค.  เสนตรง ง.  เสนเฉียง 
ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 7-9 

 
7.  คาโมเมนตดัดท่ีจุดกึ่งกลางคานมีวิธีคิดตามขอใดถูกตองท่ีสุด  

 ก.  (RAy × 2) + 100 ข.  (RAy × 2) - (100) 
 ค.  (RAy × 2) - (100 × 2 × 1) ง.  - ( RAy × 2) + (100 × 2 × 1) 
8. คาโมเมนตดัดท่ีระยะแรงเฉือนมีคาเปนศูนย (ระยะ x) มีคาเทาใด 
 ก.  200 N-m ข.  300 N-m 
 ค.  400 N-m ง.  500 N-m 
9. ขอใดเขียนแผนภาพโมเมนตดัดไดถูกตองท่ีสุด 
 
 ก. ข. 
 
 
 
 ค.  ง. 
 
 
 
 

A B 

100 N/m

4.00 

200 

0 0
+ 

200 

00 
+ 

200 

0 0+ 0 0+ 

200 

×
×

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 10-12 

 
10. คาโมเมนตดัดท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  -300 N-m ข.  -400 N-m 
 ค.  -500 N-m ง.  -600 N-m 
11. คาโมเมนตท่ีจุด D ซ่ึงอยูหางจากจุด A เปนระยะทาง 2.00 เมตร มีคาเทาใด 
 ก.  -100 N-m ข.  -200 N-m 
 ค.  -300 N-m ง.  -400 N-m 
12. ขอใดเขียนแผนภาพโมเมนตดัดไดถูกตองท่ีสุด 
 
 ก. ข. 
 
 
 
 
 ค.  ง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A BC 

300 N 

4.002.00

D 

0 0

-600

-
600 

0 
+ 0

600 

-600 

0 
0

- 

+ 

600 

-600 

0 0
+ 

-

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 13-16 

 
13. คาโมเมนตดัดท่ีจุด A มีคาเทาใด 
 ก.  -400 N-m ข.  -500 N-m 
 ค.  -600 N-m ง.  -700 N-m 
14. ระยะท่ีแรงเฉือนมีคาเทากับศูนย (ระยะ x) มีคากี่เมตร 
 ก.  1.50 ข.  1.75 
 ค.  2.50 ง.   2.75 
15. จุดท่ีแรงเฉือนมีคาเทากับศูนย (ระยะ x) โมเมนตดัดมีคาเทาใด 
 ก.  156.25 N-m ข.  256.25 N-m 
 ค.  356.25 N-m ง.   456.25 N-m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

200 N/m

A B C 

300 N 

4.00 2.00

0 0 

-300 
-250 

SFD 

550 

x 

+

- -

×

×
×
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16. ขอใดเขียนแผนภาพโมเมนตดัดไดถูกตองท่ีสุด 
 
 
  ก. 
  
 
 
 ข. 
  
 
 ค. 
 
 
 
 ง. 
 
 
17. ในรูปตอไปนี้ คาโมเมนตดัดท่ีระยะ 3.00 เมตรจากดานซายมือมีคาเทาใด 

 
 ก.  600 N-m ข.   800 N-m 
 ค.  1000 N-m ง.  1200 N-m 
 
 

 

-200

-400 

300 
500 

3.00 4.00 

0 0
-

+
SFD 

00 

256.25 

-550 

- 
+

-600 

156.25 

00
- 

+

256.25 

-550 

00
- 

+

-600 

0 0 
- 

+

156.25 

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 18-20 

 
 
18. คาโมเมนตดัดท่ีจุด A มีคาเทาใด  
 ก.  500 N-m (โมเมนตทวน) ข.  500 N-m (โมเมนตตาม) 
 ค.  550 N-m (โมเมนตทวน) ง.  550 N-m (โมเมนตตาม) 
19. คาโมเมนตดัดท่ีจุด B มีคาเทาใด  
 ก.  -50 N-m ข.  -100 N-m 
 ค.  -150 N-m ง.  -200 N-m 
20. ขอใดเขียนแผนภาพโมเมนตดัดถูกตองท่ีสุด 
 
 ก. ข. 
 
 
 
 
 
 ค.  ง. 
 
 

30oA 
B 

200 N/m 

C 

100 N 

1.002.00 

450 N/m

50  50  

0 0
+

SFD 

0 0 
50 

550 

+

0 0
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-

0 0
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00 
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×
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เฉลยแบบฝกหัด 
บทท่ี 5 แรงภายในชิ้นสวนของโครงขอหมนุ 

 
ตอนท่ี 1  จงเติมคําในชองวางหรือใหความหมายของคําตอไปนี ้

1.  โครงขอหมุน หมายถึง โครงสรางท่ีประกอบข้ึนจากทอนหรือแทง (Bars) ซ่ึงรับแรงดึงหรือ
แรงอัดโดยตรง ตอยึดติดกันเปนรูปสามเหล่ียม และประกอบรวมกันเปนโครงสรางท่ีมีรูปทรง
ตางๆ เพื่อใหสามารถรับแรงหรือน้ําหนักไดตามตองการ  

2. โครงขอหมุนแบงตามประเภทและลักษณะในการใชงานออกเปน      2       ประเภทคือ  โครงขอ
หมุนสําหรับงานอาคาร (Building Truss) และโครงขอหมุนสําหรับงานสะพาน  (Bridge Truss) 

3.  รูปทรงพื้นฐานของโครงขอหมุนเปนรูปทรง         สามเหล่ียม             .                 
4.  วิธีการหาคาแรงภายในช้ินสวนโครงขอหมุนแบงออกเปน        2      วิธีคือวิธีตัดรอบจุดตอ 

(Joints Method) และวิธีตัดรูปตัด (Method of Section) 
5. โครงสรางท่ีเปนโครงขอหมุน (Truss) จะประกอบดวยช้ินสวนตางๆ ประกอบดวย 
 1)  จันทัน (Upper Chord หรือ Top Chord  

2)  ข่ือ (Lower Chord หรือ Bottom Chord)  
3)  คํ้ายัน (Wed) 

6.  คํ้ายันเรียกวา    Wed      ซ่ึงแบงออกเปน      2     แนวคือ    แนวทะแยง จะเรียกวาคํ้ายัน 
6.  (Diagonal  Member) และแนวดิ่งเรียกวา ดั้ง (Vertical Member) 
7.  แรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนโดยท่ัวไปม ี      2       แรงคือ แรงดึง และแรงอัด 
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ตอนท่ี 2 จงแสดงวิธีทํา 
1. จงคํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนซ่ึงรับน้ําหนักดังรูป โดยวิธีตัดรอบจุดตอ 
(Joint Method) 
 
 
 

 
 
 
 

 
วิธีทํา 

 ข้ันตอนท่ี 1 หาแรงปฏิกิริยา  
 MB = 0     

         (RAy × 10) - (400 × 5) = 0 
    RAy = 200 N ตอบ 

 MA  = 0     
 -(RBy × 10) + (400 × 5) = 0 
    RBy = 200 N ตอบ 

ตรวจสอบ 
     แรงข้ึน = แรงลง 
 RAy + RBy  = 400  
       200 + 200 = 400 
        400 = 400 
 

ข้ันตอนท่ี 2 หาคามุม θ  
 

    tan θ = 5
4  

      θ = tan-1 0.80 

400 N
B 

C

DA 

4.00 

5.00 5.00 

θ 
5.00  

4.00  
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           θ = 38.66 องศา ตอบ 
 ดังนั้น  sin 38.66 = 0.625 

        cos 38.66 = 0.781 

ข้ันตอนท่ี 3 หาแรงเคนในแตละช้ินสวน 
 พิจารณาจดุ A 

 
     V = 0 

          200 - AC sinθ = 0 
       AC = 0.625-

200-  

       AC = 320 N (ดึง) ตอบ 
      H = 0 

         AD + AC cosθ = 0 

          AD   = - 320 (0.781) 
                                                                                              AD       =         - 249.92  (อัด) ตอบ 

 พิจารณาจดุ D 
 H = 0 

   BD + 249.92 = 0 

       BD = - 249.92 N (อัด) ตอบ 
      V = 0 

       - CD - 400 = 0 

       CD = -400 N (อัด) ตอบ 
     

พิจารณาจดุ B 
 V = 0 

  200 - BC sinθ = 0 

       BC = 0.625-
200-  

          BC = 320 N (ดึง) ตอบ 
 ตรวจสอบ 
 H = 0 

200 N 
θ 

AC 

AD 
A 

CD 

BD 

400 N 

249.92 N D 

 

 
 

 

 BD 

BC 
200 N 
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   BD + BC cosθ = 0 

 BD - 320(0.781) = 0 

 BD = - 249.92 N (อัด) ตอบ 

ข้ันตอนท่ี 4 สรุปแรงในช้ินสวน 
 
 
 
 
 

 
 
2. จงคํานวณหาแรงภายในช้ินสวยของโครงขอหมุนซ่ึงรับน้ําหนกัดังรูป โดยวิธีตัดรอบจุดตอ (Joint 

Method) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
วิธีทํา 
 ข้ันตอนท่ี 1 หาแรงปฏิกิริยา  

 MB = 0     
          (RAy × 12) - (200 × 12) - (300 × 6) = 0 

       RAy = 350 N ตอบ 
 

 MA  = 0     
 -(RBy × 12) - (200 × 12) - (300 × 6) = 0 

200 N 200 N 

B C

D

A

4.00  

300 N

6.00 6.00 

 

 

400 N

+320 N

-400 N

+320 N

- 249.92 N- 249.92 N
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       RBy = 350 N ตอบ 
ตรวจสอบ 

            แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = 200 + 300 + 200   

      350 + 350 = 700 
  700 = 700   

ข้ันตอนท่ี 2 หาคามุม θ  
 

     tan θ = 6
4  

    θ = tan-1 6
4  

 θ = 33.69 องศา ตอบ 
 ดังนั้น          sin 33.69 = 0.555 

          cos 33.69 = 0.832 
ข้ันตอนท่ี 3 หาแรงเคนในแตละช้ินสวน 

  พิจารณาจดุ A 
      V = 0 

 350 – 200 + AD sinθ = 0  
    AD (0.555)   = -150 

      AD = 0.555
150-  

      AD = -270.27 N (อัด) ตอบ 
      H = 0 

         AC – AD cosθ = 0 

        AC   = 270.27 (0.832) 

    AC = 224.86 (ดึง) ตอบ 
พิจารณาจดุ C 
 V = 0 

            CD = 0 

      H = 0 
    BC – 224.86 = 0 

θ 
6.00  

4.00  

CD 

BC 
224.86 N 

D 

350 N 

θ AC 

AD 

A 

200 N 
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       BC = 224.86 N (ดึง) ตอบ 
 
พิจารณาจดุ B 
 V = 0 

 350 – 200 + BD sinθ = 0 
       BD = 0.555

150-  
          BD = -270.27 N (อัด) ตอบ 

 ตรวจสอบ 
      H = 0 

 -BC + BD cosθ = 0 

       BC = 270.27 (0.832) 
          BC = 224.86 N (ดึง) ตอบ 

ข้ันตอนท่ี 4 สรุปแรงในช้ินสวน 
 
 
 
 
 

 
 

 
    
3. จงคํานวณหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนซ่ึงรับน้ําหนักดังรูป โดยวิธีตัดรอบจุดตอ 

(Joint Method) 
 
 
 
 
 
 

BD  

BC θ 

350 N 

B 

200 N 

300 N

200 N 200 N 

BC

D

A

-270.27 N

350 N 350 N 

-270.27 N

+224.86 N +224.86 N

0 N

C 

800 N

A B

D

E

3.00 

400 N 

3.00  

4.00  4.00 
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วิธีทํา   
 ข้ันตอนท่ี 1 หาแรงปฏิกิริยา  

 H = 0 
  -RAx - 400   = 0 

   RAx = 400 N ตอบ 
 MB  = 0     

   (RAy × 8) - (800 × 4) - (400 × 6) = 0 
       RAy = 700 N ตอบ 

 MA = 0     
  -(RBy × 8) + (800 × 4) - (400 × 6) = 0 
      RBy = 100 N ตอบ 

ตรวจสอบ 
           แรงข้ึน = แรงลง 
       RAy + RBy  = 800 
       700 + 100 = 800 
        800 = 800   

ข้ันตอนท่ี 2 หาคามุม θ  
     tan θ = 4

3  

     θ = tan-1 4
3  

 θ = 36.87 องศา ตอบ 
 ดังนั้น      sin θ = 0.60 

      cos θ = 0.80 

ข้ันตอนท่ี 3 หาแรงเคนในแตละช้ินสวน 

  พิจารณาจดุ A 
 V = 0 

         AD sinθ + 700 = 0  
      AD = 0.60

700-  
     AD = -1166.67 N (อัด) ตอบ 

θ 
4.00  

3.00  

700 N 

θ AC 

AD 

A 400 N 
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      H = 0 
          AC - AD cosθ + 400 = 0 

           AC - 1166.67 (0.80) + 400    = 0 

       AC = 533.34 (ดึง) ตอบ 
พิจารณาจดุ C 
      V = 0 

            CD = 0 

      H = 0 
    BC - 533.34 = 0 

       BC = 533.34 N (ดึง) ตอบ 
 

 
พิจารณาจดุ B 

 H = 0 
   -BD cosθ - 533.34 = 0 

       BD = 0.80
533.34-  

          BD = -666.67 N (อัด) ตอบ 
      V = 0 

          BE - BD sinθ + 100 = 0 
    BE - 666.67 (0.60) + 100 = 0  

          BE = 300 N (ดึง) ตอบ 

พิจารณาจดุ E 
 H = 0 

        -DE cosθ - 400 = 0 

       DE = 0.80
400-  

          DE = -500 N (อัด) ตอบ 
    ตรวจสอบ 

 V = 0 

CD 

BC 
533.34 N 

C 

BD  BE 

θ 

100 N 

533.34 N 

DE  BE 

θ 400 N 
E  
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          DE sinθ - BE = 0 
           500 (0.60) - BE = 0  

           BE = 300 N (ดึง) ตอบ 
ข้ันตอนท่ี 4 สรุปแรงในช้ินสวน 

 
 
 
 
 

 
 

 
4. จงหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนในช้ินสวน IJ,EI,DE,JE และ JK ของโครงขอหมุนรับ
น้ําหนกัดังรูปโดยวิธีตัดรูปตัด (Section Method) 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
วิธีทํา 

ข้ันตอนท่ี 1 หาแรงปฏิกิริยา 
 RAy  =    RBy    

 RAy =   2
500    

 RAy  =   250 N ตอบ 
 RBy =   250 N  ตอบ 

A B C D F E 

K 

100 N 100 N 
G

H I J 

100 N 100 N

L  

100 N

6 @ 2.50 = 15.00

2.00  

C

800 N 

A B

D

E 400 N 

400 N 

700 N 100 N

-500 N

1166.67 N 
533.34 N 533.34 N 

0 N -666.67 N
300 N
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ข้ันตอนท่ี 2 หาแรงในช้ินสวน IJ, DJ และ DE พิจารณารูปตัด a - a  
 
 
 
 
 

 
 
 

หาแรง IJ ใหจดุ D เปนจดุหมุน 
 MD = 0     

 (250 × 5) - (100 × 2.50) + (IJ × 2) = 0 
 1250 - 250 + 2IJ = 0 
         IJ = 2

-1000  
      IJ = -500 N (อัด) ตอบ 

หาแรง DE ใหจุด J เปนจุดหมุน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 MJ  = 0     
        (250 × 7.50) - (100 × 5) - (100 × 2.50) - DE (2) = 0 
  1125 - 2DE = 0 
   DE = 2-

-1125  
 DE = 562.50 N (ดึง) ตอบ 

100 N 100 N250 N 

C 
A 

H IJ I 
DJ 

DE D 

J 

E 
2.50 

23.20 

2.50 2.50 2.50  

2.00  

100 N 100 N
2.50 

250 N 

C 
A 

H IJ I 
DJ 

DE D 

J 

E 

2.50 2.50  

2.00  
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หาแรง IJ ใหจดุ D เปนจดุหมุน 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 MI  = 0     

  (250 × 5) - (100 × 2.50) - (562.50× 2) - (DJ × 3.20
2.50  × 2) = 0 

      1250 - 250 - 1125 - 3.20
5  DJ = 0 

         3.20
5- DJ = 125 

   DJ = 5
3.20x 125-  

      DJ = -80 N (อัด) ตอบ 
ตรวจสอบ 

 ใหจดุ E เปนจดุหมุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ME  = 0     

DJ (
3.20

2 ) 

3.20

100 N 100 N250 N 

C 
A 

H IJ I 

562.50 N D 

J 

E 
2.50 

2 
DJ (

3.20
2.50

) 

2.50  2.50  2.50  

2.00  

DJ (
3.20

2 ) 

100 N 100 N250 N 

C 
A 

H IJ I 

D

J 

E 

DJ (
3.20
2.50

) 
θ

2.00  
DJ

2.50 2.50 2.50  
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(250 × 7.50) - (100 × 5) - (100 × 2.50) - (500 × 2) - (DJ × 3.20
2  × 2.50) = 0      

     1875 - 500 - 250 - 1000 - 3.20
5  DJ = 0 

        DJ = 5
3.20x  125-  

        DJ = -80 N (อัด) ตอบ 
พิจารณารูป b - b  
 
 
 
 
 
 
 
หาแรง KL ใหจุด F เปนจุดหมุน 
 MF = 0     
       -(250 × 5) + (100 × 2.50) - (KL × 2) = 0 

     -500 + 250 - 2KL = 0 
       KL = 2-

250  
       KL = -125 N (อัด) ตอบ 

หาแรง FK ใหจุด L เปนจุดหมุน 
 ML = 0     

          -(250 × 2.50) - (100 × 2.50) + (FK × 2.50) = 0 
  -625 - 250 + 2.50 FK = 0 
       FK = 2.50

875  
  FK = 350 N (ดึง) ตอบ 

 

 

100 N 100 N

F 

K L 

FK 

KL 

G 
B 

250 N
2.50  2.50  

2.00  
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ข้ันตอนท่ี 4 สรุปแรงในช้ินสวน 
 
 
 
 
 

 
 
 
5. จงหาแรงภายในช้ินสวนของโครงขอหมุนในช้ินสวน DE,EF และ FG ของโครงขอหมุนรับ
น้ําหนกัดังรูปโดยวิธีตัดรูปตัด (Section Method) 

 
  
 
 
 
 
 
 
วิธีทํา   
 ข้ันตอนท่ี 1 หาแรงปฏิกิริยา  

 MA  = 0     
    (RBy × 6) - (200 × 12) - (300 × 8) - (400 × 4) = 0 
  RBy = 1066.67 N ตอบ 

 MB = 0     
    (   RAy × 6) + (200 × 12) + (300 × 8) + (400 × 4) = 0 
    RAy = -1066.67 N ตอบ 

 H = 0     
         RAx - 200 - 300 - 400 = 0 

    RAx = 900 N ตอบ 

A

B C D E 

300 N G

F200 N 

400 N 
2.00  

2.00  

2.00  

4.00  4.00 4.00  

K  I J L  

A BC D FE
100 N 100 N 

G 

H 

100 N 100 N 100 N 250 N 250 N

-80 N

-500 N

+562.50 N

+350 N

-125 N 
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ข้ันตอนท่ี 2 ตัดผานช้ินสวนท่ีตองการทราบคา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 พิจารณารูปตัด a - a 
 
 
 
 
 
 
 
 

 MF = 0     
      -(200 × 4) - (DE × 2) = 0  
      DE = -400 N (อัด) ตอบ 

 ME = 0     
 -(200 × 8) - (300 × 4) + (FG × 4.47

2  × 4) + (FG × 4.47
4  × 2) = 0 

       1600 - 1200 + 4.47
FG8  + 4.47

8 FG = 0   

         4.47
16 FG = 2800  

 FG = 16
4.47  2800 ×   

 FG = 782.25 N (ดึง) ตอบ 

A 

B C D E 

300 N G

F 
200 N 

400 N 
2.00  

2.00  

2.00  

1066.67 N 

1066.67 N 

a

a 

900 N

4.00  4.00  4.00  

2.00 

2.00  
2200 N 

D 

4
4.47

C 

F 

300 N 

FG 

G 

EF

DE E 

4
2 

4.47

4.00  4.00  
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 MG = 0     
(400 × 4) - (200 × 8) - (300 × 4) - (EF × 4.47

2  × 4) - (EF × 4.47
4  × 2) = 0 

 1600 - 1200 - 4.47
EF8  - 4.47

8 EF = 0  

        EF = 16
4.47  1200 ×   

        EF = 335.25 N (ดึง)  ตอบ 
  ตรวจสอบ 

 MD = 0     
               -(200 × 4) + (FG × 4.47

4  × 2) - (EF × 4.47
4  × 2) = 0 

     -800 + (782.25 × 4.47
4  × 2) - 4.47

8 EF = 0 

     -800 + 1400 - 4.47
16  EF = 2800  

      EF = 8
4.47  600   

    EF = 335.25 N (ดึง)  ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 5 แรงเคนในโครงขอหมุน 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําส่ัง ใหนกัเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว ทําเคร่ืองหมาย  ลงในกระดาษคําตอบ 
1. ความหมายของโครงขอหมุนขอใดถูกตองท่ีสุด 
 ก.  โครงสรางท่ียึดกนัเพ่ือรับแรงดึง 
 ข.  โครงสรางท่ียึดกนัเปนทอนยาวๆ 
 ค.  โครงสรางท่ีประกอบกันจากรูปส่ีเหล่ียมหลายรูปรวมกัน 
 ง.  โครงสรางท่ีประกอบกันจากรูปสามเหล่ียมหลายรูปรวมกัน 
2. ในรูปตอไปนี้ ช้ินสวน AC และช้ินสวน CB เรียกวา 

 
 ก.   Lower Chord ข.  Upper Chord 
 ค.   Vertical Member ง.   Diagonal Member 
3. ในรูปตอไปนี้ แรงภายในช้ินสวน BD เปนแรงแบบใด 

 
 ก.  แรงดึง ข.  แรงอัด 
 ค.  แรงในแนวต้ัง ง.  แรงในแนวเอียง 
4. ขอใดไมใชวิธีการหาคาแรงภายในโครงขอหมุน 
 ก.  Joint Method  ข.  Section Method 
  ค.  Graphical Method ง.  Three Moment Method  
 
 

A B C

D 

A BC

D

×

×

×

×
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5. การคํานวณหาคาแรงภายในโครงขอหมุนโดยวิธีตัดรอบจุดตอมีขอจํากัดใด 
 ก.  จุดตอตองมีแรงท่ีไมทราบคาไมเกิน 2 แรง 
  ข.  จุดตอตองมีแรงท่ีไมทราบคาไมเกิน 3 แรง 
 ค.  ตองใชสมการ V  =  0 ในการคํานวณกอนเสมอ 
 ง.  ตองใชสมการ H  =  0 ในการคํานวณกอนเสมอ 
6.  ในรูปตอไปนี้ แรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับ A มีคาเทาใด 

 
 ก.  125  N ข.  150  N 
 ค.  175 N ง.   200 N 
7.  ในรูปตอไปนี้ แรงปฏิกิริยาท่ีฐานรองรับ B มีคาเทาใด 

 
 

  ก.  400 N ข.  500 N 
  ค.  600 N ง.  700 N 
 
 
 
 

700 N 400 N 

A B 
C 

F 

5.00 5.00  

4.00 

D 

E H G

5.00

100 N

300 N 

A B 
C

D 

6.00 6.00  

3.00  

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 8-11 

 
 

8. มุม θ มีคากี่องศา 
 ก.  33.96   ข.  36.87 
 ค.  38.65 ง.  40.76  
9. แรงภายในช้ินสวน AD มีคาเทาใด 
 ก.  -100 N (อัด)  ข.  100 N (ดึง) 
 ค.  -120 N (อัด) ง.  120 N (ดึง)  
10. แรงภายในช้ินสวน AC มีคาเทาใด 
 ก.  -80 N (อัด) ข.  80 N (ดงึ)  
 ค.  -100 N (อัด) ง.  100 N (ดึง)  
11. หากตองการหาแรงภายในช้ินสวน CD โดยพิจารณาจุดตอ C จะใชสมการใดในการคํานวณ 
 ก.  V  =  0 ข.  H  =  0  
 ค.  MB  =  0 ง.  MA  =  0  
12. ในรูปตอไปนี้ แรงภายในช้ินสวน CD มีคาเทาใด 

 
 

A B

C

D 
θ

3.00  

200 N 

100 N 100 N 

5.00  5.00  

A B
C

D

θ

3.00  

120 N

60 N 60 N 
4.00  4.00  

×

×

×

×
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 ก.  -200 N (อัด) ข.  200 N (ดึง) 
 ค.  -150 N (อัด) ง.  150 N (ดึง) 
ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 13-16 

 
 

13. แรงภายในช้ินสวน BE มีคาเทาใด 
 ก.  -167.75 N (อัด) ข.  167.75 N (ดึง) 
 ค.  -157.75 N (อัด) ง.   157.75 N (ดึง) 
14. แรงภายในช้ินสวน CB มีคาเทาใด 
 ก.  75 N (ดึง) ข.  150 N (ดงึ) 
 ค. 175 N   (ดึง)  ง.  200 N (ดึง) 
15. แรงภายในช้ินสวน AD มีคาเทาใด 
 ก.  50 N (ดึง) ข.  75 N (ดึง) 
 ค.  100 N (ดึง) ง.  125 N (ดึง)  
16. แรงภายในช้ินสวน DE มีคาเทาใด 
 ก.  -111.80 N (อัด) ข.  111.80 N (ดึง) 
 ค.  -125 N (อัด) ง.  125 N (ดึง) 
 
 
 
 
 

D 100 N 
50 N 

A B 
C

E 

6.00 6.00  
75 N 25 N

3.00  

3.00  

×

×

×

×

×
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ในรูปตอไปนี้ จงตอบคําถามขอท่ี 17-20  

 
 

17. ถาตองการหาคาแรงภายในช้ินสวน GH โดยพิจารณาจากดานซายมือ จะตองใชสมการขอใด 
 ก.  MC =  0 ข.  MD =  0  
 ค.  MG =  0 ง.  MH =  0 
18. แรงภายในช้ินสวนใดตอไปนี้ ท่ีหาคา ไมได จากรูปตัด a-a  
 ก.  CD ข.  CH 
 ค.  DH ง.  GH 
19. แรงภายในช้ินสวน GH มีคาเทาใด 
 ก. -800 N (อัด)  ข.  800 N (ดึง) 
 ค.  -1000 N (อัด) ง.  1000 N (ดงึ) 
20. แรงภายในช้ินสวน CD มีคาเทาใด 
 ก. 700 N (ดึง)  ข.  800 N (ดึง) 
 ค.  900 N (ดึง) ง.  1000 N (ดงึ) 
 
 

a

6.00

300 N 200 N 300 N 

A B C D

F 

E 

3.00  

G H I J

6.00  6.00  6.00  
a

×

×

×

×
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