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แผนการสอนวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น รหัส 20100–1005 นี้ จัดเป็นส่วนหนึ่ง

ของกระบวนการเรยีนการสอน ในการจดัท�ำแผนการสอนครัง้นี ้เพื่อให้ผูส้อนได้มกีารเตรยีมการสอนล่วง

หน้า ได้วางแผนการสอน การวดัผลและประเมนิผลอย่างมปีระสทิธภิาพ มกีารพฒันาแนวความคดิ และ

สร้างสรรค์ ในสิ่งที่จะน�ำมาใช้สอนนักเรียนนักศึกษาในครั้งต่อไป ให้มีความก้าวหน้าทางวิชาการ และมี

การพัฒนาเนื้อหาในครั้งต่อๆ ไปให้ดียิ่งขึ้นไป

	 ในเนื้อหาของแผนการสอนวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น รหัส 20100–1005 นี้ 

ประกอบ ด้วยเนือ้หาทฤษฎแีละปฏบิตั ิ16 บท ซึง่ได้เรยีบเรยีงตามเอกสารและหนงัสอืที่ใช้ประกอบการ

เรียนการสอนในห้องเรียน เพื่อเป็นประโยชน์ต่อนักเรียนนักศึกษาในการเรียน ซึ่งจะให้ผลสัมฤทธิ์ตาม

จุดประสงค์ที่ต้องการ และได้ท�ำการเพิ่มเติมบทการเรียน หลักการเศรษฐกิจพอเพียง ซ่ึงเป็นปรัชญา

แนวคดิของในหลวงรชักาลที ่9 เข้าไว้ ในแผนการสอนบทที ่16 รวมแล้วใช้เวลาสอนทัง้หมด 72 ชัว่โมง 

โดยมีวิธีการสอนทั้งแบบบรรยาย อภิปราย ถามตอบ สาธิต และแบ่งกลุ่มปฏิบัติงาน เป็นต้น มีสื่อที่ใช้

ในการเรียนการสอนได้แก่ หนังสือ วิดีโอ เครื่องฉาย LCD โปรเจคเตอร์ ส่วนการวัดและประเมินผล

เน้นทางด้านการสอบข้อเขียนและปฏิบัติ คุณธรรมและจริยธรรม

	 ขอขอบคุณคณะครูแผนกวิชา และคณะเจ้าหน้าที่ทุกๆ ฝ่าย ที่มีส่วนช่วยให้แผน การสอน

เล่มนี้มีความสมบูรณ์ ครบถ้วนทุกสาระ และขอมอบอุทิศความดี ความสมบูรณ์ของแผนการสอน เล่ม

นี้ให้แก่ บิดา มารดาผู้ ให้ก�ำเนิดและเป็นครูคนแรกที่เคารพรักเทิดทูนบูชาอย่างสูงยิ่ง และครูอาจารย์ผู้

ประศาสน์วิชาทุกๆ ท่าน
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3. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในการทาํงานดว้ยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภยั เป็นระเบียบ สะอาด  

ตรงต่อเวลา มีความซ่ือสัตย ์รับผดิชอบ และรักษาสภาพแวดลอ้ม 

 

สมรรถนะรายวชิา 

 1. แสดงหลกัการวดั ทดสอบ ประกอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้และความ

ปลอดภยั  

 2. ประกอบและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 

 3. ต่อวงจรและอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าเบ้ืองตน้  

 4. ต่อวงจรและตรวจสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 

 

คําอธิบายรายวชิา 

ศึกษาและปฏิบติังานเก่ียวกบัหลกัความปลอดภยัในปฏิบติังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า กฎของโอห์ม พลงังานไฟฟ้า วงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง การควบคุม

มอเตอร์เบ้ืองตน้ อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อสายดิน อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ R L C หมอ้แปลง

ไฟฟ้า รีเลย ์ ไมโครโฟน ลาํโพง อุปกรณ์สารก่ึงตวันาํ การบดักรี การใชม้ลัติมิเตอร์ เคร่ืองกาํเนิด

สัญญาณ ออสซิลโลสโคป การประกอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 
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              ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของแผนการสอน 

ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1 ความปลอดภัยในงานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์  

 (Safety of Electrical and Electronics Components) 

 1.1 การกาํจดัและป้องกนัไฟฟ้าสถิต  

 1.2 ไฟฟ้าดูด (Electric Shock) 

 1.3 อนัตรายท่ีเกิดจากไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 1.4 กฎความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

       (Electrical and Electronics Safety Rules) 

1.5 การปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ (First aid) 

  

 

 

ปฏิบัติ 

 

 1. ใบงานท่ี 1.1 การช่วยเหลือผูป้ระสบอุบติัเหตุ 

จากไฟฟ้าดูด 

2. ใบงานท่ี 1.2 การปฐมพยาบาลผูป้ระสบอุบติัเหตุจาก

ไฟฟ้าดูด โดยการนวดหวัใจผายปอดและการเป่าปาก

เพื่อช่วยหายใจ 

 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจการกาํจดัและป้องกนั

ไฟฟ้าสถิต ไฟฟ้าดูด อนัตรายและกฎความ

ปลอดภยั และการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ ท่ี

เกิดจากไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่ง

มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกการกาํจดัและป้องกนัไฟฟ้าสถิต 

ไฟฟ้าดูด ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. บอกอนัตรายและกฎความปลอดภยัท่ีเกิด

จากไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. บอกวธีิการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ ไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

 

ด้านทกัษะ 

4. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใช้

วธีิการป้องกนัไฟฟ้าสถิต ไฟฟ้าดูด และวธีิ 

การปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง 

และปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ

เศรษฐกจิพอเพยีง 

5. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

2. แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า (Electrical Source) 

 2.1 ไฟฟ้าสถิต (Static Electricity or Electrostatics) 

 2.2 แหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้ากระแสตรง (DC Power 

Source) 

 2.3 แหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้ากระแสสลบั (AC Power 

Source) 

 2.4 ระบบไฟฟ้า   

 

 

 

 

ปฏิบัติ 

 

1. ใบงานท่ี 2.1 การเกิดไฟฟ้าสถิต 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจทฤษฎี และปฏิบติั

เก่ียวกบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าชนิดต่างๆไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่ง

มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกลกัษณะของหลกัการเกิดไฟฟ้าสถิต 

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. บอกหลกัการทาํงานของแหล่งกาํเนิด

ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. บอกหลกัการทาํงานของแหล่งกาํเนิด

ไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

4. บอกหลกัการทาํงานของระบบไฟฟ้าได้

อยา่งถูกตอ้ง  

 

ด้านทกัษะ 

5. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใช้

แหล่งกาํเนิดไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดถู้กวธีิ 

ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ

เศรษฐกจิพอเพยีง 

6. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

3. ทฤษฎไีฟฟ้าเบือ้งต้น (Basic Electrical Theory) 

 3.1 อะตอม (Atom)   

 3.2 ทฤษฎีอิเล็กตรอนของไฟฟ้า (Electron Theory of 

Electricity)  

 3.3 ความตา้นทาน ตวันาํ และฉนวน  

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจทฤษฎีอะตอมและ

อิเล็กตรอน และความตา้นทาน ตวันาํ และ

ฉนวนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลา

ท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกหลกัการเกิดอะตอมและอิเล็กตรอน

ของไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. บอกสมบติัของความตา้นทาน ตวันาํ และ

ฉนวนไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. บอกชนิดของตวัตา้นทาน ตวันาํ และ

ฉนวนไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

ด้านทกัษะ 

4. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใช้

ชนิดของตวัตา้นทาน ตวันาํ และฉนวน 

ไฟฟ้าไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ

เศรษฐกจิพอเพยีง 

5. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4. เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ (Electrical 

and Electronics Instruments)  

 4.1 โวลตมิ์เตอร์ (Voltmeter)  

 4.2 แอมมิเตอร์ (Ammeter)  

 4.3 แคลมป์มิเตอร์ (Clamp Meter)  

 4.4 มลัติมิเตอร์ (Multimeter)  

 4.5 ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) 

 4.6 เคร่ืองกาํเนิดสัญญาณ (Signal Generator) 

  

 

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 4.1 การต่อโวลตมิ์เตอร์และแอมมิเตอร์

กระแสตรง 

2. ใบงานท่ี 4.2 การต่อโวลตมิ์เตอร์และแอมมิเตอร์

กระแสสลบั 

3. ใบงานท่ี 4.3 การวดักระแสไฟฟ้าดว้ยแคลป์มิเตอร์ 

4. ใบงานท่ี 4.4 การวดัความตา้นทาน แรงดนัไฟฟ้า และ

กระแสไฟฟ้าดว้ยมลัติมิเตอร์ 

5. ใบงานท่ี 4.5 การปรับค่าชดเชยของสายโพรบ 

6. ใบงานท่ี 4.6 การใชอ้อสซิลโลสโคปวดัไฟฟ้า

กระแสตรง 

7. ใบงานท่ี 4.7 การใชอ้อสซิลโลสโคปวดัไฟฟ้า

กระแสสลบั 

 

 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจหนา้ท่ีการทาํงานของ

เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

ชนิดต่างๆ และปฏิบติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และ

สาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและ

ผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกการทาํงานและการใชง้านของ

เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

ชนิดต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

ด้านทกัษะ 

2. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใช้

เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

ชนิดต่างๆ ไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ

เศรษฐกจิพอเพยีง 

3. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

5. วงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น (Basic Electrical Circuits) 

 5.1 กฎของโอห์ม (Ohm's Law) 

 5.2 กาํลงังานไฟฟ้า (Electrical Power)  

 5.3 พลงังานไฟฟ้า (Electrical Energy) 

 5.4 วงจรอนุกรมและขนานของตวัตา้นทาน 

คอนเดนเซอร์ และตวัเหน่ียวนาํ   

 5.5 แผนผงัวงจรและสายไฟ 

 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการทาํงาน

ของวงจรไฟฟ้าชนิดต่างๆ และปฏิบติัได้

อยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนด

อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกกฎของโอห์มไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. บอกกาํลงังานไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. บอกพลงังานไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

4. บอกวงจรอนุกรมและขนานของตวั

ตา้นทาน คอนเดนเซอร์ และตวัเหน่ียวนาํได้

อยา่งถูกตอ้ง  

5. บอกแผนผงัวงจรและสายไฟไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง  

 

ด้านทกัษะ 

6. วดั/ตรวจสอบ/ทดสอบหาค่าความ

ตา้นทาน ความจุ และการเหน่ียวนาํ ในวงจร

อนุกรมและขนานไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และ

ปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ

เศรษฐกจิพอเพยีง 

7. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

6. วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง (Lighting Circuit) 

 6.1 วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง (Lighting Circuit) 

 6.2 สัญลกัษณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 (Electrical and Electronics Symbol) 

 

 

 

 

 

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 6.1 การต่อวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบอนุกรม 

2. ใบงานท่ี 6.2 การต่อวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบขนาน 

3. ใบงานท่ี 6.3 การต่อวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบ

อนุกรม–ขนาน  

4. ใบงานท่ี 6.4 การต่อวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบ 

ขนาน–อนุกรม 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจหลกัการทาํงานของ

วงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบต่างๆ และอ่าน

สัญลกัษณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้

อยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนด

อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบต่างๆ ได้

อยา่งถูกตอ้ง 

2. อ่านสัญลกัษณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอ 

นิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

ด้านทกัษะ 

3. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใช ้

วงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบต่างๆ ไดถู้กวธีิ 

ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ

เศรษฐกจิพอเพยีง 

4. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จ

ภายในระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล

ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

7. อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical Devices) 

 7.1 สวติช์ไฟฟ้า (Electrical Switches)  

 7.2 หลอดไฟฟ้า (Electrical Bulbs) 

 7.3 ปลัก๊และเตา้เสียบไฟฟ้า 

 (Plugs and Sockets or Outlet)  

 7.4 อะแดปเตอร์ (Adaptors)  

 

 

 

 

 

 

 

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 7.1 การประกอบวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบ

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์ 

 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจการทาํงานของ

อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ และการทาํงานของ

หลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ และปฏิบติัไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่ง

มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกการทาํงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิด

ต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. บอกการทาํงานของหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ 

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

ด้านทกัษะ 

3. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใช ้

อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง 

และปลอดภยั 

4. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใช ้

หลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และ

ปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ

พอเพยีง 

5. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จ

ภายในระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล

ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

8. อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดิน (Circuit 

Breaker and Ground Connecting) 

 8.1 ฟิวส์ (Fuse)  

 8.2 เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 

 8.3 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า 

 (Grounding System)  

 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจการทาํงานของ

อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดิน ชนิด

ต่างๆ และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จ

ภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกการทาํงานของอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้า

และการต่อลงดินชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

ด้านทกัษะ 

2. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใช้

อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดินชนิด

ต่างๆ ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ

พอเพยีง 

4. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จ

ภายในระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล

ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

9. การควบคุมมอเตอร์เบือ้งต้น (Basic Motor Control) 

9.1 มอเตอร์ 

9.2 การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 9.1 การควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ดว้ย

อินเวอร์เตอร์  

 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจหลกัการทาํงานของ

มอเตอร์ และการควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ 

และปฏิบติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ปลอดภยั และ

สาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและ

ผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกหลกัการทาํงานของมอเตอร์ชนิด

ต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. บอกหลกัการควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้

ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

ด้านทกัษะ 

3. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใช้

วธีิการควบคุมมอเตอร์แบบต่างๆ ไดถู้กวธีิ 

ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ

พอเพยีง 

4. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จ

ภายในระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล

ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

10. ตัวต้านทาน ตัวเกบ็ประจุ และตัวเหน่ียวนํา   

(Resistor Condenser and Inductor) 

 10.1 ตวัตา้นทาน (Resistor)  

 10.2 ตวัเก็บประจุ (Condenser)  

 10.3 ตวัเหน่ียวนาํ (Inductor) 

 

 

 

 

 

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 10.1 การอ่านค่าความตา้นทาน 

2. ใบงานท่ี 10.2 การอ่านค่าตวัเก็บประจุและการ

ตรวจวดั 

3. ใบงานท่ี 10.3 การอ่านค่าตวัเหน่ียวนาํและการ

ตรวจวดั 

 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจหลกัการทาํงานของ

ตวัตา้นทาน ตวัเก็บประจุ และตวัเหน่ียวนาํ 

ชนิดต่างๆ และปฏิบติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ปลอดภยั และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนด

อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกการทาํงาน วดั และอ่านค่าของตวั

ตา้นทานแบบต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. บอกการทาํงาน วดั และอ่านค่าของตวัเก็บ

ประจุชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. บอกการทาํงาน วดั และอ่านค่าของตวั

เหน่ียวนาํชนิดต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

  

ด้านทกัษะ 

4. ปฏิบติัตรวจวดั และอ่านค่าของตวั

ตา้นทาน ตวัเก็บประจุ ตวัเหน่ียวนาํแบบ

ต่างๆ ไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ

พอเพยีง 

5. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จ

ภายในระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล

ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

11. ไมโครโฟน ลาํโพง รีเลย์ หม้อแปลง โปรโตบอร์ด 

และสตริปบอร์ด (Microphone Loudspeaker Relay 

Transformer Protoboard and Stripboard) 

11.1 ไมโครโฟน (Microphone) 

11.2 ลาํโพง (Loudspeaker) 

11.3 รีเลย ์(Relay) 

11.4 หมอ้แปลงไฟฟ้า (Transformer) 

11.5 โปรโตบอร์ด (Protoboard) หรือบรีดบอร์ด 

(Breadboard)  

11.6 สตริปบอร์ด (Stripboard) หรือเวโรบอร์ด 

(Veroboard)  

 

 

 

 

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 11.1 การตรวจวดัไมโครโฟน 

2. ใบงานท่ี 11.2 การตรวจวดัอิมพีแดนซ์ของลาํโพง 

3. ใบงานท่ี 11.3 การตรวจวดัรีเลย ์

4. ใบงานท่ี 11.4 การตรวจวดัหมอ้แปลง 

 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการทาํงาน

ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทไม่ใช่

สารก่ึงตวันาํ ชนิดต่างๆ และปฏิบติัไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่ง

มีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกทฤษฎีหลกัการทาํงานของอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ประเภทไม่ใช่สารก่ึงตวันาํ

ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

ด้านทกัษะ 

2. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใช้

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทไม่ใช่สารก่ึง

ตวันาํ ชนิดต่างๆ ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และ

ปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ

พอเพยีง 

3. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จ

ภายในระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล

ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

12. อุปกรณ์สารกึง่ตัวนํา (Semiconductors Device) 

 12.1 ไดโอด (Diode)  

 12.2 ทรานซิสเตอร์ (Transistors)  

 12.3 โฟโตทรานซิสเตอร์ (Photo Transistor)  

 12.4 ไทริสเตอร์ (Thyristor) 

 12.5 เทอร์มิสเตอร์ (Thermistor)  

 12.6 ผลึกแร่ (Piezoelectric Element)  

 12.7 เซลลเ์หน่ียวนาํดว้ยแสง (Photo Conductive Cell)  

 12.8 บทรวมวงจร (Integrated Circuits) 

 

 

 

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 12.1 การทดสอบไดโอด 

2. ใบงานท่ี 122.2 การต่อวงจรควบคุมแรงดนัไฟฟ้า

กระแสตรง 

3. ใบงานท่ี 12.3 การตรวจวดัไดโอด 

4. ใบงานท่ี 12.4 การตรวจวดัไดโอดเปล่งแสง หรือ 

LED 

5. ใบงานท่ี 12.5 การตรวจวดัซีเนอร์ไดโอด 

6. ใบงานท่ี 12.6 การตรวจวดัทรานซิสเตอร์ 

7. ใบงานท่ี 12.7 การตรวจวดั LDR 

8. ใบงานท่ี 12.8 การตรวจวดั SCR 

  

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการทาํงาน

ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทสารก่ึง

ตวันาํชนิดต่างๆ และปฏิบติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุ

และผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกหลกัการทาํงานของอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ประเภทสารก่ึงตวันาํชนิด

ต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

ด้านทกัษะ 

2. ตรวจสอบและทดลองการทาํงานของ

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทสารก่ึงตวันาํ 

ชนิดต่างๆ ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ

พอเพยีง 

3. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จ

ภายในระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล

ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

13. ข้ัวต่อสายไฟฟ้า (Electrical Connector) 

 13.1 ขั้วต่อสายไฟฟ้า  

 13.2 ปลัก๊และแจค็ (Plug and Jack) 

 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจหลกัการใชง้านขั้วต่อ

สายไฟฟ้าชนิดต่างๆ ปลัก๊และแจค็ ชนิด

ต่างๆ และปฏิบติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จ

ภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกขั้วต่อสายไฟฟ้าชนิดต่างๆ และ

เลือกใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. บอกปลัก๊และแจค็ชนิดต่างๆ และเลือกใช้

งานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

ด้านทกัษะ 

3. ทาํการต่อสายไฟเขา้กบัขั้วต่อสายไฟฟ้า

ชนิดต่างๆ ปลัก๊และแจค็ชนิดต่างๆ ไดถู้กวธีิ 

ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ

พอเพยีง 

4. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จ

ภายในระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล

ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

14. การประกอบวงจรไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น 

 (Basic Electrical and Electronics Circuit Assembly) 

14.1 ใบงานการประกอบวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 

14.2 ใบงานการประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

  

 

 

 

 

 

 

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 14.1 การประกอบวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง ชนิด

ไฟฟ้ากระแสตรง   

2. ใบงานท่ี 14.2 การประกอบวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง ชนิด

ไฟฟ้ากระแสสลบั 

3. ใบงานท่ี 14.3 การประกอบวงจรไฟกะพริบ 

4. ใบงานท่ี 14.4 การประกอบวงจรสวติซ์สัมผสั 

 

 

 

 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจคุณลกัษณะและ

เลือกใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้

อยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนด

อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกการทาํงานและการใชง้านของ

อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

ด้านทกัษะ 

2. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใช้

อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ 

ไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ

เศรษฐกจิพอเพยีง 

3. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

15. เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ (Electrical 

and Electronics Hand Tools) 

 15.1 ไขควง (Screwdriver)  

 15.2 คีม (Pliers)  

 15.3 หวัแร้งบดักรี (Soldering Iron)  

 15.4 ตวัดูดตะกัว่บดักรี (Solder Sucker Tool)  

 15.5 ไขควงทดสอบไฟ (Test Lights)  

 

 

 

 

 

 

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 15.1 การบดักรีสายไฟ  

 วธีิการทดลองท่ี 1 การต่อสายไฟฟ้า 

 วธีิการทดลองท่ี 2 การต่อสายไฟฟ้าตรงก่ึงกลางของ

สายไฟฟ้า 

 วธีิการทดลองท่ี 3 การต่อวงจรไฟกะพริบ 3 จงัหวะ 

2. ใบงานท่ี 15.2 การใชไ้ขควงทดสอบไฟฟ้าแบบ

หลอดไฟนีออน  

 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจคุณลกัษณะและ

เลือกใชเ้คร่ืองมือไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ี

กาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกการทาํงานและการใชง้านของ

เคร่ืองมือไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

ด้านทกัษะ 

2. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใช้

วธีิการบดักรีและการใชไ้ขควงทดสอบไฟ

แบบหลอดไฟนีออนไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ

เศรษฐกจิพอเพยีง 

3. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

16. หลกัการเศรษฐกจิพอเพียง 

16.1 ความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจ

พอเพียง 

16.2 การนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน  

 

สมรรถนะ รู้และเขา้ใจความหมายและ

ความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 

และปฏิบติัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายใน

เวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. บอกหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

2. บอกความหมายและความสาํคญัของ

หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

ด้านทกัษะ 

3. นาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน 

ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ

พอเพยีง 

4. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดัและ

ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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บทการสอน/การเรียนรู้ทฤษฎแีละปฏบัิติ 

 

 รหัส  20100–1005 วชิา  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 

 ทฤษฎ ี 18  ช่ัวโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ  54  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 

บทที่ ช่ือบทการสอน จํานวนช่ัวโมง 

ทฤษฎ ี

จํานวนช่ัวโมง 

ปฏิบัต ิ

1 ความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 1 3 

2 แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า  1 3 

3 ทฤษฎีไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 1 3 

4 เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 2 6 

5 วงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 1 3 

6 วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 1 3 

7 อุปกรณ์ไฟฟ้า 1 3 

8 อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดิน 1 3 

9 การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ 1 3 

10 ตวัตา้นทาน ตวัเก็บประจุ และตวัเหน่ียวนาํ 1 3 

11 ไมโครโฟน ลาํโพง รีเลย ์หมอ้แปลง โปรโตบอร์ด และสตริป

บอร์ด  

1 3 

12 อุปกรณ์สารก่ึงตวันาํ 1 3 

13 ขั้วต่อสายไฟฟ้า 1 3 

14 การประกอบวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 2 6 

15 เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 1 3 

16 หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 1 3 

 รวม 18 54 
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ตารางวเิคราะห์หลกัสูตร 
รหัส 20100–1005     ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้   
จํานวนช่ัวโมง/สัปดาห์ 4                 บทกติ 2  

   พฤติกรรม 

    (5) 

 (1) 

 เน้ือหา 

 (รายการสอนหลกั)  

คว
าม

รู้ 
– 

คว
าม

จาํ
 

คว
าม

เข
า้ใ

จ 

กา
รน

าํไ
ป

ใช
 ้

กา
รว

เิค
รา

ะห์
/ส

ังเ
คร

าะ
ห์

 
กา

รป
ระ

เมิ
น

ค่ า
 

เจ
ตค

ติ 

รว
ม 

(4
) 

จาํ
น

วน
ชัว่

โม
งส

อน
 (3

) 

ลาํ
ดบั

คว
าม

ส
าํค

ญั
 (2

) 

1. ความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ 

10 10 10 10 10 – 50 4 1 

2. แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า 10 10 10 10 9 – 49 4 2 

3. ทฤษฎีไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 10 10 10 9 9 – 48 4 3 

4. เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ 

10 10 10 9 8 – 47 8 4 

5. วงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ 10 10 10 8 8 – 46 4 5 

6. วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง 10 10 10 7 7 – 44 4 7 

7. อุปกรณ์ไฟฟ้า 10 10 9 7 7 – 43 4 8 

8. อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดิน 10 10 10 8 7 – 45 4 6 

9. การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ 10 7 7 7 7  38 4 13 

10. ตวัตา้นทาน ตวัเก็บประจุ และตวั

เหน่ียวนาํ 

9 7 7 7 7  37 4 14 

11. ไมโครโฟน ลาํโพง รีเลย ์หมอ้แปลง 

โปรโตบอร์ด และสตริปบอร์ด  

8 7 7 7 7  36 4 15 

12. อุปกรณ์สารก่ึงตวันาํ 10 10 7 7 7  41 4 10 

13. ขั้วต่อสายไฟฟ้า 10 9 7 7 7  40 4 11 
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   พฤติกรรม 

    (5) 

 (1) 

 เน้ือหา 

 (รายการสอนหลกั)  

คว
าม

รู้ 
– 

คว
าม

จาํ
 

คว
าม

เข
า้ใ

จ 

กา
รน

าํไ
ป

ใช
 ้

กา
รว

เิค
รา

ะห์
/ส

ังเ
คร

าะ
ห์

 
กา

รป
ระ

เมิ
น

ค่ า
 

เจ
ตค

ติ 

รว
ม 

(4
) 

จาํ
น

วน
ชัว่

โม
งส

อน
 (3

) 

ลาํ
ดบั

คว
าม

ส
าํค

ญั
 (2

) 

14. การประกอบวงจรไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 

10 8 7 7 7 – 39 8 12 

15. เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 7 7 7 7 7 - 35 4 16 

16. หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 10 10 8 7 7 - 42 4 9 

รวม (6) 154 145 136 124 121  680 72  

ลาํดบัความสาํคญั (7) 1 2 3 4 5     
 

 

 
หมายเหตุ 8 – 10  สาํคญัมาก  สูตรในการคาํนวณหาจาํนวนชัว่โมง = TW

TPW×  

  5 – 7  ปานกลาง  W = นํ้าหนกัรวมในแต่ละบท 

  1 – 4  สาํคญันอ้ย   TP = จาํนวนชัว่โมงทั้งหมด 

        TW = นํ้าหนกัรวมทั้งหมด 
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แผนการสอน บทที ่1 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 1 

ช่ือบท ความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง ความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์  จํานวนช่ัวโมง  4 

 

หัวข้อเร่ือง 

 1. ความปลอดภัยในงานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ 

  1.1 การกาํจดัและป้องกนัไฟฟ้าสถิต  

  1.2 ไฟฟ้าดูด (Electric Shock) 

  1.3 อนัตรายท่ีเกิดจากไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

  1.4 กฎความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  (Electrical and Electronics Safety 

Rules) 

  1.5 การปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ (First Aid) 

 

สาระสําคัญ  

  ระบบไฟฟ้ามีทั้งคุณและโทษ การติดตั้งระบบไฟฟ้าไม่ดีหรือผดิพลาด จะทาํใหเ้กิดไฟฟ้าดูด 

(Electrical Shocks) หรือท่ีเราเรียกวา่ ไฟช็อต และไฟฟ้าลดัวงจร (Short Circuit Current) และไฟฟ้าร่ัว (Leak 

Circuit) ซ่ึงอาจจะทาํอนัตรายใหก้บัเราจนเสียชีวติ หรืออาจจะเป็นสาเหตุใหเ้กิดไฟไหมไ้ด ้ 

 ดงันั้นการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าและการบาํรุงรักษา จะตอ้งมีมาตรการเร่ืองความปลอดภยัเป็นพิเศษ 

เพื่อป้องกนัการถูกไฟฟ้าดูด ท่ีเป็นสาเหตุใหเ้กิดการเสียชีวติไดโ้ดยการทาํลายการทาํงานของหวัใจ และการ

ใชไ้ฟฟ้าเกินกาํหนด (Over Currents) ซ่ึงอาจทาํใหเ้กิดไฟไหม ้ และเกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ และระบบสายไฟฟ้า 
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แผนการสอน บทที ่1 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 1 

ช่ือบท ความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง ความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์  จํานวนช่ัวโมง  4 

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจการกาํจดัและป้องกนัไฟฟ้าสถิต ไฟฟ้าดูดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 2. รู้และเขา้ใจอนัตรายและกฎความปลอดภยัท่ีเกิดจากไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. รู้และเขา้ใจการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

4. ทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง   

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

 1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการกาํจดัและป้องกนัไฟฟ้าสถิต ไฟฟ้าดูด 

 2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในอนัตรายและกฎความปลอดภยัท่ีเกิดจากไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

 1. บอกการกาํจดัและป้องกนัไฟฟ้าสถิต ไฟฟ้าดูดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 2. บอกอนัตรายและกฎความปลอดภยัท่ีเกิดจากไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 3. บอกวธีิการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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แผนการสอน บทที ่1 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 1 

ช่ือบท ความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง ความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์  จํานวนช่ัวโมง  4 

 

ด้านทกัษะ 

 4. สามารถป้องกนัไฟฟ้าสถิต ไฟฟ้าดูด และวธีิการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และ

ปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 5. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั และปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายในระยะ 

เวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 
 

 1. ความปลอดภัยในงานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์    

  1.1  การกาํจดัและป้องกนัไฟฟ้าสถิต  (Removal and Prevention of Electrostatic)  

  1.2  ไฟฟ้าดูด (Electric Shock) 

   1.2.1 ไฟฟ้าช็อตขนาดใหญ่ (Macroshock)  

   1.2.2 ไฟฟ้าช็อตขนาดเล็ก (Microshock)  

  1.3  อนัตรายท่ีเกิดจากไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  

          (Hazards of Electrical and Electronics Components) 

   1.3.1 ชุดอุปกรณ์ไฟฟ้า  

   1.3.2 ระบบไฟฟ้าท่ีใชไ้ฟฟ้าแรงสูงท่ีค่อนขา้งสูง  

   1.3.3 การลดัวงจร    

  1.4  กฎความปลอดภยัในงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

          (Electrical and Electronics Safety Rules)     

  1.5  การปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ (First Aid)     

   

 

    

 ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 1.1 การช่วยเหลือผูป้ระสบอุบติัเหตุจากไฟฟ้าดูด 

2. ใบงานท่ี 1.2 การปฐมพยาบาลผูป้ระสบอุบติัเหตุจากไฟฟ้าดูด โดยการนวดหวัใจผายปอดและ

การเป่าปากเพื่อช่วยหายใจ 

 

  

  

  

http://en.wikipedia.org/wiki/Macroshock
http://en.wikipedia.org/wiki/Microshock
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



36 

 

 

 

 

งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บริษทั  

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562. 

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน ขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน บทที ่ 2 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 2  

ช่ือบท แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า (Electrical Source) ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า (Electrical Source) จํานวนช่ัวโมง  4 

 

หัวข้อเร่ือง 

 2. แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า (Electrical Source)   

   2.1 ไฟฟ้าสถิต (Static Electricity or Electrostatics) 

   2.2 แหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้ากระแสตรง (DC Power Source)    

   2.3 แหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้ากระแสสลบั (AC Power Source)    

   2.4 ระบบไฟฟ้า  

    

สาระสําคญั  

 แหล่งกาํเนิดไฟฟ้ามีอยู ่ 2 ชนิด ไดแ้ก่ ไฟฟ้าสถิต (Static Electricity หรือ Electrostatics) และ

แหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแส แหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแส ยงัแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ไดแ้ก่ ไฟฟ้ากระแสตรง และ

ไฟฟ้ากระแสสลบั ซ่ึงทั้ง 2 ชนิดก็ยงัแบ่งออกอีกหลายๆ ชนิด 

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ

วชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการทาํงานของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. ทดลองการเกิดไฟฟ้าสถิตไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและ

ผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง    
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แผนการสอน บทที ่ 2 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 2  

ช่ือบท แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า (Electrical Source) ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า (Electrical Source) จํานวนช่ัวโมง  4 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัการเกิดไฟฟ้าสถิต 

2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัการทาํงานของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดต่างๆ 

3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัการทาํงานของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดต่างๆ 

4. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัการทาํงานของระบบไฟฟ้า 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายหลกัการเกิดไฟฟ้าสถิตไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. สามารถอธิบายหลกัการทาํงานของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. สามารถอธิบายหลกัการทาํงานของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

4. สามารถอธิบายหลกัการทาํงานของระบบไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

ด้านทกัษะ 

 5. ทดลองการเกิดไฟฟ้าสถิตไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 6. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั และปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

 

ทฤษฎี 

 2. แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า (Sources of Electricity) 

  2.1 ไฟฟ้าสถิต (Static Electricity or Electrostatics) 

  2.2 แหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรง (DC Electrical Source) 

    2.2.1 แบตเตอร่ีตะกัว่–กรด  

   2.2.2 แบตเตอร่ีตะกัว่–กรดแบบมีล้ินควบคุม 

     (Valve–Regulated Lead–Acid Battery; VRLA)  

   2.2.3 แบตเตอร่ีแหง้ (Dry Battery)  

  2.3 แหล่งจ่ายกาํลงังานไฟฟ้ากระแสสลบั (AC Power Source) 

   2.3.1 หลกัการกาํเนิดไฟฟ้า  

    2.3.2 อลัเทอร์เนเตอร์แบบ 3 เฟส  

   2.4 ระบบไฟฟ้า (Electric Power System)  

   2.4.1 ระบบไฟฟ้า 1 เฟส  

   2.4.2 ระบบไฟฟ้า 3 เฟส  

   2.4.3 สายดิน (Ground)  

 

ปฏิบัติ 

 1. ใบงานท่ี 2.1 การเกิดไฟฟ้าสถิต 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector และของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในห้องเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บริษทั 

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562. 

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 

 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน 

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

  

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังานจากใบงาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน บทที ่ 3 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 3 

ช่ือบท  ทฤษฎีไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง ทฤษฎีไฟฟ้าเบ้ืองตน้ (Basic Electrical Theory) จํานวนช่ัวโมง  4 

 

หัวข้อเร่ือง 

 3. ทฤษฎไีฟฟ้าเบือ้งต้น (Basic Electrical Theory)      

  3.1 อะตอม (Atom)          

  3.2 ทฤษฎีอิเล็กตรอนของไฟฟ้า (Electron Theory of Electricity)     

  3.3 ความตา้นทาน ตวันาํ และฉนวน      

 

 

 

สาระสําคัญ  

 นายโทมสั เอดิสัน (Thomas Edison) เป็นผูป้ระดิษฐห์ลอดไฟฟ้า ในปี พ.ศ. 2422 ท่ีทาํใหชี้วติความ

เป็นอยูข่องมนุษยทุ์กๆ คนดีข้ึนมาก และในปี พ.ศ. 2423 นายนิโคลา เทสลา (Nikola Tesla) เป็นผูส้ร้าง เคร่ือง

กาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) ซ่ึงสามารถส่งผา่นกระแสไฟฟ้าไดร้ะยะทางท่ีมากข้ึนกวา่ไฟฟ้ากระแส ตรง  

 

 

 

 สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจทฤษฎีอะตอมและอิเล็กตรอน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 2. รู้และเขา้ใจความตา้นทาน ตวันาํ และฉนวน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล

ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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แผนการสอน บทที ่ 3 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 3 

ช่ือบท  ทฤษฎีไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง ทฤษฎีไฟฟ้าเบ้ืองตน้ (Basic Electrical Theory) จํานวนช่ัวโมง  4 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในอะตอมและอิเล็กตรอนของไฟฟ้า 

2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในสมบติัของความตา้นทาน ตวันาํ และฉนวน  

3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในชนิดของตวัตา้นทาน ตวันาํ และฉนวน  

  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายหลกัการเกิดอะตอมและอิเล็กตรอนของไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. สามารถอธิบายสมบติัของความตา้นทาน ตวันาํ และฉนวนไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. สามารถอธิบายชนิดของตวัตา้นทาน ตวันาํ และฉนวนไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

  

 

ด้านทกัษะ 

4. สามารถเลือกใชต้วัตา้นทาน ตวันาํ และฉนวนไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ถูกวธีิ และปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 5. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั และปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายในระยะเวลาท่ี

กาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

 

 บทที ่3 ทฤษฎไีฟฟ้าเบือ้งต้น (Basic Electrical Theory)     

   3.1 อะตอม (Atom)        

   3.2 ทฤษฎีอิเล็กตรอนของไฟฟ้า (Electron Theory of Electricity)   

   3.3 ความตา้นทาน ตวันาํ และฉนวน  

        3.3.1 ความตา้นทาน (Resistance)  

        3.3.2 ฉนวนไฟฟ้า (Insulators)  

     3.3.2.1 ฉนวนยาง  

     3.3.2.2 พลาสติก PVC  

        3.3.3 ตวันาํไฟฟ้า (Conductors)  

     3.3.3.1 ทองแดงท่ีใชท้าํตวันาํไฟฟ้า (Copper is Used to Electricity)  

     3.3.3.2 สายไฟฟ้า (Cable) 

     3.3.3.3 การแบ่งประเภทของสายไฟฟ้า (Classification of Cables)  

     3.3.3.4 สายไฟฟ้าท่ีไม่มีฉนวนห่อหุม้ภายนอก (Bare Cable)  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในห้องเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บรัษทั 

 ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562. 

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 

 1. ตวัตา้นทาน ตวันาํ และฉนวนไฟฟ้า 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 

 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

  

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน บทที ่4 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่4 – 5  

ช่ือบท เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ ช่ัวโมงรวม 72 

ช่ือเร่ือง เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ จํานวนช่ัวโมง 8 

 

หัวข้อเร่ือง 

 4.  เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ (Electrical and Electronics Instruments)  

  4.1 โวลตมิ์เตอร์ (Voltmeter)  

   4.2 แอมมิเตอร์ (Ammeter)  

  4.3 แคลมป์มิเตอร์ (Clamp Meter)  

  4.4 มลัติมิเตอร์ (Multimeter)  

  4.5 ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) 

  4.6 เคร่ืองกาํเนิดสัญญาณ (Signal Generator) 

      

สาระสําคัญ  

 เคร่ืองมือวดัไฟฟ้า (Electrical Instruments) เป็นอุปกรณ์ในการตรวจวดัปริมาณทางไฟฟ้า ตรวจจบั

สมบติัทางกายภาพ ไดแ้ก่ กระแสไฟฟ้า แรงเคล่ือนไฟฟ้า และประจุของอิเล็กตรอน เป็นตน้ 

 

 

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจการทาํงานของเคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าฯ ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. ติดตั้ง/ประลอง/เลือกใชเ้คร่ืองมือวดังานไฟฟ้าฯ ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล 

ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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แผนการสอน บทที ่4 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 4 – 5  

ช่ือบท เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ จํานวนช่ัวโมง  8 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

 1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการทาํงานและการใชง้านของเคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ  

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

 1. สามารถอธิบายการทาํงานและการใชง้านของเคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ 

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

 

ด้านทกัษะ 

 2. ปฏิบติัการใชง้านของเคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ

ปลอดภยั  

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 3. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั และปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 
 

ทฤษฎ ี

4. เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ (Electrical and Electronics Instruments)  

4.1 โวลตมิ์เตอร์ (Voltmeter)  

  4.2 แอมมิเตอร์ (Ammeter)  

  4.3 แคลมป์มิเตอร์ (Clamp Meter)  

  4.4 มลัติมิเตอร์ (Multimeter)  

   4.4.1 ใชว้ดัความตา้นทานของอุปกรณ์ไฟฟ้า (Ω)  

   4.4.2 ใชว้ดัแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสตรง (DCV)  

   4.4.3 ใชว้ดัแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลบั (ACV) 

   4.4.4 ใชว้ดักระแสไฟฟ้าของไฟฟ้ากระแสตรง (DCA)  

  4.5 ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) 

  4.6 เคร่ืองกาํเนิดสัญญาณ (Signal Generator) 

   4.6.1 ฟังกช์ัน่เจเนอเรเตอร์ (Function Generator)  

   4.6.2 เคร่ืองกาํเนิดสัญญาณความถ่ีวทิย ุ (Radio Frequency (RF) 

Generator)  

 

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 4.1 การต่อโวลตมิ์เตอร์และแอมมิเตอร์กระแสตรง 

2. ใบงานท่ี 4.2 การต่อโวลตมิ์เตอร์และแอมมิเตอร์กระแสสลบั 

3. ใบงานท่ี 4.3 การวดักระแสไฟฟ้าดว้ยแคลมป์มิเตอร์ 

4. ใบงานท่ี 4.4 การวดัความตา้นทาน แรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าดว้ยมลัติมิเตอร์ 

5. ใบงานท่ี 4.5 การปรับค่าชดเชยของสายโพรบ 

6. ใบงานท่ี 4.6 การใชอ้อสซิลโลสโคปวดัไฟฟ้ากระแสตรง 

7. ใบงานท่ี 4.7 การใชอ้อสซิลโลสโคปวดัไฟฟ้ากระแสสลบั 

 

 

 

    

http://en.wikipedia.org/wiki/Function_generator
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 

 

 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บริษทั 

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562.  

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 

 1. เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

  

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน บทที ่5 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ สอนคร้ังที ่ 6 

ช่ือบท วงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง วงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น จํานวนช่ัวโมง  4 

 

หัวข้อเร่ือง 

 5. วงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น (Basic Electrical Circuits) 

   5.1 กฎของโอห์ม (Ohm's Law) 

   5.2 กาํลงังานไฟฟ้า (Electrical Power)  

   5.3 พลงังานไฟฟ้า (Electrical Energy) 

   5.4 วงจรอนุกรมและขนานของตวัตา้นทาน คอนเดนเซอร์ และตวัเหน่ียวนาํ 

   5.5 แผนผงัวงจรและสายไฟ 

 

สาระสําคัญ  

 วงจรไฟฟ้า เป็นเส้นทางเดินของอิเล็กตรอนท่ีไหลจากแหล่งกาํเนิด ไดแ้ก่ แรงดนัไฟฟ้า และกระแส 

ไฟฟ้า การไหลของกระแสไฟฟ้าในเส้นทางเดินปิดเรียกวา่ วงจรไฟฟ้า  

 
 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการทาํงานของวงจรไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/ประลอง/เลือกใชว้งจรไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั 

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
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แผนการสอน บทที ่5 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ สอนคร้ังที ่ 6 

ช่ือบท วงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง วงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น จํานวนช่ัวโมง  4 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในกฎของโอห์ม 
2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในกาํลงังานไฟฟ้า 
3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในพลงังานไฟฟ้า 
4. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในวงจรอนุกรมและขนานของตวัตา้นทาน คอนเดนเซอร์ และ 

    ตวัเหน่ียวนาํ 
5. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในแผนผงัวงจรและสายไฟ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

 1. สามารถอธิบายกฎของโอห์มไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 2. สามารถอธิบายกาํลงังานไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3. สามารถอธิบายพลงังานไฟฟ้าไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  
4. สามารถอธิบายวงจรอนุกรมและขนานของตวัตา้นทาน คอนเดนเซอร์ และตวัเหน่ียวนาํไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง  
5. สามารถอธิบายแผนผงัวงจรและสายไฟไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

ด้านทกัษะ 

 6. วดั/ตรวจสอบ/ทดสอบหาค่าความตา้นทาน ความจุ และการเหน่ียวนาํ ในวงจรอนุกรมและขนาน

ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 7. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาท่ีกาํหนด

อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

 
 บทที ่5 วงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น (Basic Electrical Circuits) 

  5.1 กฎของโอห์ม (Ohm's Law) 

 5.1.1 การวเิคราะห์วงจร (Circuit Analysis)  

 5.1.2 วงจรความตา้นทาน (Resistive Circuit)  

  5.2 กาํลงังานไฟฟ้า (Electrical Power)  

  5.3 พลงังานไฟฟ้า (Electrical Energy) 

  5.4 วงจรอนุกรมและขนานของตวัตา้นทาน คอนเดนเซอร์ และตวัเหน่ียวนาํ 

 5.4.1 วงจรอนุกรม  

 5.4.2 วงจรขนาน  

 5.4.3 วงจรอนุกรม–ขนาน (Series–parallel Circuit)  
  5.5 แผนผงัวงจรและสายไฟ (Circuit and Wiring Diagram) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Circuit_analysis
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0กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 5ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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1งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 
 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บริษทั 

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562.  

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ หรือ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 

 1. อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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23การประเมนิผล 

 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน บทที ่6 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ สอนคร้ังที ่ 7  

ช่ือบท วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง จํานวนช่ัวโมง  4 

หัวข้อเร่ือง 

 

 6. วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง (Lighting Circuit) 

  6.1 วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง (Lighting Circuit) 

  6.2 สัญลกัษณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (Electrical and Electronics Symbol) 

     

 

 

สาระสําคัญ  

 แสง หรือแหล่งกาํเนิดแสง คือการทาํใหเ้กิดผลของความสวา่งไสว ส่ิงประดิษฐท่ี์ทาํใหเ้กิดแสง 

ไดแ้ก่ หลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ  

 

 

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจหลกัการทาํงานของวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 2. สามารถอ่านสัญลกัษณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/ประลอง/เลือกใชว้งจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

4. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั 

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง    
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แผนการสอน บทที ่6 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ สอนคร้ังที ่ 7  

ช่ือบท วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง จํานวนช่ัวโมง  4 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบต่างๆ 

2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในสัญลกัษณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ 

 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. สามารถอธิบายสัญลกัษณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

 

ด้านทกัษะ 

 3. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษาวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบต่างๆ ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 4. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั และปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 
 

ทฤษฎ ี

 บทที ่6 วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง (Lighting Circuit) 

  6.1 วงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง (Lighting Circuits) 

   6.1.1 วงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบอนุกรม (Series Lighting Circuits) 

   6.1.2 วงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบขนาน  

   6.1.3 วงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบผสม  

  6.2 สัญลกัษณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (Electrical and Electronics Symbol) 

   

 

 

 

 

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 6.1 การต่อวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบอนุกรม 

2. ใบงานท่ี 6.2 การต่อวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบขนาน 

3. ใบงานท่ี 6.3 การต่อวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบอนุกรม–ขนาน  

4. ใบงานท่ี 6.4 การต่อวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบขนาน–อนุกรม 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



81 

 

 

 

งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 

 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บริษทั 

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562.  

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 

 1. อุปกรณ์แสงสวา่งชนิดต่างๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน  
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน บทที ่ 7 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ สอนคร้ังที ่ 8 

ช่ือบท อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical Devices) ช่ัวโมงรวม  72 

0ช่ือเร่ือง อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical Devices) จํานวนช่ัวโมง  4 

 

หัวข้อเร่ือง 

 7. อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical Devices) 

  7.1 สวติช์ไฟฟ้า (Electrical Switches)  

  7.2 หลอดไฟฟ้า (Electrical Bulbs) 

  7.3 ปลัก๊และเตา้เสียบไฟฟ้า (Plugs and Sockets or Outlet)  

  7.4 อะแดปเตอร์ (Adaptors)  

   

     

สาระสําคัญ  

 อุปกรณ์ไฟฟ้า จะประกอบดว้ยแผงสวติช์ แผงจ่ายไฟ สวติช์ สายไฟฟ้า เตา้รับสาํหรับเสียบปลัก๊ไฟ 

หลอดไฟฟ้า และอ่ืนๆ 

 

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจการทาํงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 2. รู้และเขา้ใจการทาํงานของหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/ประลอง/เลือกใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

4. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกั 

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
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แผนการสอน บทที ่ 7 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ สอนคร้ังที ่ 8 

ช่ือบท อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical Devices) ช่ัวโมงรวม  72 

1ช่ือเร่ือง อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical Devices) จํานวนช่ัวโมง  4 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการทาํงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ 

2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการทาํงานของหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ  

  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายการทาํงานของอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. สามารถอธิบายการทาํงานของหลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

ด้านทกัษะ 

 3. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 4. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา หลอดไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 5. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาท่ีกาํหนด

อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

ทฤษฎ ี

 บทที ่7  อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical Device) 

  7.1 สวติช์ไฟฟ้า (Electrical Switches)  

   7.1.1 ทอ็กเกิลสวติช์ (Toggle Switch)  

   7.1.2 สวติช์ปุ่มกด (Push Button Switch)  

  7.2 หลอดไฟฟ้า (Electrical Bulbs) 

   7.2.1 หลอดไส้ (Incandescent Light Bulb)  

   7.2.2 หลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์(Fluorescent Lamp)  

   7.2.3 หลอดตะเกียบ (Compact Fluorescent Lamp; CFL) 

   7.2.4 หลอดฮาโลเจน (Halogen Lamp)  

   7.2.5 ไดโอดเปล่งแสง (Light–Emitting Diode; LED) 

   7.2.6 หลอดไฟนีออน (Neon Lamp)  

   7.2.7 หลอดไฟท่ีใชใ้นการพิมพ ์

   7.2.8 หลอดไฟท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมอาหาร นํ้าด่ืม เคร่ืองด่ืม 

   7.2.9 หลอดไฟท่ีใชใ้นทางวทิยาศาสตร์และการแพทย ์ ตรวจสอบวเิคราะห์

สารเคมีในหอ้งแล็บ 

   7.2.10 หลอดไฟท่ีใชใ้นอุตสาหกรรม เฟอร์นิเจอร์ ไม ้ โลหะ งานอบพน่

เคลือบสีแล็กเกอร์ 

   7.2.11 หลอดไฟท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมทางดา้นการเกษตร ปศุสัตว ์ประมง 

   7.2.12 หลอดไฟท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมส่ิงทอ 

   7.2.13 หลอดไฟท่ีใชใ้นอุตสาหกรรมเพชรพลอย  

   7.2.14 หลอดไฟท่ีใชต้รวจสอบลายเซ็น รอยร้าวของเคร่ืองจกัร เคร่ืองยนต ์ 

   7.2.15 หลอดไฟท่ีใชใ้นกิจการโสตทศันูปกรณ์ การถ่ายรูป ลา้งฟิลม์ อดัรูป 

  7.3 ปลัก๊และเตา้เสียบไฟฟ้า (Plugs and Sockets or Outlet)  

  7.4 อะแดปเตอร์ (Adaptors)  

 

ปฏิบัติ 

 1. ใบงานท่ี 7.1 การประกอบวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งแบบหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์ 



89 
 

2กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 7ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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3งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

4ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

57. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 
 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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6ส่ือการเรียนการสอน 

 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บริษทั 

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562.  

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 

 1. อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 

 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

  

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน บทที ่ 8 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ สอนคร้ังที ่ 9 

ช่ือบท อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดิน ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดิน จํานวนช่ัวโมง  4 

 

หัวข้อเร่ือง 

 8. อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดิน (Circuit Breaker and Ground Connecting) 

   8.1 ฟิวส์ (Fuse)  

   8.2 เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 

   8.3 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า (Grounding System)  

    

สาระสําคัญ  

 อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้า ท่ีรู้จกักนัดีและเป็นท่ีนิยมใชง้าน ไดแ้ก่ เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 

เซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นสวติช์ไฟฟ้าอตัโนมติั ท่ีออกแบบมาเพื่อป้องกนัวงจรไฟฟ้าเสียหาย  

 เพื่อความปลอดภยัและป้องกนัผูใ้ชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าถูกไฟช็อต ถา้ฉนวนไฟฟ้าเกิดเส่ือมสภาพหรือ

ไฟฟ้าร่ัว เราจะใชส้ายไฟฟ้าเช่ือมต่อโครงของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีเป็นโลหะกบัดินหรือพื้นโลก 

 

 

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจการทาํงานของอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดินไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. เลือกใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดิน ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติั ไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล  

ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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แผนการสอน บทที ่ 8 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ สอนคร้ังที ่ 9 

ช่ือบท อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดิน ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดิน จํานวนช่ัวโมง  4 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

 1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการทาํงานของอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดินชนิดต่างๆ  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายการทาํงานของอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดินชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

ด้านทกัษะ 

2. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดินชนิดต่างๆ ได้

ถูกตอ้ง ปลอดภยั  

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 3. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั และปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายในระยะเวลาท่ี

กาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

 
บทที ่8 อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดิน (Circuit Breaker and Ground Connecting) 

 8.1 ฟิวส์ (Fuses)  

 8.2 เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 

  8.2.1  เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาดเล็ก (Miniature Circuit Breaker; MCB)  

   8.2.1.1 เซอร์กิตเบรกเกอร์แบบแม่เหล็ก (Magnetic Circuit Breakers)   

               8.2.1.2 เซอร์กิตเบรกเกอร์แบบแม่เหล็กความร้อน 

              (Thermal Magnetic Circuit Breakers)  

8.2.2  โมลด์เคสเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Mold Case Circuit Breaker)  

8.2.3  เซอร์กิตเบรกเกอร์ป้องกนัไฟดูด (Residual Current Circuit Breaker; RCCB)  

8.2.4  เซอร์กิตเบรกเกอร์ตดัวงจรกระแสเหลือแบบมีอุปกรณ์ป้องกนักระแส 
          (Residual–current Circuit Breaker with Overload Protection; RCBO) 

8.2.5  เซอร์กิตเบรกเกอร์ตรวจจบักระแสไฟร่ัวลงดิน 

          (Earth Leakage Circuit Breaker; ELCB) 

8.2.6  โพลีสวติช์หรือโพลีฟิวส์ (Polyswitch or Polyfuse)  

 8.3 ระบบสายดิน (Grounding System)  
  8.3.1  กราวดเ์พื่อความปลอดภยั (Satefy Ground)  

  8.3.2  กราวดฟ้์าผา่ (Lightning Ground)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/ELCB
http://www.tsgo-engineering.com/products/details/31/1/circuit-protection/rccb-&-rcbo.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Polyswitch
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0กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 5ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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1งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 
 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บริษทั 

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562.  

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ หรือ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowePoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 

 1. อุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าและการต่อลงดินชนิดต่างๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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23การประเมนิผล 

 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน บทที ่ 9 

ช่ือวชิา ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 10 

ช่ือบท การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ จํานวนช่ัวโมง  4 

 

หัวข้อเร่ือง 

 9. การควบคุมมอเตอร์เบือ้งต้น (Basic Motor Control) 

  9.1 มอเตอร์ 

  9.2 การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ 

 

 

สาระสําคัญ  

 ระบบควบคุม คือการควบคุมใหร้ะบบสามารถทาํงานไดต้ามท่ีเราตอ้งการ โดยไม่ตอ้งมีคนคอย

ควบคุมดูแล และตวัควบคุมมอเตอร์ (Motor Controllers) เป็นอุปกรณ์ท่ีทาํหนา้ท่ีควบคุมการทาํงานของ

มอเตอร์ ซ่ึงอาจจะควบคุมดว้ยมือ หรืออตัโนมติั  

 

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. เลือกวธีิการควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. ทาํแบบฝึกหดั และปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและ

ผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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แผนการสอน บทที ่ 9 

ช่ือวชิา ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 10 

ช่ือบท การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ จํานวนช่ัวโมง  4 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัการทาํงานของมอเตอร์ชนิดต่างๆ 

2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัการควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ชนิดต่างๆ 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายหลกัการทาํงานของมอเตอร์ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. สามารถอธิบายหลกัการควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

 

ด้านทกัษะ 

3. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บาํรุงรักษา/เลือกใช ้วธีิการควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ชนิดต่างๆ  

ไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 4. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั และปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

  

บทที ่9 การควบคุมมอเตอร์เบือ้งต้น (Basic Motor Control) 

 9.1  มอเตอร์ไฟฟ้า (Electrical Motors) 

  9.1.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current Motors)  

  9.1.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัหรือ เอ.ซี. มอเตอร์ (A.C. Motor)  

   9.1.2.1 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัแบบซิงโครนสั 

     (AC Synchronous Motor)  

   9.1.2.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัแบบเหน่ียวนาํ (AC Induction Motors)  

 9.2   การควบคุมมอเตอร์เบ้ืองตน้ (Basic Motor Control) 

  9.2.1 การควบคุมดว้ยมือ (Manual Control)  

  9.2.2 การควบคุมก่ึงอตัโนมติั (Semiautomatic Control)  

   9.2.2.1 แมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic Contactors)  

   9.2.2.2 การสตาร์ตดว้ยวธีิการลดแรงดนัแบบสตาร์–เดลตา้ 

     (Star–Delta Starter)  

   9.2.2.3 การสตาร์ตโดยการลดแรงดนัไฟฟ้า 

     (Reduced Voltage Starters)  

   9.2.2.4 การสตาร์ตแบบนุ่มนวล (Soft Starters)  

  9.2.3  การควบคุมอตัโนมติั (Automatic Control)  

 

 

 

 

ปฏิบัติ 

 1. ใบงานท่ี 9.1 การควบคุมความเร็วรอบÿîÌöมอเตอร์ดว้ยอินเวอร์เตอร์  

 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Contactor
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในห้องเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บริษทั 

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562. 

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 

 1. มอเตอร์ชนิดต่างๆ 

 2. ตวัควบคุมมอเตอร์ชนิดต่างๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 

 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน 

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

  

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 

  

 

 

 

 



112 

 

 

บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน บทที ่ 10 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 11 

ช่ือบท ตวัตา้นทาน ตวัเกบ็ประจุ  และตวัเหน่ียวนาํ  ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง ตวัตา้นทาน ตวัเกบ็ประจุ และตวัเหน่ียวนาํ  จํานวนช่ัวโมง  4 

 

หัวข้อเร่ือง 

 10. ตัวต้านทาน ตัวเกบ็ประจุ และตัวเหน่ียวนํา (Resistor Condenser and Inductor) 

   10.1 ตวัตา้นทาน (Resistor)  

   10.2 ตวัเก็บประจุ (Condenser)  

   10.3 ตวัเหน่ียวนาํ (Inductor) 

 

    

สาระสําคัญ  

 ตวัตา้นทาน (Resistor) คือส่วนประกอบทางไฟฟ้าท่ีมีสองขั้วใชต้า้นทานกระแสไฟฟ้าในวงจร 

 ตวัเก็บประจุ (Condenser) หรือเรียกวา่ คอนเดนเซอร์ หรือเรียกวา่ คาปาซิเตอร์ (Capacitor) คือ

ส่วนประกอบทางไฟฟ้าท่ีใชใ้นการเก็บพลงังานในสนามไฟฟ้า  

 ตวัเหน่ียวนาํ (Inductor) หรือเรียกวา่ โช้ก (Choke) หรือเรียกวา่ คอยล์ (Coil) คือส่วนประกอบ

ทางไฟฟ้าท่ีใชใ้นการเก็บพลงังานในสนามแม่เหล็ก  

 

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจหลกัการทาํงานของตวัตา้นทาน ตวัเก็บประจุ และตวัเหน่ียวนาํ ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง  

2. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและ 

ผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
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แผนการสอน บทที ่ 10 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 11 

ช่ือบท ตวัตา้นทาน ตวัเกบ็ประจุ  ตวัเหน่ียวนาํ  ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง ตวัตา้นทาน ตวัเกบ็ประจุ และตวัเหน่ียวนาํ  จํานวนช่ัวโมง  4 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการทาํงานของตวัตา้นทานแบบต่างๆ 

2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการทาํงานของตวัเก็บประจุชนิดต่างๆ 

3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการทาํงานของตวัเหน่ียวนาํชนิดต่างๆ 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายการทาํงาน วดั และอ่านค่าของตวัตา้นทานแบบต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. สามารถอธิบายการทาํงาน วดั และอ่านค่าของตวัเก็บประจุชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. สามารถอธิบายการทาํงาน วดั และอ่านค่าของตวัเหน่ียวนาํชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

ด้านทกัษะ 

4. ปฏิบติัตรวจวดั และอ่านค่าของตวัตา้นทาน ตวัเก็บประจุ ตวัเหน่ียวนาํแบบต่างๆ ไดถู้กตอ้ง 

ปลอดภยั  

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 5. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั และปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

 

 บทที ่10  ตัวต้านทาน ตัวเกบ็ประจุ และตัวเหน่ียวนํา 

    (ResistorCondenserand Inductor) 

  10.1  ตวัตา้นทาน (Resistor)  

   10.1.1  ตวัตา้นทานคงท่ี (Fixed Resistors)  

    10.1.1.1 การอ่านค่าความตา้นทาน  

    10.1.1.2 ตวัตา้นทานแบบพิมพต์วัเลข  

   10.1.2  ตวัตา้นทานปรับค่าได ้(Variable Resistors)  

  10.2  ตวัเก็บประจุ (Condenser)  

   10.2.1  ชนิดของตวัเก็บประจุ (Types of Capacitor)  

   10.2.2  การอ่านขนาดความจุของตวัเก็บประจุ  

  10.3 ตวัเหน่ียวนาํ (Inductor)  

   10.3.1 ชนิดของตวัเหน่ียวนาํ  

   10.3.2 การอ่านรหสัสีของตวัเหน่ียวนาํ 

      

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 10.1 การอ่านค่าความตา้นทาน 

2. ใบงานท่ี 10.2 การอ่านค่าตวัเก็บประจุและการตรวจวดั 

3. ใบงานท่ี 10.3 การอ่านค่าตวัเหน่ียวนาํและการตรวจวดั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Types_of_capacitor
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในห้องเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บริษทั 

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562. 

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 

 1. ตวัตา้นทาน ตวัเก็บประจุ และตวัเหน่ียวนาํชนิดต่างๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 

 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน บทที ่ 11 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 12 

ช่ือบท ไมโครโฟน ลาํโพง รีเลย ์หมอ้แปลง โปรโตบอร์ด และ 

            สตริปบอร์ด  

ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง ไมโครโฟน ลาํโพง รีเลย ์หมอ้แปลง โปรโตบอร์ด  

  และสตริปบอร์ด  

จํานวนช่ัวโมง  4 

 

หัวข้อเร่ือง 

 11. ไมโครโฟน ลาํโพง รีเลย์ หม้อแปลง โปรโตบอร์ด และสตริปบอร์ด  

  (Microphone Loudspeaker Relay Transformer Protoboard and Stripboard) 

 11.1 ไมโครโฟน (Microphone) 

 11.2 ลาํโพง (Loudspeaker) 

 11.3 รีเลย ์(Relay) 

 11.4 หมอ้แปลงไฟฟ้า (Transformer) 

 11.5 โปรโตบอร์ด (Protoboard) หรือบรีดบอร์ด (Breadboard)  

 11.6 สตริปบอร์ด (Stripboard) หรือเวโรบอร์ด (Veroboard)  

    

สาระสําคัญ  

 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทไม่ใช่สารก่ึงตวันาํ ไดแ้ก่ ไมโครโฟน ลาํโพง รีเลย ์ หมอ้แปลง 

โปรโตบอร์ด และสตริปบอร์ด เป็นตน้ 

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทไม่ใช่สารก่ึงตวันาํ   

ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. ตรวจสอบและทดลองการทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทไม่ใช่สารก่ึงตวันาํชนิด 

ต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม 

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
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แผนการสอน บทที ่ 11 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 12 

ช่ือบท ไมโครโฟน ลาํโพง รีเลย ์หมอ้แปลง โปรโตบอร์ด และ 

            สตริปบอร์ด  

ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง ไมโครโฟน ลาํโพง รีเลย ์หมอ้แปลง โปรโตบอร์ด  

  และสตริปบอร์ด  

จํานวนช่ัวโมง  4 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัการทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทไม่ใช่สาร 

    ก่ึงตวันาํชนิดต่างๆ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายหลกัการทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทไม่ใช่สารก่ึงตวันาํชนิดต่างๆ 

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

 

ด้านทกัษะ 

 2. ตรวจสอบและทดลองการทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทไม่ใช่สารก่ึงตวันาํชนิดต่างๆ 

ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 3. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั และปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

 

 บทที ่11  ไมโครโฟน ลาํโพง รีเลย์ หม้อแปลง โปรโตบอร์ด และสตริปบอร์ด 

                             (Microphone Loudspeaker Relay Transformer Protoboard and Stripboard) 

     11.1  ไมโครโฟน (Microphone) 

   11.1.1  ไมโครโฟนชนิดคอนเดนเซอร์ (Condenser Microphone)  

   11.1.2  อิเล็กเทรตคอนเดนเซอร์ไมค ์(Electret Condenser Mic)  

   11.1.3  ไมโครโฟนชนิดไดนามิก (Dynamic Microphone)  

    11.2  ลาํโพง (Loudspeaker) 

    11.3  รีเลย ์(Relay) 

    11.4  หมอ้แปลงไฟฟ้า (Transformer) 

    11.5  โปรโตบอร์ด (Protoboard) หรือบรีดบอร์ด (Breadboard)  

    11.6  สตริปบอร์ด (Stripboard) หรือเวโรบอร์ด (Veroboard)  

 

 

 

 

ปฏิบัติ 

 1. ใบงานท่ี 11.1 การตรวจวดัไมโครโฟน 

 2. ใบงานท่ี 11.2 การตรวจวดัอิมพีแดนซ์ของลาํโพง 

 3. ใบงานท่ี 11.3 การตรวจวดัรีเลย ์

 4. ใบงานท่ี 11.4 การตรวจวดัหมอ้แปลง 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector และของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในห้องเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บริษทั 

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562.  

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 

 251. ไมโครโฟน ลาํโพง รีเลย ์หมอ้แปลง โปรโตบอร์ด และสตริปบอร์ดชนิดต่างๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 

 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน บทที ่ 12 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 13 

ช่ือบท อุปกรณ์สารก่ึงตวันาํ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง อุปกรณ์สารก่ึงตวันาํ จํานวนช่ัวโมง  4 

หัวข้อเร่ือง 

 12. อุปกรณ์สารกึง่ตัวนํา (Semiconductors Device) 

  12.1  ไดโอด (Diode)  

  12.2  ทรานซิสเตอร์ (Transistors)  

  12.3  โฟโตทรานซิสเตอร์ (Photo Transistor)  

  12.4  ไทริสเตอร์ (Thyristor) 

  12.5 เทอร์มิสเตอร์ (Thermistor)  

  12.6  ผลึกแร่ (Piezoelectric Element)  

  12.7  เซลลเ์หน่ียวนาํดว้ยแสง (Photo Conductive Cell)  

  12.8  รวมวงจร (Integrated Circuits) 

    

สาระสําคัญ  

 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทสารก่ึงตวันาํ ไดแ้ก่ ไดโอดชนิดต่างๆ ทรานซิสเตอร์ เทอร์

มิสเตอร์ ผลึกแร่ เซลลเ์หน่ียวนาํดว้ยแสง และไอซี เป็นตน้ วสัดุท่ีใชท้าํสารก่ึงตวันาํ (Semiconductors) ท่ี

นิยมใชก้นัโดยทัว่ไปมีอยู ่2 ชนิดคือ เจอร์เมเนียม (Ge) และซิลิคอน (Si)  

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทสารก่ึงตวันาํชนิด  

ต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. ตรวจสอบและทดลองการทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทสารก่ึงตวันาํชนิด 

ต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม 

หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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แผนการสอน บทที ่ 12 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 13 

ช่ือบท อุปกรณ์สารก่ึงตวันาํ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง อุปกรณ์สารก่ึงตวันาํ จํานวนช่ัวโมง  4 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในหลกัการทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทสารก่ึงตวันาํ  

ชนิดต่างๆ 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายหลกัการทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทสารก่ึงตวันาํ ชนิดต่างๆ ได ้

อยา่งถูกตอ้ง  

 

 

ด้านทกัษะ 

2. ตรวจสอบและทดลองการทาํงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภทสารก่ึงตวันาํ ชนิดต่างๆ  

ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 3. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั และปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

ทฤษฎี 

 บทที ่12  อุปกรณ์สารกึง่ตัวนํา (Semiconductors Device) 

     12.1 ไดโอด (Diode)  

   12.1.1  ไดโอดแปลงกระแสไฟฟ้า (ไดโอดธรรมดา) 

   12.1.2  ซีเนอร์ไดโอด (Zener Diode) 

   12.1.3  ไดโอดเปล่งแสง (light–emitting Diode หรือ LED) 

   12.1.4  โฟโตไดโอด (Photo Diode)  

    12.2  ทรานซิสเตอร์ (Transistors)  

    12.3  โฟโตทรานซิสเตอร์ (Photo Transistor)  

    12.4  ไทริสเตอร์ (Thyristor) 

    12.5  เทอร์มิสเตอร์ (Thermistor)  

    12.6  ผลึกแร่ (Piezoelectric Element)  

    12.7  เซลลเ์หน่ียวนาํดว้ยแสง (Photo Conductive Cell)  

    12.8  รวมวงจร (Integrated Circuits)  

 

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 12.1 การทดสอบไดโอด 

2. ใบงานท่ี 12.2 การต่อวงจรควบคุมแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 

3. ใบงานท่ี 12.3 การตรวจวดัไดโอด 

4. ใบงานท่ี 12.4 การตรวจวดัไดโอดเปล่งแสง หรือ LED 

5. ใบงานท่ี 12.5 การตรวจวดัซีเนอร์ไดโอด 

6. ใบงานท่ี 12.6 การตรวจวดัทรานซิสเตอร์ 

7. ใบงานท่ี 12.7 การตรวจวดั LDR 

8. ใบงานท่ี 12.8 การตรวจวดั SCR 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector และของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในห้องเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บรัษทั 

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562.  

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 

 1. อุปกรณ์สารก่ึงตวันาํชนิดต่างๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 

 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน บทที ่ 13 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 14 

ช่ือบท ขั้วต่อสายไฟฟ้า ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง ขั้วต่อสายไฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง  4 

 

หัวข้อเร่ือง 

 13.  ข้ัวต่อสายไฟฟ้า (Electrical Connector) 

  13.1  ขั้วต่อสายไฟฟ้า  

  13.2  ปลัก๊และแจค็ (Plug and Jack) 

    

สาระสําคัญ  

 ขั้วต่อสายไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ทางกลไฟฟ้าสาํหรับเช่ือมต่อวงจรไฟฟ้า การเช่ือมต่ออาจจะเป็น

แบบชัว่คราว เช่น สาํหรับอุปกรณ์พกพา หรือเป็นจุดต่อไฟฟ้าแบบถาวรของอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือระหวา่ง

สาย 2 สาย 

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจหลกัการใชง้านขั้วต่อสายไฟฟ้าชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. ต่อสายไฟเขา้กบัขั้วต่อสายไฟฟ้าชนิดต่างๆ ปลัก๊และแจค็ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและ 

ผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   
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แผนการสอน บทที ่ 13 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 14 

ช่ือบท ขั้วต่อสายไฟฟ้า ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง ขั้วต่อสายไฟฟ้า จํานวนช่ัวโมง  4 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจขั้วต่อสายไฟฟ้าชนิดต่างๆ และการใชง้าน  

2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจปลัก๊และแจค็ชนิดต่างๆ และการใชง้าน  

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

 1. สามารถอธิบายขั้วต่อสายไฟฟ้าชนิดต่างๆ และเลือกใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. สามารถอธิบายปลัก๊และแจค็ชนิดต่างๆ และเลือกใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

 

ด้านทกัษะ 

 3. ทาํการต่อสายไฟเขา้กบัขั้วต่อสายไฟฟ้าชนิดต่างๆ ปลัก๊และแจค็ชนิดต่างๆ ไดถู้กตอ้ง  

 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 4. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั และปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

 

บทที ่13  ข้ัวต่อสายไฟฟ้า (Electrical Connector) 

  13.1 ขั้วต่อสายไฟฟ้า  

  13.1.1 การต่อสายไฟเขา้กบัขั้วสายไฟฟ้าแบบปลอกรัดทรงกระบอกกลม 

  13.1.2 การบดักรีขั้วสายไฟฟ้าแบบปลอกรัดทรงกระบอกกลม  

  13.1.3 การต่อสายไฟเขา้กบัขั้วสายไฟฟ้าแบบขาบีบ  

  13.1.4 การต่อสายไฟ  

  13.2 ปลัก๊และแจค็ (Plug and Jack) 

  13.2.1 แจค็ RJ11 RJ45  

  13.2.2 แจค็อิเล็กทรอนิกส์  

  13.2.3 แจค็เสียง (Phono Jack)  

  13.2.4 ปลัก๊ไฟ DC  

  13.2.5 ขั้วต่อสายคล่ืนความถ่ีวทิย ุ(Radio–frequency Connector)  

  13.2.6 ขั้วต่อ USB (Universal Serial Bus)  

  13.2.7 ขั้วไฟฟ้า D–sub  

  13.2.8 ขั้วไฟฟ้า VGA  (Video Graphics Array)  

  13.2.9 ขั้วต่อ HDMI  (High–Definition Multimedia Interface)  

  13.2.10 แจค็บานานา (Banana Jack)  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector และของจริง  

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในห้องเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บริษทั 

 ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562.  

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 

1. ขั้วต่อสายไฟฟ้าชนิดต่างๆ 

2. ปลัก๊และแจค็ชนิดต่างๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 

 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

  

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 

 

 

 

 

 



149 

 

 

แผนการสอน บทที ่ 14 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 15–16  

ช่ือบท การประกอบวงจรไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง การประกอบวงจรไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ จํานวนช่ัวโมง  8 

 

หัวข้อเร่ือง 

 14.  การประกอบวงจรไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น 

        (Basic Electrical and Electronics Circuit Assembly) 

   14.1 ใบงานการประกอบวงจรไฟฟ้าแสงสวา่ง  

   14.2 ใบงานการประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

 

 

สาระสําคัญ  

 การสร้างหรือประกอบวงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ จะประกอบดว้ยอุปกรณ์

ไฟฟ้า ไดแ้ก่ แผงสวติช์ แผงจ่ายไฟ สวติช์ สายไฟฟ้า เตา้รับสาํหรับเสียบปลัก๊ไฟ หลอดไฟฟ้า และอ่ืนๆ 

และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ จะประกอบดว้ย สวิตช์ คอนเดนเซอร์ ตวัตา้นทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ และ

ไอซี เป็นตน้  

 

 

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจการทาํงานของวงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. สามารถอธิบายการทาํงานของวงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. สามารถปฏิบติัประกอบวงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  

และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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แผนการสอน บทที ่ 14 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  สอนคร้ังที ่ 15–16 

ช่ือบท การประกอบวงจรไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง การประกอบวงจรไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ จํานวนช่ัวโมง  8 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการทาํงานของวงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 

2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการประกอบวงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ 

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายหลกัการทาํงานของวงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. สามารถอธิบายการประกอบวงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

 

 

ด้านทกัษะ 

 3. สามารถปฏิบติัประกอบวงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และ

ปลอดภยั 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 4. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั และปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

 

ปฏิบัติ 

 1. ใบงานท่ี 14.1 การประกอบวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งชนิดไฟฟ้ากระแสตรง   

2. ใบงานท่ี 14.2 การประกอบวงจรไฟฟ้าแสงสวา่งชนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 3. ใบงานท่ี 14.3 การประกอบวงจรไฟกะพริบ 

 4. ใบงานท่ี 14.4 การประกอบวงจรสวติช์สัมผสั 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในห้องเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บริษทั 

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562. 

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 

 1. อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่างๆ 

 2. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 

 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

  

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน 8บทที ่15 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  10สอนคร้ังที ่ 17 

11ช่ือบท เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 12ช่ัวโมงรวม  72 

13ช่ือเร่ือง เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 14จํานวนช่ัวโมง  4 

 

หัวข้อเร่ือง 

 15. เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ (Electrical and Electronics Hand Tools) 

  15.1 ไขควง (Screwdriver)  

  15.2 คีม (Pliers)  

  15.3 หวัแร้งบดักรี (Soldering Iron)  

  15.4 ตวัดูดตะกัว่บดักรี (Solder Sucker Tool)  

  15.5 ไขควงทดสอบไฟ (Test Lights)  

       

 

23สาระสําคัญ  

 เคร่ืองมือ (Hand Tools) เป็นอุปกรณ์สาํหรับการปฏิบติังานดว้ยแรงมือ หรือพลงังานไฟฟ้า ไดแ้ก่ คีม

ตดัและคีมปอกสายไฟ ไขควง และหวัแร้ง เป็นตน้ 

 

 

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจคุณลกัษณะของเคร่ืองมือไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. เลือกใชเ้คร่ืองมือไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและผล 

ตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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แผนการสอน 16บทที ่15 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้  18สอนคร้ังที ่ 17 

19ช่ือบท เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 20ช่ัวโมงรวม  72 

21ช่ือเร่ือง เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 22จํานวนช่ัวโมง  4 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

 1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการทาํงานและการใชง้านของเคร่ืองมือไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

ชนิดต่างๆ  

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

 1. สามารถอธิบายการทาํงานและการใชง้านของเคร่ืองมือไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ ได้

อยา่งถูกตอ้ง  

 

 

ด้านทกัษะ 

 2. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติัการบดักรีและทดลองใชไ้ขควงทดสอบไฟแบบหลอดไฟนีออนได้

ถูกตอ้ง ปลอดภยั  

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 3. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และสาํเร็จภายในระยะเวลาท่ี

กาํหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

 
ทฤษฎ ี

 บทที ่15  เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ (Electrical and Electronics Hand Tools) 

  15.1  ไขควง (Screw Driver)  

  15.2  คีม (Pliers)  

  15.3  หวัแรงบดักรี (Soldering Iron)  

   15.3.1 หวัแร้งบดักรีแบบแช่  

   15.3.2 หวัแร้งปืน (Soldering Guns)  

  15.4  ตวัดูดตะกัว่บดักรี (Solder Sucker Tool)  

  15.5  ไขควงทดสอบไฟ (Test Lights)  

 

 

 

 

ปฏิบัติ 

1. ใบงานท่ี 15.1 การบดักรีสายไฟ  

     วธีิการทดลองท่ี 1 การต่อสายไฟฟ้า 

     วธีิการทดลองท่ี 2 การต่อสายไฟฟ้าตรงก่ึงกลางของสายไฟฟ้า 

     วธีิการทดลองท่ี 3 การต่อวงจรไฟกะพริบ 3 จงัหวะ 

2. ใบงานท่ี 15.2 การใชไ้ขควงทดสอบไฟฟ้าแบบหลอดไฟนีออน  
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0กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู 5ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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1งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

  

 2ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 
 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บรัษทั 

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562. 

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 

 1. เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่างๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 

 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน บทที ่ 16 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ สอนคร้ังที ่ 18 

ช่ือบท หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  จํานวนช่ัวโมง  4 

 

หัวข้อเร่ือง 

  16. หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  (The Principle of Sufficiency Economics)  

 

 

 

สาระสําคัญ 

1. ความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  

2. การนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน  

 

 

 

สมรรถนะประจําบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทกัษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1. รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

2. ปฏิบติังานตามหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

3. ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และสาํเร็จภายในเวลาท่ีกาํหนดอยา่งมีเหตุและ 

ผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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แผนการสอน บทที ่ 16 

ช่ือวชิา งานไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์เบ้ืองตน้ สอนคร้ังที ่ 18 

ช่ือบท หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  ช่ัวโมงรวม  72 

ช่ือเร่ือง หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  จาํนวนช่ัวโมง  4 

 

จุดประสงค์การสอน 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อให้รู้ถึงความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  

2. เพื่อใหส้ามารถนาํกระดาษ A4 ท่ีใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่  

3. เพื่อใหส้ามารถใชก้ระดาษ A4 ไดอ้ยา่งคุม้ค่า  

 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ด้านความรู้ 

 1. บอกหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 2. บอกความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

 

ด้านทกัษะ 

 3. นาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้านไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 

 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 

 4. ตอบคาํถามขณะเรียน ทาํแบบฝึกหดั ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และสาํเร็จภายในระยะเวลาท่ีกาํหนด

อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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เนือ้หาสาระ 

 

 บทที ่9  หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง  (The Principle of Sufficiency Economics)  

 9.1 ความหมายและความสาํคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง  

 9.2 การนาํหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ข้ันตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจาํวนั 

2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล  

3. กล่าวนาํก่อนเขา้เน้ือหา 

4. อธิบายเน้ือหา 

5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 

6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 

7. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 

9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 

10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 

ปฏิบติัตามใบงาน 

11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ อธิบายประกอบเคร่ืองฉาย LCD 

Projector หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 

3. นกัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

4. นกัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

5. สอบภาคทฤษฎี 

6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม

ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

 1ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 

2. ความประพฤติในห้องเรียน 

3. การทาํกิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในห้องเรียน 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังคาํอธิบาย 

 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 

 3. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามเป็นรายบุคคล 

 4. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 

 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 

 

 

 หลงัเรียน  

 1. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 

 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 

 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ทาํรายงาน 

 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 

 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

1. บุญธรรม ภทัราจารุกุล. งานไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น. กรุงเทพฯ: บริษทั 

    ซีเอด็ยเูคชัน่ จาํกดั (มหาชน), 2562. 

2. ใบงาน 

3. แผน่ภาพ 

 

 

 

 

 ส่ือโสตทศัน์ 

 1. เคร่ืองฉายภาพ LCD Projector 

 2. ส่ือ PowerPoint  

 3. กระดานดาํ 

 4. วดีิโอ 

 5. โทรทศัน์ 

 

 

 

 

 หุ่นจําลองหรือของจริง 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 

 ในสถานศึกษา 

 1. หอ้งสมุด ไดแ้ก่ หนงัสือ ตาํรา ท่ีเก่ียวกบัวชิางานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 2. หอ้งปฏิบติัการ ไดแ้ก่ กฎความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า เคร่ืองมืองานไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เคร่ืองมือวดังานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3. ครูผูส้อน 

 4. คน้ควา้หาความรู้ทาง Internet 

 

 

 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า 

2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 

3. โรงงานผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้า 

4. โรงงานผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

5. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมมอเตอร์ 

6. บริษทัออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติั 

 

 

 

 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอืน่ 

1. วชิาวงจรไฟฟ้า 

2. วชิาการควบคุมมอเตอร์ 

3. วชิาวงจรดิจิทลั 

4. วชิาวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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การประเมนิผล 

 

 ก่อนเรียน 

 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  

 2. มารยาทของนกัเรียน 

 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 

 4. การถามตอบ 

 

 

 

 

 ขณะเรียน 

 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 

 2. ถาม–ตอบ 

 3. สังเกตความสนใจ 

  

 

 

 

 

 หลงัเรียน 

 1. ทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน  

 2. สอบเก็บคะแนน 

 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 

 

 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 2. จาํนวนท่ีกาํหนดไวใ้นบทน้ี มีความเหมาะสมพอดี 

 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ

เหมาะสมพอดี 

 4. ใบงานมีการกาํหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ทาํใหป้ฏิบติัตามใบงานได้

ถูกตอ้ง รวดเร็ว และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 

 

 

 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม ถาม–ตอบไดถู้กตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ทาํแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 

3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 

 

 

 ผลการสอนของครู 

 1. มีเคร่ืองฉาย LCD Projector และส่ือ PowerPoint ทาํใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 

 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 

 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีกาํหนดของแผนการสอน 

 

 

 

 

 



เฉลยแบบฝึกหัด

งานไฟฟ้า 

และอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น

รหัสวิชา 20100-1005

โดย บุญธรรม ภัทราจารุกุล



2  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น

เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 1

1.	 การใช้กระแสไฟฟ้าเกินก�ำหนดอาจจะท�ำให้เกิดอะไร

ตอบ	 ไฟไหม้ และเกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และระบบสายไฟฟ้า

2.	 เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดไฟฟ้าสถิตกับคนงานท่ีท�ำงานเกี่ยวกับอุปกรณ์สารกึ่งตัวน�ำ จะต้อง 

ติดอะไร

ตอบ	 สายรัดข้อมือป้องกันไฟฟ้าสถิต

3.	 รองเท้าป้องกันไฟฟ้าสถิตจะติดสัญลักษณ์อะไร

ตอบ	 ESD ไว้ที่รองเท้า

4.	 อุปกรณ์ตรวจวัดทางการแพทย์ จะใช้กระแสไฟฟ้าเพียงไร

ตอบ	 10 mA

5.	 การถูกไฟฟ้าชอร์ตจะมี 2 ลักษณะ ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 ไฟฟ้าชอร์ตขนาดใหญ่ และไฟฟ้าชอร์ตขนาดเล็ก

6.	 สัญญาณบอกเหตุของไฟฟ้าลัดวงจรคืออะไร

ตอบ	 อุปกรณ์ไฟฟ้าจะเกิดความร้อนขึ้น

7.	 เมื่อจะดึงสายไฟฟ้าออกจากเต้าเสียบให้จับที่อะไร

ตอบ	 ปลั๊กสายไฟ
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8.	 เมื่อปฏิบัติงานเกี่ยวกับอุปกรณ์ไฟฟ้า เพื่อป้องกันไฟฟ้าดูดหรือไฟฟ้าลัดวงจร จะต้อง 

สวมอะไร

ตอบ	 สวมถุงมือและรองเท้า

9.	 เมื่อมีผู้เคราะห์ร้ายที่ถูกไฟฟ้าชอร์ตจะปฐมพยาบาล โดยตรวจดูอะไร

ตอบ	 ตรวจดูที่ตาของเขา และชีพจรที่ข้อมือหรือคอของผู้ป่วย

10.	 อันตรายที่เกิดจากการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่ไม่ถูกต้อง ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 การเสียชีวิต
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 2

1.	 ไฟฟ้าสถิตเกิดจากอะไร

ตอบ	 เมื่อเราเอาวสัดชุนดิหนึง่ถเูข้ากบัอกีชนดิหนึง่ จะท�ำให้อเิลก็ตรอนถกูดงึออกจากพืน้ผวิของ

วัสดุหนึ่งและย้ายมาอยู่บนพื้นผิวของวัสดุอีกชนิดหนึ่ง

2.	 แบตเตอรี่แบบเปียกประเภทตะกั่ว–กรด หรือเรียกว่าอะไร

ตอบ	 แบตเตอรี่ทุติยภูมิ

3.	 แบตเตอรี่ตะกั่ว–กรดจะมีอยู่กี่ชนิดคืออะไรบ้าง

ตอบ	 2 ชนิด แบตเตอรี่ตะกั่ว–กรดธรรมดา และแบตเตอรี่ตะกั่ว–กรดแบบมีลิ้นควบคุม

4.	 แบตเตอรี่ตะกั่ว–กรดจะมีแผ่นธาตุกี่ชนิด ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 2 ชนิด แผ่นธาตุบวกและแผ่นธาตุลบ

5.	 แผ่นกั้นในแบตเตอรี่ตะกั่ว–กรดท�ำหน้าที่อะไร

ตอบ	 ป้องกันไม่ให้แผ่นธาตุบวกและแผ่นธาตุลบแตะกัน

6.	 แต่ละเซลล์ของแบตเตอรี่ตะกั่ว–กรด จะมีกี่โวลต์

ตอบ	 2.1 โวลต์

7.	 ขณะท�ำการชาร์จแบตเตอรี่ตะกั่ว–กรด ถ้าไม่ถอดฝาปิดเซลล์จะเกิดอะไร

ตอบ	 การระเบิดได้
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8.	 แบตเตอรี่ตะกั่ว–กรดใหม่จะเติมน�้ำกรดใด เมื่อน�้ำกรดพร่องต�่ำกว่าขีดล่างจะเติมอะไร

ตอบ	 ก�ำมะถัน, น�้ำกลั่น

9.	 เจลแบตเตอรี่จะมีเจลอิเล็กโทรไลต์ (Gelified) อิเล็กโทรไลต์คืออะไร

ตอบ	 น�้ำกรดก�ำมะถันผสมกับไอซิลิกา

10.	 ข้อดีของเจลแบตเตอรี่ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 ไม่ต้องตรวจดูระดับน�้ำกรด ไม่ต้องเติมน�้ำกลั่นตลอดอายุการใช้งาน

11.	 แบตเตอรี่แห้งที่ชาร์จไม่ได้เรียกว่าอะไร

ตอบ	 แบตเตอรี่ ปฐมภูมิ

12.	 แบตเตอรี่แห้งที่ชาร์จได้ได้แก่อะไร

ตอบ	 แบตเตอรีนิ่กเกลิ–แคดเมยีม แบตเตอรีน่กิเกลิ–เมเทลิ ไฮไดรด์ แบตเตอรีล่เิทยีม–ออิอน 

แบตเตอรี่โพลีเมอร์ลิเทียม–อิออน

13.	 แบตเตอรี่นิกเกิล–แคดเมียมมีแรงดันไฟฟ้ากี่โวลต์

ตอบ	 1.2 โวลต์

14.	 แบตเตอรี่นิกเกิล–เมทัล ไฮไดรด์ ใช้ ในงานอะไร

ตอบ	 แหล่งก�ำลังงานให้กับหุ่นยนต์อะซิโม

15.	 แบตเตอรี่ลิเทียม–อิออนใช้ ในงานอะไร

ตอบ	 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

16.	 ข้อดีของแบตเตอรี่โพลีเมอร์ลิเทียม–อิออนคืออะไรบ้าง

ตอบ	 มีราคาถูก ผลิตให้มีรูปร่างต่างๆ ได้ดี

17.	 เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ามีอยู่กี่ชนิด ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 2 ชนิด ได้แก่ เจเนอเรเตอร์ และอัลเทอร์เนเตอร์



6  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น

18.	 เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับในโรงจักรต้นก�ำลังเรียกว่าอะไร

ตอบ	 เทอร์โบ อัลเทอร์เนเตอร์

19.	 ขดลวดหมุนตัดกับสนามแม่เหล็กคืออะไร สนามแม่เหล็กหมุนตัดขดลวดคืออะไร

ตอบ	 เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง, เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

20.	 จ�ำนวนคลื่นของกระแสไฟฟ้าที่ไหลในทุกๆ วัฏจักรต่อนาที เรียกว่าอะไร

ขดลวดโรเตอร์หมุนไปด้วยความเร็ว 60 รอบต่อ 1 นาที เรียกว่าอะไร

ตอบ	 ความถี่, เฮิรตซ์

21.	 ไฟฟ้ากระแสสลับที่ใช้ตามบ้านพักอาศัยจะมีกี่เฟส

ตอบ	 1 เฟส

22.	 การต่อขดลวดทั้ง 3 ขดเข้าด้วยกันในอัลเทอร์เนเตอร์มีด้วยกันกี่แบบ 

ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 2 แบบ ได้แก่ การต่อขดลวดแบบ Y หรือสตาร์ และการต่อขดลวดแบบเดลตา

23.	 แรงดันไฟฟ้ามีอยู่กี่ขนาด ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 2 ขนาด ได้แก่ แรงเคลื่อนไฟฟ้า 220 โวลต์ และแรงเคลื่อนไฟฟ้า 380 โวลต์

24.	 จงเขียนวงจรการต่อขดลวดแบบ Y หรือสตาร์

120 V
	  0°

120 V
120°

120 V
 240°

สายไฟฟ้า
สายไฟฟ้า

สายนิวทรัล

สายไฟฟ้า
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25.	 จงเขียนวงจรการต่อขดลวดแบบเดลตา 

120 V
 240°

A

B

120 V  0°

120 V
120°

C

สายไฟฟ้า

สายนิวทรัล

สายไฟฟ้า

สายไฟฟ้า

26.	 ระบบไฟฟ้า 1 เฟส จะมีสายไฟฟ้าอยู่กี่เส้น ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 2 เส้น ได้แก่ สายไฟฟ้าที่มีกระแสไฟฟ้า และสายนิวทรัลที่ไม่มีกระแสไฟฟ้า

27.	 ระบบไฟฟ้า 3 เฟส จะมีสายไฟฟ้าอยู่กี่เส้น ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 4 เส้น ได้แก่ สายไฟฟ้าที่มีกระแสไฟฟ้า 3 เส้น และสายนิวทรัลที่ไม่มีกระแสไฟฟ้าอีก 

1 เส้น

28.	 ประโยชน์ของสายดิน ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 กระแสไฟฟ้าจะไหลลงดินแทนการไหลเข้าตัวคน

29.	 ประเทศไทยใช้ไฟฟ้าระบบความถี่อะไร

ตอบ	 50 เฮิรตซ์
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30.	 จงเขียนวงจรการต่อสายไฟฟ้าของระบบไฟฟ้า 1 เฟส และ 3 เฟส 

Rotation

L1
L2
L3

N

การต่อสายไฟฟ้าของระบบไฟฟ้า 1 เฟส

Rotation

L1
L2
L3

N

การต่อสายไฟฟ้าของระบบไฟฟ้า 3 เฟส
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 3

1.	 วงจรไฟฟ้าจะประกอบด้วยอะไรบ้าง

ตอบ	 แรงดันไฟฟ้า ความต้านทาน และกระแสไฟฟ้า

2.	 อะตอมคืออะไร

ตอบ	 หน่วยพ้ืนฐานของสสาร ทีป่ระกอบด้วยส่วนของนวิเคลยีสทีห่นาแน่นมากอยูต่รงศนูย์กลาง

ล้อมรอบด้วยกลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนที่มีประจุลบ (–)

3.	 นิวเคลียสของอะตอมจะประกอบด้วยอะไรบ้าง

ตอบ	 โปรตอนที่มีประจุบวก (+) กับนิวตรอนที่เป็นกลางทางไฟฟ้า

4.	 อะตอมที่มีประจุบวกหรือประจุลบ เรียกว่าอะไร

ตอบ	 อิออน

5.	 ไฟฟ้าคืออะไร

ตอบ	 การเคลื่อนไหวของอิเล็กตรอนผ่านตัวน�ำทางไฟฟ้า

6.	 ประจุไฟฟ้าคืออะไร

ตอบ	 การทีอ่เิลก็ตรอนจ�ำนวนมากหลดุพ้นออกจากอะตอมของมนั และรวมตวักนัในอกีพืน้ทีห่นึง่

7.	 ทฤษฎีอิเล็กตรอน กระแสไฟฟ้าจะไหลอย่างไร

ตอบ	 ขั้วลบไปขั้วบวก

8.	 ทฤษฎีไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าจะไหลอย่างไร

ตอบ	 ขั้วบวกไปขั้วลบ
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9.	 ตัวต้านทานจะท�ำหน้าที่อะไร

ตอบ	 ลดหรือหยุดการไหลของอิเล็กตรอน

10.	 ตัวต้านทานสามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบ ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 ตัวความต้านทานคงที่ และตัวต้านทานปรับค่าได้

11.	 วัสดุฉนวนจะท�ำหน้าที่อะไร

ตอบ	 ยับยั้งหรือขัดขวางการไหลของอิเล็กตรอน หรือกระแสไฟฟ้า

12.	 วัสดุตัวน�ำไฟฟ้าได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 โลหะเงิน ทองแดง อะลูมิเนียม ทองค�ำ เงินเยอรมัน ตะกั่ว และโลหะผสมต่างๆ

13.	 วัสดุตัวน�ำที่ใช้ ในอาคารบ้านเรือนจะใช้อะไร

ระบบไฟฟ้าแรงสูงจะใช้โลหะอะไร

ตอบ	 ทองแดง, อะลูมิเนียม

14.	 สายทองแดงแข็งปานกลางใช้ท�ำอะไร

ตอบ	 สายโทรเลข สายโทรศัพท์

15.	 สายไฟแรงสูงที่ใช้ ในงานเดินสายไฟบริเวณชายทะเลได้แก่อะไร

ตอบ	 สายอะลูมิเนียมผสม
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 4

1.	 เครื่องมือวัดไฟฟ้าตรวจจับสมบัติทางกายภาพได้แก่อะไร

ตอบ	 กระแสไฟฟ้า แรงเคลื่อนไฟฟ้า และประจุของอิเล็กตรอน

2.	 โวลต์มิเตอร์ใช้ตรวจวัดอะไรของวงจรไฟฟ้า

ตอบ	 แรงเคลื่อนไฟฟ้า

3.	 แอมป์มิเตอร์ใช้ตรวจวัดอะไรของวงจรไฟฟ้า

ตอบ	 กระแสไฟฟ้า

4.	 โอห์มมิเตอร์ใช้ตรวจวัดอะไรของวงจรไฟฟ้า

ตอบ	 ความต้านทาน

5.	 แคลมป์มิเตอร์ใช้ตรวจวัดอะไรของวงจรไฟฟ้า

ตอบ	 กระแสไฟฟ้า

6.	 โวลต์มิเตอร์จะวัดวงจรไฟฟ้าโดยต่อแบบใด

ตอบ	 ขนานกับวงจรไฟฟ้า

7.	 แอมป์มิเตอร์จะวัดวงจรไฟฟ้าโดยต่อแบบใด

ตอบ	 อนุกรมกับวงจรไฟฟ้า

8.	 โอห์มมิเตอร์จะวัดวงจรไฟฟ้าโดยต่อแบบใด

ตอบ	 ขนานกับอุปกรณ์ไฟฟ้า
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9.	 แคลมป์มิเตอร์จะวัดวงจรไฟฟ้าโดยต่อแบบใด

ตอบ	 เปิดขากรรไกรและหนีบรอบเส้นลวดตัวน�ำ

10.	 โอห์มมิเตอร์จะมีแหล่งจ่ายพลังงานของตนเองเป็นชนิดใด

ตอบ	 ไฟฟ้ากระแสตรง

11.	 มัลติมิเตอร์ใช้ตรวจจับสมบัติทางกายภาพได้แก่อะไร

ตอบ	 กระแสไฟฟ้า แรงเคลื่อนไฟฟ้า ความต้านทานไฟฟ้า และประจุไฟฟ้า

12.	 การวัดค่าความต้านทาน จะตั้งมัลติมิเตอร์ในหน่วยใด

ตอบ	 โอห์ม

13.	 การวัดค่าแรงดันไฟฟ้า จะตั้งมัลติมิเตอร์ในหน่วยใด

ตอบ	 โวลต์

14.	 การวัดค่ากระแสไฟฟ้า จะตั้งมัลติมิเตอร์ในหน่วยใด

ตอบ	 แอมป์

15.	 สายสีด�ำและสายสีแดง จะเป็นสายของขั้วใด

ตอบ	 สายสีแดงเป็นขั้วบวก และสายสีด�ำเป็นขั้วลบ

16.	 การวัดกระแสไฟฟ้าของวงจร จะต้องต่อแอมมิเตอร์แบบใด

ตอบ	 อนุกรมกับวงจรไฟฟ้า

17.	 หลังจากใช้มัลติมิเตอร์ตรวจวัดงานสเกลโอห์มแล้ว จะต้องปรับสวิตช์ไปที่ต�ำแหน่งใด

ตอบ	 ให้บิดสวิตช์ไปที่ต�ำแหน่งอื่นๆ เพื่อเป็นการตัดวงจรของแบตเตอรี่ภายในมิเตอร์

18.	 มัลติมิเตอร์ หรือเรียกว่าอะไร

ตอบ	 โวลต์–โอห์ม มิเตอร์ (VOM)
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19.	 มัลติมิเตอร์มี 2 แบบ ได้แก่อะไร

ตอบ	 แบบอะนาล็อก (AMM) และแบบดิจิตอล (DMM หรือ DVOM)

20.	 การวัดกระแสไฟฟ้าผิดขั้ว ดิจิทัลมัลติมิเตอร์จะแสดงเครื่องหมายใด

ตอบ	 เครื่องหมายลบ

21.	 ออสซิลโลสโคปเป็นเครื่องมือวัดที่วิเคราะห์สัญญาณแบบใด

ตอบ	 ทางไฟฟ้า ได้แก่ แรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสตรง แรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับ คาบ และ

ความถี่

22.	 ออสซิลโลสโคปใช้ท�ำการตรวจวัด วิเคราะห์อุปกรณ์ใด

ตอบ	 วิทยุ โทรทัศน์ และเครื่องเสียง

23.	 จอออสซิลโลสโคปแนวตั้งหรือแกน y จะแสดงอะไร แนวนอนหรือแกน x จะแสดงอะไร

ตอบ	 สัญญาณทางไฟฟ้า, ฟังก์ชันของเวลา

24.	 สเกล Volts/Div หมายถึงอะไร

ตอบ	 โวลต์/ช่อง

25.	 สเกล Time/Div หมายถึงอะไร

ตอบ	 เวลา/ช่อง

26.	 การควบคุมทริกเกอร์ จะท�ำให้เกิดอะไร

ตอบ	 รูปคลื่นที่กระท�ำซ�้ำๆ กันและเคลื่อนที่อยู่เรื่อยๆ ปรากฏอยู่นิ่งๆ บนจอแสดงผล

27.	 mSec/Div หมายถึงอะไร

mSec/Div หมายถึงอะไร

Sec/Div หมายถึงอะไร

ตอบ	 ไมโครวินาที/ช่อง, มิลลิวินาที/ช่อง, วินาที/ช่อง
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28.	 ออสซิลโลสโคปจะได้รับสัญญาณจากสายใด

ตอบ	 สายวัดหรือสายโพรบ

29.	 ปุ่มปรับต�ำแหน่งอินพุตอิมพีแดนซ์ที่ปลายสายโพรบ มีค่าเท่าไร

ตอบ	 ×10

30.	 เอาต์พุตเป็นรูปคลื่นสี่เหลี่ยมอย่างแท้จริง แสดงว่าเกิดอะไร

ตอบ	 มีความถี่ในการตอบสนองที่ถูกต้อง

31.	 เอาต์พุตเป็นรูปคลื่นสี่เหลี่ยมเป็นมุมโค้งมน แสดงว่าเกิดอะไร

ตอบ	 มีผลตอบสนองที่ความถี่สูงของสายโพรบมีค่าในระดับต�่ำ

32.	 เอาต์พุตเป็นรูปคลื่นสี่เหลี่ยมเป็นหนามแหลม แสดงว่าเกิดอะไร

ตอบ	 มีผลตอบสนองที่ความถี่สูงของสายโพรบมีค่าในระดับสูง

33.	 เครื่องก�ำเนิดสัญญาณจะสร้างรูปคลื่นซ�้ำๆ หลายรูปแบบ ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 ฟังก์ชนัเจเนอเรเตอร์ (Function Generator) เครื่องก�ำเนดิสญัญาณความถีว่ทิย ุ(Radio 

Frequency (RF) Generator) เครื่องก�ำเนิดสัญญาณไม่จ�ำกัดรูปแบบ (Arbitrary Wave 

form Generator) เครื่องก�ำเนิดสัญญาณรปูแบบดจิติอล เครื่องก�ำเนดิความถี ่(Frequency 

Generator)

34.	 ออสซิลโลสโคปวัดไฟฟ้ากระแสตรง รูปคลื่นจะมีลักษณะอย่างไรบ้าง

ตอบ	 เป็นเส้นตรงในแนวนอน

35.	 ค่า Vp–p หมายถึงอะไร

ตอบ	 สัญญาณแรงดันไฟฟ้าที่วัดจากยอดหนึ่งถึงอีกยอดหนึ่ง
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 5

1.	 วงจรไฟฟ้าคืออะไร

ตอบ	 การไหลของกระแสไฟฟ้าในเส้นทางเดินปิด

2.	 กฎของโอห์มคืออะไร

ตอบ	 กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวน�ำไฟฟ้าระหว่างจุด 2 จุดจะเป็นสัดส่วนตรงกับความต่างศักย์

ทางไฟฟ้าที่คร่อมจุด 2 จุดนั้น คูณด้วยความต้านทานที่เป็นค่าคงที่

3.	 จากกฎของโอห์มคือ สมการอะไร

ตอบ	 E = I • R

4.	 ก�ำลังงานไฟฟ้าคืออะไร

ตอบ	 การท�ำงานต่อหน่วยเวลา หรืออัตราการท�ำงาน

5.	 สมการของก�ำลังงานไฟฟ้าคืออะไร

ตอบ	 P = I • E = QE
t

6.	 พลังงานไฟฟ้าคืออะไร

ตอบ	 การไหลของพลังงานไฟฟ้า และสิ้นเปลืองปริมาณพลังงานไฟฟ้า

7.	 ก�ำลังงานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นอะไร และพลังงานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นอะไร

ตอบ	 วัตต์ (W), วัตต์ชั่วโมง (Wh)
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8.	 ตัวต้านทานต่อแบบอนุกรม ค่า Rรวม เท่ากับเท่าไร

ตอบ	 Rรวม = R1 + R2 + … + Rn

9.	 ตัวเก็บประจุต่อแบบอนุกรม ค่า 1
Cรวม

 เท่ากับเท่าไร

ตอบ	 1
Cรวม

 = 1
C1

 + 1
C2

 + ... + 1
Cn

10.	 ตัวเหนี่ยวน�ำต่อแบบอนุกรม ค่า Lรวม เท่ากับเท่าไร

ตอบ	 Lรวม = L1 + L2 + … + Ln

11.	 ตัวต้านทานต่อแบบขนาน ค่า 1
Rรวม

 เท่ากับเท่าไร

ตอบ	 1
Rรวม

 = 1
R1

 + 1
R2

 + ... + 1
Rn

12.	 ตัวเก็บประจุต่อแบบขนาน ค่า Cรวม เท่ากับเท่าไร

ตอบ	 Cรวม = C1 + C2 + … + Cn

13.	 ตัวเหนี่ยวน�ำต่อแบบขนาน ค่า 1
Lรวม

 เท่ากับเท่าไร

ตอบ	 1
Lรวม

 = 1
L1

 + 1
L2

 + ... + 1
Ln

14.	 การเขียนแบบวงจรไฟฟ้า เรียกว่าอะไร

ตอบ	 แผนผังการเดินสาย

15.	 การเขียนแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เรียกว่าอะไร

ตอบ	 แผนผังวงจร

16.	 ตัวต้านทานขนาด 10 โอห์ม และ 20 โอห์มต่อขนานกันในวงจร จงหาค่าความต้านทาน

รวม

วิธีท�ำ	 จากสมการที่ (5.14)	 Rรวม	 =	
R1R2

R1 + R2

	 แทนค่า	 Rรวม	 =	 10 × 20
10 + 20

  =  200
30

			   =	6.67 	 ตอบ
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17.	 ตัวต้านทานขนาด 10, 15 โอห์ม และ 2 กิโลโอห์มต่ออนุกรมกันในวงจร จงหาค่าความ

ต้านทานรวม

วิธีท�ำ	 จากสมการที่ (5.7)	 Rรวม	 =	R1 + R2 + … + Rn

	 แทนค่า	 Rรวม	 =	10  + 15  + 2 k  (1,000 /1 k )

		  Rรวม	 =	2,025 

			   =	2.025 k 	 ตอบ

18.	 จะต้องใช้ก�ำลังงานไฟฟ้าจากแผงโซลาร์เซลล์กี่วัตต์ เพื่อชาร์จแบตเตอรี่ 36 โวลต์ ด้วย

กระแสไฟฟ้า 3 แอมแปร์

วิธีท�ำ	 จากสมการที่ (5.4)	 P	 =	I•E

	 แทนค่า	 P	 =	(3 A) (36 V)

		  P	 =	108 W	 ตอบ

19.	 บ้านหลังหนึ่งเปิดหลอดไฟฟ้าตะเกียบขนาด 15 วัตต์ จ�ำนวน 1 หลอด ตลอด 24 ชั่วโมง

ทุกวัน จงค�ำนวณหาค่าการสิ้นเปลืองปริมาณพลังงานไฟฟ้าใน 1 ปี

วิธีท�ำ		  การสิ้นเปลืองปริมาณพลังงานไฟฟ้า/1 วัน

			   =	 15 × 1 × 24 = 360 Wh

	 	ใน 1 ปี สิ้นเปลืองปริมาณพลังงานไฟฟ้า

			   =	 360 Wh × 365

			   =	 131,400 Wh (1 kW/1,000 W)

			   =	 131.4 kWh	 ตอบ



18  งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น

20.	 ตัวเก็บประจุขนาด 15, 20 และ 22 F ต่ออนุกรมกันในวงจร จงหาค่าการเก็บประจุรวม

วิธีท�ำ	 จากสมการที่ (5.8)	 1
Cรวม

	 =	 1
C1

 + 1
C2

 + ... + 1
Cn

	 แทนค่า	 1
Cรวม

	 =	 1
15

 + 1
20

 + 1
22

		  1
Cรวม

	 =	 440 + 330 + 300
6,600

  =  1,070
6,600

		  Cรวม	 =	 6,600
1,070

  =  6.17 F	 ตอบ
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 6

1.	 แสงสว่างที่เหมาะสมจะมีผลต่ออะไรบ้าง

ตอบ	 การเพิม่ประสทิธภิาพงาน ปรบัปรงุภมูทัิศน์ของพืน้ท่ี หรือมผีลกระทบทางด้านบวกแก่จติใจ

ของผู้อยู่อาศัย

2.	 วงจรไฟฟ้าแสงสว่างมีอยู่ 3 วงจร ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 วงจรแบบอนุกรม วงจรแบบขนาน และวงจรแบบผสม

3.	 ข้อเสียของวงจรแบบอนุกรมคืออะไร

ตอบ	 เมื่อหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งขาด ก็จะท�ำให้วงจรนั้นถูกตัดวงจรทั้งหมด

4.	 ข้อดีของวงจรแบบขนานคืออะไร

ตอบ	 ถ้าหลอดไฟฟ้าดวงใดดวงหนึ่งขาด หลอดไฟดวงอื่นๆ ก็ยังสามารถท�ำงานต่อไปได้

5.	 จงเขียนสัญลักษณ์ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ลงในตารางต่อไปนี้

สัญลักษณ์ ค�ำอธิบาย

สายไฟเชื่อมต่อกัน (Electrical Wire Connected)

สายไฟไม่เชื่อมต่อกัน (Electrical Wire Disconnected)
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สัญลักษณ์ ค�ำอธิบาย

สวิตช์เปิด (Open Switch)

กราวน์หรือลงดิน (Ground)

กราวน์ต่อกับโครงของวงจร (Grounded to the Frame of the Circuit)

กราวน์หรือลงดินดิจิทัล (Digital Ground)

(IEEE)

ตัวความต้านทาน (Resistor)

(IEC)

(IEEE)
ตวัความต้านทานปรบัค่าได้มี 3 ขัว้ (Variable Resistor with 3 Terminals)

(IEC)

(IEEE) ตัวความต้านทานปรับค่าได้มี 2 ขั้ว  
(Variable Resistor with 2 Terminals)

(IEC)
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สัญลักษณ์ ค�ำอธิบาย

ตัวเก็บประจุหรือคอนเดนเซอร์ (Capacitor or Condenser)

คอนเดนเซอร์ปรับค่าได้ (Variable Condenser)

ขดลวดหรือตัวเหนี่ยวน�ำ (Coil or Inductor)

ขดลวดหรือตัวเหนี่ยวน�ำและแกนเหล็ก (Coil or Inductor and Core)

ขดลวดหรือตัวเหนี่ยวน�ำปรับค่าได้ (Variable Coil or Inductor)

แหล่งก�ำเนิดไฟฟ้า AC (AC Generator)

เจเนอเรเตอร์ (Generator)

เซลล์แบตเตอรี่ (Battery Cell)

แบตเตอรี่ (Battery)
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สัญลักษณ์ ค�ำอธิบาย

หลอดไฟฟ้า (Lamp)

ไดโอด (Diode)

ซีเนอร์ไดโอด (Zener Diode)

หลอดไฟฟ้า LED (LED Lamp)

โฟโต้ไดโอด (Photo Diode)

ทรานซิสเตอร์ชนิด NPN (NPN Transistor)

ทรานซิสเตอร์ชนิด PNP (PNP Transistor)
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สัญลักษณ์ ค�ำอธิบาย

มอเตอร์ (Motor)

หม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer)

ฟิวส์ (Fuse)

ล�ำโพง (Loud Speaker)

ไมโครโฟน (Microphone)

เสาอากาศ (Antenna)
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6.	 วงจรไฟฟ้าที่มีกระแสไฟฟ้าเพียงค่าเดียวไหลผ่านคือวงจรอะไร

ตอบ	 แบบอนุกรม

7.	 วงจรไฟฟ้าที่จะได้รับแรงดันไฟฟ้าค่าเดียวกันทุกๆ จุด คือวงจรอะไร

ตอบ	 แบบขนาน

8.	 วงจรไฟฟ้าที่นิยมใช้ ในบ้านเรือนคืออะไร

ตอบ	 แบบขนาน

9.	 วงจรไฟฟ้าแสงสว่างแบบผสมจะมีอยู่ 2 วงจร ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 แบบอนุกรม–ขนาน และแบบขนาน–อนุกรม

10.	 การค�ำนวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า จะใช้กฎของอะไร

ตอบ	 เคอร์ชอฟฟ์
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 7

1.	 อุปกรณ์ไฟฟ้าเพื่อให้ได้วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง จะประกอบด้วย	อะไรบ้าง

ตอบ	 แผงสวติช์ แผงจ่ายไฟ สวติช์ไฟฟ้า สายไฟฟ้า อปุกรณ์แสงสว่าง และเต้ารับส�ำหรับเสยีบ

ปลั๊กไฟ

2.	 หลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์สิ้นเปลืองพลังงานต�่ำคืออะไร

ตอบ	 หลอดผอม T5

3.	 หลอดไฟฟ้าไส้ที่มีการส่องสว่างที่สูงมากคืออะไร

ตอบ	 หลอดฮาโลเจน

4.	 หลอดไฟฟ้า LED มีข้อดีกว่าหลอดไฟฟ้าไส้คืออะไร

ตอบ	 มีการสิ้นเปลืองพลังงานที่ต�่ำกว่ามาก และมีอายุการใช้งานยาวนานกว่า

5.	 หลอดไฟฟ้าที่ใช้ท�ำป้ายโฆษณาคืออะไร

ตอบ	 หลอดไฟนีออน

6.	 หลอดไฟฟ้าที่ใช้ตรวจสอบการปลอมแปลงธนบัตรคืออะไร

ตอบ	 หลอดไฟแบล็กไลต์

7.	 อัตราความสว่างมีหน่วยคืออะไร

ตอบ	 ลูเมน
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8.	 อุปกรณ์กึ่งตัวน�ำที่ใช้ท�ำหลอดไฟฟ้าแสงสว่างคืออะไร

ตอบ	 ไดโอดเปล่งแสง

9.	 หลอดไฟฟ้าที่สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้ามากที่สุดได้แก่อะไร

ตอบ	 หลอดไส้

10.	 หลอดไฟฟ้าที่สามารถใช้ขั้วต่อไฟฟ้าเดียวกันกับหลอดไฟฟ้าไส้คืออะไร

ตอบ	 หลอดตะเกียบ
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 8

1.	 สวิตช์ตัดวงจรไฟฟ้าอัตโนมัติได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 เซอร์กิตเบรกเกอร์

2.	 อุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าโดยการขาดได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 ฟิวส์

3.	 เซอร์กิตเบรกเกอร์ที่ใช้ ในบ้านพักอาศัยและอาคารทั่วไปได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาดเล็ก

4.	 เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาดเล็กที่ใช้งานในตามบ้านพักอาศัย มีขนาดกี่แอมป์

ตอบ	 10 แอมป์

5.	 เซอร์กิตเบรกเกอร์ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 โพลีสวิตช์หรือโพลีฟิวส์

6.	 หลักดินท�ำจากอะไร

ตอบ	 แท่งโลหะเหล็กที่หุ้มด้วยทองแดง หรือทองแดง

7.	 ประโยชน์ของการใช้สายล่อฟ้าคืออะไร

ตอบ	 การถ่ายเทประจุไฟฟ้าจากก้อนเมฆ

8.	 เซอร์กิตเบรกเกอร์ป้องกันไฟดูดจะตัดวงจรการท�ำงานภายในเวลาเท่าไร

ตอบ	 25–30 มิลลิวินาที (ms)
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9.	 เซอร์กิตเบรกเกอร์ป้องกันไฟดูดจะตรวจความไม่สมดุลของกระแสไฟฟ้า ระหว่างสายใด
กับสายใด

ตอบ	 สายตัวน�ำกับนิวทรัล

10.	 ตวัคนัโยกเบรกเกอร์ในต�ำแหน่งกึง่กลางระหว่าง On และ Off หากเราต้องการใช้งานใหม่ 
จะต้องท�ำอย่างไร

ตอบ	 กดคันโยกไปอยู่ในต�ำแหน่ง OFF แล้วโยกคันโยกไปต�ำแหน่ง ON
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 9

1.	 เครื่องกลไฟฟ้าได้แก่อะไร

ตอบ	 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับชนิดต่างๆ

2.	 มอเตอร์ไฟฟ้ามี 2 ชนิด ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับชนิดต่างๆ

3.	 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงมี 3 ชนิด ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 มอเตอร์แบบอนุกรม มอเตอร์แบบขนาน และมอเตอร์แบบผสม

4.	 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับจะแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 ซิงโครนัส มอเตอร์ และอะซิงโครนัส มอเตอร์ หรือเรียกว่า มอเตอร์ชนิดเหนี่ยวน�ำ

5.	 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับแบบเหนี่ยวน�ำมี 2 ชนิด ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 แบบ 1 เฟส และแบบ 3 เฟส

6.	 ขดลวดสนามของมอเตอร์แบบ 3 เฟส มีการต่อ 2 แบบ ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 แบบสตาร์หรือแบบวาย และแบบเดลตาหรือสามเหลี่ยม

7.	 การควบคุมมอเตอร์สามารถแบ่งออกได้ 3 ประเภท ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 การควบคุมด้วยมือ การควบคุมกึ่งอัตโนมัติ และการควบคุมอัตโนมัติ

8.	 การต่อตรงกับไลน์เป็นการสตาร์ตแบบใด

ตอบ	 แรงดันเต็มพิกัด
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9.	 การกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ 3 เฟส ท�ำได้โดยวิธีใด

ตอบ	 สลับสายไฟคู่ใดคู่หนึ่งที่จ่ายให้ขดลวดที่สเตเตอร์

10.	 เพื่อลดการสิ้นเปลืองกระแสไฟ มอเตอร์ขนาดใหญ่จะสตาร์ตด้วยวิธีใด

ตอบ	 ลดแรงดัน หรืออุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์

11.	 วิธีที่นิยมใช้ ในการสตาร์ตมอเตอร์แบบ 3 เฟสคืออะไร

ตอบ	 การสตาร์ตด้วยวิธีการลดแรงดันแบบสตาร์–เดลตา

12.	 การต่อขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส แบบใดที่กินกระแสไฟมากที่สุด

ตอบ	 แบบเดลตา

13.	 การสตาร์ตมอเตอร์แบบนุ่มนวลมีข้อดีอย่างไร

ตอบ	 มีแรงบิดเริ่มต้นที่แปรผัน ไม่เกิดกระแสสูงสุด ไม่เกิดแรงบิดสูงสุด

14.	 ตัวควบคุมความเร็วรอบของ AC มอเตอร์แบบอัตโนมัติคืออะไร

ตอบ	 อินเวอร์เตอร์

15.	 อินเวอร์เตอร์จะเปลี่ยนพลังงานรูปคลื่นไซน์เป็นความถี่แบบใด

ตอบ	 สัญญาณรูปคลื่นสี่เหลี่ยมหรือสัญญาณพัลส์
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 10

1.	 ตัวต้านทานท�ำหน้าที่อะไร

ตอบ	 ขัดขวางการไหลของกระแสไฟฟ้า

2.	 ตัวเก็บประจุท�ำหน้าที่อะไร

ตอบ	 การเก็บพลังงานในสนามไฟฟ้า

3.	 ตัวเหนี่ยวน�ำท�ำหน้าที่อะไร

ตอบ	 การเก็บพลังงานในสนามแม่เหล็ก

4.	 ตัวต้านทานมี 2 ชนิด ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 ตัวต้านทานคงที่ และตัวต้านทานปรับค่าได้

5.	 ตัวต้านทานมีแถบสีแดง สีด�ำ สีแดง และสีทอง จะมีค่าความต้านทานเท่าไร

ตอบ	 2,000 W ±5%

6.	 ตัวต้านทานปรับค่าได้ หรือเรียกว่าอะไร

ตอบ	 โพเทนชิโอมิเตอร์

7.	 ค่าความต้านทานมีหน่วยเป็นอะไร

ตอบ	 โอห์ม

8.	 ค่าความจุไฟฟ้ามีหน่วยเป็นอะไร

ตอบ	 ฟารัด
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9.	 ค่าการเหนี่ยวน�ำมีหน่วยเป็นอะไร

ตอบ	 เฮนรี่

10.	 ตัวต้านทานปรับค่าได้มี 2 ชนิด ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 แบบเชิงเส้น และแบบเชิงมุม

11.	 การอ่านรหัสสีของตัวเหนี่ยวน�ำมีหน่วยเป็นอะไร

ตอบ	 mH

12.	 ตัวเก็บประจุมีค่าความจุต�่ำสุดคืออะไร

ตอบ	 พิโคฟารัด

13.	 วัสดุใช้ท�ำตัวเก็บประจุได้แก่อะไร

ตอบ	 กระดาษ พลาสติก แก้ว ไมกา เซรามิก

14.	 ตัวเหนี่ยวน�ำท�ำจากวัสดุฉนวนได้แก่อะไร

ตอบ	 ลวดทองแดง

15.	 ตัวเหนี่ยวน�ำ หรือเรียกว่าอะไร

ตอบ	 โช้ก หรือขดลวด
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 11

1.	 ไมโครโฟนมีหลายชนิดได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 ชนดิเหนีย่วน�ำแม่เหลก็ไฟฟ้า (ไดนามกิไมค์) ชนดิเปลีย่นแปลงความจ ุ(คอนเดนเซอร์ไมค์) 

และชนิดเพียโซอิเล็กทริก

2.	 ไดนามิกไมค์ใช้หลักการท�ำงานของอะไร

ตอบ	 การเปลี่ยนแปลงระยะห่างระหว่างแผ่นเก็บประจุ ท�ำให้ค่าความจุเปลี่ยนแปลงไป

3.	 ล�ำโพงจะมีอยู่ 4 แบบตามระดับเสียงได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 ล�ำโพงเสียงรวม ล�ำโพงเสียงทุ้ม ล�ำโพงเสียงกลางและล�ำโพงเสียงแหลม

4.	 อุปกรณ์ที่ท�ำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานเสียงในล�ำโพงได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 วอยซ์คอยล์และแม่เหล็ก

5.	 วิธีทดสอบขั้วของวอยซ์คอยล์คือวิธีใด

ตอบ	 ใช้แบตเตอรี่ขนาด 1.5 โวลต์ 1 ก้อน ต่อเข้ากับขั้วล�ำโพง ถ้าขั้วต่อของล�ำโพงกับขั้วของ

แบตเตอรี่ตรงกัน กรวยกระดาษจะผลักออก แต่ถ้าต่อขั้วสลับกัน กรวยกระดาษจะหบุเข้า

6.	 รีเลย์ชนิดที่ไม่มีชิ้นส่วนทางกลได้แก่อะไร

ตอบ	 โซลิดสเตต

7.	 หม้อแปลงไฟฟ้าจะมีขดลวดอยู่ 2 ขด ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 ขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ

8.	 อุปกรณ์ที่ใช้ทดลองวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์โดยไม่ต้องบัดกรีได้แก่อุปกรณ์ใด

ตอบ	 โพรโตบอร์ด

9.	 อุปกรณ์ที่ใช้สร้างวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ด้วยการบัดกรี ได้แก่อุปกรณ์ใด

ตอบ	 สทริปบอร์ด
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10.	 จงเขียนวงจรการท�ำงานของรีเลย์



เฉลยแบบฝึกหัดบทที่ 12 : อุปกรณ์สารกึ่งตัวน�ำ  35

เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 12

1.	 วัสดุที่ใช้ท�ำสารกึ่งตัวน�ำได้แก่วัสดุใด

ตอบ	 เจอร์เมเนียม (Ge) และซิลิคอน (Si)

2.	 สารกึ่งตัวน�ำมี 2 ชนิด ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 ชนิด N และชนิด P

3.	 การเชื่อมต่อสารกึ่งตัวน�ำมี 3 วิธี ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 สารกึง่ตวัน�ำแบบไม่มกีารเชื่อมต่อ สารกึง่ตวัน�ำแบบเชื่อมต่อเดีย่ว และสารกึง่ตวัน�ำแบบ

เชื่อมต่อคู่

4.	 การท�ำงานของไดโอดแปลงกระแสไฟคือการท�ำงานอย่างไร

ตอบ	 จะยอมให้กระแสไฟไหลได้เพียงทางเดียว

5.	 การท�ำงานของซีเนอร์ไดโอดคือการท�ำงานอย่างไร

ตอบ	 เมื่อเกิดแรงดันย้อนกลับสูงกว่าจุดแรงดันพังทลายของมัน มันจะยอมให้กระแสไฟ 

ไหลย้อนกลับผ่านตัวมันไปได้

6.	 ข้อดีของไดโอดเปล่งแสงคืออะไรบ้าง

ตอบ	 ท�ำงานทีแ่รงดนัต�ำ่มาก ไม่ส้ินเปลืองพลงังาน มอีายกุารใช้งานยาวนาน และมอีณุหภมูติ�ำ่

ขณะใช้งาน

7.	 การท�ำงานของโฟโตไดโอดคือการท�ำงานอย่างไร

ตอบ	 จะยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลย้อนกลับผ่านตัวมันไปได้ เมื่อมีแสงตกกระทบกับตัว 

โฟโตไดโอด
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8.	 ทรานซิสเตอร์มีอยู่ 2 แบบคืออะไรบ้าง

ตอบ	 แบบ PNP และ NPN

9.	 การท�ำงานของทรานซิสเตอร์แบบ NPN คือ	การท�ำงานอย่างไร

ตอบ	 เมื่อมีกระแสเบส IB ไหลจากขาเบสไปยังขาอิมิตเตอร์ ก็จะเกิดการไหลของกระแส 

คอลเลกเตอร์ IC จากขาคอนเลกเตอร์ ไปยังขาอิมิตเตอร์ได้

10.	 การท�ำงานของทรานซิสเตอร์แบบ PNP คือการท�ำงานอย่างไร

ตอบ	 เมื่อมีกระแสเบส IB ไหลจากขาอิมิตเตอร์ไปยังขาเบส ก็จะเกิดการไหลของกระแส 

คอลเลกเตอร์ IC จากขาอิมิตเตอร์ไปยังขาคอลเลกเตอร์ได้

11.	 การท�ำงานของโฟโตทรานซิสเตอร์คือการท�ำงานอย่างไร

ตอบ	 เมื่อมีแสงตกกระทบยังโฟโตทรานซิสเตอร์ มันจะเปลี่ยนตัวมันให้เป็นสัญญาณทางไฟฟ้า 

ท�ำให้เกิดการไหลของกระแสเบส IB

12.	 การท�ำงานของไทริสเตอร์คือการท�ำงานอย่างไร

ตอบ	 จะให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ทางเดยีว กต่็อเมื่อมกีระแสไฟฟ้าส่วนหนึง่มากระตุน้ทีข่า G 

เพื่อให้วงจรภายในของ SCR เปิด ท�ำให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านจากขา A ไปยังขา K ได้

13.	 การท�ำงานของเทอร์มิสเตอร์แบบมีค่าสัมประสิทธิ์ทางความร้อนเป็นลบคืออะไร

ตอบ	 เมื่อมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นค่าความต้านทานจะมีค่าลดลง

14.	 การท�ำงานของเทอร์มิสเตอร์แบบมีค่าสัมประสิทธิ์ทางความร้อนเป็นบวกคืออะไร

ตอบ	 เมื่อมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นค่าความต้านทานจะเพิ่มขึ้นด้วย

15.	 เซลล์เหนี่ยวน�ำด้วยแสงเรียกได้หลายชื่อ ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 โฟโต รีซิสเตอร์ หรือเรียกว่า แคดเมียมซัลไฟด์ เซลล์

16.	 การท�ำงานของ LDR คือการท�ำงานอย่างไร

ตอบ	 ค่าความต้านทานภายในของมนัจะเปลีย่นแปลงไปตามปริมาณของแสงท่ีตกกระทบลงบน

ตัวมัน
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17. ไอซีคืออะไร

ตอบ	 อปุกรณ์ทีร่วมชิน้ส่วนต่างๆ ของวงจรไฟฟ้าเข้าด้วยกนัไว้ในแผ่นซลิคิอนขนาดไม่กีม่ลิลเิมตร 

และบรรจุไว้ ในตัวถังเซรามิกหรือพลาสติก

18.	 ข้อดีของไอซีคืออะไร

ตอบ	 1.	สามารถบรรจชุิน้ส่วนจ�ำนวนมากเข้าไปไว้ในแผ่นซลิคิอนเพยีงแผ่นเดยีวเลก็ๆ ได้ ท�ำให้ 

	 สามารถลดจุดเชื่อมต่อลงได้มาก และสามารถย่อขนาดของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

	 ลงได้มาก 

2.	ลดชิ้นส่วนที่จะต้องน�ำมาต่อเพิ่มลงได้มาก 

3.	มีขนาดเล็กและน�้ำหนักเบา 

4.	ต้นทุนการผลิตต�่ำ

19.	 ทรานซิสเตอร์มี 3 ขั้ว ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 B C และ E

20.	 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ท�ำหลอดไฟฟ้าแสงสว่างได้แก่อะไร

ตอบ	 LED
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 13

1.	 ขั้วต่อสายไฟฟ้ามีหลากหลายรูปแบบได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 ขั้วต่อสายไฟฟ้าแบบแบนและแบบกลม หางปลากลม หางปลาแฉก หางปลาตะขอ

2.	 การต่อสายไฟเข้ากับขั้วสายไฟฟ้าให้แน่นและมั่นใจได้ จะต้องท�ำอย่างไร

ตอบ	 บัดกรีขั้วสายไฟฟ้า

3.	 การต่อสายไฟเข้าด้วยกันจะมี 3 วิธี ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 การพนัปลายสายไฟเข้าด้วยกนั ใช้ปลอกสวมเข้ากบัปลายสายไฟท้ัง 2 เส้น แล้วใช้คมีบบี

ปลอกรัดสายไฟให้แน่น และใช้ไวร์นัต

4.	 การต่อสายไฟเข้าด้วยกันที่ง่ายที่สุดได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 การใช้ไวร์นัต

5.	 ขั้วต่อสายคลื่นความถี่วิทยุได้แก่ขั้วต่ออะไร

ตอบ	 ขั้วต่อ BNC

6.	 ขั้วต่อที่นิยมใช้ ในการ์ดจอ และจอภาพคอมพิวเตอร์ได้แก่ขั้วต่ออะไร

ตอบ	 ขั้วไฟฟ้า VGA

7.	 ขั้วต่อภาพวิดีโอและเสียงที่มีความคมชัดสูงได้แก่ขั้วต่ออะไร

ตอบ	 ขั้วต่อ HDMI

8.	 ขั้วต่อสายไฟฟ้าที่ใช้ต่อสายไฟเข้ากับมัลติมิเตอร์ได้แก่ขั้วต่ออะไร

ตอบ	 แจ็คบานานา
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9.	 ขั้วต่อมาตรฐานที่ใช้กับคอมพิวเตอร์ได้แก่ขั้วต่ออะไร

ตอบ	 ขั้วต่อ USB

10.	 แจ็คส�ำหรับต่อสัญญาณเสียงและภาพวิดีโอได้แก่แจ็คอะไร

ตอบ	 แจ็ค RCA
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบทที่ 15

1.	 เครื่องมือส�ำหรับงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์จะต้องมีฉนวนที่ใด

ตอบ	 แกน และด้ามจับ

2.	 หัวแร้งบัดกรีมี 2 ชนิด ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 หัวแร้งบัดกรีแบบแช่ และหัวแร้งปืน

3.	 หัวแร้งปืนจะมีขดลวด 2 ขด ได้แก่อะไรบ้าง

ตอบ	 ขดลวดไพรมารี่ และขดลวดทุติยภูมิ

4.	 การบัดกรีอ่อนที่ดีควรใช้ตะกั่วบัดกรีในอัตราส่วนเท่าใด

ตอบ	 63/37

5.	 ไขควงทดสอบไฟฟ้าแบบหลอดไฟฟ้านีออน จะประกอบด้วยอะไรบ้าง

ตอบ	 ตัวความต้านทานและชุดหลอดไฟนีออนที่ต่ออนุกรมกัน

6.	 วสัดทุ�ำหน้าทีล่ดและป้องกนัการเกดิออกซเิดชนัในระหว่างกระบวนการบดักรไีด้แก่วสัดใุด

ตอบ	 ฟลักซ์

7.	 เพื่อให้การทดสอบไฟฟ้าด้วยไขควงทดสอบไฟสมบูรณ์ จะจับบริเวณใด

ตอบ	 ตัวน�ำที่ตัวไขควง

8.	 เพื่อให้การใช้ไขควงท�ำงานได้สะดวก ที่หัวขับจะเป็นอย่างไร

ตอบ	 ขนาดเดียวกับหัวสกรู
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9.	 คีมจะมีโครงสร้างเหมือนกับอะไร

ตอบ	 คานคู่หนึ่งที่มีขากรรไกรสั้นอยู่ด้านหนึ่งของจุดหมุน และด้ามจับยาวอีกด้านหนึ่ง

10.	การบัดกรีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ควรใช้หัวแร้งชนิดใด

ตอบ	 หัวแร้งบัดกรีแบบแช่
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	50-58
	บทที่  3
	แผนการสอน
	สอนครั้งที่  3
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	ชั่วโมงรวม  72
	จำนวนชั่วโมง  4
	หัวข้อเรื่อง
	สาระสำคัญ 
	 สมรรถนะประจำบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ)
	แผนการสอน
	บทที่  3
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	สอนครั้งที่  3
	ชั่วโมงรวม  72
	จำนวนชั่วโมง  4

	เนื้อหาสาระ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน
	งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม
	ก่อนเรียน
	7. สรุปผลการเรียนโดยการซัก–ถามปัญหาที่เกิดขึ้น
	สื่อการเรียนการสอน
	การประเมินผล




	59-67
	บทที่ 4
	แผนการสอน
	สอนครั้งที่ 4 – 5 
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	ชั่วโมงรวม 72
	ชื่อบท เครื่องมือวัดงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
	จำนวนชั่วโมง 8
	ชื่อเรื่อง เครื่องมือวัดงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
	หัวข้อเรื่อง
	สาระสำคัญ 
	สมรรถนะประจำบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ)
	แผนการสอน
	บทที่ 4
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	สอนครั้งที่  4 – 5 
	ชื่อบท เครื่องมือวัดงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อเรื่อง เครื่องมือวัดงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
	จำนวนชั่วโมง  8

	เนื้อหาสาระ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน
	งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม
	ก่อนเรียน
	7. สรุปผลการเรียนโดยการซัก–ถามปัญหาที่เกิดขึ้น
	สื่อการเรียนการสอน
	การประเมินผล




	68-76
	บทที่ 5
	แผนการสอน
	สอนครั้งที่  6
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อบท วงจรไฟฟ้าเบื้องต้น
	จำนวนชั่วโมง  4
	หัวข้อเรื่อง
	สาระสำคัญ 
	สมรรถนะประจำบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ)
	แผนการสอน
	บทที่ 5
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	สอนครั้งที่  6
	ชื่อบท วงจรไฟฟ้าเบื้องต้น
	ชั่วโมงรวม  72
	จำนวนชั่วโมง  4

	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน
	งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม
	ก่อนเรียน
	7. สรุปผลการเรียนโดยการซัก–ถามปัญหาที่เกิดขึ้น
	สื่อการเรียนการสอน
	การประเมินผล



	เนื้อหาสาระ

	77-85
	บทที่ 6
	แผนการสอน
	สอนครั้งที่  7 
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	จำนวนชั่วโมง  4
	ชื่อเรื่อง วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง
	หัวข้อเรื่อง
	สาระสำคัญ 
	สมรรถนะประจำบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ)
	แผนการสอน
	บทที่ 6
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	สอนครั้งที่  7 
	ชื่อบท วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อเรื่อง วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง
	จำนวนชั่วโมง  4

	เนื้อหาสาระ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน
	งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม
	ก่อนเรียน
	7. สรุปผลการเรียนโดยการซัก–ถามปัญหาที่เกิดขึ้น
	สื่อการเรียนการสอน
	การประเมินผล




	86-94
	บทที่  7
	แผนการสอน
	สอนครั้งที่  8
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อบท อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical Devices)
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน
	งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม
	ก่อนเรียน
	7. สรุปผลการเรียนโดยการซัก–ถามปัญหาที่เกิดขึ้น
	สื่อการเรียนการสอน
	การประเมินผล



	ชื่อเรื่อง อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical Devices)
	จำนวนชั่วโมง  4

	ชื่อเรื่อง อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical Devices)
	จำนวนชั่วโมง  4
	หัวข้อเรื่อง
	สาระสำคัญ 
	สมรรถนะประจำบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ)
	แผนการสอน
	บทที่  7
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	สอนครั้งที่  8
	ชื่อบท อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical Devices)
	ชั่วโมงรวม  72




	เนื้อหาสาระ

	95-103
	บทที่  8
	แผนการสอน
	สอนครั้งที่  9
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อบท อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าและการต่อลงดิน
	จำนวนชั่วโมง  4
	หัวข้อเรื่อง
	สาระสำคัญ 
	สมรรถนะประจำบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ)
	แผนการสอน
	บทที่  8
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	สอนครั้งที่  9
	ชื่อบท อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าและการต่อลงดิน
	ชั่วโมงรวม  72
	จำนวนชั่วโมง  4

	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน
	งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม
	ก่อนเรียน
	7. สรุปผลการเรียนโดยการซัก–ถามปัญหาที่เกิดขึ้น
	สื่อการเรียนการสอน
	การประเมินผล



	เนื้อหาสาระ

	104-112
	บทที่  9
	แผนการสอน
	สอนครั้งที่  10
	ชื่อวิชา ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อบท การควบคุมมอเตอร์เบื้องต้น
	จำนวนชั่วโมง  4
	ชื่อเรื่อง การควบคุมมอเตอร์เบื้องต้น
	หัวข้อเรื่อง
	สาระสำคัญ 
	สมรรถนะประจำบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ)
	แผนการสอน
	บทที่  9
	ชื่อวิชา ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	สอนครั้งที่  10
	ชื่อบท การควบคุมมอเตอร์เบื้องต้น
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อเรื่อง การควบคุมมอเตอร์เบื้องต้น
	จำนวนชั่วโมง  4

	เนื้อหาสาระ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน
	งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม
	ก่อนเรียน
	7. สรุปผลการเรียนโดยการซัก–ถามปัญหาที่เกิดขึ้น
	สื่อการเรียนการสอน
	การประเมินผล




	113-121
	บทที่  10
	แผนการสอน
	สอนครั้งที่  11
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อบท ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ  และตัวเหนี่ยวนำ 
	จำนวนชั่วโมง  4
	ชื่อเรื่อง ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ และตัวเหนี่ยวนำ 
	หัวข้อเรื่อง
	สาระสำคัญ 
	สมรรถนะประจำบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ)
	แผนการสอน
	บทที่  10
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	สอนครั้งที่  11
	ชื่อบท ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ  ตัวเหนี่ยวนำ 
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อเรื่อง ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ และตัวเหนี่ยวนำ 
	จำนวนชั่วโมง  4

	เนื้อหาสาระ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน
	งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม
	ก่อนเรียน
	7. สรุปผลการเรียนโดยการซัก–ถามปัญหาที่เกิดขึ้น
	สื่อการเรียนการสอน
	การประเมินผล




	122-130
	บทที่  11
	แผนการสอน
	สอนครั้งที่  12
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อบท ไมโครโฟน ลำโพง รีเลย์ หม้อแปลง โปรโตบอร์ด และ            สตริปบอร์ด 
	จำนวนชั่วโมง  4
	ชื่อเรื่อง ไมโครโฟน ลำโพง รีเลย์ หม้อแปลง โปรโตบอร์ด 
	 และสตริปบอร์ด 
	หัวข้อเรื่อง
	สาระสำคัญ 
	สมรรถนะประจำบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ)
	แผนการสอน
	บทที่  11
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	สอนครั้งที่  12
	ชื่อบท ไมโครโฟน ลำโพง รีเลย์ หม้อแปลง โปรโตบอร์ด และ            สตริปบอร์ด 
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อเรื่อง ไมโครโฟน ลำโพง รีเลย์ หม้อแปลง โปรโตบอร์ด 
	 และสตริปบอร์ด 
	จำนวนชั่วโมง  4

	เนื้อหาสาระ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน
	งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม
	ก่อนเรียน
	7. สรุปผลการเรียนโดยการซัก–ถามปัญหาที่เกิดขึ้น
	สื่อการเรียนการสอน
	1. ไมโครโฟน ลำโพง รีเลย์ หม้อแปลง โปรโตบอร์ด และสตริปบอร์ดชนิดต่างๆ
	การประเมินผล





	131-139
	บทที่  12
	แผนการสอน
	สอนครั้งที่  13
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	ชั่วโมงรวม  72
	จำนวนชั่วโมง  4
	ชื่อเรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ
	หัวข้อเรื่อง
	  12.8  บทรวมวงจร (Integrated Circuits)
	สาระสำคัญ 
	สมรรถนะประจำบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ)
	แผนการสอน
	บทที่  12
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	สอนครั้งที่  13
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อเรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ
	จำนวนชั่วโมง  4

	เนื้อหาสาระ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน
	งานที่มอบหมายหรือกิจกรรม
	ก่อนเรียน
	7. สรุปผลการเรียนโดยการซัก–ถามปัญหาที่เกิดขึ้น
	สื่อการเรียนการสอน
	การประเมินผล




	140-149
	บทที่  13
	แผนการสอน
	สอนครั้งที่  14
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อบท ขั้วต่อสายไฟฟ้า
	จำนวนชั่วโมง  4
	ชื่อเรื่อง ขั้วต่อสายไฟฟ้า
	หัวข้อเรื่อง
	สาระสำคัญ 
	สมรรถนะประจำบท (การประยุกต์ใช้ ความรู้ ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ)
	แผนการสอน
	บทที่  13
	ชื่อวิชา งานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 
	สอนครั้งที่  14
	ชื่อบท ขั้วต่อสายไฟฟ้า
	ชั่วโมงรวม  72
	ชื่อเรื่อง ขั้วต่อสายไฟฟ้า
	จำนวนชั่วโมง  4

	เนื้อหาสาระ
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน
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