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ค�ำน�ำ

แผนการจดัการเรยีนรูน้ี ้เหมาะส�ำหรบัอาจารย์ผูส้อนรายวชิา เครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบั ซึง่

หนงัสอื เครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบั รหสัวชิา 20104–2104 เขยีนโดย อ.ธนพนธ์ พรมราช ตรงตาม

หลกัสตูรประกาศนยีบตัรวชิาชพี (ปวช) พทุธศกัราช 2562 ของส�ำนกังานคณะกรรมการการอาชวีศกึษา 

อ้างอิงค�ำอธิบายรายวิชา ทั้งนี้ผู้เขียนได้อ้างอิงหนังสือ ต�ำรา และเอกสารของครู–อาจารย์หลายเล่ม  

อกีทัง้น�ำเอาประสบการณ์จากการเรยีน การปฏบิตังิาน การท�ำงานด้านการสอนและจากการศกึษาดงูาน

มาเรียบเรียงเพื่อให้ง่าย เหมาะสมกับวัย ตรงตามหลักสูตร เหมาะสมกับระยะเวลาเรียนให้มากที่สุด 

ผู้เขียนหวังว่า แผนการสอนรายวิชานี้จะเป็นประโยชน์ต่อครู อาจารย์ผู้สอน เพื่อเป็นแนวทาง

ในการเรียนการสอนนักเรียนนักศึกษา

ธนพนธ์ พรมราช
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แผนการจัดการเรียนรู้

ชื่อรายวิชา	 เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ	 รหัสวิชา 20104–2104

ระดับชั้น	 ปวช.	

หน่วยกิต 2 หน่วยกิต	 จ�ำนวนคาบรวม 72 ชั่วโมง

ทฤษฎี	 1 ชั่วโมง/สัปดาห์	 ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์

ภาคเรียนที่	 ..........................	 ปีการศึกษา ..........................

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้

1.	รู้ เข้าใจ โครงสร้าง หลักการท�ำงานของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

2.	มทีกัษะเกีย่วกบัการตรวจสอบ ถอดประกอบ พนัขดลวด บ�ำรงุรกัษาควบคมุเครื่องก�ำเนดิ

ไฟฟ้ากระแสสลับ

3.	มเีจตคตแิละกจินสิยัทีด่ีในการปฏบิตังิาน มคีวามละเอยีด รอบครอบปลอดภยั เป็นระเบยีบ 

สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์และมีความรับผิดชอบ

สมรรถนะรายวิชา

1.	แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและการท�ำงานของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

2.	ปฏิบัติงานถอดและประกอบชิ้นส่วน และพันขดลวด

3.	ทดสอบและวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำ ความเร็วรอบและความถี่

4.	ตรวจสอบบ�ำรุงรักษา และทดสอบการท�ำงานเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

ค�ำอธิบายรายวิชา

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสร้าง และส่วนประกอบของเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 

การเกดิรปูคลื่นไซน์ สมการแรงเคลื่อนไฟฟ้า ความสมัพนัธ์ของความเรว็รอบ ขัว้แม่เหลก็และความถี่ 

การท�ำงาน คุณลักษณะและการบ�ำรุงรักษาของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ การถอด ประกอบ 

การพันขดลวด ตรวจสอบและทดสอบการท�ำงาน
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โครงการสอน
เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ รหัสวิชา 20104–2104

สัปดาห์ที่ ชื่อเรื่องหรือชื่องาน จ�ำนวนชั่วโมง 

1–2 แม่เหล็กไฟฟ้า 5

2–3 โครงสร้างเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 5

3–4
ใบปฏิบัติงานที่ 1 

ใบปฏิบัติงานที่ 2

3

3

5 การพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 5

6–10

ใบปฏิบัติงานที่ 3 

ใบปฏิบัติงานที่ 4 

ใบปฏิบัติงานที่ 5 

ใบปฏิบัติงานที่ 6 

ใบปฏิบัติงานที่ 7

3

3

3

3

3

10 สอบกลางภาค 1.5

10–12 คุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 6

12–14

ใบงานที่ 8 

ใบงานที่ 9 

ใบงานที่ 10

3

3

3

14–15 การควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3

15–16 การซ่อมแซมและบ�ำรุงรักษาเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 6

16–17 ใบปฏิบัติงานที่ 11 3

18 สอบปลายภาคทฤษฎี และปฏิบัติ 7.5

รวม 72

รวมเวลาเรียน 72 ชั่วโมง
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แผนการสอน บทที่ 1
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 1–5

ชื่อบท  แม่เหล็กไฟฟ้า คาบรวม 5/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 แม่เหล็กไฟฟ้า จ�ำนวนคาบ 5

หัวข้อเรื่อง

แม่เหล็กไฟฟ้า

สาระส�ำคัญ

ฮานส์ ครสิเตยีน เออร์สเตด ค้นพบการเกดิเส้นแรงแม่เหลก็และการหาทศิทาง เมื่อมกีระแส

ไฟฟ้าไหลในตัวน�ำจะเกิดเส้นแรงแม่เหล็กขึ้นรอบตัวน�ำทันที จุดศูนย์กลางของเส้นแรงแม่เหล็กที่

เกิดขึ้นรอบตัวน�ำอยู่ที่จุดศูนย์กลางของตัวน�ำนั้น กฎมือขวาก�ำรอบตัวน�ำใช้หาทิศทางของเส้นแรง

แม่เหลก็ทีเ่กดิขึน้รอบตวัน�ำ กฎแมกซ์เวลล์ใช้หาทศิทางของเส้นแรงแม่เหลก็ทีเ่กดิขึน้รอบตวัน�ำ กฎ

มอืขวาส�ำหรบัขดลวดใช้หาทศิทางของเส้นแรงแม่เหลก็ทีเ่กดิกบัขดลวด กฎมอืขวาของเฟลมมิง่และ

กฎของเลนซ์ ใช้หาทศิทางของแรงเคลื่อนไฟฟ้าทีเ่กดิขึน้ในตวัน�ำไมเคลิ ฟาราเดย์ ได้คดิค้นจนสรปุ

เป็นกฎของฟาราเดย์ได้ 2 ข้อคือ 

ข้อ 1 เมื่อใดกต็ามถ้าน�ำตวัน�ำเคลื่อนทีต่ดัผ่านกบัเส้นแรงแม่เหลก็แล้วจะท�ำให้เกดิแรงเคลื่อน

ไฟฟ้าเหนีย่วน�ำขึน้ในตวัน�ำนัน้ หรอืเมื่อใดกต็ามถ้าเคลื่อนเส้นแรงแม่เหลก็ตดัผ่านตวัน�ำ จะท�ำให้เกดิ

แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำขึ้นในตัวน�ำเช่นเดียวกัน

ข้อ 2 ขนาดของแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำที่เกิดขึ้นในตัวน�ำ จะมีค่าแปรผันตามอัตราการ

เปลีย่นแปลงของเส้นแรงแม่เหลก็ทีต่ดักบัตวัน�ำนัน้ แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนีย่วน�ำมหีน่วยเป็นโวลต์ หา

ได้จากสูตร e = B v และ e = B vsinθ 

จุดประสงค์ทั่วไป

1.	 เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแม่เหล็กไฟฟ้า

2.	มีคุณธรรมจริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
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แผนการสอน บทที่ 1
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 1–5

ชื่อบท  แม่เหล็กไฟฟ้า คาบรวม 5/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 แม่เหล็กไฟฟ้า จ�ำนวนคาบ 5

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1.	บอกความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและเส้นแรงแม่เหล็กได้

2.	อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสนามแม่เหล็กกับกระแสไฟฟ้าได้

3.	บอกความสัมพันธ์ระหว่างสนามแม่เหล็กกับกระแสไฟฟ้าได้

4.	อธิบายการเกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำได้

5.	บอกทิศทางของการเคลื่อนที่ของตัวน�ำและกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำได้

6.	ค�ำนวณหาแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำได้

คุณลักษณะที่ต้องบูรณาการ

1.	ความมีวินัย เช่น การแต่งกายตามระเบียบ มีวินัย และตรงต่อเวลา

2.	ความซื่อสัตย์สุจริต เช่น ไม่ลอกการบ้านและไม่น�ำชิ้นงานของเพื่อนผู้เรียนมาส่งงาน

3.	ความเชื่อมั่นในตนเอง เช่น กล้าแสดงความคิดเห็น

4.	ความรับผิดชอบ เช่น ปฏิบัติงานทันตามเวลาที่ก�ำหนด

5.	ความสนใจใฝ่รู้ เช่น มีความสนใจแสวงหาความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ

6.	การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน เช่น ไม่เสพสิ่งเสพติด ไม่เล่นการพนัน

7.	ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น มีการแสดงออกอย่างสร้างสรรค์

8.	ความอดทนและขยันหมั่นเพียร เช่น ตั้งใจท�ำงานด้วยความขยันและอดทน

9.	ความรักสามัคคี เช่น รักเพื่อนร่วมงานและท�ำงานเป็นทีม

เนื้อหาสาระ

ศึกษาเกี่ยวกับกระแสไฟฟ้าและเส้นแรงแม่เหล็กโดยฮานส์ คริสเตียน เออร์สเตด ความ

สมัพนัธ์ระหว่างเส้นแรงแม่เหลก็กบักระแสไฟฟ้า ความสมัพนัธ์ในทางกลบักนัระหว่างเส้นแรงแม่เหลก็ 

กบักระแสไฟฟ้า การค้นพบการเกดิแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนีย่วน�ำของไมเคลิ ฟาราเดย์ ทศิทางของการ

เคลื่อนที่ของตัวน�ำ กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำ และแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำ
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แผนการสอน บทที่ 1
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 1–5

ชื่อบท  แม่เหล็กไฟฟ้า คาบรวม 5/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 แม่เหล็กไฟฟ้า จ�ำนวนคาบ 5

การสอนหรือกิจกรรมของครู (สอนแบบบรรยายและสอนแบบสาธิต) 

•• ครูผู้สอนด�ำเนินการสอนเกี่ยวกับแม่เหล็กไฟฟ้า

•• ครูผู้สอนบรรยายและสาธิตเกี่ยวกับแม่เหล็กไฟฟ้า

•• ครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาและสาธิตเนื้อหาที่เรียนมา และยกตัวอย่าง 

เครื่องใช้ ในชีวิตประจ�ำวัน ที่มีหลักการท�ำงานสอดคล้องกับทฤษฎีดังกล่าว พร้อมยก 

ตัวอย่างเครื่องกลไฟฟ้าที่สร้างจากความรู้เรื่องนี้

•• นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดท้ายบท

การเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน

•• นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็นและร่วมกันสาธิตกับสื่อของจริง

•• ร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน

•• นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดท้ายบท

สื่อการเรียนการสอน

•• หนังสือเรียนวิชา เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ แต่งโดย อ. ธนพนธ์ พรมราช 

•• สื่อจาก www.youtube.com หรือสื่อของจริง
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แผนการสอน บทที่ 1
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 1–5

ชื่อบท  แม่เหล็กไฟฟ้า คาบรวม 5/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 แม่เหล็กไฟฟ้า จ�ำนวนคาบ 5

งานที่มอบหมาย (ก่อนเรียน ขณะเรียน หลังเรียน) 

ก่อนเรียน

•• มอบหมายให้นักเรียนศึกษา อ่าน ค้นคว้าเกี่ยวกับ เรื่องแม่เหล็กไฟฟ้า 

ขณะเรียน

•• ให้นักเรียนจดบันทึกและร่วมกิจกรรมในระหว่างเรียน ถาม – ตอบ ข้อสงสัย

หลังเรียน

•• ครผููส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรปุเนือ้หาในบทเรยีน พร้อมท�ำแบบฝึกหดัในหวัข้อทีส่อดคล้อง

กับเนื้อหาที่เรียนถึง

บรรณานุกรม

ธนพนธ์ พรมราช เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ
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แผนการสอน บทที่ 2
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 6–16

ชื่อบท  โครงสร้างเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 11/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 โครงสร้างเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ จ�ำนวนคาบ 11

หัวข้อเรื่อง

โครงสร้างเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

สาระส�ำคัญ

ฮานส์ ครสิเตยีน เออร์สเตด ค้นพบการเกดิเส้นแรงแม่เหลก็และการหาทศิทาง เมื่อมกีระแส

ไฟฟ้าไหลในตวัน�ำจะเกดิเส้นแรงแม่เหลก็ขึน้รอบตวัน�ำทนัท ีจดุศนูย์กลางของเส้นแรงแม่เหลก็ทีเ่กดิขึน้ 

รอบตัวน�ำอยู่ที่จุดศูนย์กลางของตัวน�ำนั้น กฎมือขวาก�ำรอบตัวน�ำใช้หาทิศทางของเส้นแรงแม่เหล็ก

ที่เกิดขึ้นรอบตัวน�ำ กฎแมกซ์เวลล์ใช้หาทิศทางของเส้นแรงแม่เหล็กที่เกิดขึ้นรอบตัวน�ำ กฎมือขวา

ส�ำหรับขดลวดใช้หาทิศทางของเส้นแรงแม่เหล็กที่เกิดกับขดลวด กฎมือขวาของเฟลมมิ่งและกฎ

ของเลนซ์ ใช้หาทิศทางของแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่เกิดขึ้นในตัวน�ำ

ไมเคิล ฟาราเดย์ ได้คิดค้นจนสรุปเป็นกฎของฟาราเดย์ได้ 2 ข้อคือ 

ข้อ 1 เมื่อใดกต็ามถ้าน�ำตวัน�ำเคลื่อนทีต่ดัผ่านกบัเส้นแรงแม่เหลก็แล้วจะท�ำให้เกดิแรงเคลื่อน

ไฟฟ้าเหนีย่วน�ำขึน้ในตวัน�ำนัน้ หรอืเมื่อใดกต็ามถ้าเคลื่อนเส้นแรงแม่เหลก็ตดัผ่านตวัน�ำ จะท�ำให้เกดิ

แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำขึ้นในตัวน�ำเช่นเดียวกัน

ข้อ 2 ขนาดของแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำที่เกิดขึ้นในตัวน�ำ จะมีค่าแปรผันตามอัตราการ

เปลีย่นแปลงของเส้นแรงแม่เหลก็ทีต่ดักบัตวัน�ำนัน้ แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนีย่วน�ำมหีน่วยเป็นโวลต์ หา

ได้จากสูตร e = B v และ e = B vsinq 

จุดประสงค์ทั่วไป

1.	 เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

2.	มีคุณธรรมจริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์



11

แผนการสอน บทที่ 2
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 6–16

ชื่อบท  โครงสร้างเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 11/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 โครงสร้างเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ จ�ำนวนคาบ 11

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1.	จ�ำแนกส่วนประกอบของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับได้

2.	บอกชื่อของส่วนประกอบของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับได้ 

3.	อธิบายหน้าที่ของส่วนประกอบของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับได้

4.	อธิบายหน้าที่ของเอ็กไซเตอร์ได้

5.	บอกหน้าที่ของระบบต้นก�ำลังได้

6.	ปฏิบัติการบันทึกข้อมูลภายนอกและการถอดประกอบเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับใน

รถยนต์ได้ (ใบปฏิบัติงานที่ 1)

7.	ปฏบิตักิารบนัทกึข้อมลูภายนอกและการถอดประกอบเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

(ใบปฏิบัติงานที่ 2)

คุณลักษณะที่ต้องบูรณาการ

1.	ความมีวินัย เช่น การแต่งกายตามระเบียบ มีวินัย และตรงต่อเวลา

2.	ความซื่อสัตย์สุจริต เช่น ไม่ลอกการบ้าน และไม่น�ำชิ้นงาน งานของเพื่อนผู้เรียนมา 

ส่งงาน

3.	ความเชื่อมั่นในตนเอง เช่น กล้าแสดงความคิดเห็น

4.	ความรับผิดชอบ เช่น ปฏิบัติงานทันตามเวลาที่ก�ำหนด

5.	ความสนใจใฝ่รู้ เช่น มีความสนใจแสวงหาความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ

6.	การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน เช่น ไม่เสพสิ่งเสพติด ไม่เล่นการพนัน

7.	ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น มีการแสดงออกอย่างสร้างสรรค์

8.	ความอดทนและขยันหมั่นเพียร เช่น ตั้งใจท�ำงานด้วยความขยันและอดทน

9.	ความรักสามัคคี เช่น รักเพื่อนร่วมงานและท�ำงานเป็นทีม
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แผนการสอน บทที่ 2
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 6–16

ชื่อบท  โครงสร้างเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 11/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 โครงสร้างเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ จ�ำนวนคาบ 11

เนื้อหาสาระ

ศึกษาเกี่ยวกับส่วนประกอบของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าแบบขดลวดสนามแม่เหล็กหมุน ส่วน

ประกอบเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับแบบขดลวดสนามแม่เหล็กอยู่กับที่ เครื่องกระตุ้น และต้น

ก�ำลังหรือตัวขับ

ปฏบิตักิารบนัทกึข้อมลูภายนอกและการถอดประกอบเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบัในรถยนต์

ปฏบิตักิารบนัทกึข้อมลูภายนอกและการถอดประกอบเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส

การสอนหรือกิจกรรมของครู (สอนแบบบรรยายและสอนแบบสาธิต) 

•• ครูผู้สอนบรรยายและสาธิตเกี่ยวกับโครงสร้างเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับให้ทุกคน

มีส่วนร่วม 

•• ครูผูส้อนและผูเ้รยีนร่วมกนัสรุปเนือ้หาเกีย่วกบัโครงสร้างเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบั

ให้ทุกคนมีส่วนร่วม

•• ผู้เรียนท�ำแบบฝึกหัดท้ายบท

•• ครูผู้สอนสาธิตการปฏิบัติการบันทึกข้อมูลภายนอกและการถอดประกอบเครื่องก�ำเนิด

ไฟฟ้ากระแสสลับในรถยนต์

•• ครผููส้อนสาธติกบัการบนัทกึข้อมลูภายนอกและการถอดประกอบเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแส

สลับ 1 เฟส

การเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน

•• นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็น

•• ร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน

•• นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดท้ายบท

•• ผูเ้รียนท�ำใบปฏบิตังิานที ่1 และใบปฏบิตังิานที ่2 ครผููส้อนดแูลสงัเกตการณ์คอยตรวจสอบ 

อย่างใกล้ชิด
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แผนการสอน บทที่ 2
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 6–16

ชื่อบท  โครงสร้างเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 11/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 โครงสร้างเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ จ�ำนวนคาบ 11

สื่อการเรียนการสอน

•• หนังสือเรียนวิชา เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ แต่งโดย อ. ธนพนธ์ พรมราช

•• สื่อจาก www.youtube.com หรือสื่อของจริง

งานที่มอบหมาย (ก่อนเรียน ขณะเรียน หลังเรียน) 

ก่อนเรียน

•• มอบหมายให้ค้นคว้าเรื่องโครงสร้างเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับให้ทุกคนมีส่วนร่วม

ขณะเรียน

•• ครผููส้อนและนกัเรยีนร่วมกนัอภปิรายโครงสร้างเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบัให้ทุกคน

มีส่วนร่วม

•• ครูผูส้อนคอยเสนอแนะขณะนกัเรยีนร่วมกนัปฏบิตักิารบนัทกึข้อมลูภายนอกและการถอด

ประกอบเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับในรถยนต์ 

•• ครูผูส้อนคอยเสนอแนะขณะนกัเรยีนร่วมกนัปฏบิตักิารบนัทกึข้อมลูภายนอกและการถอด

ประกอบเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส

หลังเรียน

•• ครูผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในการเรียน เพื่อให้ทราบถึงปัญหาและอุปสรรค 

และน�ำมาศึกษา ปรับปรุงแก้ไขในครั้งต่อไป

บรรณานุกรม

ธนพนธ์ พรมราช เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ
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แผนการสอน บทที่ 3
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 17–32

ชื่อบท  การพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 20/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 การพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิด 

	 ไฟฟ้ากระแสสลับ

จ�ำนวนคาบ 20

หัวข้อเรื่อง

การพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

สาระส�ำคัญ

การพันขดลวดอาร์เมเจอร์ของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับพันได้เป็นแบบ 1 เฟส และ
แบบ 3 เฟส ตัวน�ำในแต่ละเฟสจะต่ออนุกรมกันหมด นั่นหมายถึง ถ้าขดใดขดหนึ่งในเฟสขาด ก็
หมายถึงเฟสนั้นจะผลิตไฟฟ้าไม่ได้เลย และขดลวดอาร์เมเจอร์ของเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ
ไม่มทีางขนานของตวัน�ำเหมอืนในเคร่ืองก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง ขดลวดอาร์เมเจอร์ของเครื่องก�ำเนดิ 
ไฟฟ้าแบบ 1 เฟสจะเป็นวงจรเปิด แต่แบบ 3 เฟสการต่อแบบสตาร์จะเป็นวงจรเปิด ถ้าต่อแบบเดลตา 
จะเป็นวงจรปิด การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์จะพนัได้ 3 แบบคอื พนัแบบแลป พนัแบบเวฟ และแบบ
ก้นหอย ทัง้ 3 แบบสามารถพนัได้ทัง้แบบ 1 ชัน้ และแบบ 2 ชัน้ การพนัขดอาร์เมเจอร์ยงัมลีกัษณะ
การออกแบบให้ระยะพิตช์ของคอยล์เป็นแบบพิตช์เต็มหรือแบบเต็มระยะและระยะพิตช์เป็นแบบ
พิตช์เศษส่วน นอกจากนี้แล้ว ค่าตัวประกอบระยะขดลวดและค่าตัวประกอบการกระจายยังส่งผล
ต่อขนาดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าจะผลิตได้ด้วย

จุดประสงค์ทั่วไป

1.	 เพื่อให้มคีวามรูค้วามเข้าใจเกีย่วกบัการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ และตวัประกอบระยะของ

เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

2.	 เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมการแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำของเครื่องก�ำเนิด

ไฟฟ้ากระแสสลับ

3.	มีคุณธรรมจริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
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แผนการสอน บทที่ 3
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 17–32

ชื่อบท  การพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 20/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 การพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิด 

	 ไฟฟ้ากระแสสลับ

จ�ำนวนคาบ 20

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1.	อธบิายการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบัชนดิ 1 เฟส และ 2 เฟส 

ได้ 

2.	บอกลักษณะการพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับชนิด 3 เฟสได้

3.	บอกลักษณะการพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับแบบ 1 ชั้น และ 

2 ชั้นได้

4.	อธบิายการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบัแบบพติช์เตม็ และพติช์

เศษส่วนได้

5.	ค�ำนวณหาค่าตวัประกอบการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบัเมเจอร์

ได้

6.	ค�ำนวณหาค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับได้

7.	ปฏบิตักิารบนัทกึข้อมลูภายในและการรือ้ขดลวดสเตเตอร์ของเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแส

สลับได้ (ใบปฏิบัติงานที่ 3)

8.	 ปฏิบัติการตรวจสอบเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าไฟฟ้ากระแสสลับได้ (ใบปฏิบัติงานที่ 4)

9.	 ปฏิบัติการท�ำฟอร์มขดลวดและการพันขดลวดเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับได้  

(ใบปฏิบัติงานที่ 5)

10.	ปฏบิตักิารต่อวงจรภายในและการประกอบเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบัได้ (ใบปฏบิตังิาน 

ที่ 6)

11.	ปฏิบัติการทดลอง การอบน�้ำยาวานิชเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับได้ (ใบปฏิบัติงาน 

ที่ 7)



16

แผนการสอน บทที่ 3
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 17–32

ชื่อบท  การพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 20/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 การพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิด 

	 ไฟฟ้ากระแสสลับ

จ�ำนวนคาบ 20

คุณลักษณะที่ต้องบูรณาการ

1.	ความมีวินัย เช่น การแต่งกายตามระเบียบ มีวินัย และตรงต่อเวลา

2.	ความซื่อสัตย์สุจริต เช่น ไม่ลอกการบ้าน และไม่น�ำชิ้นงานของเพื่อนผู้เรียนมาส่งงาน

3.	ความเชื่อมั่นในตนเอง เช่น กล้าแสดงความคิดเห็น

4.	ความรับผิดชอบ เช่น ปฏิบัติงานทันตามเวลาที่ก�ำหนด

5.	ความสนใจใฝ่รู้ เช่น มีความสนใจแสวงหาความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ

6.	การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน เช่น ไม่เสพสิ่งเสพติด ไม่เล่นการพนัน

7.	ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น มีการแสดงออกอย่างสร้างสรรค์

8.	ความอดทนและขยันหมั่นเพียร เช่น ตั้งใจท�ำงานด้วยความขยันและอดทน

9.	ความรักสามัคคี เช่น รักเพื่อนร่วมงานและท�ำงานเป็นทีม

เนื้อหาสาระ

ศึกษาเกี่ยวกับขดลวดอาร์เมเจอร์ของเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ขดลวด 

อาร์เมเจอร์ของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 2 เฟส ขดลวดอาร์เมเจอร์ของเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้า 

กระแสสลับ 3 เฟส ขดลวดอาร์เมเจอร์ของเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับสามเฟส แบบพิตช์เต็ม 

ขดลวดอาร์เมเจอร์ของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับสามเฟสแบบพิตช์เศษส่วน ตัวประกอบการ

พันขดลวดอาร์เมเจอร์และสมการแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำ

ปฏบิตักิารบนัทกึข้อมลูภายในและการรือ้ขดลวดสเตเตอร์ของเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบั

ปฏิบัติปฏิบัติการตรวจสอบเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าไฟฟ้ากระแสสลับ

ปฏิบัติการท�ำฟอร์มขดลวดและการพันขดลวดเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

ปฏิบัติการต่อวงจรภายในและการประกอบเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

ปฏิบัติการอบน�้ำยาวานิชเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ
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แผนการสอน บทที่ 3
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 17–32

ชื่อบท  การพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 20/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 การพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิด 

	 ไฟฟ้ากระแสสลับ

จ�ำนวนคาบ 20

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู (สอนแบบบรรยาย) 

•• ครูผูส้อนบรรยายและสาธติเกีย่วกบัการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแส

สลับด้วยตนเอง

•• ครผููส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรปุเนือ้หาการพนัขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแส

สลับด้วยตนเอง

•• ผู้เรียนท�ำแบบฝึกหัดท้ายบท

•• สาธิตแล้วให้ผู้เรียนท�ำใบปฏิบัติงานที่ 3 – 7

ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน

•• นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็น

•• ร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน

•• นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดท้ายบท

•• ให้ผูเ้รยีนท�ำใบปฏบิตังิานที ่3 – 7 ครผููส้อนดแูลสงัเกตการณ์คอยตรวจสอบอย่างใกล้ชดิ

สื่อการเรียนการสอน

•• หนังสือเรียนวิชา เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ แต่งโดย อ. ธนพนธ์ พรมราช 

•• สื่อจาก www.youtube.com
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แผนการสอน บทที่ 3
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 17–32

ชื่อบท  การพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 20/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 การพันขดลวดอาร์เมเจอร์เครื่องก�ำเนิด 

	 ไฟฟ้ากระแสสลับ

จ�ำนวนคาบ 20

งานที่มอบหมาย (ก่อนเรียน ขณะเรียน หลังเรียน) 

ก่อนเรียน

•• มอบหมายให้ค้นคว้าเกี่ยวกับการพันขดลวดอาร์เมเจอร์เคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

ด้วยตนเอง

ขณะเรียน

•• ครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายการพันขดลวดอาร์เมเจอร์เคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้า 

กระแสสลับด้วยตนเอง

•• ครูผู้สอนคอยเสนอแนะและนักเรียนร่วมกันปฏิบัติงานที่ 3 – 7

หลังเรียน

•• ครูผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในการเรียน เพื่อให้ทราบถึงปัญหาและอุปสรรค 

และน�ำมาศึกษา ปรับปรุง และแก้ไขในครั้งต่อไป

บรรณานุกรม

ธนพนธ์ พรมราช เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ
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แผนการสอน บทที่ –
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 33–34.5

ชื่อบท  สอบกลางภาค คาบรวม 1.5/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 สอบกลางภาค จ�ำนวนคาบ 1.5

สอบกลางภาค

•• สอบทฤษฎี
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แผนการสอน บทที่ 4
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 3.5.5–50.5

ชื่อบท  คุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 15/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 คุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ จ�ำนวนคาบ 15

หัวข้อเรื่องและงาน

คุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

สาระส�ำคัญ

เมื่อเคลื่อนทีต่วัน�ำโดยการหมนุตดัผ่านสนามแม่เหลก็ครบ 180 องศาไฟฟ้า ตวัน�ำนัน้จะผลติ

แรงเคลื่อนไฟฟ้าได้การผลติแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลบัได้รปูคลื่นไซน์ 1 ไซเกลิ จ�ำนวนไซเกลิแปร

ตามความเรว็รอบในการหมนุและแปรตามจ�ำนวนคูข่ัว้แม่เหลก็ของเครื่องก�ำเนดิ ความสมัพนัธ์ของ

qe = P
2

 × qm องศาไฟฟ้า และจากความสัมพันธ์ของ N = 120f 
P

 รอบ/นาที จึงเห็นว่าเราจะ

ควบคมุความถีเ่ครื่องก�ำเนดิให้คงที่ได้ต้องควบคมุความเรว็รอบของเครื่องก�ำเนดิให้คงทีน่ัน่เอง จาก

สมการแรงเคลื่อน Eph = 4.44 KdKpΦfT จะเห็นว่าเราสามารถควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟ้าของเครื่อง

ก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับได้จากการควบคุมกระแสผ่านขดสนามแม่เหล็ก และการควบคุมความเร็ว 

ของเครื่องก�ำเนิด เมื่อเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าไม่จ่ายโหลดจะไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลออกจากขดลวด 

อาร์เมเจอร์ ผลคือท�ำให้แรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ปลายสายเท่ากับแรงเคล่ือนไฟฟ้าที่ผลิตได้ แต่ถ้า 

เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าจ่ายโหลดจะมีปัจจัยที่ท�ำให้เกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าตกคร่อมในอาร์เมเจอร์ ผลจึง

ท�ำให้แรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ปลายสายมีค่ามากกว่าหรือน้อยกว่าแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า

ผลิตได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของโหลด

จุดประสงค์ทั่วไป

1.	 เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

2.	มีคุณธรรมจริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
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แผนการสอน บทที่ 4
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 3.5.5–50.5

ชื่อบท  คุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 15/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 คุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ จ�ำนวนคาบ 15

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1.	อธิบายการเกิดรูปคลื่นไซน์ได้

2.	ค�ำนวณหาค่าองศาไฟฟ้าและองศาทางกลได้

3.	ค�ำนวณความเร็ว (N) ความถี่ (f) และจ�ำนวนขั้วแม่เหล็ก (P) ได้

4.	ค�ำนวณหาแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำได้

5.	บอกการท�ำงานของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าในสภาวะไม่มีโหลดได้

6.	บอกการท�ำงานของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้าในสภาวะมีโหลดได้

7.	ค�ำนวณหาค่าแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำโดยใช้สมการเฟสเซอร์ได้

8.	ปฏบิตักิารต่อวงจรและการวดัแรงเคลื่อนไฟฟ้าของเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟส 

ได้ (ใบงานที่ 8)

9.	ปฏิบัติการต่อวงจรเพ่ือหาคุณสมบัติของเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ขณะมีภาระ 

(On Load) ชนิดโหลด ความต้านทาน (Resistive Load, Unity) ได้ (ใบงานที่ 9)

10.	ปฏบิตักิารต่อวงจรและการวดัแรงเคลื่อนไฟฟ้าของเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 

ได้ (ใบงานที่ 10)

คุณลักษณะที่ต้องบูรณาการ

1.	ความมีวินัย เช่น การแต่งกายตามระเบียบ มีวินัย และตรงต่อเวลา

2.	ความซื่อสัตย์สุจริต เช่น ไม่ลอกการบ้าน และไม่น�ำชิ้นงานของเพื่อนผู้เรียนมาส่งงาน

3.	ความเชื่อมั่นในตนเอง เช่น กล้าแสดงความคิดเห็น

4.	ความรับผิดชอบ เช่น ปฏิบัติงานทันตามเวลาที่ก�ำหนด

5.	ความสนใจใฝ่รู้ เช่น มีความสนใจแสวงหาความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ

6.	การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน เช่น ไม่เสพสิ่งเสพติด และไม่เล่นการพนัน

7.	ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น มีการแสดงออกอย่างสร้างสรรค์

8.	ความอดทนและขยันหมั่นเพียร เช่น ตั้งใจท�ำงานด้วยความขยันและอดทน

9.	ความรักสามัคคี เช่น รักเพื่อนร่วมงานและท�ำงานเป็นทีม
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แผนการสอน บทที่ 4
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 3.5.5–50.5

ชื่อบท  คุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 15/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 คุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ จ�ำนวนคาบ 15

เนื้อหาสาระ

ศึกษาเกี่ยวกับแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำรูปคลื่นไซน์และองศาไฟฟ้า ความสัมพันธ์ระหว่าง

ความเร็ว (N) ความถี่ (f) และจ�ำนวนขั้วแม่เหล็ก (P) สมการแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำ การท�ำงาน

ของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับขณะไม่มีโหลดกับมีโหลด

ปฏิบัติการต่อวงจรและการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส

ปฏิบัติการต่อวงจรเพื่อหาคุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ขณะมีภาระ (On 

Load) ชนิดโหลด ความต้านทาน (Resistive Load, Unity)

ปฏิบัติการต่อวงจรและการวัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส

ขั้นตอนการสอนหรือกิจกรรมของครู (สอนแบบบรรยายและสาธิต) 

•• ครูผู้สอนบรรยายและสาธิตเกี่ยวกับคุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

•• ครูผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาคุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

•• ผู้เรียนท�ำแบบฝึกหัดท้ายบท

•• สาธิตแล้วให้ผู้เรียนท�ำใบงานที่ 8 – 10

ขั้นตอนการเรียนหรือกิจกรรมของนักเรียน

•• นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็น

•• ร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน

•• นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดท้ายบท

•• ให้ผู้เรียนท�ำใบงานที่ 8 – 10 ครูผู้สอนดูแลสังเกตการณ์คอยตรวจสอบอย่างใกล้ชิด

สื่อการเรียนการสอน

•• หนังสือเรียนวิชา เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ แต่งโดย อ. ธนพนธ์ พรมราช 

•• สื่อจาก www.youtube.com
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แผนการสอน บทที่ 4
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 3.5.5–50.5

ชื่อบท  คุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 15/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 คุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ จ�ำนวนคาบ 15

งานที่มอบหมาย (ก่อนเรียน ขณะเรียน หลังเรียน) 

ก่อนเรียน

•• มอบหมายให้ค้นคว้าเกี่ยวกับคุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

ขณะเรียน

•• ครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายคุณสมบัติของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

•• ครูผู้สอนคอยเสนอแนะและนักเรียนร่วมกันปฏิบัติใบงานที่ 8 – 10

หลังเรียน

•• ครูผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในการเรียน เพื่อให้ทราบถึงปัญหาและอุปสรรค 

และน�ำมาศึกษา ปรับปรุงแก้ไขในครั้งต่อไป

บรรณานุกรม

ธนพนธ์ พรมราช เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ
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แผนการสอน บทที่ 5
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 51.5–54.5

ชื่อบท  การควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 3/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 การควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ จ�ำนวนคาบ 3

หัวข้อเรื่อง

การควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

สาระส�ำคัญ

การควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟ้ากระแสสลับสามารถควบคุมได้จากการควบคุม N และ Φ ของ

เครื่องก�ำเนดิไฟฟ้า การควบคมุ N กระท�ำได้โดยควบคมุทีค่วามเรว็ของต้นก�ำลงัที่ใช้ฉดุเครื่องก�ำเนดิ

ไฟฟ้า การควบคุม Φ ท�ำได้โดยการควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าของขดลวดสนามแม่เหล็ก ปัจจุบัน

ระบบควบคมุแรงเคลื่อนไฟฟ้านยิมใช้แบบอตัโนมตั ิ(Automatic Voltage Regulator; AVR) จะเป็น

ระบบที่ช่วยอ�ำนวยความสะดวกในการควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟ้า 

จุดประสงค์ทั่วไป

1.	 เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

2.	มีคุณธรรมจริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1.	บอกวิธีการควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟ้าในเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับได้

2.	บอกความหมายของโวลต์เตจเรกูเลชันในเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับได้

3.	บอกสูตรค�ำนวณหาค่าโวลต์เตจเรกูเลชันในเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับได้

4.	ค�ำนวณหาค่าโวลต์เตจเรกูเลชันในเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับได้



25

แผนการสอน บทที่ 5
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 51.5–54.5

ชื่อบท  การควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 3/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 การควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ จ�ำนวนคาบ 3

คุณลักษณะที่ต้องบูรณาการ

1.	ความมีวินัย เช่น การแต่งกายตามระเบียบ มีวินัยและตรงต่อเวลา

2.	ความซื่อสัตย์สุจริต เช่น ไม่ลอกการบ้านและไม่น�ำชิ้นงานของเพื่อนผู้เรียนมาส่งงาน

3.	ความเชื่อมั่นในตนเอง เช่น กล้าแสดงความคิดเห็น

4.	ความรับผิดชอบ เช่น ปฏิบัติงานทันตามเวลาที่ก�ำหนด

5.	ความสนใจใฝ่รู้ เช่น มีความสนใจแสวงหาความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ

6.	การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน เช่น ไม่เสพสิ่งเสพติด ไม่เล่นการพนัน

7.	ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น มีการแสดงออกอย่างสร้างสรรค์

8.	ความอดทนและขยันหมั่นเพียร เช่น ตั้งใจท�ำงานด้วยความขยันและอดทน

9.	ความรักสามัคคี เช่น รักเพื่อนร่วมงานและท�ำงานเป็นทีม

เนื้อหาสาระ

1.	การควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟ้า

1.1	การควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟ้าด้วยมือ

1.2	การควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟ้าด้วยระบบอัตโนมัติ

2.	 โวลต์เตจเรกูเลชัน สามารถหาได้จากสมการดังนี้

เปอร์เซ็นต์เรกูเลชัน = 
V0 – V

V
 × 100%

3.	การหาค่าของโวลต์เตจเรกูเลชัน
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แผนการสอน บทที่ 5
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 51.5–54.5

ชื่อบท  การควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 3/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 การควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ จ�ำนวนคาบ 3

กิจกรรมของครู (สอนแบบบรรยายและสอนแบบสาธิต) 

•• ครูผู้สอนบรรยายและสาธิตเกี่ยวกับการควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

กิจกรรมของนักเรียน

•• นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็น

•• ครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน

•• นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดท้ายบทเรียน

สื่อการเรียนการสอน

•• หนังสือเรียนวิชา เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ แต่งโดย อ. ธนพนธ์ พรมราช 

•• สื่อจาก www.youtube.com
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แผนการสอน บทที่ 5
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 51.5–54.5

ชื่อบท  การควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 3/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 การควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ จ�ำนวนคาบ 3

งานที่มอบหมาย (ก่อนเรียน ขณะเรียน หลังเรียน) 

ก่อนเรียน

•• มอบหมายให้นักเรียนค้นคว้าเกี่ยวกับการควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

ขณะเรียน

•• ครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายการควบคุมเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

หลังเรียน

•• ครูผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในการเรียน เพื่อให้ทราบถึงปัญหาอุปสรรค และ

น�ำมาปรับปรุงต่อไป

บรรณานุกรม

ธนพนธ์ พรมราช เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ
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แผนการสอน บทที่ 6
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 55.5–64.5

ชื่อบท  การซ่อมแซมและบ�ำรุงรักษาเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 9/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 การซ่อมแซมและบ�ำรุงรักษา 

	 เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

จ�ำนวนคาบ 9

หัวข้อเรื่อง

การซ่อมแซมและบ�ำรุงรักษาเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

สาระส�ำคัญ

การต่อขั้วสนามแม่เหล็กกลับเข้าไปหลังจากซ่อมแซมหรือหลังจากจ่ายไฟวาบกระตุ้นต้อง

ค�ำนึงถึงขั้วที่ต่อกลับต้องเป็นขั้วเดิม แต่ถ้าเป็นเครื่องกระตุ้นชนิดกระตุ้นจากภายนอกหรือเป็นชนิด

ไร้แปรงถ่านถงึแม้จะต่อขัว้ขดสนามแม่เหลก็กลบัเข้าไปผดิกต็าม เครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ายงัสามารถผลติ

แรงเคลื่อนไฟฟ้าได้เช่นเดิม และยังมีสาเหตุที่ท�ำให้เคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้าไม่สามารถผลิตแรงเคล่ือน

ไฟฟ้าได้ เช่น ปัญหาจากความเป็นแม่เหลก็ตกค้าง ปัญหาจากความต้านทานขดสนามแม่เหลก็ ปัญหา

จากขดลวดอาร์เมเจอร์ ปัญหาจากแปรงถ่าน และปัญหาจากการหล่อลื่น เป็นต้น

จุดประสงค์ทั่วไป

1.	 เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการซ่อมและบ�ำรุงรักษาเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้ากระแส

สลับ

2.	มีคุณธรรมจริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์
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แผนการสอน บทที่ 6
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 55.5–64.5

ชื่อบท  การซ่อมแซมและบ�ำรุงรักษาเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 9/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 การซ่อมแซมและบ�ำรุงรักษา 

	 เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

จ�ำนวนคาบ 9

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

1.	บอกลักษณะและวงจรภายในเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับแบบ 1 เฟสได้

2.	บอกวีธีการบ�ำรุงรักษาเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับแบบมีเครื่องกระตุ้นอยู่ภายในได้

3.	บอกวิธีบ�ำรุงรักษาแปรงถ่านได้

4.	ปฏิบัติการตรวจการเสื่อมสภาพฉนวนไฟฟ้าได้

5.	ปฏิบัติการตรวจหาวงจรเปิดและวงจรลัดของขดลวดสนามแม่เหล็กได้

6.	ปฏิบัติการตรวจหาวงจรเปิดและวงจรลัดของขดลวดอาร์เมเจอร์ได้

7.	บอกชนิดและชื่อสารหล่อลื่นได้

8.	บอกข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นในเครื่องก�ำเนิดได้

9.	ปฏิบัติการตรวจสอบและบ�ำรุงรักษาเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ (ใบปฏิบัติงานที่ 11)

คุณลักษณะที่ต้องบูรณาการ

1.	ความมีวินัย เช่น การแต่งกายตามระเบียบ มีวินัย และตรงต่อเวลา

2.	ความซื่อสัตย์สุจริต เช่น ไม่ลอกการบ้าน และไม่น�ำชิ้นงานของเพื่อนผู้เรียนมาส่งงาน

3.	ความเชื่อมั่นในตนเอง เช่น กล้าแสดงความคิดเห็น

4.	ความรับผิดชอบ เช่น ปฏิบัติงานทันตามเวลาที่ก�ำหนด

5.	ความสนใจใฝ่รู้ เช่น มีความสนใจแสวงหาความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ

6.	การละเว้นสิ่งเสพติดและการพนัน เช่น ไม่เสพสิ่งเสพติด และไม่เล่นการพนัน

7.	ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น มีการแสดงออกอย่างสร้างสรรค์

8.	ความอดทนและขยันหมั่นเพียร เช่น ตั้งใจท�ำงานด้วยความขยันและอดทน

9.	ความรักสามัคคี เช่น รักเพื่อนร่วมงานและท�ำงานเป็นทีม
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แผนการสอน บทที่ 6
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 55.5–64.5

ชื่อบท  การซ่อมแซมและบ�ำรุงรักษาเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 9/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 การซ่อมแซมและบ�ำรุงรักษา 

	 เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

จ�ำนวนคาบ 9

เนื้อหาสาระ

ศึกษาเกี่ยวกับลักษณะและวงจรภายในเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับแบบ 1 เฟส แบบมี

เครื่องกระตุน้อยูภ่ายใน การบ�ำรุงรักษาเครื่องก�ำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบัแบบมเีครื่องกระตุน้อยูภ่ายใน 

วิธีบ�ำรุงรักษาแปรงถ่าน วิธีตรวจการเสื่อมสภาพฉนวนไฟฟ้า วิธีตรวจหาวงจรเปิดและวงจรลัดของ

ขดลวดสนามแม่เหล็ก วิธีตรวจหาวงจรเปิดและวงจรลัดของขดลวดอาร์เมเจอร์ และการหล่อลื่น 

ปฏิบัติการตรวจสอบและบ�ำรุงรักษาเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

กิจกรรมของครู (สอนแบบบรรยายและสอนแบบสาธิต) 

•• ครูผู้สอนบรรยายและสาธิตเก่ียวกับการซ่อมแซมและบ�ำรุงรักษาเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้า 

กระแสสลับ

•• สาธิตแล้วให้ผู้เรียนท�ำใบปฏิบัติงานที่ 11

กิจกรรมของนักเรียน

•• นักเรียนร่วมแสดงความคิดเห็น

•• ครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน

•• นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดท้ายบท

•• ให้ผู้เรียนท�ำใบปฏิบัติงานที่ 11 ครูผู้สอนดูแลสังเกตการณ์คอยตรวจสอบอย่างใกล้ชิด

สื่อการเรียนการสอน

•• หนังสือเรียนวิชา เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ แต่งโดย อ. ธนพนธ์ พรมราช 

•• สื่อจาก www.youtube.com
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แผนการสอน บทที่ 6
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 55.5–64.5

ชื่อบท  การซ่อมแซมและบ�ำรุงรักษาเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ คาบรวม 9/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 การซ่อมแซมและบ�ำรุงรักษา 

	 เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

จ�ำนวนคาบ 9

งานที่มอบหมาย (ก่อนเรียน ขณะเรียน หลังเรียน) 

ก่อนเรียน

•• มอบหมายให้นกัเรยีนค้นคว้าหาความรูเ้กีย่วกบัการซ่อมแซมและบ�ำรงุรกัษาเครื่องก�ำเนดิ

ไฟฟ้ากระแสสลับ

ขณะเรียน

•• ครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันอภิปรายการซ่อมแซมและบ�ำรุงรักษาเคร่ืองก�ำเนิดไฟฟ้า 

กระแสสลับ

•• ครูผู้สอนคอยเสนอแนะและนักเรียนร่วมกันท�ำใบงานที่ 11

หลังเรียน

•• ครูผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาในบทเรียน เพื่อให้ทราบถึงปัญหาอุปสรรค และ

น�ำมาศึกษา ปรับปรุงแก้ไขในครั้งต่อไป

บรรณานุกรม

ธนพนธ์ พรมราช เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ
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แผนการสอน บทที่ –
ชื่อวิชา  เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ สอนคาบที่ 65.5–72

ชื่อบท  สอบปลายภาค คาบรวม 7.5/72

ชื่อเรื่องหรือชื่องาน	 สอบปลายภาค จ�ำนวนคาบ 7.5

สอบปลายภาค

•• สอบทฤษฎีและปฏิบัติ



เฉลยแบบฝึกหัด

หนังสือรายวิชา เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ

รหัสวิชา 20104-2104

โดย

ธนพนธ์ พรมราช
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบท 

บทที ่1 แม่เหลก็ไฟฟ้า 

ตอนที ่1   
 

ข้อที่ คําตอบ 

1 ข 
2 ง 

3 ง 

4 ข 

5 ข 

6 ก 

7 ค 

8 ค 

9 ง 

10 ค 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบท 

บทที ่1 แม่เหลก็ไฟฟ้า 

ตอนที ่2   
 

  2.1    

  2.2     

  2.3    

  2.4   X 

  2.5    X 

  2.6     

 

ตอนที ่3 

 

3.1   ตอบ ใชมื้อขวากาํรอบตวันาํ โดยใหน้ิ้วหวัแม่มือช้ีตามทิศทางของกระแสในตวันาํ และน้ิวทั้งส่ี

ช้ีแทนทิศทางของเส้นแรงแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนรอบตวันาํ   

3.2 ตอบ ใชมื้อขวากาํรอบขดลวดท่ีมีกระแสไหลผา่น โดยกาํหนดใหน้ิ้วทั้งส่ีช้ีตามทิศทางการไหล

ของกระแสไหลในขดลวด น้ิวหวัแม่มือช้ีแทนทิศทางของเส้นแรงแม่เหล็กเคล่ือนท่ี (ขั้วเหนือ, N) 

3.3   ตอบ  แรงเคล่ือนไฟฟ้าจะเกิดข้ึนเม่ือตวันาํเคล่ือนตดัผา่นสนามแม่เหล็ก หรือสนามแม่เหล็กเป็น 

ตวัเคล่ือนท่ีตดัผา่นตวันาํ   โดยค่าเปล่ียนแปลงของสนามแม่เหล็กในเวลาต่าง ๆ    จะส่งผลใหต้วันาํ

ผลิตแรงเคล่ือนไฟฟ้ามีค่าเปล่ียนแปลงตามไปดว้ย 

3.4   ตอบ  กฎแมกซ์เวลล ์ ใชห้าทิศทางของเส้นแรงแม่เหล็กท่ีเกิดรอบตวันาํท่ีมีกระแสไหลผา่น โดย 

การใชส้กรูเกลียวขวา ปลายของสกรูเขา้ไปในเน้ือไมแ้ทนทิศทางของกระแสท่ีไหลในตวันาํ ทิศทาง 

การหมุนของสกรูแทนทิศทางของเส้นแรงแม่เหล็กรอบตวันาํ 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบท 

บทที ่2 โครงสร้างเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 
ตอนที ่1   

 
ข้อที่ คําตอบ 

1 ง 
2 ก 

3 ค 

4 ก 

5 ค 

6 ง 

7 ก 

8 ก 

9 ง 

10 ข 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบท 

บทที ่2 โครงสร้างเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

 ตอนที ่2   
 

 2.1    
 2.2   X 

 2.3   

 2.4    

 2.5   X 

 2.6   X  
 

ตอนที ่3 

 

3.1 ตอบ เป็นแหล่งจ่าย หรืออุปกรณ์ท่ีทาํหนา้ท่ีผลิตไฟฟ้ากระแสตรงใหก้บัขดลวดสนามแม่เหล็ก

ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั เช่น แบตเตอร่ี (Battery) หรือเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงก็ได ้

3.2 ตอบ ตน้กาํลงัมีหนา้ท่ีฉุด หรือให้แรงกลกบัส่วนท่ีหมุนของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเพื่อให้ส่วนท่ี

หมุนของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหมุนได ้

3.3 ตอบ  เคร่ืองกระตุน้ในเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัแบบไร้แปรงถ่านนั้น เป็นเคร่ืองกระตุน้ท่ี

ทาํจากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัขนาดเล็ก เพราะวา่เคร่ืองกระตุน้จะจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบั

ขดลวดสนามแม่เหล็กของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าโดยการต่อตรงจึงไม่ตอ้งมีแปรงถ่าน จึงเรียกเคร่ือง-

กาํเนิดไฟฟ้าลกัษณะน้ีวา่ เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบไร้แปรงถ่าน นัน่เอง 

3.4 ตอบ ทาํหนา้ท่ีเป็นเส้นทางเดินของเส้นแรงแม่เหล็ก แลว้กระจายเส้นแรงแม่เหล็กใหส้มํ่าเสมอ

ครอบคลุมส่วนท่ีหมุนใหม้ากท่ีสุด และรองรับขดลวดสนามแม่เหล็ก       
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบท 
บทที ่ 3 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ 

ตอนที ่1   
 

ข้อที่ คําตอบ 
1 ก 
2 ค 

3 ง 

4 ข 

5 ก 

6 ค 

7 ข 

8 ค 

9 ค 

10 ข 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบท 

บทที ่3 การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

ตอนที ่2   
 

 2.1   

 2.2    

 2.3  X  
 2.4    

                                                                          2.5   

 2.6   X  

 

ตอนที ่3 

 

3.1 ตอบ  การพนัขดลวดอาร์เมเจอร์แบบพิตช์เศษส่วน คือการพนัท่ีใหต้น้ขดลวดและปลายขดลวด 

ห่างกนันอ้ยกวา่ 180 องศาไฟฟ้า  

3.2 ตอบ  ตอ้งพนัขดลวดอาร์เมเจอร์ให้เป็นแบบพิตช์เต็ม คือตน้ขดลวดและปลายขดลวดของขด

เดียวกนัพนัห่างกนัเท่ากบั 180 องศาไฟฟ้า 

3.3 ตอบ pK    =  Cos( 20
2 )   =   0.985      

3.4  วธีิทาํ    โจทยก์าํหนดให ้            

  p        =  6 ขั้ว 

     สลอต       =    18          สลอต 

                   จาํนวนเฟส =   3 เฟส 

 ดงันั้น  m =  สลอต/ขั้ว/เฟส                   สลอต       

   =  18
6 3  ×  

  m = 1 สลอต 

 จาก  β  =  
°180

สลอต/ขั�ว
 องศาไฟฟ้า 

 แทนค่า   β  =  180
18 / 6

°
 องศาไฟฟ้า 

  β  = 60  องศาไฟฟ้า 
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                  จาก         dK       =   

mSin( )2

mSin( )2

β

β  

 แทนค่า  dK  = 
1  60

2
601 2

Sin( )

  Sin( )

×

×
 

                                      = 30
1 30

Sin( )
  Sin( )

°
°×

 

   = 0.5
0.5  

  dK  = 1  ตอบ   
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบท 

บทที ่4 คุณสมบัติของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

ตอนที ่1   
 

ข้อที่ คําตอบ 
1 ง 
2 ข 

3 ค 

4 ก 

5 ข 

6 ง 

7 ก 

8 ข 

9 ค 

10 ง 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบท 

บทที ่4 คุณสมบัติของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั  

ตอนที ่2   
 

 2.1    

 2.2     

 2.3   

                                                                         2.4  X  
 2.5  X 

 2.6  X  

 

ตอนที ่3 

 

3.1   วธีิทาํ จากสูตร   eθ   = mθ  ×   p
2    

                ∴         e  2
p

θ ×
 =     mθ     

                        156  2
4
×  =     mθ  

                       mθ         =    78     องศาทางกล ตอบ 

 

3.2   วธีิทาํ   จากสูตรความสัมพนัธ์        

   N       =  120f
p  

            แทนค่าในสูตร         

   N           =  120  50
8
×  

                                  N           =  750        รอบต่อนาที    ตอบ  

 

3.3   วธีิทาํ จากสูตร LE  = 3 phE                 

                        ∴                  LE         =  3  ×1,628 

                                      LE         =   2,819.696 โวลต ์                ตอบ 
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3.4   วธีิทาํ       โจทยก์าํหนดใหก้ระแสไหลในสาย (IL) 

   = 525                               แอมแปร์    

                    เม่ือต่อแบบสตาร์  IL  = I     =     525                             แอมแปร์     

  phI       =     525                               แอมแปร์    

        aIR    =   525 ×  0.1 

                                         aIR        =   5.25                              โวลต ์ 

                                    sIX      =     525 ×  0.66     

                                         sIX        =    346.5                            โวลต ์

                            phV    หรือ  V  =   
LV
3

                               (ต่อแบบสตาร์) 

                    แทนค่า         V = 
322  10

3
×  

                                         V      =  12,701.705                         โวลต ์

∴ ค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวนาํขณะไม่มีโหลด หาไดด้งัน้ี 

จากสูตร  EO =    2 2
a s(V IR ) (IX )+ +  

แทนค่า      EO = 2 2(12,701.705 5.25) (346.5)+ +  

  EO =      401.979                                  โวลต ์

แรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวนาํระหวา่งสาย ( LE   =   LV ) 

  LE  =    3 ×  EO   

 LE  =    696.247                                   โวลต ์    ตอบ 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบท 

บทที ่5 การควบคุมเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

ตอนที ่1   
 

ข้อที่ คําตอบ 
1 ข 
2 ค 

3 ก 

4 ข 

5 ค 

6 ง 

7 ข 

8 ข 

9 ง 

10 ก 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบท 

บทที ่5 การควบคุมเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

ตอนที ่2   
 

 2.1   

 2.2  X 

 2.3 X  
 2.4    

 2.5  X 

 2.6  

 

ตอนที ่3 

 

3.1  วธีิทาํ         

                     % โวลตเ์ตจเรกกเูลชนั =   oE V
V
−

 ×  100 

                                  = 220 228
228
−  

                     ∴โวลตเ์ตจเรกกเูลชนั  =    − 3.50877    เปอร์เซ็นต ์ ตอบ 

3.2  ตอบ  จากสูตร phE  =  d p4.44K K fTΦ ซ่ึงเป็นสมการหาแรงเคล่ือนไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า

กระแสสลบั ดงันั้นในสมการ ค่า f (ความถ่ี) คือค่าท่ีเปล่ียนแปลงตามความเร็วรอบ หมายถึงถา้

ความเร็วรอบเพิ่ม f จะเพิ่มตาม ดงันั้นจะเห็นวา่ความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวนาํ

ของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากบัความเร็วรอบของเคร่ืองกาํเนิดจึงแปรตามกนั กล่าวคือ 

    เม่ือ  phE   แปรตาม  f   

    และ  f   แปรตาม  N  

    ดงันั้น  phE   จึงแปรตาม  N ดว้ย 
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3.3  ตอบ  

L1

L2

L3

If

F2

F1
ฟไ ยา่ จง่ ลหแ DC.

 

 

3.4  ตอบ    

If

F2

F1A1

A2

ฟไ ยา่ จง่ ลหแ DC.
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบท 
บทที ่6 การซ่อมแซมและบํารุงรักษาเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

ตอนที ่1   
 

ข้อที่ คําตอบ 
1 ข 

2 ง 

3 ก 

4 ง 

5 ก 

6 ก 
7 ค 

8 ค 

9 ง 

10 ก 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายบท 

บทที ่6 การซ่อมแซมและบํารุงรักษาเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 

ตอนที ่2  

 

 2.1   

 2.2   

 2.3   

       2.4  X  
 2.5  X 

 2.6    

 

ตอนที ่3 

 

3.1 ตอบ  การตรวจสอบขดลวดสนามแม่เหล็กร่ัวลงโครงทาํไดโ้ดยการนาํเคร่ืองมือวดัความเป็นฉนวน

ชนิดเมกเกอร์โอห์มมิเตอร์  ดา้นหน่ึงต่อเขา้กบัขั้วขดลวดสนามแม่เหล็กสายอีกดา้นหน่ึงต่อเขา้กบัโครง 

เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า จากนั้นใหห้มุนมือหมุนของเมกเกอร์โอห์มมิเตอร์แลว้อ่านค่าความตา้นทานท่ีวดั

ได ้ ถา้ค่าท่ีอ่านไดเ้ป็นค่าอนนัต์แสดงว่าไม่ร่ัวลงโครง  ถา้อ่านค่าไดเ้ป็น 0 โอห์ม แสดงว่าขดลวด

อาร์เมเจอร์ร่ัวลงโครง 

3.2  ตอบ  ถา้การหล่อล่ืนของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าไม่ดีมกัจะเกิดอาการเสียงดงั เพลาหรือคู่ต่อท่ีหมุน

ผดิศูนย ์แบร่ิงกบัเพลาจบักนัติด ช้ินส่วนขยายตวัออก และเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าร้อนจดัเกินไป  

3.3  ตอบ ทาํความสะอาดเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าโดยใชผ้า้แหง้เช็ดผวินอก ใหใ้ชเ้คร่ืองเป่าลมเป่าฝุ่ นหรือ 

ทาํความสะอาดช่องทางระบายลมภายในตวัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

3.4 ตอบ ขดลวดอาร์เมเจอร์ แกนสเตเตอร์ หรือโครงเคร่ืองจะร้อน   ปริมาณความร้อนจะเพิ่มข้ึน

เร่ือย ๆ ตลอดการทาํงานของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
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