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คํานํา 
 
 
 
 

แผนการสอนบูรณาการหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงนี้ จัดทําข้ึนเพื่อนํามาใชกับ
รายวิชา หมอแปลงไฟฟา รหัสวิชา 20104-2105 จํานวน 2 หนวยกิต 4 ชั่วโมงตอสัปดาห ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม เปนแผนการสอนเพื่อ
เปนแนวทางใหครูผูสอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่มุงเนนฐานสมรรถนะและการบูรณาการ 
ตรงตามจุดประสงครายวิชา มาตรฐานรายวิชาและคําอธิบายรายวิชา เพื่อพัฒนาบทบาทของผูเรียนให
เปนผูจัดการแสวงหาความรู สรางองคความรูใหม และในบทบาทของผูสอน เปล่ียนจากผูใหความรู
มาเปนผูชี้แนะ พรอมทั้งดําเนินการจัดส่ิงแวดลอมใหเอ้ืออํานวยตอความสนใจกับการเรียนรูของ
ผูเรียน จัดหองเรียนเปนสถานที่ทํางานรวมกันเปนกลุมเรียนรู ใหรูจักรวมคิดรวมทํา รับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน ฝกความมีน้ําใจ เกิดทักษะความสามารถที่นําไปทํางานได มีความเช่ือมั่น มีความ
ซื่อสัตยและเปนคนดีทั้งกาย วาจา ใจ มีคุณธรรม จรรยาบรรณ ทัศนคติที่ดีในวิชาชีพ และหวังเปน
อยางยิ่งวาแผนการสอนนี้ จะชวยสนับสนุนใหกระบวนการเรียนการสอนของครูและนักเรียนประสบ
ผลสําเร็จดียิ่งข้ึน 

 
         อภิรักษ สุขเกษม 
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แผนการจัดการเรียนรู 
รหัส  20104 - 2105   วิชา  หมอแปลงไฟฟา 

จํานวน 2 หนวยกิต 4 ชั่วโมง/สัปดาห   หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ประเภทวิชา  อุตสาหกรรม    สาขาวิชา  ชางไฟฟากําลัง 
************************************************************************* 

1. รหัสและชื่อวิชา 20104 - 2105 หมอแปลงไฟฟา (Transformer) 

2.  สภาพรายวิชา หมวดวิชาชีพ สาขางานไฟฟากําลัง วิชาชีพสาขางาน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ   
                             พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟากําลัง  
                                สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

3. พื้นฐาน              งานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน, วงจรไฟฟา และเคร่ืองกลไฟฟา 

4. เวลาศึกษา เรียนทฤษฎีและปฏิบัติ 4 ชั่วโมง/สัปดาห รวม 18 สัปดาห รวมทั้งส้ิน 72 ชั่วโมง    
                    ตลอดภาคเรียน และควรมีเวลาศึกษานอกเวลาเรียนอีก 1 ชั่วโมงตอสัปดาห 

5. หนวยกิต 1 - 3 - 2 จํานวน 2 หนวยกิต ทฤษฎีจํานวน 1 ชั่วโมง และปฏิบัติจํานวน 3 ชั่วโมง  
       รวมเปน 4 ชั่วโมงตอสัปดาห 

6. จุดประสงครายวิชา 1. เขาใจโครงสราง หลักการทํางาน ชนิด และขนาดของหมอแปลงไฟฟา  
                                     2. มีทักษะในการพันหมอแปลง การนําไปใชงาน และการบํารุงรักษา 
                                   3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการปฏิบัติงาน มีความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย 
                                     เปนระเบียบ และตรงตอเวลา มีความซ่ือสัตยและมีความรับผิดชอบ 

7. สมรรถนะรายวิชา  1. แสดงความรูเกี่ยวกับโครงสรางและหลักการทํางานของหมอแปลงไฟฟา 
                                  2. ปฏิบัติงานถอด พันขดลวด ตอวงจร ประกอบชิ้นสวน และทดสอบหมอแปลงไฟฟา 
                                  3. ซอมบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

8. คําอธิบายรายวิชา ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสราง ชนิด ขนาดของหมอแปลงไฟฟาและหมอ
แปลงความถี่สูง หลักการเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนํา สมการแรงเคลื่อนไฟฟา
เหนี่ยวนํา อัตราสวนการเปลี่ยนแปลง หมอแปลงประกอบเครื่องวัดไฟฟา การ
ออกแบบหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก งานถอดประกอบชิ้นสวนและหมอแปลง
ไฟฟา งานออกแบบและสรางบ็อบบิ้นแปลงไฟฟา งานตอหมอแปลงไฟฟาแบบ
สตารเดลตา งานทดสอบหาคาการสูญเสียและแปลงไฟฟา งานกําหนดขั้วหมอ
แปลงไฟฟา งานขนานหมอแปลงไฟฟา งานบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 
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การเรียนรูรายวิชาหมอแปลงไฟฟา 
หมวดวิชาชพี สาขางานไฟฟากําลัง หลักสูตรประกาศนยีบัตรวชิาชีพ (ปวช.) 
จํานวนหนวยการเรียนรู 9 หนวย จํานวน    72     ชัว่โมง 

บทที ่ ชื่อหนวยการเรียน หัวขอเรื่อง 
จํานวน 
ชั่วโมง 

1 หลักการเหน่ียวนํา
แมเหล็กไฟฟา 

 

1.1 แมเหล็กและแมเหล็กไฟฟา 
1.2 การเกิดสนามแมเหล็กรอบตัวนาํ 
1.3 การเหนี่ยวนาํ 
1.4 การเหนี่ยวนาํไฟฟา 
1.5 ทิศทางของแรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนํา 
1.6 การคํานวณหาคาแรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนํา 

4 

2 โครงสรางของ 
หมอแปลงไฟฟา 

 

2.1 สวนประกอบของหมอแปลงไฟฟา 
2.2 หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 
2.3 หมอแปลงไฟฟา 3 เฟส 
2.4 หมอแปลงความถี่สูง 

4 

3 หลักการทาํงาน 
และอัตราสวนของ 
หมอแปลงไฟฟา 

3.1 หลักการทาํงานเบ้ืองตนของหมอแปลงไฟฟา 
3.2 สมการแรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนาํ 
3.3 อัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา 

8 

4 สภาวะการทาํงานของ 
หมอแปลงไฟฟา 

 

4.1 หมอแปลงไฟฟาทํางานในสภาวะตางๆ 
4.2 หมอแปลงไฟฟาขณะไมมีโหลด 
4.3 หมอแปลงไฟฟาขณะมีโหลด 
4.4 ชนิดของโหลดที่นาํมาตอกับหมอแปลงไฟฟา 

8 
 

5 โวลเตจเรกูเลชั่น 
และประสิทธภิาพ 
หมอแปลงไฟฟา 

 

5.1 ความตานทานสมมูล 
5.2 รีแอกแตนซสมมูล 
5.3 อิมพีแดนซสมมูล 
5.4 การทดสอบหมอแปลงไฟฟา 
5.5 โวลเตจเรกูเลชั่น 
5.6 ประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟา 

8 
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บทที ่ ชื่อหนวยการเรียน หัวขอเรื่อง 
จํานวน 
ชั่วโมง 

5.7 ประสิทธิภาพตลอดวัน

6 การตอหมอแปลงไฟฟา 
ใชงาน 
 

6.1 การตรวจสอบข้ัวหมอแปลงไฟฟา 
6.2 การขนานหมอแปลงไฟฟา 
6.3 การตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส 

12 

7 หมอแปลงประกอบ 
เครื่องวัดและ 
หมอแปลงออโต 

7.1 หลักการทาํงานหมอแปลงประกอบ   
เคร่ืองวัด 

7.2 หมอแปลงกระแส   
7.3 หมอแปลงแรงดัน   
7.4 หลักการทาํงานหมอแปลงออโต 

4 

8 การพนัหมอแปลงไฟฟา
ขนาดเล็ก 

8.1 หลักการพนัหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตน 
8.2 ข้ันตอนการพนัหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก 
8.3 ขอควรระวังในการพันขดลวดตัวนาํ 

16 

9 การบํารุงรกัษา 
หมอแปลงไฟฟา 

9.1 การระบายความรอนหมอแปลงไฟฟา 
9.2 การควบคุมและบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 
9.3 วิธีการตรวจสอบหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตน 
9.4 ผลดีของการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 
9.5 ขอแนะนําสําหรับการบํารุงรักษาหมอแปลง

ไฟฟา 
9.6 สมบัติน้ํามนัหมอแปลงไฟฟา 
9.7 ขอมูลพิกัดหมอแปลงไฟฟา 

4 

  ประเมินผลปลายภาคเรียน 4
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ตารางวิเคราะหหลักสูตรรายวิชา 

หนวยที่ ชื่อหนวย/หัวขอยอย 

ระดับพฤติกรรมที่ตองการ 
จํานวน

คาบ (ชม.)
พุทธินิสัย 

ทักษะ
พิสัย 

จิตพิสัย 

1 2 3 4 1 2 1 2 

1 หลักการเหน่ียวนําแมเหลก็ไฟฟา 
1.1 แมเหล็กและแมเหล็กไฟฟา 
1.2 การเกิดสนามแมเหล็กรอบตัวนาํ  
1.3 การเหนี่ยวนาํ 
1.4 การเหนี่ยวนาํไฟฟา 
1.5 ทิศทางของแรงเคล่ือนไฟฟาเหนีย่วนํา 
1.6 การคํานวณหาคาแรงเคล่ือนไฟฟา 

         เหนี่ยวนาํ 

 

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


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
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
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
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 
 
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 
 

 
 

 






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2 โครงสรางของหมอแปลงไฟฟา 
2.1 สวนประกอบของหมอแปลงไฟฟา 
2.2 หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 
2.3 หมอแปลงไฟฟา 3 เฟส 
2.4 หมอแปลงความถี่สูง 
 

 





 

 





 

 





 

 





 

 




- 

 

 
 
 
- 

 

 
 
 
 
 

 





 

4 

3 หลักการทาํงานและอัตราสวนของหมอ
แปลงไฟฟา 
3.1 หลักการทาํงานเบ้ืองตนของหมอแปลง

ไฟฟา 
3.2 สมการแรงเคล่ือนไฟฟาเหนีย่วนาํ 
3.3 อัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา 
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
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
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
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
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
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 

 
- 
- 

 

 
 

 
 
 

 

 


 



8 



8 

 

หมายเหตุ :  พุทธพิสัย    1 =   ความจํา     2 =  ความเขาใจ     3  =  การนําไปใช 4 =  สูงกวา 
                   จิตพิสัย      1 =   การประเมินคุณคา 2  =   การจัดระบบ 
                   ทักษะพิสัย   1 =   การทําตามแบบ      2  =   ความคิดริเร่ิม 
  

หนวยที่ ชื่อหนวย/หัวขอยอย 

ระดับพฤติกรรมที่ตองการ 
จํานวน 

คาบ (ชม.)
พุทธินิสัย 

ทักษะ
พิสัย 

จิตพิสัย 

1 2 3 4 1 2 1 2 

4 สภาวะการทาํงานของหมอแปลงไฟฟา 
4.1 หมอแปลงไฟฟาทํางานในสภาวะ

ตางๆ  
4.2 หมอแปลงไฟฟาขณะไมมีโหลด 
4.3 หมอแปลงไฟฟาขณะมีโหลด 
4.4 ชนิดของโหลดที่นาํมาตอกับ 
      หมอแปลงไฟฟา 
 

 






 






 






 






 






 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

8 

5 โวลเตจเรกูเลชั่นและประสิทธภิาพ
หมอแปลงไฟฟา 
5.1 ความตานทานสมมูล 
5.2 รีแอกแตนซสมมูล 
5.3 อิมพีแดนซสมมูล 
5.4 การทดสอบหมอแปลงไฟฟา 
5.5 โวลเตจเรกูเลชั่น 
5.6 ประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟา 
5.7 ประสิทธิภาพตลอดวัน 

 
 







 
 

 
 







 

 
 







 

 
 







 

 
 






- 

 
 

 
 
 
 
 
- 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
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6 การตอหมอแปลงไฟฟาใชงาน 
6.1  การตรวจสอบข้ัวหมอแปลงไฟฟา 
6.2  การขนานหมอแปลงไฟฟา 
6.3  การตอหมอแปลงไฟฟา  3 เฟส 

 




 

 




 

 




 

 




 

 




 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

12 
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หนวยที่ ชื่อหนวย/หัวขอยอย 

ระดับพฤติกรรมที่ตองการ 
จํานวน 

คาบ (ชม.)
พุทธินิสัย 

ทักษะ
พิสัย 

จิตพิสัย 

1 2 3 4 1 2 1 2 

7 หมอแปลงประกอบเครื่องวัดไฟฟาและ 
หมอแปลงออโต 
7.1 หลักการทาํงานหมอแปลงประกอบ  

เคร่ืองวัดไฟฟา 
7.2 หมอแปลงกระแส   
7.3 หมอแปลงแรงดัน   
7.4 หลักการทาํงานหมอแปลงออโต 

 
 


 





  
 


 





 
 


 





 
 


 





 
 

- 
 
- 
- 
- 

 
 

- 
 
- 
- 
- 

 
 

 
 

 
 
 

 
 


 




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8 การพนัหมอแปลงไฟฟาขนาดเลก็ 
8.1 หลักการพนัหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตน 
8.2 ข้ันตอนการพนัหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก 
8.3 ขอควรระวังในการพันขดลวดตัวนาํ 

 





 





 





 





 





 

 
 
 

 

 
 
 

 





4 

9 การบํารุงรกัษาหมอแปลงไฟฟา 
9.1 การระบายความรอนหมอแปลงไฟฟา 
9.2 การควบคุมและบํารุงรักษา 

หมอแปลงไฟฟา 
9.3 วิธีการตรวจสอบหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตน 
9.4 ผลดีของการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 
9.5 ขอแนะนําสําหรับการบํารุงรักษา 

หมอแปลงไฟฟา 
9.6 สมบัติน้ํามนัหมอแปลงไฟฟา 
9.7 ขอมูลพิกัดหมอแปลงไฟฟา 

 




 




 




 




 




 




 




 




 




 




 




 




 
- 
- 
 
- 
- 
- 
 
- 
- 

 
- 
- 
 
- 
- 
- 
 
- 
- 

 

 
 

 

 
 
 
 

 
 

 




 





 



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ความรู้ + ทกัษะ คุณธรรม 

มเีหตุผล ภูมคุ้ิมกนั 

พอประมาณ 

หลกัการ
เหน่ียวนํา

แม่เหลก็ไฟฟ้า

หนวยท่ี 1 หลักการเหน่ียวนําแมเหล็กไฟฟา   
บูรณาการหลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 

                                                                         
 
                                         เตรียมวัสดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
                                                                                                                                            
                                                                                                                                    
 
ศึกษาและเขาใจหลักการ                                                                 ทดลองหลักการเหนี่ยวนาํทาง                                     
แมเหล็กไฟฟาไดอยางถกูตอง                                                            เหนีย่วนําทางแมเหล็กไฟฟา                                       
                                                                                                       ไดอยางถกูตอง โดยคํานึงถึง 
                                                                                                       ความปลอดภัยและส่ิงแวดลอม                                  
                                                                                                       ภายในพื้นที่ปฏิบัติงาน                                              
 
 
 
 
                  1. การเหน่ียวนําแมเหล็กไฟฟา                                           -  มมีนษุยสัมพันธ 
                      -  การเหนี่ยวนําภายในตัวเอง                                         - มีความสนใจใฝรู 
                      -  การเหนี่ยวนํารวม                                                       - มีความรับผิดชอบ 
                      -  แมเหล็กและแมเหล็กไฟฟา                                         - มีความคิดสรางสรรค       
                  2. แรงเคล่ือนไฟฟาเหนีย่วนํา 
                  3. ทิศทางของแรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนาํ                 
                  
                                             
 
 
 

 

  

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดลอม 
1 1-2 1 3 
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แผนการจัดการเรียนรู 
หนวยที่  1                                                                      จํานวน 4 ช่ัวโมง   
วิชา  หมอแปลงไฟฟา 
ช่ือหนวย  หลักการเหน่ียวนําแมเหล็กไฟฟา 

1. สาระสําคัญ 

เมื่อกระแสไฟฟาไหลผานเสนลวดตัวนํา ทําใหเกิดสนามแมเหล็กเปนวงกลมรอบๆ ตัวนําและเรียก
สนามแมเหล็กที่เกิดข้ึนนี้วา “สนามแมเหล็กเหนี่ยวนํา” และความเขมของสนามแมเหล็กจะมากหรือนอย 
ข้ึนอยูกับปริมาณของกระแสไฟฟาที่ไหลผาน ถามีปริมาณมากก็ทําใหตัวนํานั้นแสดงอํานาจแมเหล็กมาก
ตามไปดวย แมเหล็กไฟฟาเกิดจากการคิดคนและประดิษฐเปนอุปกรณไฟฟาที่ใหกําลังงานและเปล่ียนรูป
พลังงานไฟฟาใหอยูในรูปตางๆ อุปกรณที่ถูกสรางเพื่อใชแมเหล็กไฟฟาไดแก  มอเตอรไฟฟา เคร่ืองกํานิด
ไฟฟา และหมอแปลงไฟฟา ทั้งนี้ไดประยุกตและนําไปใชในการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา  อุปกรณปองกันระบบ
ไฟฟาในงานอุตสาหกรรม 

2. สมรรถนะประจําหนวย 

1. สามารถอธิบายหลักการของแมเหล็กและแมเหล็กไฟฟาได 

2. สามารถอธิบายหลักการเกิดสนามแมเหล็กรอบตัวนําได 

3. สารถอธิบายหลักการเหน่ียวนําได  

4. สามารถอธิบายการเหน่ียวนาํไฟฟาได 

5. สามารถหาทศิทางของแรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนาํได 

6. สามารถคํานวณหาคาแรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนาํได 

7. มีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะทีพ่ึงประสงค 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงคท่ัวไป 

1. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจหลักการของแมเหล็กและแมเหล็กไฟฟา 

2. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจหลักการเกิดสนามแมเหล็กรอบตัวนํา 

3. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจหลักการเหนี่ยวนาํ 

4. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจหลักการเหนี่ยวนาํไฟฟา 
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5. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจทิศทางของแรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนํา 

6. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจหลักการคํานวณหาคาแรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนาํ 

7. เพื่อใหนักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอันพึงประสงค  

3.2 จุดประสงคเชิงพฤตกิรรม 

1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการของแมเหล็กและแมเหล็กไฟฟาได 

2. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการเกิดสนามแมเหล็กรอบตัวนําได 

3. นักเรียนสารถอธิบายหลักการเหนี่ยวนาํได  

4. นักเรียนสามารถอธิบายการเหนีย่วนําไฟฟาได 

5. นักเรียนสามารถหาทิศทางของแรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนาํได 

6. นักเรียนสามารถคํานวณหาคาแรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนาํได 

7. นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะที่พงึประสงค 

4. สาระการเรียนรู 

1. แมเหล็กและแมเหล็กไฟฟา 

2. การเกิดสนามแมเหล็กรอบตัวนาํ 

3. การเหนี่ยวนาํ 

4. การเหนี่ยวนาํไฟฟา 

5. ทิศทางของแรงเคล่ือนไฟฟาเหนีย่วนํา 

6. การคํานวณหาคาแรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนํา 

กิจกรรมที ่ 1.1 ทําแบบทดสอบกอนเรียน    

กิจกรรมที ่ 1.2 ทําแบบทดสอบหลังเรียน  

กิจกรรมที ่ 1.3 ทําแบบฝกหดัประจําหนวย    

5. กิจกรรมการเรียนรู 

(สอนครั้งที่ 1)  ขั้นเตรียม   

1. เตรียมความพรอมเอกสารประกอบ การสอน 

2. เตรียมส่ือการสอน 

3. เตรียมการวัดผลประเมินผล 
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ขั้นดําเนินการ 

1. แนะนาํตัวผูสอน ผูเรียน ชื่อวิชา รหัสวิชา จุดประสงคของรายวิชา คําอธิบายรายวิชา เกณฑการ
ประเมินผล     

2. ชี้แจงแนวทางในการปฏิบัติตนเกี่ยวกับการเรียนการสอน การประเมินผลการเรียนและไดอบรม
คุณลักษณะที ่พงึประสงค คือเร่ืองความ มวีินัย โดยเฉพาะการแตงกาย และการตรงตอเวลา 

3. นําเขาสูบทเรียน โดยชักจูงโนมนาวจิตใจใหผูเรียน เหน็เปาหมายในการเรียน 

4. อธิบายหลักการเหนี่ยวนาํแมเหล็กไฟฟา                  

5. สรุปหลักการเหนีย่วนําแมเหล็กไฟฟา     

ขั้นสรุป 

1.   สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช Power Point                                                       

2.   ใหผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 

3.   แบบฝกหัดประจําหนวย  

4.   ทําแบบทดสอบ แลวประเมินผล 

5.   ดูแลการทาํความสะอาด ปดไฟ ปดหองเรียน 

6.   บันทึกหลังการสอน 

ดานคุณธรรม จริยธรรม บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 

1.1 ผูเรียนวเิคราะหหลักการเหนีย่วนาํแมเหล็กไฟฟาใหสอดคลองกับขอมลูที่ปรากฏ 

1.2 ผูเรียนวเิคราะหหลักการเหนีย่วนาํแมเหล็กไฟฟาตามหลักทฤษฎี 

2. ความมีเหตุผล 

2.1 ผูเรียนกาํหนดปญหาและหาเหตุผลในวิเคราะหหลักการเหนีย่วนําแมเหล็กไฟฟาตาม
หลักการ 

2.2 ผูเรียนวเิคราะหหลักการเหนีย่วนาํแมเหล็กไฟฟาตามหลักการ 

3. การมีภมิูคุมกันในตัวที่ดี 

3.1 ผูเรียนเห็นความสําคัญของหลักการเหนี่ยวนาํแมเหล็กไฟฟา                  

3.2 ผูเรียนศึกษาโดยคํานงึถงึสังคมและส่ิงแวดลอม 
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4. เงื่อนไขความรู 
- ผูเรียนสามารถมีความรูความเขาใจทีถู่กตองในเร่ืองหลักการเหน่ียวนาํแมเหล็กไฟฟา                 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 
-  ผูเรียนมีมนุษยสัมพันธ ความสนใจใฝรู  ความรับผิดชอบ มีวินัย 

6. ส่ือและแหลงการเรียนรู 

 ส่ือการเรียนการสอน 

1. หนงัสือประกอบการเรียน 
2. แผนใส 
3. ส่ือคอมพิวเตอร (Power Point) 
4. ของจริง 
5. ใบประเมินผล 

แหลงเรียนรู 

1. หองสมุด 

2. Internet 

3. สถานประกอบการตางๆ 

7. หลักฐานการเรียนรู 

1. แบบฝกหัด 

2. ใบงาน 

3. แบบทดสอบ 

8. การวัดและประเมินผล 

8.1 การวดั 

1. สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน การใหความรวมมอืในการ
ปฏิบัติงานตางๆ มีความกระตือรือรน มีการปฏิบัติงานตามข้ันตอน มีการปฏิบัติงานอยาง
ระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม 

2. ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

3. การทดลองตามใบงาน 
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4. ตรวจแบบฝกหัด โดยใชแบบเฉลยแบบฝกหัด 

5. ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

8.2 การประเมนิผล 

เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียน 

2. แบบฝกหัด 

3. ใบงาน 

4. แบบทดสอบ 

เกณฑการประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียนตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

2. แบบฝกหัดตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 60 

3. แบบทดสอบตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย 

10. เอกสารอางอิง 

มงคล ทองสงคราม. หมอแปลงไฟฟา. 
สัมพันธ  หาญชเล. หมอแปลงไฟฟา. 
ไชยชาญ   หินเกิด. เคร่ืองกลไฟฟา. 
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แบบฝกหัดประจําหนวยท่ี  1 
 

คําสั่ง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 

1. แมเหล็กธรรมชาติกับแมเหล็กประดิษฐตางกนัอยางไร    

2. แมเหล็กประดิษฐมีลักษณะอยางไร   

3. กฎของแม็กซเวลลกลาวไววาอยางไร 

4. กฎของเลนซกลาวไววาอยางไร 

5. กฎมือขวาของเฟรมมิ่งมีความหมายและความสําคัญอยางไร 

6. จงอธิบายหลักการเหน่ียวนาํรวม (Mutual Inductance) มาใหเขาใจ 

7. แรงเคล่ือนไฟฟาเหนีย่วนําเกิดข้ึนไดอยางไร 

8. ไมเคิล ฟาราเดย ไดทําการทดลองและคนพบความจรงิในเร่ืองใด 

9. ลวดตัวนาํมีความยาว 120 เซนติเมตร  เคล่ือนที่ดวยความเร็ว 60 เมตร/วินาท ีตัดผานเสนแรงแมเหล็กที่
มีความหนาแนน 1.75 เวเบอร/ตารางเมตร แรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนาํที่เกิดข้ึนมีคาเทาใด เมื่อลวดตัวนํา
เคล่ือนทีท่ํามมุ 60 องศากบัสนามแมเหล็ก 

10. ลวดตัวนาํมีความยาว 100 เซนติเมตร เคล่ือนที่ดวยความเร็ว 50 เมตร/วินาท ีตัดผานเสนแรงแมเหล็กที่
มีความหนาแนน 1.5 เวเบอร/ตารางเมตร และเกิดแรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนาํมีคาเทากับ 37.5 โวลต 
อยากทราบวาลวดตัวนาํจะตองเคล่ือนทีท่าํมุมกี่องศากบัสนามแมเหล็ก 
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แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
วิชา  หมอแปลงไฟฟา   รหัสวิชา  20104 - 2105    
 หนวยกิต (ชม.)  2 ( 4 )   หนวยการเรียนที่  1 

สัปดาหที่ 1  วันที่ ……………………………….. เวลา  4  ช่ัวโมง 
นักเรียนระดับช้ัน ปวช. .…………   กลุม ………  สาขางาน ไฟฟากําลงั 

ขอสรุปหลังการจัดการเรยีนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

ปญหาท่ีพบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

แนวทางแกไขปญหา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

สรุปจาํนวนผูเรียน 

จํานวนทัง้หมด มาเรียน ขาดเรียน มาสาย 

   
 

 ...................................................... ......................................................          

 (……………………………………)  (นาย……………………………….) 
 หัวหนากลุมผูเรียน ครูผูสอน 
 
 ...................................................... ......................................................          

 (นาย…………….………………..) (นาย………….…………………..) 
 หัวหนาแผนกวิชา รองผูอํานวยการฝายวิชาการ 
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ความรู้ + ทกัษะ คุณธรรม 

มเีหตุผล ภูมคุ้ิมกนั 

หลกัการ
ทาํงานของ
หม้อแปลง

หลกัการทาํงาน
และอตัราส่วน 
หม้อแปลง
ไฟฟ้

พอประมาณ 

หลกัการทํางาน
และอตัราส่วน
ของหม้อแปลง 

ไฟฟ้า

หนวยท่ี 2 โครงสรางของหมอแปลงไฟฟา 
บูรณาการหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

                                                                         
                                                               
 

เตรียมวัสดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
                                                                                                                                   
                                                                                                                                   
 
     ศึกษาและเขาใจโครงสราง                                                             บอกและอธบิายโครงสราง 
     สวนประกอบของหมอแปลงไฟฟา                                                   ของหมอแปลงไฟฟา             
                                                                         โ                               ไดอยางถูกตอง 
                                                                                                                                                                                 
                                                                            
                                                                                                                                               
                                                                                                                                   
 
 
 
 
            
            1.  โครงสรางของหมอแปลงไฟฟาแบบ 1 เฟส และ 3 เฟส            - มีมนุษยสัมพนัธ 
            2.  หมอแปลงไฟฟาแบบคอร                                                     - มีความสนใจใฝรู 
            3.  หมอแปลงไฟฟาแบบเชลล                                                    - มีความรับผิดชอบ 
                                                                                                            - มีความคิดสรางสรรค 
 
 
 
 
 
 

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดลอม 

1 1-2 1 3 

 
โครงสร้างของ
หม้อแปลง

ไฟฟ้า
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แผนการจัดการเรียนรู 
หนวยที่  2                                                                      จํานวน 4 ช่ัวโมง   
วิชา  หมอแปลงไฟฟา 
ช่ือหนวย  โครงสรางของหมอแปลงไฟฟา   

1. สาระสําคัญ 

หมอแปลงไฟฟามีสวนประกอบที่สําคัญอยู 3 สวนคือ แกนเหล็ก ขดลวดตัวนํา และฉนวน  ถาแบง
ตามลักษณะแกนเหล็กของหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็กและการนําไปใชงาน ในหนวยการเรียนนี้จะแบงได 5 
แบบคือ แบบคอร แบบเชลล  แบบทอลอยด แบบคัทคอร และแบบริงคอร สวนขดลวดตัวนําหมอแปลงไฟฟา
จะพันรอบแกนเหล็กไวจํานวน 2 ขด ประกอบดวยขดลวดปฐมภูมิ และขดลวดทุติยภูมิ ฉนวนที่นํามาทํา
เปนบ็อบบ้ินหรือฟอรมคอยลคือ กระดาษไฟเบอรแดงกับฉนวนที่ปองกันการลัดวงจรระหวางขดลวดและแกน
เหล็กคือ กระดาษหนังปลา  หมอแปลงไฟฟาที่นํามาใชงานมีทั้งระบบไฟฟา 1 เฟส และระบบ 3 เฟส หาก
เปนหมอแปลงไฟฟาที่มีขนาดใหญและมีพิกัดกําลังไฟฟาสูงๆ จะนิยมใชแกนเหล็กแบบครูซิฟอรม เพื่อชวยให
ขดลวดตัวนํามีความแข็งแรงยึดติดกับแกนเหล็กทั้งนี้ยังชวยลดการเกิดลีกเกจฟลักซดวย 

2. สมรรถนะประจําหนวย 

1. นักเรียนสามารถอธิบายสวนประกอบของหมอแปลงไฟฟาได 

2. นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะและการใชงานของหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส และ 3 เฟส ได 

3. นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะและการใชงานของหมอแปลงความถี่สูงได 

4. นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะที่พงึประสงค 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงคท่ัวไป 

1. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจสวนประกอบของหมอแปลงไฟฟา 

2. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจลักษณะและการใชงานของหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส และ 3 เฟส 

3. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจลักษณะและการใชงานของหมอแปลงความถี่สูง 

4. เพื่อใหนักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอันพึงประสงค 
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3.2 จุดประสงคเชิงพฤตกิรรม 

1. สามารถอธิบายสวนประกอบของหมอแปลงไฟฟาได 

2. สามารถอธิบายลักษณะและการใชงานของหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส และ 3 เฟส ได 

3. สามารถอธิบายลักษณะและการใชงานของหมอแปลงความถี่สูงได 

4. มีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะทีพ่ึงประสงค 

4. สาระการเรียนรู 

1. สวนประกอบของหมอแปลงไฟฟา 

2. หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 

3. หมอแปลงไฟฟา 3 เฟส 

4. หมอแปลงความถี่สูง 
กิจกรรมที ่ 2.1   แบบทดสอบกอนเรียน 
กิจกรรมที ่ 2.2   แบบทดสอบหลังเรียน 
กิจกรรมที ่ 2.3   แบบฝกหัดประจําหนวยที่  2  

5. กิจกรรมการเรียนรู 

(สอนครั้งที่ 2) ขั้นเตรียม   

1. เตรียมความพรอมสอน 

2. เตรียมเอกสาร การสอน และส่ือการสอน 

3. เรียกช่ือผูเขาเรียน 

ขั้นดําเนินการ 

1.  ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

2.  นําเขาสูบทเรียน โดยชักจูงโนมนาวจิตใจใหผูเรียนเหน็เปาหมายในการเรียน 

3.  อธิบายโครงสรางของหมอแปลงไฟฟา   

4.  อธิบายเรื่องโครงสรางของหมอแปลงไฟฟา 

5. ลักษณะและการใชงานของหมอแปลงความถี่สูง   

6.  ใหผูเรียนชวยกนัอธิบายเร่ืองโครงสรางของหมอแปลงไฟฟา   
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ขั้นสรุป 

1. สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช Power Point 

2. ใหผูเรียนทําแบบฝกหัดประจําหนวยที ่2  

3. ผูเรียนทาํแบบทดสอบกอนเรียน หลังเรียนหนวยที่  2 แลวประเมินผล  

5. ดูแลการทําความสะอาด ปดไฟ ปดหองเรียน 

6. บันทกึหลังการสอน 

ดานคุณธรรม จริยธรรม บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง  

1. ความพอประมาณ 

1.1 ผูเรียนเตรียมวสัดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการทดลอง 

1.2 ผูเรียนปฏิบัติการศึกษาโครงสรางของหมอแปลงไฟฟา   

2. ความมีเหตุผล 

2.1 ผูเรียนกาํหนดปญหา แยกประเภทโครงสรางของหมอแปลงไฟฟา  

3. การมีภมิูคุมกันในตัวที่ดี 

3.1 ผูเรียนปฏิบัติการทดลองโดยคํานงึถงึความปลอดภัยและส่ิงแวดลอม 

4. เงื่อนไขความรู 
-   ผูเรียนสามารถมีความรูความเขาใจที่ถูกตองในเร่ืองโครงสรางของหมอแปลงไฟฟา   

5. เงื่อนไขคุณธรรม 
-   ผูเรียนมีความมนุษยสัมพันธ  ความสนใจใฝรู  ความรับผิดชอบ ความมีวินัย 

6. ส่ือและแหลงการเรียนรู 

 ส่ือการเรียนการสอน 

1. หนงัสือประกอบการเรียน 

2. ของจริง 

3. ส่ือคอมพิวเตอร (Power Point) 

4. ใบประเมินผล 
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แหลงเรียนรู 

1. หองสมุด 

2. Internet 

3. สถานประกอบการ 

7. หลักฐานการเรียนรู 
1. แบบฝกหัด 

2. ใบงาน 

3. แบบทดสอบ 

8. การวัดและประเมินผล 

8.1 การวดั 

1. สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน การใหความรวมมอืในการ 
ปฏิบัติงานตางๆ มีความกระตือรือรน มีการปฏิบัติงานตามข้ันตอน การปฏิบัติงานอยาง
ระมัดระวังและมีความสะอาด โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม 

2. ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

3. ตรวจแบบฝกหัด โดยใชแบบเฉลยแบบฝกหัด 

4. ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

8.2 การประเมนิผล 

เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียน 

2. แบบฝกหัด 

3. ใบงาน 

4. แบบทดสอบ 

เกณฑการประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียนตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

2. แบบฝกหัดตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 60 

3. แบบทดสอบตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 
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9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย 

10. เอกสารอางอิง 

มงคล  ทองสงคราม. หมอแปลงไฟฟา. 
สัมพันธ  หาญชเล. หมอแปลงไฟฟา. 
ไชยชาญ  หนิเกิด. เคร่ืองกลไฟฟา. 
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แบบฝกหัดประจําหนวยท่ี 2 
 

คําสั่งใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 

1. สวนประกอบที่สําคัญของหมอแปลงไฟฟามีอะไรบาง 

2. แกนเหล็กลามเินตมีความสัมพันธกับกระแสไฟฟาไหลวนอยางไร 

3. จงอธิบายลักษณะของขดลวดตัวนาํที่ใชพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก 

4. ขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิทาํหนาที่อยางไร 

5. ฉนวนของหมอแปลงไฟฟาทําหนาที่และมีความสําคัญอยางไร 

6. หมอแปลงไฟฟาแบบเชลลมีลักษณะอยางไร 

7. หมอแปลงไฟฟาแบบคอรหรือแบบเชลลแบบใดจะมีคุณภาพที่ดีกวากนั 

8. หมอแปลงไฟฟาแบบทอรอยดมีลักษณะอยางไร 

9. หมอแปลงไฟฟาแบบคัทคอรมีลักษณะอยางไร 

10. หมอแปลงไฟฟาแบบริงคอรมีลักษณะอยางไร 

11. หมอแปลงไฟฟาลดแรงดัน (Step Down Transformer) และหมอแปลงไฟฟาเพิ่มแรงดัน (Step Up 
Transformer) มีความแตกตางกนัอยางไร 

12. หมอแปลงไฟฟา 3 เฟส (Three Phase Transformer) เหมาะสําหรับการนาํไปใชงานในลักษณะใด 
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แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
วิชา  หมอแปลงไฟฟา   รหัสวิชา  20104 - 2105 

หนวยกิต  (ชม.)   2 ( 4 )   หนวยการเรียนที่  2  สัปดาหที่ 2  
วันที่ ………………………………………….. เวลา  4 ช่ัวโมง 

นักเรียนระดับช้ัน ปวช. ………….. กลุม ………… สาขางาน ชางไฟฟากําลัง 

ขอสรุปหลังการจัดการเรยีนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

ปญหาท่ีพบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

แนวทางแกไขปญหา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

สรุปจาํนวนผูเรียน 

จํานวนทัง้หมด มาเรียน ขาดเรียน มาสาย 

   
 

 ...................................................... ......................................................          

 (……………………………………)  (นาย……………………………….) 
 หัวหนากลุมผูเรียน ครูผูสอน 
 
 ...................................................... ......................................................          

 (นาย…………….………………..) (นาย………….…………………..) 
 หัวหนาแผนกวิชา รองผูอํานวยการฝายวิชาการ 
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ความรู้ + ทกัษะ คุณธรรม 

มเีหตุผล ภูมคุ้ิมกนั 

หลกัการ
ทาํงานของ
หม้อแปลง

หลกัการทาํงาน
และอตัราส่วน 
หม้อแปลง
ไฟฟ้

พอประมาณ 

หลกัการทํางาน 
และอตัราส่วนของ

หม้อแปลง 
ไฟฟ้า

หนวยท่ี 3 หลักการทํางานและอัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา 
บูรณาการหลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง  

                                                                         
                                                               
 
                                     เตรียมวัสดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
                                                                                                                                            
                                                                                                                                    
 
 ศึกษาและเขาใจหลักการ                                                                 ปฏิบัติการทดสอบการทาํงาน 

ทํางานของหมอแปลงไฟฟา                                                              และหาอัตราสวนของหมอ              
 ไดอยางถกูตอง                                                                                แปลงไฟฟา ไดอยางถกูตอง 
                                                                                                           โดยคํานงึถงึความปลอดภัย                               
                                                                                                            และส่ิงแวดลอมในพืน้ที ่
                                                                                                            ปฏิบัติงาน                                                       
                                                                                                                                                                                       

 
 
 
 
            1.  หลักการทํางานเบ้ืองตน                                                     -  มีมนุษยสัมพันธ 
            2.  สมการแรงเคล่ือนไฟฟาเหนีย่วนาํ                                        -  มีความสนใจใฝรู 
            3.  อัตราสวนหมอแปลงไฟฟา                                                  -  มีความรับผิดชอบ 
                                                                                                          -  มีความคิดสรางสรรค 
  
 
 
 
 
  

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดลอม 
1 1-2 1 3 
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แผนการจัดการเรียนรู 
หนวยที่  3                                                                      จํานวน 8 ช่ัวโมง   
วิชา  หมอแปลงไฟฟา 
ช่ือหนวย  หลักการทํางานและอัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา 

1. สาระสําคัญ 

หมอแปลงไฟฟาเปนเคร่ืองกลไฟฟาที่ทํางานโดยไมมีสวนประกอบใดเลยเคลื่อนที่ หลักการทํางาน
อาศัยหลักการเหนี่ยวนํารวมกันระหวางขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ  โดยใชแกนเหล็กเปนเสนทาง
เดินของวงจรแมเหล็ก  เมื่อแรงดันไฟฟาทางดานทุติภูมิ ( 2E ) มีคาตํ่ากวาแรงดันไฟฟาดานปฐมภูมิ ( 1E ) จะ
เรียกหมอแปลงไฟฟาแบบนี้วา หมอแปลงไฟฟาแบบลดแรงดัน หรือ 2E < 1E  เมื่อแรงดันไฟฟาดานทุติภูมิ     
( 2E )  มีคาสูงกวาแรงดันไฟฟาดานปฐมภูมิ ( 1E ) จะเรียกหมอแปลงไฟฟาแบบนี้วา หมอแปลงไฟฟาแบบ
เพิ่มหรือ 2E > 1E   เมื่อแรงดันไฟฟาดานทุติยภูมิ ( 2E ) มีคาเทากับดานปฐมภูมิ ( 1E ) จะเรียกหมอแปลง
ไฟฟาแบบนี้วา หมอแปลงไฟฟาแบบหนึ่งตอหนึ่ง หรือ 2E = 1E   สําหรับอัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา 
คาคงที่ K  มีชื่อเรียกวา “อัตราสวนของแรงดัน” หรือ “อัตราสวนของจํานวนรอบ” 

2. สมรรถนะประจําหนวย 

1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการทํางานเบื้องตนของหมอแปลงไฟฟาได 

2. นักเรียนสามารถอธิบายสมการแรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนําได 

3. นักเรียนสามารถคํานวณหาอัตราสวนของหมอแปลงไฟฟาได 

4. นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะที่พงึประสงค 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงคท่ัวไป 

1. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจหลักการทาํงานเบ้ืองตนของหมอแปลงไฟฟา 

2. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจสมการแรงเคลื่อนไฟฟา 

3. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจอัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา 

4. เพื่อใหนักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอันพึงประสงค 
  



28 

 

3.2 จุดประสงคเชิงพฤตกิรรม 

1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการทํางานเบื้องตนของหมอแปลงไฟฟาได 

2. นักเรียนสามารถอธิบายสมการแรงเคล่ือนไฟฟาเหน่ียวนําได 

3. นักเรียนสามารถคํานวณหาอัตราสวนของหมอแปลงไฟฟาได  

4. นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะที่พงึประสงค 

4. สาระการเรียนรู 

1. หลักการทาํงานเบ้ืองตนของหมอแปลงไฟฟา 

2. สมการแรงเคล่ือนไฟฟาเหนีย่วนาํ 

3. อัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา 

กิจกรรมที ่ 3.1 ใบงานท่ี 1 

กิจกรรมที ่ 3.2 แบบทดสอบกอนเรียน 

กิจกรรมที ่ 3.3 แบบทดสอบหลังเรียน 

กิจกรรมที ่ 3.4 แบบฝกหัดประจําหนวยที่ 3 

5. กิจกรรมการเรียนรู 

(สอนครั้งที่ 3-4)  ข้ันเตรยีม    

1. เตรียมความพรอมสอน 

2. เตรียมเอกสารการสอนและส่ือการสอน 

3. เรียกช่ือผูเขาเรียน 

ขั้นดําเนินการ 

1. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

2. นําเขาสูบทเรียน โดยชักจูงโนมนาวจิตใจใหผูเรียนเหน็เปาหมายในการเรียน 

3. อธิบายเร่ืองหลักการทํางานและอัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา 

4. สรุปเร่ืองหลักการทาํงานและอัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา 
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ขั้นสรุป  

1. สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช Power Point   หลักการทาํงานและอัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา     

2. ใหผูเรียนทําใบงานที ่3 

3. ใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ 3 

4. ทําแบบทดสอบกอนเรียน หลังเรียนหนวยที่ 3 แลวประเมินผล 

5. ดูแลการทําความสะอาด ปดไฟ ปดหองเรียน 

6. บันทกึหลังการสอน 

ดานคุณธรรม จริยธรรม บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 

1.1   ผูเรียนเตรียมวัสดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการทดลอง 

1.2   ผูเรียนปฏิบัติการศึกษาหลักการทํางานและอัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา 

2. ความมีเหตุผล 

2.1 ผูเรียนกาํหนดปญหา หลักการทํางานและอัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา 

3. การมีภมิูคุมกันในตัวที่ดี 

3.1 ผูเรียนปฏิบัติการทดลองโดยคํานงึถงึความปลอดภัยและส่ิงแวดลอม 

4. เงื่อนไขความรู 

 -  ผูเรียนสามารถมีความรูความเขาใจที่ในเร่ืองหลักการทํางานและอัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 

-  ผูเรียนมีความมนุษยสัมพนัธ  ความสนใจใฝรู  ความรับผิดชอบ ความมีวนิัย 

6. ส่ือและแหลงการเรียนรู 

ส่ือการเรียนการสอน 

1. หนงัสือประกอบการเรียน 

2. ใบงาน 

3. ส่ือคอมพิวเตอร (Power Point) 

4. ใบประเมินผล 
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แหลงเรียนรู 

1. หองสมุด 

2. Internet 

3. หนวยงานตางๆ 

7. หลักฐานการเรียนรู 
1. ใบงาน 

2. แบบฝกหัด 

3. แบบทดสอบ 

8. การวัดและประเมินผล 

8.1 การวดั 

1. สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน การใหความรวมมือในการ 
ปฏิบัติงานตางๆ มีความกระตือรือรน มีการปฏิบัติงานตามข้ันตอน การปฏิบัติงานอยาง
ระมัดระวังและมีความสะอาด โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม 

2. ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

3. ใบงานโดยใชวิธีการสังเกต 

4. ตรวจแบบฝกหัด โดยใชแบบเฉลยแบบฝกหัด 

5. ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

8.2 การประเมนิผล 

เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียน 

2. ใบงาน 

3. แบบฝกหัด 

4. แบบทดสอบ 
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การประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียนตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

2. แบบฝกหัดตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 60 

3. แบบทดสอบตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย 

10. เอกสารอางอิง 
มงคล  ทองสงคราม. หมอแปลงไฟฟา. 
สัมพันธ  หาญชเล. หมอแปลงไฟฟา. 
ไชยชาญ  หนิเกิด. เคร่ืองกลไฟฟา. 
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แบบฝกหัดประจําหนวยท่ี 3 
 

คําส่ังใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 
 

1. หมอแปลงไฟฟาทําหนาที่อยางไร 

2. เหตุผลใดหมอแปลงไฟฟาจึงตองใชกับไฟฟากระแสสลับ 

3. อัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา (K) มีคานอยกวา 1 และ (K) มีมากกวา 1 คืออะไร 

4. จงเขียนสมการแรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนาํในขดลวดปฐมภูมิ และอธบิายความหมายของคาตางๆ  
ในสมการ 

5. หมอแปลงไฟฟาแบบหนึง่ตอหนึง่มีลักษณะที่แตกตางจากหมอแปลงไฟฟาแบบลดแรงดันอยางไร 

6. เหตุใดหมอแปลงไฟฟาจึงนิยมบอกขนาดพกิัดเปนโวลต-แอมแปร 

7. ขอกําหนดทางไฟฟาสําหรับหมอแปลงไฟฟามีอะไรบาง 

8. หมอแปลงไฟฟาสามารถจําแนกตามขนาดกําลังไฟฟาไดหลายขนาด มีอะไรบาง 

9. หมอแปลงไฟฟาหนึง่เฟสตัวหนึง่ พิกัด 150 KVA ใชกับความถี ่50 เฮริตซ และระดับแรงดันไฟฟา  
22,000 V/220 V ความหนาแนนสูงสุดของเสนแรงแมเหล็ก 4.5 เวเบอร/ตารางเมตร และมีพืน้ทีห่นาตัด
ของแกนเหล็ก 390 ตารางเซนติเมตร จงคํานวณหา 

9.1 กระแสไฟฟาดานปฐมภูมิ ( 1I ) และกระแสไฟฟาดานทุติยภูมิ ( 2I ) 

9.2 จํานวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ ( 1N ) และจํานวนรอบของขดลวดทุติยภูมิ ( 2N ) 

9.3 กําลังไฟฟาดานปฐมภูมิและดานทุติยภูมิ (VA) 

9.4 อัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา (K) หมอแปลงไฟฟาสามารถจําแนกตามขนาดกําลังไฟฟาไดดังนี ้
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แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
วิชา   หมอแปลงไฟฟา   รหัสวิชา   20104 - 2105    

 หนวยกิต (ชม.)  2 ( 4 )   หนวยการเรียนที่ 3  สัปดาหที่  3 - 4    
วันที่ ……………………………………… เวลา  8  ช่ัวโมง 

นักเรียนระดับช้ัน ปวช. ……………  กลุม …………… สาขางาน ชางไฟฟากําลัง 

ขอสรุปหลังการจัดการเรยีนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

ปญหาท่ีพบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

แนวทางแกไขปญหา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

สรุปจาํนวนผูเรียน 

จํานวนทัง้หมด มาเรียน ขาดเรียน มาสาย 

   
 

 ...................................................... ......................................................          

 (……………………………………)  (นาย……………………………….) 
 หัวหนากลุมผูเรียน ครูผูสอน 
 
 ...................................................... ......................................................          

 (นาย…………….………………..) (นาย………….…………………..) 
 หัวหนาแผนกวิชา รองผูอํานวยการฝายวิชาการ 
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ความรู้ + ทกัษะ คุณธรรม 

มเีหตุผล ภูมคุ้ิมกนั 

พอประมาณ 

โวลท์เตจเร
กเูลช่ันและ
ประสิทธิภาพ

หนวยท่ี 4 สภาวะการทํางานของหมอแปลงไฟฟา 
บูรณาการหลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง 

  
                                                     
                     
 
                                        เตรียมวัสดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
                                                                             
                                                                                                                                            
                                                                                                                                    
 
ศึกษาและเขาใจในสภาวะ                                                                  สามารถทดสอบสภาวะการทํางาน 
การทาํงานของหมอแปลงไฟฟา                                                           ของหมอแปลงไฟฟาในขณะไมมี                               
                                                                                            โหลด     และขณะมีโหลดไดอยาง    
                                                                                                          ถูกตองและปลอดภัย  
                                                                                                                                                                                       
 
 
 
 
 
 
         1.  หมอแปลงไฟฟาทาํงานในสภาวะตางๆ                                       -  มีมนุษยสัมพนัธ 
         2.  หมอแปลงไฟฟาขณะไมมีโหลด                                                  -  มีความสนใจใฝรู 
         3.  หมอแปลงไฟฟาขณะมีโหลด                                                      -  มีความรับผิดชอบ 
         4.  ชนิดของโหลดทีน่าํมาตอกับหมอแปลงไฟฟา                               -  มีความคิดสรางสรรค                                       
 
 

 
 

 
  

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดลอม 
1 1-2 1 3 

สภาวะ 
การทาํงานของ
หม้อแปลงไฟฟ้า
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แผนการจัดการเรียนรู 
หนวยที่  4                                                                      จํานวน 8 ช่ัวโมง   
วิชา  หมอแปลงไฟฟา 
ช่ือหนวย  สภาวะการทํางานของหมอแปลงไฟฟา 

1. สาระสําคัญ 

หมอแปลงไฟฟาในสภาวะท่ีไมมีโหลดจะมีกระแสไฟฟาไหลผานขดลวดปฐมภูมินอยมาก 
กระแสไฟฟาในขณะไมมีโหลด (Io) จะมีคาประมาณ 1- 3 เปอรเซ็นตของกระแสพิกัด  กระแส Io  
ประกอบดวยกระแสไฟฟา  2  สวนคือ กระแสใชงาน และกระแสแมกเนไตซ  แตยังคงมีการสูญเสียโดยเกิดข้ึน 
ในรูปของความรอน มีผลมาจากกระแสไหลวนและฮิสเตอรริซีส  หมอแปลงไฟฟาในสภาวะที่มีโหลดจะมี
กระแสไฟฟาไหลในขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ  เมื่อนําโหลดมาตอเขากับปลายสายขดลวดทุติยภูมิ  
ขนาดและมุมตางเฟสของกระแสไฟฟา ( 2I )  เมื่อเทียบกับแรงดันไฟฟา ( 2V ) จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับขนาด
และชนิดหรือเพาเวอรแฟกเตอรของโหลด ซึ่งมีอยู 3 ชนิดคือ (1) รีซีสตีฟโหลด เปนโหลดชนิดความตานทาน  
มีคา  Power Factor เทากับหนึ่ง (Unity)  (2) อินดักตีฟโหลด เปนโหลดชนิดตัวเหนี่ยวนํา มีคา Power Factor     
ลาหลัง (Lagging)  (3) คาปาซิตีฟโหลด เปนโหลดชนิดตัวเก็บประจุมีคา Power Factor นําหนา (Leading) 

2. สมรรถนะประจําหนวย 

1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการของหมอแปลงไฟฟาทาํงานในสภาวะตางๆ ได 

2. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการของหมอแปลงไฟฟาขณะไมมีโหลดได  

3. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการของหมอแปลงไฟฟาขณะมีโหลดได 

4. นักเรียนสามารถอธิบายชนดิของโหลดทีน่ํามาตอกับหมอแปลงไฟฟาได 

5. นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะที่พงึประสงค 
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3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงคท่ัวไป 

1. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจหลักการของหมอแปลงไฟฟาทาํงานในสภาวะตางๆ 

2. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจหลักการของหมอแปลงไฟฟาขณะไมมีโหลด  

3. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจหลักการของหมอแปลงไฟฟาขณะมีโหลด 

4. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจชนิดของโหลดที่นาํมาตอกับหมอแปลงไฟฟา 

5. เพื่อใหนักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอันพึงประสงค 

3.2 จุดประสงคเชิงพฤตกิรรม 
1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการของหมอแปลงไฟฟาทาํงานในสภาวะตางๆ ได 

2. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการของหมอแปลงไฟฟาขณะไมมีโหลดได  

3. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการของหมอแปลงไฟฟาขณะมีโหลดได 

4. นักเรียนสามารถอธิบายชนดิของโหลดทีน่ํามาตอกับหมอแปลงไฟฟาได 

5. นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะที่พงึประสงค 

4. สาระการเรียนรู 

1. หมอแปลงไฟฟาทํางานในสภาวะตางๆ  
2. หมอแปลงไฟฟาขณะไมมีโหลด 
3. หมอแปลงไฟฟาขณะมีโหลด 

4. ชนิดของโหลดที่นาํมาตอกับหมอแปลงไฟฟา 

กิจกรรมที่  4.1  แบบทดสอบกอนเรียน 

กิจกรรมที่  4.2  แบบทดสอบหลังเรียน 

กิจกรรมที่  4.3  แบบฝกหัดประจําหนวยที่  4 

5. กิจกรรมการเรียนรู 

(สอนครั้งที่ 5)  ขั้นเตรียม 

1. เตรียมความพรอมสอน 

2. เตรียมเอกสาร การสอนและสื่อการสอน 

3. เรียกช่ือผูเขาเรียน 
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ขั้นดําเนินการ 

1. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

2. นําเขาสูบทเรียน โดยชักจูงโนมนาวจิตใจใหผูเรียนเหน็เปาหมายในการเรียน 

3. อธิบายเร่ืองสภาวะการทาํงานของหมอแปลงไฟฟา  

4. ใหผูเรียนชวยกันอธิบายเรื่องสภาวะการทาํงานของหมอแปลงไฟฟา 

ขั้นสรุป  

1. สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช Power Point เร่ืองสภาวะการทาํงานของหมอแปลงไฟฟา 

3. ใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ 4 

4. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน หลังเรียนหนวยที ่4 แลวประเมินผล 

5. ดูแลการทําความสะอาด ปดไฟ ปดหองเรียน 

6. บันทกึหลังการสอน 

ดานคุณธรรม จริยธรรม บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 

1.1 ผูเรียนเตรียมวสัดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการทดลอง 

1.2 ผูเรียนปฏิบัติการศึกษาสภาวะการทาํงานของหมอแปลงไฟฟา 

2. ความมีเหตุผล 

2.1 ผูเรียนกาํหนดปญหา ประเภทสภาวะการทํางานของหมอแปลงไฟฟา 

3. การมีภมิูคุมกันในตัวที่ดี 

3.1 ผูเรียนปฏิบัติการทดลองโดยคํานงึถงึความปลอดภัย และส่ิงแวดลอม 

4. เงื่อนไขความรู 

-   ผูเรียนสามารถมีความรูความเขาใจถูกตองในเร่ืองสภาวะการทาํงานของหมอแปลงไฟฟา 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 

-   ผูเรียนมีความมนุษยสัมพนัธ ความสนใจใฝรู ความรับผิดชอบ ความมีวนิัย 
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6. ส่ือและแหลงการเรียนรู 

 ส่ือการเรียนการสอน 

1. หนงัสือประกอบการเรียน 
2. ใบงาน 
3. ของจริง 
4. ส่ือคอมพิวเตอร (Power Point) 
5. ใบประเมินผล 

แหลงเรียนรู 

1. หองสมุด 

2. Internet 

3. หนวยงานตางๆ 

7. หลักฐานการเรียนรู 
1. ใบงาน 

2. แบบฝกหัด 

3. แบบทดสอบ 

8. การวัดและประเมินผล 

8.1 การวดั 

1. สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน การใหความรวมมือในการ
ปฏิบัติงานตางๆ มีความกระตือรือรน มีการปฏิบัติงานตามข้ันตอน การปฏิบัติงานอยาง
ระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม 

2. ตรวจแบบทดสอบกอนเรียนโดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

3. ใบงานโดยใชวิธีการสังเกต 

4. ตรวจแบบฝกหัดโดยใชแบบเฉลยแบบฝกหัด 

5. ตรวจแบบทดสอบหลังเรียนโดยใชเฉลยแบบทดสอบ 
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8.2 การประเมนิผล 

เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียน 

2. ใบงาน 

3. แบบฝกหัด 

4. แบบทดสอบ 

เกณฑการประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียนตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

2. แบบฝกหัดตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 60 

3. แบบทดสอบตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย 

10. เอกสารอางอิง 
                  สัมพันธ หาญชเล. หมอแปลงไฟฟา. 
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แบบฝกหัดประจําหนวยท่ี 4 
 

คําส่ังใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 

1. หมอแปลงไฟฟาในอุดมคติมีลักษณะอยางไร 

2. หมอแปลงไฟฟาที่ใชงานจริงมีหลักการทํางานอยางไร 

3. หมอแปลงไฟฟาขณะไมมีโหลดมีลักษณะอยางไร 

4. โหลดทีน่ํามาตอรวมกับหมอแปลงไฟฟามีกี่ชนิดแตละชนิดมีลักษณะแบบใด 

5. จงอธิบายความหมายจากรูปเมื่อนาํโหลดเขามาตอทีป่ลายสายขดลวดทุติยภูม ิ

 

6. แอมแปร-เทนิหมายถึงอะไร 

7. กําลังไฟฟาของหมอแปลงหมายถึงอะไร 

8. จงอธิบายลักษณะของหมอแปลงไฟฟาทีม่ีคา Power Factor แบบ Unity, Lagging, Leading  

9. หมอแปลงไฟฟาหนึง่เฟส ขนาดพกิัด 4,400 V/400 V ทาํงานในขณะไมมีโหลด มีกระแสไฟฟาไหลใน
ขดลวดปฐมภูมิ 0.85 แอมแปร ที่ Power Factor 0.6 ลาหลัง จงคํานวณหา 

9.1 กระแสไฟฟาทีท่ําใหเกิดการสูญเสียในแกนเหล็ก (Iw) 

9.2 กระแสไฟฟาทีส่รางเสนแรงแมเหล็ก (  )     

10. หมอแปลงไฟฟาเฟสเดียวตัวหนึ่ง มพีิกัดแรงดันไฟฟาที่ 2,200 V/220 V  ใชกับความถี่ 50 เฮิรตซในขณะ
ไมมีโหลด มกีระแสไฟฟาไหลในขดลวดปฐมภูมิ 1.25  แอมแปรที่เพาเวอรแฟกเตอร 0.55 ลาหลัง  เมื่อ
นําโหลดมาตอกับขดลวดทติุยภูมิมีกระแสไฟฟาไหล 150 แอมแปร เพาเวอรแฟกเตอร 0.75 ลาหลัง จง
คํานวณหา 

10.1 กระแสไฟฟาดานปฐมภูมิ ( 1I ) 

10.2 เขียนเวกเตอรไดอะแกรม        
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แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
วิชา  หมอแปลงไฟฟา   รหัสวิชา  20104 - 2105    

 หนวยกิต  (ชม.)  2 ( 4 )   หนวยการเรียนที่  4  สัปดาหที่  5 - 6    
 วันที่ …………………………………… เวลา  8  ช่ัวโมง    

 นักเรียนระดับช้ัน ปวช. …………… กลุม ………… สาขางาน ชางไฟฟากําลัง 

ขอสรุปหลังการจัดการเรยีนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

ปญหาท่ีพบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

แนวทางแกไขปญหา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

สรุปจาํนวนผูเรียน 

จํานวนทัง้หมด มาเรียน ขาดเรียน มาสาย 

   
 

 ...................................................... ......................................................          

 (……………………………………)  (นาย……………………………….) 
 หัวหนากลุมผูเรียน ครูผูสอน 
 
 ...................................................... ......................................................          

 (นาย…………….………………..) (นาย………….…………………..) 
 หัวหนาแผนกวิชา รองผูอํานวยการฝายวิชาการ 
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ความรู้ + ทกัษะ คุณธรรม 

มเีหตุผล ภูมคุ้ิมกนั 

พอประมาณ 

 โวลเตจเรกูเลช่ัน
และประสิทธิภาพ
หม้อแปลงไฟฟ้า 

หนวยท่ี 5 โวลเตจเรกูเลชั่นและประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟา 
บูรณาการหลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 
                                                                         
                                             เตรียมวัสดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
                                                                                                                                            
                                                                                                                                    
 
 รูและเขาใจท่ีมาของคา                                                              ปฏิบัติการทดสอบหาคาโวลเตจเรกูเลชั่น 
 โวลเตจเรกูเลชั่นและหาคา                                                         และประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟาได 
 ประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟาได                                             อยางถูกตองและปลอดภัยโดยคํานึงถึง 
                                                                                                       ความปลอดภัยและส่ิงแวดลอมใน
           พื้นท่ีปฏบิัติงาน    
 
 
 
 
 
       1.  ความตานทานสมมลู                                                              -   มีมนุษยสัมพันธ 
       2.  รีแอกแตนซสมมูล                                                                   -   มีความสนใจใฝรู 
       3.  อิมพแิดนซสมมูล                                                                    -   มีความรับผิดชอบ 
       4.  การทดสอบหมอแปลงไฟฟา                                                     -   มีความคิดสรางสรรค       
       5.  โวลเตจเรกูเลชั่น 
       6.  ประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟา 
       7.  ประสิทธิภาพตลอดวัน 
                                         
 
 
 

 
 

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดลอม 
1 1-2 1 3 
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แผนการจัดการเรียนรู 
หนวยที่  5                                                                      จํานวน 8 ช่ัวโมง   
วิชา  หมอแปลงไฟฟา 
ช่ือหนวย  โวลเตจเรกูเลช่ันและประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟา 

1. สาระสําคัญ 

เมื่อขดลวดปฐมภูมิของหมอแปลงไดรับแรงดันไฟฟาในสภาวะปกติและยังไมมีการจายโหลด
แรงดันไฟฟาเอาตพุตที่ข้ัวจะมีคาสูง แตเมื่อนําโหลดมาตอเขากับขดลวดทุติยภูมิทําใหแรงดันไฟฟาที่ข้ัวหรือ
แรงดันไฟฟาดานเอาตพุตมีคาเพิ่มข้ึนหรือลดลงโดยข้ึนอยูกับชนิดของโหลดที่นํามาตอ  เมื่อนําคา
แรงดันไฟฟาที่ข้ัวในขณะไมมีโหลดและขณะมีโหลดมาเปรียบเทียบ ผลของแรงดันไฟฟาที่แตกตางกันนี้
เรียกวา โวลเตจเรกูเลชั่น สําหรับ ประสิทธิภาพของหมอแปลงไฟฟา จะมีคามากหรือนอยก็ข้ึนอยูกับ
การสูญเสียที่เกิดข้ึนภายในหมอแปลงไฟฟา เนื่องมาจากการสูญเสียในแกนเหล็ก การสูญเสียในขดลวด
ทองแดง และคาเพาเวอรแฟกเตอรของหมอแปลงไฟฟาในขณะมีโหลดดวย ประสิทธิภาพของหมอแปลง
ไฟฟาตลอดวันจะพิจารณาบางชวงเวลา ซึ่งในบางชวงเวลานั้นมีการจายโหลดที่แตกตางกัน ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ
ความตองการของผูใชในชวงเวลานั้นๆ  

2. สมรรถนะประจําหนวย 

1. นักเรียนสามารถอธิบายคาความตานทานสมมูล คารีแอกแตนซสมมูล และคาอิมพีแดนซสมมูลได 

2. นักเรียนสามารถอธิบายการทดสอบหมอแปลงไฟฟาได 

3. นักเรียนสามารถคํานวณหาคาโวลเตจเรกเูลชั่นของหมอแปลงไฟฟาได 

4. นักเรียนสามารถคํานวณหาคาประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟาได 

5. นักเรียนสามารถคํานวณหาคาประสิทธิภาพตลอดวนัของหมอแปลงไฟฟาได 

6. นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะที่พงึประสงค   
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3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงคท่ัวไป 
1. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจคาความตานทานสมมูล คารีแอกแตนซสมมูล และคาอิมพีแดนซ

สมมูล 

2. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจการทดสอบหมอแปลงไฟฟา 

3. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจโวลเตจเรกูเลชัน่ของหมอแปลงไฟฟา 

4. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟา 

5. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจประสิทธิภาพตลอดวันของหมอแปลงไฟฟา 

6. เพื่อใหนักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอันพึงประสงค   

3.2 จุดประสงคเชิงพฤตกิรรม 
1. อธิบายคาความตานทานสมมูล คารีแอกแตนซสมมูล และคาอิมพีแดนซสมมูลได 

2. อธิบายการทดสอบหมอแปลงไฟฟาได 

3. คํานวณหาคาโวลเตจเรกูเลชั่นของหมอแปลงไฟฟาได 

4. คํานวณหาคาประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟาได 

5. คํานวณหาคาประสิทธิภาพตลอดวันของหมอแปลงไฟฟาได 

6. มีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะทีพ่ึงประสงค   

4. สาระการเรียนรู 
1. ความตานทานสมมูล 

2. รีแอกแตนซสมมูล 

3. อิมพีแดนซสมมูล 

4. การทดสอบหมอแปลงไฟฟา 

5. โวลเตจเรกูเลชั่น 

6. ประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟา 

7. ประสิทธิภาพตลอดวัน 

กิจกรรมที่  5.1  ใบงานที่  2 - 4 
กิจกรรมที่  5.2  แบบทดสอบกอนเรียน 
กิจกรรมที่  5.3  แบบทดสอบหลังเรียน  5 
กิจกรรมที่  5.3  แบบฝกหัดประจําหนวยที่  5 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 

(สอนครั้งที่ 6 - 8)   ขั้นเตรียม 

1. เตรียมความพรอมสอน 

2. เตรียมเอกสาร การสอนและสื่อการสอน 

3. เรียกช่ือผูเขาเรียน 

ขั้นดําเนินการ 

1. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

2. นําเขาสูบทเรียน โดยชักจูงโนมนาวจิตใจใหผูเรียนเหน็เปาหมายในการเรียน 

3. อธิบายโวลเตจเรกูเลชั่นและประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟา   

ขั้นสรุป 

1. สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช Power Point เร่ืองโวลเตจเรกูเลชั่นและประสิทธิภาพหมอแปลง
ไฟฟา 

2. ใหผูเรียนทําใบงานที ่2 - 4 

3. ใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที ่5 

4. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน หลังเรียนหนวยที ่5 แลวประเมินผล 

5. ดูแลการทําความสะอาด ปดไฟ ปดหองเรียน 

6. บันทกึหลังการสอน 

ดานคุณธรรม จริยธรรม บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 

1.1 ผูเรียนเตรียมวสัดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการทดลอง 

1.2 ผูเรียนปฏิบัติการศึกษาโวลเตจเรกูเลชั่นและประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟาตามแบบการ
ทดลอง 

2. ความมีเหตุผล 

2.1 ผูเรียนกาํหนดปญหาโวลเตจเรกูเลชั่นและประสิทธิภาพหมอแปลงไฟฟา 

3. การมีภมิูคุมกันในตัวที่ดี 

3.1 ผูเรียนปฏิบัติการทดลองโดยคํานงึถงึความปลอดภัยและส่ิงแวดลอม 
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4. เงื่อนไขความรู 

-  ผูเรียนสามารถมีความรูความเขาใจทีถ่กูตองในเร่ืองโวลเตจเรกูเลชัน่และประสิทธิภาพหมอ
แปลงไฟฟา  

5. เงื่อนไขคุณธรรม 

-  ผูเรียนมีความมนุษยสัมพนัธ  ความสนใจใฝรู  ความรับผิดชอบ ความมีวนิัย 

6. ส่ือและแหลงการเรียนรู 

ส่ือการเรียนการสอน 

1. หนงัสือประกอบการเรียน 

2. ใบงาน 

3. ส่ือคอมพิวเตอร (Power Point) 

4. ใบประเมินผล 

แหลงเรียนรู 

1. หองสมุด 

2. Internet 

7. หลักฐานการเรียนรู 
1.   ใบงาน 

2.   แบบฝกหัด 

3.   แบบทดสอบ 

8. การวัดและประเมินผล 

8.1 การวดั 

1. สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน การใหความรวมมอืในการ 
ปฏิบัติงานตางๆ มีความกระตือรือรน มีการปฏิบัติงานตามข้ันตอน มีการปฏิบัติงานอยาง
ระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม 

2. ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 
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3. ใบงาน โดยใชวิธีการสังเกตและสรุปผลการทดลอง 

4. ตรวจแบบฝกหัด โดยใชแบบเฉลยแบบฝกหัด 

5. ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

8.2 การประเมนิผล 

เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียน 

2. ใบงาน 

3. แบบฝกหัด 

4. แบบทดสอบ 

เกณฑการประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียนตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

2. แบบฝกหัดตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 60 

3. แบบทดสอบตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย 

10. เอกสารอางอิง 

มงคล ทองสงคราม. หมอแปลงไฟฟา. 
สัมพันธ หาญชเล. หมอแปลงไฟฟา. 
ไชยชาญ หินเกิด. เคร่ืองกลไฟฟา. 

  



48 

 

แบบฝกหัดประจําหนวยท่ี 5 

 
คําสั่ง ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 

1. ความตานทานสมมูลของขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทติุยภูมิคืออะไร 

2. รีแอกแตนซสมมูลของขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิคืออะไร 

3. อิมพีแดนซสมมูลคืออะไร 

4. การทดสอบหมอแปลงไฟฟามีจุดประสงคเพื่ออะไร 

5. การสูญเสียในหมอแปลงไฟฟามกีี่สวน อะไรบาง 

6. การทดสอบหมอแปลงไฟฟาในสภาวะลัดวงจรมีจุดประสงคเพื่ออะไร 

7. การทดสอบหมอแปลงไฟฟาในสภาวะเปดวงจรมีจุดประสงคเพื่ออะไร 

8. โวลเตจเรกูเลชั่นของหมอแปลงไฟฟาหมายถึงอะไร 

9. โหลดทางไฟฟาทีน่ํามาตอใชงานรวมกบัหมอแปลงไฟฟามีกี่ชนิด และมีลักษณะอยางไร 

10. ประสิทธิตลอดวันของหมอแปลงไฟฟาคืออะไร 

11. หมอแปลงไฟฟาขนาด  50  KVA มีระดับแรงดันไฟฟา 2,200/220 โวลตตัวหนึง่มีคาความตานทาน R1 =  
3.75 โอหม และ R2  =  0.012 โอหม มีคาลีกเกจรีแอกแตนซ X1  =  5 โอหม และ X2 = 0.25 โอหม จง
คํานวณหา 

11.1 คา R01 และ R02              

11.2 คา X01 และ X02 

11.3 คา Z01 และ Z02 

11.4 กระแสไฟฟาดานปฐมภูมิและดานทุติยภูม ิ

11.5 คากําลังสูญเสียในขดลวดทองแดง 
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12. หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส  ขนาด 10  KVA ที่พกิัดแรงดันไฟฟา 2,200/200 โวลต 50 เฮิรตซ มีคาความ
ตานทานดานแรงดันสูง 0.55 โอหม และดานแรงดันตํ่า 0.125 โอหม คารีแอกแตนซดานแรงดันสูง
เทากับ 0.8 โอหม ดานแรงดันตํ่า 0.15 โอหม จงคํานวณหาคาที่อานไดจากเคร่ืองวดั เมื่อทดสอบใน
สภาวะลัดวงจร 

12.1 คา R01, X01, Z01 

12.2 คากระแสไฟฟาเต็มพกิัดดานขดลวดแรงดันสูงจากแอมมิเตอร 

12.3 คาแรงดันไฟฟาดานขดลวดแรงดันสูงจากโวลตมิเตอร 

12.4 กําลังไฟฟาสูญเสียในขดลวดทองแดงจากวัตตมิเตอร 

13. หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส ที่พกิัดแรงดันไฟฟา 2,200/220 โวลต มีคาความตานทานและคารีแอกแตนซ
ดานปฐมภูม ิ0.8 โอหม และ 5 โอหมตามลําดับ มีคาความตานทานและคารีแอกแตนซดานทุติยภูมิ 
0.055 โอหม และ 0.175 โอหม ตามลําดับ เมื่อหมอแปลงไฟฟาจายกระแสไฟฟาใหโหลดเทากับ 160 
แอมแปร จงคํานวณหาเปอรเซ็นตโวลเตจเรกูเลชั่น 

13.1 Unity u Power u Factor (มีคาเปนหนึง่) 

13.2 Lagging  Power Factor (มีคาเทากับ 0.8 ลาหลัง) 

13.3 Leading Power Factor (มีคาเทากับ 0.8 นาํหนา) 

14. หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส ขนาด 50 KVA ทีพ่ิกัดแรงดัน 2,200/220 โวลต  ความถี ่50 เฮิรตซ กําลังไฟฟา
สูญเสียในแกนเหล็ก  350 วัตต  ขดลวดปฐมภูมิมีคาความตานทาน 1.8 โอหม ขดลวดทุติยภูมิมคีา
ความตานทาน 0.15 โอหม  ถาเพาเวอรแฟกเตอรขณะมีโหลดเทากับ 0.8 ลาหลัง จงคํานวณหา 

14.1 ประสิทธิภาพของหมอแปลงไฟฟาเมื่อจายโหลดเต็มพิกดั 

14.2 ประสิทธิภาพของหมอแปลงไฟฟาเมื่อจายโหลดคร่ึงหนึง่ของพกิัด 

15. หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส ขนาด 10 KVA เมื่อจายโหลดเต็มพิกัดเกิดการสูญเสียในขดลวดทองแดง  
500 วัตต  และการสูญเสียในแกนเหล็ก 100 วัตต  จงคํานวณหาประสิทธิภาพของหมอแปลงไฟฟาเมื่อ
จายโหลดดังนี ้

15.1 ทํางานโดยไมมีโหลดจํานวน 6 ชัว่โมง 

15.2 จายโหลดเต็มพิกัดทีเ่พาเวอรแฟกเตอร 0.8 ลาหลัง นาน 12 ชั่วโมง 

15.3 จายโหลดคร่ึงหนึง่ของพิกัดที่เพาเวอรแฟกเตอร 0.75 ลาหลัง นาน 6 ชั่วโมง 
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แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
วิชา หมอแปลงไฟฟา  รหัสวิชา 20104 - 2105 

หนวยกิต  (ชม.)  2 ( 4 )  หนวยการเรียนที่ 5  สอนคร้ังที่ 7 - 8 
สัปดาหที่ …………. วนัที่ ………………………………….. เวลา  8  ช่ัวโมง 
นักเรียนระดับช้ัน  ปวช. …………….. กลุม ………. สาขางาน ชางไฟฟากําลัง 

ขอสรุปหลังการจัดการเรยีนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

ปญหาท่ีพบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

แนวทางแกไขปญหา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

สรุปจาํนวนผูเรียน 

จํานวนทัง้หมด มาเรียน ขาดเรียน มาสาย 

   
 

 ...................................................... ......................................................          

 (……………………………………)  (นาย……………………………….) 
 หัวหนากลุมผูเรียน ครูผูสอน 
 
 ...................................................... ......................................................          

 (นาย…………….………………..) (นาย………….…………………..) 
 หัวหนาแผนกวิชา รองผูอํานวยการฝายวิชาการ 
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ความรู้ + ทกัษะ คุณธรรม 

มเีหตุผล 
ภูมคุ้ิมกนั 

พอประมาณ 

หม้อแปลง
แบบออโตและ
การต่อหม้อ

การต่อหม้อ
แปลงไฟฟ้า 
ใช้งาน

หนวยท่ี 6 การตอหมอแปลงไฟฟาใชงาน 
บูรณาการหลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 
                                                                         
 

เตรียมวัสดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
 
                                                                                                                                            
                                                                                                                                    
 
     ศึกษาและเขาใจวิธกีารตอ                                                            ปฏิบัติการตรวจสอบหาข้ัวหมอแปลง                      
     หมอแปลงไฟฟา และสามารถใชงาน                                              ไฟฟาและตอหมอแปลงใชงานได   
     ไดอยางถกูวิธ ี                                                                               โดยคํานงึถงึความปลอดภัยในการ  
                                                                                                          ปฏิบัติงาน                                                       
                                                                                                                                                                                    
 
 
 
 
            1.  การตรวจสอบข้ัวหมอแปลงไฟฟา                                         -  มีมนษุยสัมพนัธ 
             2.  การขนานหมอแปลงไฟฟา                                                    -  มีความสนใจใฝรู 
             3.  การตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส                                              -  มีความรับผิดชอบ 
                                                                                                            -  มีความคิดสรางสรรค 
 

 
 
 
 
  

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดลอม 
1 1-2 1 3 
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แผนการจัดการเรียนรู 
หนวยที่  6                                                                      จํานวน 12 ช่ัวโมง   
วิชา  หมอแปลงไฟฟา 
ช่ือหนวย  การตอหมอแปลงไฟฟาใชงาน 

1. สาระสําคัญ 

การตอหมอแปลงไฟฟามีจุดประสงคเพื่อเพิ่มอัตราการจายพลังงานไฟฟาใหมากข้ึน กอนที่จะนํา
หมอแปลงไฟฟามาตอใชงานรวมกัน ก็ควรที่จะดําเนินการตรวจสอบหาข้ัวและกําหนดข้ัวของหมอแปลง
ไฟฟาใหถูกตอง  ทั้งนี้เพื่อปองกันไมใหเกิดความเสียหายกับหมอแปลงไฟฟาที่นํามาตอใชงานรวมกัน ในการ
ขนานหมอแปลงควรรูวามีพิกัดกําลังไฟฟาขนาดเดียวกันหรือไม  การตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส ทําไดโดย
การนําหมอแปลงไฟฟา 1 เฟสจํานวน 3 ตัวมาตอแบบวาย-วาย (Y-Y),  แบบเดลตา-เดลตา ( - ), แบบ
วาย-เดลตา (Y- ), แบบเดลตา-วาย ( -Y)  เปนวิธีที่นิยมมากที่สุด และการตอแบบโอเพนเดลตา (V)  เปน
การตอหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส จํานวน 2 ตัว มาตอเปนหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส ซึ่งมีประสิทธิภาพในการจาย
โหลดเพียง 58% ของกําลังเอาตพุตทั้งหมด  

2. สมรรถนะประจําหนวย 

1. นักเรียนสามารถอธิบายการตรวจสอบข้ัวของหมอแปลงไฟฟาได 

2. นักเรียนสามารถอธิบายการขนานหมอแปลงไฟฟาได 

3. นักเรียนสามารถอธิบายการตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสได 

4. นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะที่พงึประสงค 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงคท่ัวไป 
1. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจการตรวจสอบข้ัวหมอแปลงไฟฟา 

2. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจการขนานหมอแปลงไฟฟา 

3. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจการตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส 

4. เพื่อใหนักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอันพึงประสงค   
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3.2 จุดประสงคเชิงพฤตกิรรม 
1. สามารถอธิบายการตรวจสอบข้ัวของหมอแปลงไฟฟาได 

2. สามารถอธิบายการขนานหมอแปลงไฟฟาได 

3. สามารถอธิบายการตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสได 

4. มีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะทีพ่ึงประสงค   

4. สาระการเรียนรู 

1. การตรวจสอบข้ัวหมอแปลงไฟฟา 

2. การขนานหมอแปลงไฟฟา 

3. การตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส 

กิจกรรมที่ 6.1 ใบงานที่ 5 - 11 

กิจกรรมที่ 6.2 แบบทดสอบกอนเรียน 

กิจกรรมที่ 6.3 แบบทดสอบหลังเรียน 

กิจกรรมที่ 6.4 แบบฝกหัดประจําหนวยที่ 6 

5. กิจกรรมการเรียนรู 

(สอนครั้งที่ 9 - 12)  ขั้นเตรียม   

1. เตรียมความพรอมสอน 

2. เตรียมเอกสาร การสอน และสื่อการสอน 

3. เรียกช่ือผูเขาเรียน 

ขั้นดําเนินการ 

1. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

2. นําเขาสูบทเรียน โดยชักจูงโนมนาวจิตใจใหผูเรียนเหน็เปาหมายในการเรียน 

3. อธิบายเร่ืองการตอหมอแปลงไฟฟาใชงาน 

4. สรุปเร่ืองการตอหมอแปลงไฟฟาใชงาน 
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ขั้นสรุป 

1. สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช Power Point เร่ืองการตอหมอแปลงไฟฟาใชงาน 

2. ใหผูเรียนทําใบงานที ่5 - 1 

3. ใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ 6 

4. ทําแบบทดสอบกอนเรียน หลังเรียนหนวยที่ 6 แลวประเมินผล 

5. ดูแลการทําความสะอาด ปดไฟ ปดหองเรียน 

6. บันทกึหลังการสอน 

ดานคุณธรรม จริยธรรม บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 

1.1 ผูเรียนเตรียมวสัดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการทดลอง 

1.2 ผูเรียนปฏิบัติการศึกษาการตอหมอแปลงไฟฟาใชงานตามแบบการทดลอง 

2. ความมีเหตุผล 

2.1 ผูเรียนกาํหนดปญหาการตอหมอแปลงไฟฟาใชงานตามหลักการ 

3. การมีภมิูคุมกันในตัวที่ดี 

3.1 ผูเรียนปฏิบัติการทดลองโดยคํานงึถงึความปลอดภัยและส่ิงแวดลอม 

4. เงื่อนไขความรู 

-   ผูเรียนสามารถมีความรูความเขาใจทีถ่กูตองในเร่ืองการตอหมอแปลงไฟฟาใชงาน 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 

-   ผูเรียนมีความมนุษยสัมพนัธ  ความสนใจใฝรู  ความรับผิดชอบ ความมีวนิัย 

6. ส่ือและแหลงการเรียนรู 

 ส่ือการเรียนการสอน 

1. หนงัสือประกอบการเรียน 

2. ใบงาน 

3. ส่ือคอมพิวเตอร (Power Point) 

4. ของจริง 

5. ใบประเมินผล 
  



55 

 

แหลงเรียนรู 

1. หองสมุด 

2. Internet 

3. หนวยงานตางๆ 

7. หลักฐานการเรียนรู 
1. ใบงาน 

2. แบบฝกหัด 

3. แบบทดสอบ 

8. การวัดและประเมินผล 

8.1 การวดั 

1. สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน การใหความรวมมอืในการ
ปฏิบัติงานตางๆ มีความกระตือรือรน มีการปฏิบัติงานตามข้ันตอน การปฏิบัติงานอยาง
ระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม 

2. ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

3. ใบงาน โดยวิธกีารสังเกตการทํางาน 

4. ตรวจแบบฝกหัด โดยใชแบบเฉลยแบบฝกหัด 

5. ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

8.2 การประเมนิผล 

เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียน 

2. ใบงาน 

3. แบบฝกหัด 

4. แบบทดสอบ 
  



56 

 

เกณฑการประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียนตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

2. แบบฝกหัดตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 60 

3. แบบทดสอบตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย 

10. เอกสารอางอิง 

ไชยชาญ  หินเกิด. เคร่ืองกลไฟฟา. 
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แบบฝกหัดประจําหนวยท่ี 6 
 

คําสั่ง ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 

1. การตรวจสอบข้ัวของหมอแปลงไฟฟามีจดุประสงคเพื่ออะไร 

2. การกําหนดข้ัวของหมอแปลงไฟฟามีกี่แบบ และมีอะไรบาง      

3. หมอแปลงไฟฟาที่มีลําดับข้ัวไมเหมือนกนั ถาตองการนาํมาตอขนานกันจะตองคํานึงถึงความจําเปนใน
ขอใดบาง 

4. หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 3 ตัว กับหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส ตัวเดียวตางกันอยางไร 

5. เหตุผลใดจึงตองนาํหมอแปลงไฟฟามาตอขนานรวมกนั    

6. การตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส มกีี่วิธีและมีอะไรบาง 

7. หมอแปลงไฟฟา 3 เฟสในระบบจําหนายจะนิยมตอวงจรขดลวดเปนแบบใด       

8. หมอแปลงไฟฟา 3 เฟสที่ติดต้ังในระบบจาํหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาค ถามีสายตอออกจากขั้วของ
ขดลวดแรงดันตํ่า (ขดทุติยภูมิ) จํานวน 4 สาย อยากทราบวาขดลวดดานแรงดันตํ่าเปนแบบใดและมี
พิกดัแรงดันไฟฟาอยางไร   

9. จงเขียนวงจรการตอขดลวดของหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบสตาร–สตาร (Y-Y) และอธิบายวิธกีารตอ
เพื่อนาํไปใชงานใหเขาใจ 

10. เหตุผลใดจึงตองมีการตอหมอแปลงไฟฟาแบบโอเพนเดลตา มีขอดีและขอเสียอยางไร อธิบายใหเขาใจ 
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แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
วิชา   หมอแปลงไฟฟา   รหัสวิชา  20104 - 2105  
หนวยกิต (ชม.)  2  ( 4 )  หนวยการเรียนที่  6     

สัปดาหที่  9 - 11   วันที่ …………………………………… เวลา 12 ช่ัวโมง 
นักเรียนระดับช้ัน  ปวช. …………….. กลุม ………… สาขางาน ชางไฟฟากําลัง 

ขอสรุปหลังการจัดการเรยีนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

ปญหาท่ีพบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

แนวทางแกไขปญหา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

สรุปจาํนวนผูเรียน 

จํานวนทัง้หมด มาเรียน ขาดเรียน มาสาย 

   
 

 ...................................................... ......................................................          

 (……………………………………)  (นาย……………………………….) 
 หัวหนากลุมผูเรียน ครูผูสอน 
 
 ...................................................... ......................................................          

 (นาย…………….………………..) (นาย………….…………………..) 
 หัวหนาแผนกวิชา รองผูอํานวยการฝายวิชาการ 
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ความรู้ + ทกัษะ คุณธรรม 

มเีหตุผล ภูมคุ้ิมกนั 

พอประมาณ 

หม้อแปลง 
ประกอบเคร่ืองวดั
และหม้อแปลง 

ออโต 

หนวยที่ 7 หมอแปลงประกอบเครือ่งวัดไฟฟาและหมอแปลงออโต 
             บูรณาการหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 
                                                      
 
                                       เตรียมวัสดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
                                                                                                                                            
                                                                                                                                    
 
ศึกษาและเขาใจหลักการทาํงาน                                                          ทดสอบการทาํงานของหมอแปลง 
ของหมอแปลงประกอบเครือ่งวัด                                                          ประกอบเคร่ืองวัดและการทํางาน  
และการทาํงานของหมอแปลงออโต                                                      ของหมอแปลงออโต โดยคํานงึถงึ    
                                                                                                          ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน                           
                                                                                                                                                                                    
 
 
 
 
 
       1.  หมอแปลงประกอบเคร่ืองวัด                                                  -  มีมนุษยสัมพันธ 
            -  หมอแปลงกระแส  CT                                                        -  มีความสนใจใฝรู 
            -  หมอแปลงแรงดัน  PT                                                        -  มีความรับผิดชอบ 
      2.  หมอแปลงออโต                                                                     -  มีความคิดสรางสรรค 
                                           
 
 
 
 
 

  

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดลอม 
1 1-2 1 3 
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แผนการจัดการเรียนรู 
หนวยที่  7                                                                      จํานวน 4 ช่ัวโมง   
วิชา  หมอแปลงไฟฟา 
ช่ือหนวย  หมอแปลงประกอบเครื่องวัดไฟฟาและหมอแปลงออโต  

1.  สาระสําคัญ 

หมอแปลงประกอบเคร่ืองวัดเปนอุปกรณที่ใชในการวัดคาหาของกระแสไฟฟา และคาของ
แรงดันไฟฟาสูงๆ เนื่องจากเครื่องวัดทั้งแอมมิเตอรและโวลตมิเตอรไมสามารถนํามาใชในการวัดและอานคา
ไดโดยตรง เพื่อเปนการแกปญหาจึงตองนําหมอแปลงประกอบเคร่ืองวัดเขามาชวยซ่ึงมีใชงานอยู 2 ชนิดคือ 
หมอแปลงกระแสและหมอแปลงแรงดัน ทําหนาที่ลดกระแสและแรงดันใหเหมาะสมกับยานวัดของเคร่ืองวัด
ไฟฟา และหมอแปลงออโตคือ หมอแปลงที่มีขดลวดเพียง1 ชุด ทําหนาที่เปนทั้งขดลวดปฐมภูมิและทุติยภูมิ 
บางคร้ังเรียกวา หมอแปลงไฟฟาแบบขดลวดรวม หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา “วาริแอก” นิยมนํามาใชงานการเร่ิม
หมุนของมอเตอรไฟฟาเหนี่ยวนํา 

2. สมรรถนะประจําหนวย 

1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการทํางานของหมอแปลงประกอบเคร่ืองวัดได 

2. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการทํางานของหมอแปลงออโตได 

3. นักเรียนสามารถอธิบายขอดีของหมอแปลงออโตได 

4. นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะที่พงึประสงค 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงคท่ัวไป 
1. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจหลักการทาํงานหมอแปลงประกอบเคร่ืองวัด 

2. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจหลักการทาํงานของหมอแปลงออโต 

3. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจขอดีของหมอแปลงออโต 

4. เพื่อใหนักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอันพึงประสงค 
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3.2 จุดประสงคเชิงพฤตกิรรม 
1. สามารถอธิบายหลักการทํางานของหมอแปลงประกอบเคร่ืองวัดได 

2. สามารถอธิบายหลักการทํางานของหมอแปลงออโตได 

3. สามารถอธิบายขอดีของหมอแปลงออโตได 

4. มีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะทีพ่ึงประสงค 

4. สาระการเรียนรู 

1. หลักการทาํงานหมอแปลงประกอบเคร่ืองวัด 

2. หลักการทาํงานหมอแปลงออโต 

3. ขอดีของหมอแปลงออโต 

กิจกรรมที่  7.1  แบบทดสอบกอนเรียน 

กิจกรรมที่  7.2  แบบทดสอบหลังเรียน 

กิจกรรมที่  7.3  แบบฝกหัดประจําหนวยที่ 7 

5. กิจกรรมการเรียนรู 

(สอนครั้งที่ 15 - 17)   ขั้นเตรียม 

1. เตรียมความพรอมสอน 

2. เตรียมเอกสาร การสอนและสื่อการสอน 

3. เรียกช่ือผูเขาเรียน 

ขั้นดําเนินการ 

1. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

2. นําเขาสูบทเรียน โดยชักจูงโนมนาวจิตใจใหผูเรียนเหน็เปาหมายในการเรียน 

3. อธิบายเร่ืองหมอแปลงประกอบเครื่องวัดและหมอแปลงออโต  

4. สรุปเร่ืองหมอแปลงประกอบเคร่ืองวัดและหมอแปลงออโต 
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ขั้นสรุป 

1. สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช Power Point  เร่ืองหมอแปลงประกอบเครื่องวัดและหมอแปลงออโต 

2. ใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ 7 

3. ทําแบบทดสอบกอนเรียน หลังเรียนหนวยที่ 7 แลวประเมินผล 

4. ดูแลการทําความสะอาด ปดไฟ ปดหองเรียน 

5. บันทกึหลังการสอน 

ดานคุณธรรม จริยธรรม บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 

1.1 ผูเรียนเตรียมวสัดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการทดลอง 

1.2 ผูเรียนปฏิบัติการศึกษาหมอแปลงประกอบเคร่ืองวัดและหมอแปลงออโต 

2. ความมีเหตุผล 

2.1 ผูเรียนกาํหนดปญหาหมอแปลงประกอบเคร่ืองวัดและหมอแปลงออโต 

3. การมีภมิูคุมกันในตัวที่ดี 

3.1 ผูเรียนปฏิบัติการทดลองโดยคํานงึถงึความปลอดภัยและส่ิงแวดลอม 

4. เงื่อนไขความรู 

-  ผูเรียนสามารถมีความรูความเขาใจในเร่ืองหมอแปลงประกอบเคร่ืองวัดและหมอแปลงออโต 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 

-  ผูเรียนมีความมนุษยสัมพนัธ ความสนใจใฝรู ความรับผิดชอบ ความมีวนิัย 

6. ส่ือและแหลงการเรียนรู 

ส่ือการเรียนการสอน 

1. หนงัสือประกอบการเรียน 

2. ใบงาน 

3. ของจริง 

4. ส่ือคอมพิวเตอร (Power Point) 

5. ใบประเมินผล 
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แหลงเรียนรู 

1. หองสมุด 

2. Internet 

3. หนวยงานตางๆ 

7. หลักฐานการเรียนรู 
1. ใบงาน 

2. แบบฝกหัด 

3. แบบทดสอบ 
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8. การวัดและประเมินผล 

8.1 การวดั 

1. สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน การใหความรวมมอืในการ
ปฏิบัติงานตางๆ มีความกระตือรือรน มีการปฏิบัติงานตามข้ันตอน การปฏิบัติงานอยาง
ระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม 

2. ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

3. ใบงาน โดยใชวิธีการสังเกตจากการทดลอง 

4. ตรวจแบบฝกหัด โดยใชแบบเฉลยแบบฝกหัด 

5. ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

8.2 การประเมนิผล 

เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียน 

2. ใบงาน 

3. แบบฝกหัด 

4. แบบทดสอบ 

เกณฑการประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียนตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

2. แบบฝกหัดตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 60 

3. แบบทดสอบตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย 

10. เอกสารอางอิง 

ไชยชาญ หินเกิด. เคร่ืองกลไฟฟา. 
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แบบฝกหัดประจําหนวยท่ี 7 
 

คําสั่ง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 

1. หมอแปลงออโตกับหมอแปลงไฟฟาออดีนารีมีความแตกตางและเหมือนกนัอยางไร 

2. เคอรเรนตทรานสฟอรเมอรมหีนาที่อยางไร 

3. โพเทนเชียลทรานสฟอรเมอรมีหนาที่อยางไร 

4. หมอแปลงออโตแบบเพิ่มแรงดันมีหนาที่อยางไร 

5. หมอแปลงออโตแบบลดแรงดันมีหนาที่อยางไร 

6. อุปกรณไฟฟาวารีแอก (Variac) เกี่ยวพันกบัหมอแปลงออโตอยางไร 

7. คอนดักเพาเวอรและทรานสฟอรมเพาเวอรหมายถึงอะไร 

8. ขอดีของหมอแปลงออโตมีอะไรบาง 

9. เมื่อนําแอมมิเตอรขนาด 5 แอมแปร  มาตอรวมกับหมอแปลงกระแส (CT) มีอัตราสวนเทากับ 200/5A  
หากแอมมิเตอรที่นํามาตออานคาได 3.75  แอมแปร  อยากทราบวากระแสไฟฟาที่ไหลผานโหลดมีคา
เทาใด 

10. เมื่อนําโวลตมเิตอรขนาด 110 โวลต มาตอเขากับหมอแปลงแรงดัน (PT)  มีอัตราสวนเทากับ 33,000 
V/110 V   ถาโวลตมิเตอรอานคาไดเทากับ 105โวลต อยากทราบวาแรงดันไฟฟาในระบบจําหนายมีคา
เทาใด  

11. หมอแปลงออโตมีแรงดันอินพุต 220 โวลตตอกับขดลวดในชวง ac มีแรงดันไฟฟาดานทุติยภูม ิ110 
โวลต ซึง่ตออยูกับโหลดความตานทานขนาด 15 โอหม ตอเขากับขดลวดในชวง bc  จงคํานวณหาคา
กระแสไฟฟาผานโหลดความตานทานและกําลังเอาตพุตหมอแปลงเมื่อ Pf  =  1 

12. หมอแปลงออโตมีแรงดันไฟฟาดานอินพุต 110 โวลต ตอกับขดลวดในชวง bc มีแรงดันไฟฟาดานทุติยภูมิ  
220 โวลต ซึ่งตออยูกับโหลดความตานทาน 20 โอหมตอกับขดลวดในชวง ac จงคํานวณหาคา
กระแสไฟฟาผานโหลดความตานทานและกําลังเอาตพุตหมอแปลง เมื่อ Pf = 1 
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แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
วิชา มอเตอรไฟฟากระแสสลบั   รหสัวิชา  20104 - 2105    

หนวยกิต  (ชม.)   2 ( 4 )   หนวยการเรียนที่ 7   
สัปดาหที่ 12 วันที่ ………………………………. เวลา  4  ช่ัวโมง 

นักเรียนระดับช้ัน ปวช. ……………. กลุม ………….. สาขางาน ชางไฟฟากําลัง 

ขอสรุปหลังการจัดการเรยีนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

ปญหาท่ีพบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

แนวทางแกไขปญหา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

สรุปจาํนวนผูเรียน 

จํานวนทัง้หมด มาเรียน ขาดเรียน มาสาย 

   
 

 ...................................................... ......................................................          

 (……………………………………)  (นาย……………………………….) 
 หัวหนากลุมผูเรียน ครูผูสอน 
 
 ...................................................... ......................................................          

 (นาย…………….………………..) (นาย………….…………………..) 
 หัวหนาแผนกวิชา รองผูอํานวยการฝายวิชาการ 
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ความรู้ + ทกัษะ คุณธรรม 

มเีหตุผล ภูมคุ้ิมกนั 

พอประมาณ 

หม้อแปลง
แบบออโตและ
การต่อหม้อ

การต่อหม้อ
แปลงไฟฟ้า 
ใช้งาน

หม้อแปลงไฟฟ้า
ประกอบ

เคร่ืองวดัและ
หม้อแปลงไฟฟ้า

การพนัหม้อ
แปลงไฟฟ้า
ขนาดเลก็

หนวยท่ี 8 การพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก 
บูรณาการหลักปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียง  

 
                                         
 
                                        เตรียมวัสดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
                                                                                                                                            
                                                                                                                                    
 
     ศึกษาและเขาใจวิธกีารพนั                                                            ปฏิบัติการออกแบบและพันขดลวด 
     หมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก                                                            หมอแปลงไฟฟาขนาดเล็กและนํา      
     เพื่อนาํไปใชงานได                                                                       ไปใชงานไดคํานงึถงึความปลอดภัย  
                                                                                                        ในการปฏิบัติงาน                  
                                                                                                                                                                                    
 
 
 
 
 
 
       1.  หลักการพันหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตน                                         -  มีมนุษยสัมพันธ 
       2.  ข้ันตอนการพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก                                   -  มีความสนใจใฝรู 
       3.  ขอควรระวังในการพันขดลวดตัวนํา                                            -  มีความรับผิดชอบ 
                                                                                                           -  มีความคิดสรางสรรค  
 

 
 

 
 
 

  

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดลอม 
1 1-2 1 3 
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แผนการจัดการเรียนรู 
หนวยที่  8                                                                      จํานวน 16 ช่ัวโมง   
วิชา  หมอแปลงไฟฟา 
ช่ือหนวย  การพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก 

1. สาระสําคัญ 

การออกแบบและพันขดลวดหมอแปลงไฟฟาข้ึนมาใชงานนั้น ควรออกแบบใหมีขนาดที่พอเหมาะกับ
ขนาดของงานที่ใช ไมควรที่จะสรางใหมีขนาดใหญหรือเล็กจนเกินไป และตองคํานึงถึงพิกัดของหมอแปลง
ไฟฟาดวย เวนแตจะตองการใชงานเพิ่มข้ึนในภายหลัง ข้ันตอนในการออกแบบหมอแปลงไฟฟาควรปฏิบัติ
ตามข้ันตอนตามที่ไดกําหนดไวคือ การหาพื้นที่หนาตัดของแกนเหล็ก การหาจํานวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ 
(N1) และขดลวดทุติยภูมิ (N2) การหาขนาดเสนลวดตัวนํา การเปรียบเทียบพื้นที่หนาตัดขดลวดกับชอง
หนาตางแกนเหล็กรูปตัว E การทําบ็อบบ้ินหรือฟอรมคอยล การพันเสนลวดตัวนํา การชุบขดลวดดวยวานิช 
การประกอบแกนเหล็กเพื่อใชงาน และการทดสอบฉนวน  

2. สมรรถนะประจําหนวย 

1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการพันหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตนได 

2. นักเรียนสามารถอธิบายข้ันตอนการพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็กได 

3. นักเรียนสามารถอธิบายขอควรระวังในการพันขดลวดตัวนําได 

4. เพื่อใหนักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะทีพ่งึประสงค  

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงคท่ัวไป 
1. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจหลักการพนัหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตน 

2. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจข้ันตอนการพนัหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก 

3. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจขอควรระวังในการพนัขดลวดตัวนํา 

4. เพื่อใหนักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอันพึงประสงค   
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3.2 จุดประสงคเชิงพฤตกิรรม 
1. สามารถอธิบายหลักการพนัหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตนได 

2. สามารถอธิบายข้ันตอนการพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็กได 

3. นักเรียนสามารถอธิบายขอควรระวังในการพันขดลวดตัวนําได 

4. เพื่อใหนักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะทีพ่งึประสงค  

4. สาระการเรียนรู 

1. หลักการพนัหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตน 

2. ข้ันตอนการพนัหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก 

3. ขอควรระวังในการพันขดลวดตัวนาํ 

กิจกรรมที่  8.1 ใบงานที่  12 

กิจกรรมที่  8.2  แบบทดสอบกอนเรียน 

กิจกรรมที่  8.3  แบบทดสอบหลังเรียน 

กิจกรรมที่  8.4  แบบฝกหัดประจําหนวยที่ 6 

5. กิจกรรมการเรียนรู 

(สอนครั้งที่ 14 - 17)   ขั้นเตรียม   

1. เตรียมความพรอมสอน 

2. เตรียมเอกสารการสอนและส่ือการสอน 

3. เรียกช่ือผูเขาเรียน 

ขั้นดําเนินการ 

1. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

2. นําเขาสูบทเรียน โดยชักจูงโนมนาวจิตใจใหผูเรียนเหน็เปาหมายในการเรียน 

3. อธิบายเร่ืองการพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก 

4. สรุปเร่ืองการพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก 
  



70 

 

ขั้นสรุป  

1. สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช Power Point  เร่ืองการพนัหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก 

2. ใหผูเรียนทําใบงานที ่12 

3. ใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ 8 

4. ทําแบบทดสอบกอนเรียน หลังเรียนหนวยที่ 8 แลวประเมินผล 

5. ดูแลการทําความสะอาด ปดไฟ ปดหองเรียน 

6. บันทกึหลังการสอน 

ดานคุณธรรม จริยธรรม บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 

1.1 ผูเรียนเตรียมวสัดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการทดลอง 

1.2 ผูเรียนปฏิบัติการศึกษาการพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็กตามแบบการทดลอง 

2. ความมีเหตุผล 

2.1 ผูเรียนกาํหนดปญหาการพนัหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็กตามหลักการ 

3. การมีภมิูคุมกันในตัวที่ดี 

3.1 ผูเรียนปฏิบัติการทดลองโดยคํานงึถงึความปลอดภัยและส่ิงแวดลอม 

4. เงื่อนไขความรู 

-   ผูเรียนสามารถมีความรูความเขาใจทีถ่กูตองในเร่ืองการพนัหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 

-   ผูเรียนมีความมนุษยสัมพนัธ  ความสนใจใฝรู  ความรับผิดชอบ ความมีวนิัย 

6. ส่ือและแหลงการเรียนรู 

 ส่ือการเรียนการสอน 

1. หนงัสือประกอบการเรียน 

2. ใบงาน 

3. ส่ือคอมพิวเตอร (Power Point) 

4. ของจริง 

5. ใบประเมินผล 
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แหลงเรียนรู 

1. หองสมุด 

2. Internet 

3. หนวยงานตางๆ 

7. หลักฐานการเรียนรู 
1. ใบงาน 

2. แบบฝกหัด 

3. แบบทดสอบ 

8. การวัดและประเมินผล 

8.1 การวดั 

1. สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน การใหความรวมมอืในการ 
ปฏิบัติงานตางๆ มีความกระตือรือรน มีการปฏิบัติงานตามข้ันตอน การปฏิบัติงานอยาง
ระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม 

2. ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

3. ใบงาน โดยวิธกีารสังเกตการทํางาน 

4. ตรวจแบบฝกหัด โดยใชแบบเฉลยแบบฝกหัด 

5. ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

8.2 การประเมนิผล 

เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียน 

2. ใบงาน 

3. แบบฝกหัด 

4. แบบทดสอบ 
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เกณฑการประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียนตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

2. แบบฝกหัดตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 60 

3. แบบทดสอบตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย 

10. เอกสารอางอิง 
มงคล ทองสงคราม. หมอแปลงไฟฟา. 
สัมพันธ หาญชเล. หมอแปลงไฟฟา. 
ไชยชาญ หินเกิด. เคร่ืองกลไฟฟา. 
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แบบฝกหัดประจําหนวยท่ี 8 
 

คําสั่ง ใหนักเรียนเลือกคําตอบขอที่ถูกที่สุด 

1. ข้ันตอนในการออกแบบและพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็กมีอะไรบาง 

2. เหตุผลใดจึงนาํแกนเหล็กตัว E กับตัว I มาใชประกอบการพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก 

3. การออกแบบการพนัขดลวดหมอแปลงไฟฟาควรคํานงึถึงอะไรบาง 

4. พื้นที่หนาตัดของเสนลวดตัวนําของขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูม ิเมื่อหมอแปลงไฟฟามพีิกัด
แรงดันที่  220 V/110 V มีลักษณะแตกตางกนัอยางไร 

5. แกนเหล็กหมอแปลงไฟฟาโดยทั่วไปจะมสัีดสวนเทาใด (เมื่อดาน b มีคา 3.125 ซม.) 

6. ขอควรระวังสําหรับการพนัขดลวดตัวนํามีอะไรบาง   

7. การชุบวานิชมวีิธีการอยางไร 

8. หากประกอบแกนเหล็กเขากับบ็อบบ้ินหมอแปลงไฟฟาไมดีจะมีผลอยางไร 

9. การทดสอบความเปนฉนวนของหมอแปลงไฟฟามีกีจุ่ด และมีอะไรบาง 

10. จงออกแบบการสรางหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็กที่ขนาดพิกัด 250 VA ใชกับแรงดันไฟฟาดานอินพตุ 220 
โวลต และแรงดันดานเอาตพุต 110 โวลต เพื่อนําไปใชงาน 
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แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
วิชา หมอแปลงไฟฟา  รหัสวิชา  20104 - 2105  
หนวยกิต  (ชม.)  2 ( 4 )   หนวยการเรียนที่ 8   

สัปดาหที่  13 - 16   วันที่ ………………………………   เวลา 16 ช่ัวโมง 
นักเรียนระดับช้ัน ปวช. …………………… กลุม …………  สาขางาน ชางไฟฟากําลัง 

ขอสรุปหลังการจัดการเรยีนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

ปญหาท่ีพบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

แนวทางแกไขปญหา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

สรุปจาํนวนผูเรียน 

จํานวนทัง้หมด มาเรียน ขาดเรียน มาสาย 

   
 

 ...................................................... ......................................................          

 (……………………………………)  (นาย……………………………….) 
 หัวหนากลุมผูเรียน ครูผูสอน 
 
 ...................................................... ......................................................          

 (นาย…………….………………..) (นาย………….…………………..) 
 หัวหนาแผนกวิชา รองผูอํานวยการฝายวิชาการ 
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ความรู้ + ทกัษะ 
คุณธรรม 

มเีหตุผล ภูมคุ้ิมกนั 

พอประมาณ 

หม้อแปลง
แบบออโตและ
การต่อหม้อ

การต่อหม้อ
แปลงไฟฟ้า 
ใช้งาน

หม้อแปลงไฟฟ้า
ประกอบ

เคร่ืองวดัและ
หม้อแปลงไฟฟ้า

การพนัหม้อ
แปลงไฟฟ้า
ขนาดเลก็

การบํารุงรักษา
หม้อแปลงไฟฟ้า

หนวยท่ี 9 การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

         บูรณาการหลกัปรชัญาเศรษฐกจิพอเพียง 
 

 
                                       
 
                                      เตรียมวัสดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
                                                                                                                                            
                                                                                                                                    
 
ศึกษาและเขาใจหลักการระบาย                                                           ปฏิบัติการทดสอบและบํารุงรักษา 
ความรอน วธิกีารควบคุมและบํารุง                                                        หมอแปลงไฟฟาไดอยางถูกตอง       
หมอแปลงไฟฟา รวมถงึพกิดัขอมูล                                                        และมีอายกุารใชงานที่ยนืยาว                  
                                                                                                           และคํานึงถึงความปลอดภัยใน                  
                                                                                                            การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา                          
 
 
 
 
 
 
         1.  การระบายความรอนหมอแปลงไฟฟา                                       -   มีมนุษยสัมพนัธ 
         2.  การควบคุมและบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา                              -   มีความสนใจใฝรู 
         3.  วิธีการตรวจสอบหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตน                                 -   มีความรับผิดชอบ 
         4.  ผลดีของการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา                                   -   มีความคิดสรางสรรค       
         5.  ขอแนะนําสําหรับการบํารุงรักษาหมอแปลง 
         6.  สมบัติน้ํามนัหมอแปลงไฟฟา 
         7.  ขอมูลพิกัดหมอแปลงไฟฟา    
 

 
 
  

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดลอม 
1 1-2 1 3 
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แผนการจัดการเรียนรู 
หนวยที่  9                                                                      จํานวน 4 ช่ัวโมง   
วิชา  หมอแปลงไฟฟา 
ช่ือหนวย  การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

1.  สาระสําคัญ 

หมอแปลงไฟฟาจัดเปนเคร่ืองกลไฟฟาที่มีประสิทธิภาพสูง  เปนอุปกรณหลักในการแปลงคาพลังงาน
ไฟฟาใหมีความเหมาะสมกับเคร่ืองใชไฟฟากระแสสลับ ในการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟานั้น โดยรวม
พิจารณาจากการระบายความรอน  สําหรับหมอแปลงไฟฟาที่ใชกับเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
ที่มีขนาดเล็กจะไมมีปญหาการระบายความรอน เนื่องจากใชอากาศเปนตัวกลางในการระบายความรอน 
สวนหมอแปลงไฟฟาขนาดใหญหรือหมอแปลงไฟฟาในระบบจําหนายที่มีการใชงานอยูตลอดเวลา 24 ชั่วโมง 
โดยไมมีการหยุดพัก จึงตองมีการวางแผนบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟาตามระยะ เวลาทุกๆ 6 เดือนหรือปละ  
1 คร้ัง ทั้งนี้ข้ึนอยูกับสถานที่ต้ัง สภาพแวดลอม ลักษณะการจายโหลด จึงควรกําหนดรายละเอียดและ
ข้ันตอนในการตรวจสอบใหสอดคลองกับชนิดของหมอแปลงไฟฟาหรือศึกษาขอมูลจากแผนปาย (Name 
Plate) หมอแปลงไฟฟาดวย เพื่อใหสามารถดําเนินการไดอยางถูกตองและมีความปลอดภัย สงผลใหหมอ
แปลงจายพลังงานไฟฟาไดอยางตอเนื่องและมีอายุการใชงานที่ยืนยาว   

2. สมรรถนะประจําหนวย 

1. นักเรียนอธิบายหลักการระบายความรอนหมอแปลงไฟฟาได 

2. นักเรียนบอกและอธิบายการควบคุมและบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟาได 

3. นักเรียนบอกวธิีการตรวจสอบหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตนได 

4. นักเรียนบอกผลดีของการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟาได 

5. นักเรียนอธิบายขอแนะนาํสําหรับการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟาได 

6. นักเรียนบอกและอธิบายสมบัติน้ํามนัหมอแปลงไฟฟาได 

7. นักเรียนบอกและอธิบายขอมูลพิกัดหมอแปลงไฟฟาได 

8. นักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะที่พงึประสงค 
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3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงคท่ัวไป 
1. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจหลักการระบายความรอนหมอแปลงไฟฟา 

2. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจการควบคุมและบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

3. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจวธิีการตรวจสอบหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตน 

4. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจผลดีของการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

5. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจขอแนะนาํสําหรับการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

6. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจสมบัติน้ํามนัหมอแปลงไฟฟา 

7. เพื่อใหนักเรียนรูและเขาใจขอมูลพิกัดหมอแปลงไฟฟา 

8. เพื่อใหนักเรียนมีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมอันพึงประสงค  

3.2 จุดประสงคเชิงพฤตกิรรม 
1. อธิบายหลักการระบายความรอนหมอแปลงไฟฟาได 

2. บอกและอธิบายการควบคุมและบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟาได 

3. บอกวิธกีารตรวจสอบหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตนได 

4. บอกผลดีของการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟาได 

5. อธิบายขอแนะนําสําหรับการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟาได 

6. บอกและอธิบายสมบัติน้ํามนัหมอแปลงไฟฟาได 

7. บอกและอธิบายขอมูลพกิัดหมอแปลงไฟฟาได 

8. มีคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และคุณลักษณะทีพ่ึงประสงค 

4. สาระการเรียนรู 
1. การระบายความรอนหมอแปลงไฟฟา  

2. การควบคุมและบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

3. วิธีการตรวจสอบหมอแปลงไฟฟาเบ้ืองตน 

4. ผลดีของการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

5. ขอแนะนําสําหรับการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

6. สมบัติน้ํามนัหมอแปลงไฟฟา 
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7. ขอมูลพิกัดหมอแปลงไฟฟา   

กิจกรรมที่  9.1  แบบทดสอบกอนเรียน 

กิจกรรมที่  9.2  แบบทดสอบหลังเรียน 

กิจกรรมที่  9.3  แบบฝกหัดประจําหนวยที่ 9 

5. กิจกรรมการเรียนรู 

(สอนครั้งที่ 17)  ขั้นเตรยีม    

1. เตรียมความพรอมสอน 

2. เตรียมเอกสารการสอนและส่ือการสอน 

3. เรียกช่ือผูเขาเรียน 

ขั้นดําเนินการ 

1. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

2. นําเขาสูบทเรียน โดยชักจูงโนมนาวจิตใจใหผูเรียนเหน็เปาหมายในการเรียน 

3. อธิบายเร่ืองการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

4. ใหผูเรียนชวยกันอธิบายเรื่องการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

ขั้นสรุป 

1. สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช Power Point เร่ืองการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

2. ใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ 9 

3. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน หลังเรียนหนวยที ่9 แลวประเมินผล 

4. ดูแลการทําความสะอาด ปดไฟ ปดหองเรียน 

5. บันทกึหลังการสอน 

ดานคุณธรรม จริยธรรม บูรณาการเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ความพอประมาณ 

1.1 ผูเรียนเตรียมวสัดุอุปกรณไดเหมาะสมกับการทดลอง 

1.2 ผูเรียนปฏิบัติการศึกษาการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

2. ความมีเหตุผล 

2.1 ผูเรียนกาํหนดปญหาประเภทสภาวะการทาํงานของหมอแปลงไฟฟา 
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3. การมีภมิูคุมกันในตัวที่ดี 

3.1 ผูเรียนปฏิบัติการทดลองโดยคํานงึถงึความปลอดภัยและส่ิงแวดลอม 

4. เงื่อนไขความรู 

-   ผูเรียนสามารถมีความรูความเขาใจถูกตองในเร่ืองการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 

-   ผูเรียนมีความมนุษยสัมพนัธ  ความสนใจใฝรู  ความรับผิดชอบ ความมีวนิัย 

6. ส่ือและแหลงการเรียนรู 

 ส่ือการเรียนการสอน 

1. หนงัสือประกอบการเรียน 

2. ใบงาน 

3. ของจริง 

4. ส่ือคอมพิวเตอร (Power Point) 

5. ใบประเมินผล 

แหลงเรียนรู 

1. หองสมุด 

2. Internet 

3. หนวยงานตางๆ 

7. หลักฐานการเรียนรู 
1. ใบงาน 

2. แบบฝกหัด 

3. แบบทดสอบ 
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8. การวัดและประเมินผล 

8.1 การวดั 

1. สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน การใหความรวมมอืในการ
ปฏิบัติงานตางๆ มีความกระตือรือรน มีการปฏิบัติงานตามข้ันตอน การปฏิบัติงานอยาง
ระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม 

2. ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

3. ใบงาน โดยใชวิธีการสังเกต 

4. ตรวจแบบฝกหัด โดยใชแบบเฉลยแบบฝกหัด 

5. ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใชเฉลยแบบทดสอบ 

8.2 การประเมนิผล 

เครื่องมือประเมิน 

1. แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียน 

2. ใบงาน 

3. แบบฝกหัด 

4. แบบทดสอบ 

เกณฑการประเมิน 

1.  แบบประเมินพฤติกรรมผูเรียนตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

2. แบบฝกหัดตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 60 

3. แบบทดสอบตองไดคะแนนไมตํ่ากวารอยละ 80 

9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย 

10. เอกสารอางอิง 

สัมพันธ หาญชเล. หมอแปลงไฟฟา. 
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แบบฝกหัดประจําหนวยท่ี 9 
 

คําสั่งใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 

1. การบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟา ถาหากมกีารระบายความรอนไมดีจะเกิดอะไรข้ึน  

2. หมอแปลงไฟฟาที่ใชสําหรับเคร่ืองใชไฟฟาภายในบานมวีิธีการระบายความรอนอยางไร 

3. หมอแปลงไฟฟาขนาดใหญมีวิธีการระบายความรอนแบบใดบาง 

4. ขอแนะนําสําหรับการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟามีอะไรบาง         

5. ผลดีของการบํารุงรักษาหมอแปลงไฟฟามอีะไรบาง 

6. จากรูปภาพดานลางใหนกัเรียนยกตัวอยางสาเหตุทีท่ําใหหมอแปลงไฟฟาเกิดเพลิงลุกไหม 

 

7. น้ํามนัของหมอแปลงไฟฟาควรมีสมบัติอยางไร 

8. ซิลิกา เยล เมือ่เส่ือมสภาพจะเปลี่ยนเปนสีใด และทําหนาที่อะไร 

9. หมอแปลงไฟฟาเมื่อติดต้ังใชงานบริเวณใกลกับชายฝงทะเลจะมีผลกระทบอะไรบาง 

10. การตรวจสอบความเปนฉนวนของน้าํมนัควรดําเนนิการในชวงระยะเวลาใด 

11. จงยกตัวอยางขอมูลจากแผนปาย (Name Plate) หมอแปลงไฟฟามา 5 อยาง 

12. การติดต้ังพัดลมระบายความรอนใหกับหมอแปลงไฟฟามีผลตอการทํางานอยางไร  
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แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
วิชา หมอแปลงไฟฟา รหัสวิชา  20104 - 2105  
หนวยกิต  (ชม.)  2 ( 4 )  หนวยการเรียนที่ 17   

สัปดาหที่ 17 วันที่ ……………………………… เวลา 4 ช่ัวโมง 
นักเรียนระดับช้ัน ปวช. …………….. กลุม …………. สาขางาน ชางไฟฟากําลัง 

ขอสรุปหลังการจัดการเรยีนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

ปญหาท่ีพบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

แนวทางแกไขปญหา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

สรุปจาํนวนผูเรียน 

จํานวนทัง้หมด มาเรียน ขาดเรียน มาสาย 

   
 

 ...................................................... ......................................................          

 (……………………………………)  (นาย……………………………….) 
 หัวหนากลุมผูเรียน ครูผูสอน 
 
 ...................................................... ......................................................          

 (นาย…………….………………..) (นาย………….…………………..) 
 หัวหนาแผนกวิชา รองผูอํานวยการฝายวิชาการ 
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รายการตรวจสอบและอนุญาตใหใช 

แผนการจัดการเรียนรู วิชาหมอแปลงไฟฟา  ภาคเรียนที่ ……. ปการศึกษา  

            ความคิดเห็น.............................................                 ความคิดเห็น..............................................    
                   ลงชื่อ.........................................                               ลงชื่อ............................................ 
                           (นาย………………………….)                                 (นาย……………………..) 
                                     หัวหนาแผนกวิชา                               หัวหนางานพัฒนาหลักสูตรการเรียนการสอน 
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ใบงานท่ี 1 
การหาอัตราสวนของหมอแปลงไฟฟา 

 

จุดประสงคการทดลอง 
ตอวงจรหมอแปลงไฟฟาเพื่อวัดคาอัตราสวนของแรงดันไฟฟาและคํานวณหาคาอัตราสวนของหมอ

แปลงไฟฟาไดถูกตอง 

เครื่องมือและอุปกรณในการทดลอง 
1. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 220 V 1  ชุด 
2. หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 220 V/110 V 1  ชุด 
3. AC โวลตมิเตอร 1  ชุด 
4. สายตอวงจร 

วงจรการทดลอง 

 
                                               ดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง              ดา้นแรงดนัไฟฟ้าตํ่า     

วงจรทดลองหาคาอัตราสวนแรงดันไฟฟา 

ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรทดลองตามรูป 

2. ตอแหลงจายไฟฟากระแสสลับเขาทางขดลวดปฐมภูมิ 

3. ปรับคาแหลงจายไฟฟาใหไดระดับที่ 55 โวลต 
4. วัดคาแรงดันไฟฟาดานปฐมภูมิและบันทึกคาลงในตาราง 

     Vac 0 - 220V 
  V1   V2 
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5. วัดคาแรงดันไฟฟาดานทุติยภูมิและบันทึกคาลงในตาราง 
6. ปฏิบัติเหมือนกับขอที่ 2 - 5 โดยปรับคาแหลงจายไฟฟาที่ 110, 165 และ 220 โวลต ตามลําดับ 
7. นําคาที่ไดมาคํานวณหาคาอัตราสวน (Ratio) อัตราสวนแรงดันไฟฟา (K) แรงดันไฟฟาดาน 

ทุติยภูมิ/แรงดันไฟฟาดานปฐมภูมิ 
8. นําคาอัตราสวนแรงดันไฟฟา (K) ที่ไดมาหาคาเฉลี่ย 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ปฐมภูมิ (V1) ทุติยภูมิ (V2) อัตราสวน (K) 
55 V 22.5 V 0.5

110 V 55 V 0.5 
165 V 82.5 V 0.5 
220 V 110 V 0.5 

อัตราสวนแรงดันไฟฟา (K) เฉล่ีย   =   ( 0.5 + 0.5 + 0.5 + 0.5 )/4  =  0.5 

สรุปผลการทดลอง 
เมื่อแรงดันไฟฟาดานทุติภูมิ ( 2V ) มีคาตํ่ากวาแรงดันไฟฟาดานปฐมภูมิ ( 1V ) จะเรียกหมอแปลง

ไฟฟาแบบนี้วา หมอแปลงไฟฟาแบบลดแรงดันไฟฟา หรือ 2V < 1V  เมื่อแรงดันไฟฟาดานทุติภูมิ ( 2V ) มี
คาสูงกวาแรงดันไฟฟาดานปฐมภูมิ ( 1V ) เรียกหมอแปลงไฟฟาแบบนี้วา หมอแปลงไฟฟาแบบเพ่ิม
แรงดันไฟฟา หรือ 2V > 1V  เมื่อแรงดันไฟฟาทางดานทุติยภูมิ ( 2V ) มีคาเทากับดานปฐมภูมิ ( 1V ) จะเรียก
หมอแปลงไฟฟาแบบนี้วา หมอแปลงไฟฟาแบบหนึ่งตอหนึ่ง หรือ 2V = 1V  สําหรับอัตราสวนของหมอ
แปลงไฟฟา คาคงที่ K มีชื่อเรียกวา “อัตราสวนของแรงดันไฟฟา” หรือ “อัตราสวนของจํานวนรอบ” 
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ใบงานท่ี 2 
การหาคาสูญเสียในแกนเหล็กของหมอแปลงไฟฟา 

 

จุดประสงคการทดลอง 
ตอวงจรหมอแปลงไฟฟาเพื่อทําการทดสอบหาคาการสูญเสียในแกนเหล็กของหมอแปลงไฟฟาได

ถูกตอง 

เครื่องมือและอุปกรณในการทดลอง 
1. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0 - 220 โวลต 1  ชุด 
2. หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส   220V/110V 1  ชุด 
3. วัตตมิเตอร 1  ตัว 

4. AC โวลตมิเตอร 1  ตัว 

5. AC แอมมิเตอร 1  ตัว 
6. สายตอวงจร 

วงจรการทดลอง 

 
                                                   ดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง                           ดา้นแรงดนัไฟฟ้าตํ่า 

วงจรการทดลองหาคาสูญเสียในแกนเหล็ก 
  

  A 

 I0 

  V 
V1 

   P0 

    วตัตมิ์เตอร์ 

 Vac  0 - 220 V     เปิดวงจร 
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ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรทดลองตามรูป 

2. ปรับคาแหลงจายแรงดันไฟฟาใหกับขดลวดดานแรงดันตํ่าและทางดานแรงดันไฟฟาสูงเปด
วงจรไว และจายแรงดันไฟฟาเร่ิมตนที่ 30, 50, 70, 90 และ 110 โวลต ตามลําดับแตไมเกินพิกัด
ดานแรงดันไฟฟาตํ่า 

3. บันทึกแรงดันไฟฟาที่จายใหขดลวดแรงดันไฟฟาตํ่า V1  คากระแสไฟฟาไหลในขณะไมมีโหลด 
I0 และคากําลังไฟฟาสูญเสียในแกนเหล็ก P0 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

แรงดันไฟฟา
(V1) 

กระแสไฟฟา
(I0) 

กําลงัไฟฟา
(P0) 

Cos I  I  

30 V 0.0025 A 1.8 W 0.9135 0.001 0.0022 

50 V 0.005 A 3.9 W 0.9631 0.0013 0.0048 

70 V 0.01 A 7 W 0.9848 0.0017 0.0098 

90 V 0.02 A 13 W 0.992 0.0025 0.019 

110 V 0.04 A 17 W 0.9977 0.0026 0.039 

หมายเหตุ :  คาตัวประกอบกําลัง Cos = 
01

0

IV
P   

 กระแสสรางเสนแรงแมเหล็ก I  = I0Sin 

 กระแสใชงาน I  = I0Cos 
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สรุปผลการทดลอง 
การหาคาสูญเสียในแกนเหล็กของหมอแปลงไฟฟาหรือการทดสอบในสภาวะวงจรเปด ในขณะไมมี

โหลด ที่ปลายสายของขดลวดทุติยภูมิ ( 2N ) ไมไดตอโหลดไว จึงไมมีกระแสไฟฟาเกิดข้ึนในขดลวด และมี
คาเทากับศูนย  เมื่อทําการปอนแรงดันไฟฟา ( 1V ) ใหกับขดลวดปฐมภูมิ ( 1N ) จะมีกระแสไฟฟาไหลผาน
ขดลวดปฐมภูมินอยมาก  กระแสไฟฟาในขณะไมมีโหลด (No-load Current; I0)  มีคา ประมาณ  1-3% ของ
กระแสพิกัด กระแส I0 นี้จะประกอบดวยกระแสไฟฟา 2 สวนคือ      

กระแสใชงาน และกระแสสรางเสนแรงแมเหล็ก กระแสใชงาน ( I ) คือ กระแสไฟฟาที่ทําใหเกิด
การสูญเสียในแกนเหล็ก  (Core Loss) ประกอบดวยกระแสไฟฟาที่ทําใหเกิดการสูญเสีย อันเนื่องมาจาก
การเกิดฮีสเตอรีซีส (Hysteresis) และคากระแสไหลวน (Eddy Current) สงผลกระทบตอหมอแปลงไฟฟา ทํา
ใหเกิดความรอนข้ึนในแกนเหล็ก  กระแสไฟฟาใชงานนี้จะเกิดข้ึนพรอมกับแรงดันไฟฟาที่ปอนใหกับขดลวด
ปฐมภูมิ ( 1V )  จึงอินเฟสตอกัน นั่นคือ I  =  I0Cos0 และกระแสสรางเสนแรงแมเหล็ก ( I ) คือ 
กระแสไฟฟาทีท่ําหนาทีส่รางเสนแรงแมเหล็ก  กระแส I  เกิดข้ึนลาหลังแรงดันไฟฟาที่ปอนใหขดลวดปฐมภูมิ  
( 1V ) เปนมุม 90 องศา นั่นคือ I =   I0Sin0     
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ใบงานท่ี 3 
การหาคาสูญเสียในขดลวดทองแดงของหมอแปลงไฟฟา 

 

จุดประสงคการทดลอง 
ตอวงจรหมอแปลงไฟฟาเพื่อทําการทดสอบหาคาการสูญเสียในขดลวดทองแดงของหมอแปลง

ไฟฟาไดถูกตอง 

เครื่องมือและอุปกรณในการทดลอง 
1. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 0-220 โวลต 1   ชุด 
2. หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส   220 V/110 V 1   ชุด 
3. วัตตมิเตอร 1   ตัว 

4. AC โวลตมิเตอร 1   ตัว 

5. AC แอมมิเตอร 1   ตัว 
6. สายตอวงจร 

วงจรการทดลอง 

 

 
                                             ดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง                               ดา้นแรงดนัไฟฟ้าตํ่า 

วงจรการทดลองหาคาสูญเสียในขดลวดทองแดง 
  

วตัตมิ์เตอร์ 

   ลดัวงจร 
  PSC 

 ISC 

VSC 
       Vac  0 - 220 V 

  A 

  V 
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ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรทดลองตามรูป 

2. ปรับคาแหลงจายแรงดันไฟฟาใหกับขดลวดดานแรงดันไฟฟาสูง เร่ิมตนที่ 2 โวลต บันทึก
คากระแสลัดวงจร (Isc) และกําลังไฟฟาสูญเสียในขดลวดทองแดง (Psc) ลงในตาราง 

3. ปรับคาแรงดันไฟฟา (Vsc) เปน  4, 6, 8, 10 และ 12 โวลต ตามลําดับ 
4. บันทึกคากระแสลัดวงจร (Isc) และกําลังไฟฟาสูญเสียในขดลวดทองแดง 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

แรงดันไฟฟา (Vsc) กระแสไฟฟา (Isc) กําลงัไฟฟา (Psc) 

2 V 0.12 A 2.4 W 

4 V 0.5 A 5 W 

6 V 0.075 A 10 W 

8 V 1 A 15.8 W 

10 V 1.35 A 26 W 

12 V 1.6 A 34 W 

 
 หมายเหตุ : คาแรงดันไฟฟา (Vsc)  มีคาประมาณ 5% ของแรงดันไฟฟาตามพิกัด โดยคากําลังไฟฟา 

(Psc) ที่วัดไดคือ คาการสูญเสียในขดลวดทองแดง (Copper Loss) 

สรุปผลการทดลอง 
การทดสอบในสภาวะลัดวงจรมีจุดมุงหมายเพื่อหาคาการสูญเสียในขดลวดทองแดง คาที่ไดจาก

การสูญเสียนี้สามารถนําไปคํานวณหาคาประสิทธิภาพของหมอแปลงไฟฟาได จากการทดลอง เมื่อทําการ
ทําการลัดวงจรขดลวดแรงดันตํ่า ตอวัตตมิเตอร โวลตมิเตอร แอมมิเตอร และแหลงจายไฟฟาปรับคาไดไว
ทางดานแรงดันสูง  ปรับคาแรงดันไฟฟาจากศูนยโวลต จนกระทั่งคากระแสไฟฟาที่อานไดจากแอมมิเตอร
เทากับกระแสเต็มพิกัดดานแรงดันสูง มีคาประมาณ 5-10%  ของแรงดันไฟฟาเต็มพิกัดทางดานแรงดันสูง 
และอานคาจากวัตตมิเตอรคาที่อานไดคือ การสูญเสียในขดลวดทองแดง 
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ใบงานท่ี 4 
การหาคาโวลเตจเรกูเลชั่นของหมอแปลงไฟฟา 

 

จุดประสงคการทดลอง 
ตอวงจรหมอแปลงไฟฟาเพื่อทําการทดสอบหาคาโวลเตจเรกูเลชั่นของหมอแปลงไฟฟาไดถูกตอง 

เครื่องมือและอุปกรณในการทดลอง 
1. แหลงจายแรงดันไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 0-220 โวลต 1  ชุด 
2. ชุดทดลองหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 1  ชุด 
3. วัตตมิเตอร 1  ตัว 

4. AC โวลตมิเตอร 1  ตัว 

5. โหลดชนิดปรับคาได 1  ตัว 
6. สายตอวงจร 

วงจรการทดลอง 

 

 
วงจรการทดลองหาคาโวลเตจเรกูเลชั่น 

ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรทดลองตามรูป 

2. จายแรงดันไฟฟากระแสสลับ เขาทางดานขดลวดปฐมภูม ิ

โหลด 

      วตัตมิ์เตอร์ 

    Vac  0 - 220 V   V2  E2 
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3. วัดแรงดันไฟฟาขณะที่ยังไมมีโหลด และอานคาแรงดัน (E2) บันทึกลงในตาราง 
4. นําโหลดชนิดปรับคาได มาตอเขาทางดานขดลวดทุติยภูมิ 
5. วัดแรงดันไฟฟาขณะมีโหลดและอานคา (V2 ) บันทึกลงในตาราง 
6. คํานวณหาคาโวลเตจเรกูเลชั่นและบันทึกลงในตาราง 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

พิกัดหมอแปลงไฟฟา (%) E2 (V) V2 (V) % โวลเตจเรกูเลชัน่ 

25  (55 V) 27.5 V 26 V 5.455 

50  (110 V) 61 V 58 V 4.918 

75  (165 V) 85 V 82 V 3.529 

100  (220 V) 112 V 109 V 2.678 

 

หมายเหตุ : % โวลเตจเรกูเลชั่น     =  100
E

VE

2

22 


 

สรุปผลการทดลอง  
จากการทดลองหาคาโวลเตจเรกูเลชั่นของหมอแปลงไฟฟาคือ การเปรียบเทียบอัตราการเปล่ียนแปลง

ของแรงดันไฟฟาที่ข้ัวดานขดลวดทุติยภูมิเมื่อไมมีโหลด (E2)  กับแรงดันไฟฟาที่ข้ัวดานขดลวดทุติยภูมิเมื่อ
มีโหลด (V2) เต็มพิกัด การเปล่ียนแปลงของแรงดันไฟฟาที่ข้ัวดานขดลวดทุติยภูมิขณะไมมีโหลดถึงขณะมี
โหลดเต็มพิกัดมีคาเทากับ E2 – V2 และหารดวย E2 ซึ่งจะคํานวณคาบอกมาเปนเปอรเซ็นต ถาคาเปอรเซ็นต
โวลเตจเรกูเลชั่นมีคามาก นั่นหมายความวาแรงดันไฟฟาที่ข้ัวมีคาลดลงขณะที่หมอแปลงไฟฟากําลังจายโหลด 
ทั้งนี้ข้ึนอยูกับประเภทของโหลดที่นํามาตอกับขดลวดทุติยภูมิดวย และสามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 % โวลเตจเรกูเลชั่น = 100
E

VE

2

22 


 

เมื่อ    E2  คือแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําที่ข้ัวในขดลวดทุติยภูมิเมื่อไมมีโหลด 
 V2 คือแรงดันไฟฟาที่ข้ัวในขดลวดทุติยภูมิเมื่อมีโหลดเต็มพิกัด 
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ใบงานท่ี 5 
การตรวจสอบข้ัวหมอแปลงไฟฟา 

 

จุดประสงคการทดลอง 
ตอวงจรหมอแปลงไฟฟาเพื่อทําการตรวจสอบข้ัวของหมอแปลงไฟฟาไดถูกตอง 

เครื่องมือและอุปกรณในการทดลอง 
1. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 220 V 1  ชุด 
2. ชุดทดลองหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส  220/110 V ขนาด 300 VA 1  ชุด 
3. AC โวลตมิเตอร 1  ตัว 

4. สายตอวงจร 

วงจรการทดลอง 

 
 

 
                                                                           ซา้ยมือ                      ขวามือ 

วงจรตรวจสอบหาข้ัวหมอแปลงไฟฟา 
 

  

           ดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง  220 v 50  Hz 

  220 V 

   110 V 

    H1    H2 
   N 

   L 

   โวลตมิ์เตอร์      V
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ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. วางหมอแปลงไฟฟา โดยใหดานแรงดันไฟฟาสูง 220 โวลตอยูตรงขามกับผูทดลอง 
2. ตอวงจรการทดลองตามรูป 

3. ตอแหลงจายไฟฟากระแสสลับเขาทางขดลวดแรงดันไฟฟาสูง 220 โวลต 
4. สังเกตและอานคาจากโวลตมิเตอร 
5. ถาโวลตมิเตอรอานคาแรงดันไฟฟาไดสูงกวาแรงดัน 220 โวลต แสดงวาหมอแปลงมีลําดับข้ัว

เปนแบบ Additive Polarity ใหกําหนดปลายสายของขดลวดแรงดันไฟฟาตํ่า  ดานซายมือเปน
ข้ัว  X2 และ ดานขวามือเปนแบบข้ัว X1 

6. ถาโวลตมิเตอรอานคาแรงดันไฟฟาไดตํ่ากวาแรงดันไฟฟา 220 โวลต แสดงวาหมอแปลงไฟฟา
เปนแบบ Subtractive Polarity ใหกําหนดปลายสายของขดลวดแรงดันไฟฟาตํ่า ดานซายมือเปน
ข้ัว  X1 และดานขวามือเปนแบบข้ัว X2 

7. ทําการตรวจสอบข้ัวหมอแปลงไฟฟาตัวที่ 1 และ 2 บันทึกคาลงในตาราง 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

หมอแปลง
ไฟฟาตัวที ่

แรงดันไฟฟา 
(V) 

แรงดันไฟฟา
อานได (V) 

ดานซายมือ 
X1 หรือ X2 

ดานขวามือ 
X1 หรือ X2 

Additive หรือ 
Subtractive 

1 220 V 110 V X1 X2 Subtractive 

2 220 V 330 V X2 X1 Additive 

สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลอง ใหสังเกตโวลตมิเตอรที่ตอเพื่ออานคาแรงดันไฟฟา ถาแรงดันไฟฟาที่อานไดมีคา

นอยกวาขดลวดแรงดันไฟฟาสูง (220 V – 110 V = 110 V) ใหกําหนดข้ัวขดลวดของหมอแปลงไฟฟาดาน
แรงดันไฟฟาตํ่าคือ ข้ัวซายมือ เปน X1 และข้ัวขวามือ เปน X2 เสมอ สรุปไดวา หมอแปลงไฟฟาตัวนี้มี
ลําดับข้ัวเแบบซับแทรกทีฟโพลาริต้ี ( แรงเคลื่อนไฟฟาหักลางกัน)  และถาสังเกตวา AC โวลตมิเตอร อาน
คาแรงดันไฟฟาไดมากกวาขดลวดแรงดันไฟฟาสูง (220 V + 110 V = 330V) ใหกําหนดข้ัวของขดลวดดาน
แรงดันไฟฟาตํ่าคือ ข้ัวซายมือเปน X2  ข้ัวขวามือเปน  X1 เสมอ สรุปไดวา หมอแปลงไฟฟาตัวนี้มีลําดับข้ัว
แบบแอดดิทีฟโพลาริต้ี (แรงดันไฟฟาเสริมกัน) 
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ใบงานท่ี 6 
การขนานหมอแปลงไฟฟา 

 

จุดประสงคการทดลอง 
ตอวงจรขนานหมอแปลงไฟฟาใหสามารถนําไปใชงานไดถูกตอง 

เครื่องมือและอุปกรณในการทดลอง 
1. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส 220 V 1  ชุด 
2. ชุดทดลองหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส แบบ Additive ขนาด 300 VA 1  ชุด 

3. ชุดทดลองหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส แบบ Subtractive ขนาด 300 VA 1  ชุด 
4. AC โวลตมิเตอร 1  ตัว 

5. AC แอมมิเตอร 1  ตัว 

6. หลอดไส 40 วัตต 3  หลอด 
7. สายตอวงจร 

วงจรการทดลอง 
 
 

    
ดา้นแรงดนัไฟฟ้าตํ่า 

วงจรการขนานหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส แบบ Additive รวมกับ Subtractive 

    T1  แบบ Add T2  แบบ Sub 

โหลด 

      L 
      N 

ดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง   

   220 V 

   110 V 

    H1 

  V1 

       A 

  220 V 

  110 V 

H2  H1   H2 

      X2   X1 X1   X2 

 V2 โหลด 



14 

 

ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรการทดลองตามรูป 
2. ตอแหลงจายไฟฟากระแสสลับเขาทางดานแรงดันไฟฟาสูง 220 โวลต 
3. สังเกตและอานคาจากโวลตมิเตอรที่ตออยูดานแรงดันไฟฟาตํ่า 
4. ถาโวลตมิเตอรอานคาไดเปนสองเทาของแรงดันไฟฟาขดลวดทุติยภูมิ แสดงวาลําดับข้ัวของ

หมอแปลงไฟฟาทัง้สองตัวไมเหมือนกัน ไมสามารถนํามาตอขนานรวมกันได บันทึกคาลงในตาราง 
5. ถาโวลตมิเตอรอานคาไดเปนศูนยโวลต แสดงวาลําดับข้ัวของหมอแปลงไฟฟาทั้งสองตัว

เหมือนกัน สามารถนํามาตอขนานเขารวมกันได บันทึกคาลงในตาราง 
6. เมื่อหมอแปลงไฟฟาทั้งสองตัวมีลําดับข้ัวเหมือนกัน ใหปลดโวลตมิเตอร V1 ออก แลวตอปลาย

สายข้ัว X1 ของ T2 เขากับข้ัว X1 ของ T1 เพื่อจายแรงดันไฟฟาใหโหลด 
7. ทําการตรวจสอบข้ัวหมอแปลงไฟฟา ตัวที่ 1 และ 2 บันทึกคาลงในตาราง 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

หมอแปลง
ไฟฟาตัวที ่

ดานแรงดัน 
ไฟฟาตํ่า (V1)

ดานแรงดัน 
ไฟฟาตํ่า (V2)

กระแสโหลด
(A) หมายเหตุ 

1 0 V 110 V 0.3 A 220 V 

2 0 V 110 V 0.3 A 220 V 

หมายเหตุ : การขนานหมอแปลงไฟฟาจะตองคํานึงถึงแรงดันไฟฟาของหมอแปลงไฟฟาทั้งสองตัวมีคา
เทากัน ถาไมเทากันตัวที่มีคานอยกวาจะกลายเปนโหลด และมีลําดับข้ัวเหมือนกันถาไม
เหมือนกันจะเกิดการลัดวงจร 

สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองในการขนานหมอแปลงไฟฟา เนื่องดวยหมอแปลงไฟฟาตัวเดิมมีพิกัดกําลังไม

เพียงพอกับความตองการที่เพิ่มข้ึน การขนานหมอแปลงไฟฟาสามารถทําไดโดยการใชหมอแปลงไฟฟา
ต้ังแตสองตัวข้ึนไป ข้ึนอยูกับสภาวะและความจําเปนในการนําหมอแปลงไฟฟามาตอขนาน ทั้งนี้ไมวาหมอ
แปลงจะมีลําดับข้ัวแบบ Additive หรือ แบบ Subtractive ก็สามารถตอขนานใชงานรวมกันได ขอสําคัญควร
ลําดับข้ัวใหถูกตองกอนนําไปใชงาน 
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ใบงานท่ี 7 
การตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบสตาร-สตาร 

 

จุดประสงคการทดลอง 
ตอวงจรหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบสตาร-สตาร (Y-Y) ไดถูกตอง 

เครื่องมือและอุปกรณในการทดลอง 
1. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 380 V/220 V 1  ชุด 
2. ชุดทดลองหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 380 V/220 V  ขนาด 300 VA 3  ชุด 
3. เอ.ซี.โวลตมิเตอร 2  ตัว 

4. สายตอวงจร 

วงจรการทดลอง  
 
 

 
ดา้นแรงดนัไฟฟ้าตํ่า 

วงจรการตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส แบบสตาร-สตาร (ตารางที่ 1) 
 
 

 ดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง   

        V
L1   L2  L3  N

  L1         L2        L3     N 

   H1   H1   H2         H1        H2     H2 

   X1      X2    X1    X2   X1     X2 

  220 V 

  110 V 
    T1    T2    T3 

 220 V  220 V 

 110 V  110 V 

      V 
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ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรหมอแปลงไฟฟาแบบสตาร-สตาร ตามรูป   
2. ตอแหลงจายไฟฟากระแสสลับ 380โวลต เขาทางดานขดลวดปฐมภูมิ 
3. ใชโวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาทั้งสองดานและบันทึกคาลงในตารางที่ 1 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
ตารางที่ 1 การวัดแรงดันไฟฟาเฟส (ไลน-นวิตรอน) 

 

หมอแปลงไฟฟา ตําแหนงทีว่ดั แรงดันไฟฟา (V) 

T1 
H1 - H2 220 V 
X1 - X2 110 V 

T2 
H1 - H2 220 V 
X1 - X2 110 V 

T3 
H1 - H2 220 V 
X1 - X2 110 V 

ดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง 
 

 
ดา้นแรงดนัไฟฟ้าตํ่า   

วงจรการตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส แบบสตาร - สตาร (ตารางที ่2) 

L1    L2  N   L3  

T1  T2  T3 

X1  X2   X1     X2  X1         X2 

    H1 

       V 

       V 
L1       L3        N 

   380 V   380 V    380 V 

   220 V   220 V   220 V 

 H1  H1 H2   H2    H1 

     L2 
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ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรหมอแปลงไฟฟา แบบสตาร-สตาร ตามรูป 
2. ตอแหลงจายไฟฟากระแสสลับ 380 โวลต เขาทางดานขดลวดปฐมภูม ิ
3. ใชโวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาทั้งสองดานและบันทึกคาลงในตารางที่ 2 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
ตารางที่ 2 การวัดแรงดันไฟฟาระหวางสาย (ไลน-ไลน) 

 

ตําแหนงทีว่ดั แรงดันไฟฟา (V) 

ดานแรงดันไฟฟาสูง 
L1 - L2 380 V 
L2 - L3 380 V 
L3 - L1 380 V 

ดานแรงดันไฟฟาตํ่า 
 L1’- L2’ 220 V 
 L2’- L3’ 220 V 
 L3’- L1’ 220 V 

สรุปผลการทดลอง 
การตอวงจรขดลวดดานปฐมภูมิเปนแบบวายหรือสตาร และการตอวงจรขดลวดดานทุติยภูมิเปน

แบบวายหรือสตารเชนเดียวกัน โดยตอข้ัวดานตนสายที่ขดลวดปฐมภูมิของหมอแปลงไฟฟาตัวที่ 1, 2 และ 
3 ตอเขากับแหลงจายไฟ สวนดานปลายของหมอแปลงไฟฟาตัวที่ 1 ตัวที่ 2 และ 3 ของทั้งสามจะตอเขา
ดวยกัน  สวนทางดานทุติยภูมิก็จะมีวิธีการตอลักษณะเดียวกัน  กลาวคือ ข้ัวดานปลายของหมอแปลง
ไฟฟาตัวที่ 1 , 2 และ 3 ตอเขาดวยกัน  ข้ัวดานตนของหมอแปลงไฟฟาตัวที่ 1, 2 และ 3 ของหมอแปลงไฟฟา
ทั้งสามตัวจะตอเขากับโหลด การตอหมอแปลงไฟฟาแบบวายนี้จะกลาวไดวา แรงดันไฟฟาที่ตกครอม
ขดลวดจะเทากับ 58% ของแรงดันไฟฟาที่ปลายสายหรือแรงดันไฟฟาที่ปลายสายเทากับ 1.732 หรือ 3

ของแรงดันไฟฟาที่ตกครอมขดลวด คุณสมบัติของแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา และกําลังไฟฟาในระบบ
ไฟฟา 3 เฟส 

 LV  = phV3  

 LI  = phI  
 P  = CosIV3 phph  

หรือ P  =  CosIV3 LL  
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ใบงานท่ี 8 
การตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบเดลตา-เดลตา 

 

จุดประสงคการทดลอง 
ตอวงจรหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบเดลตา-เดลตา (∆ - ∆) ไดถูกตอง 

เครื่องมือและอุปกรณในการทดลอง 
1. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 380 V/220 V 1  ชุด 
2. ชุดทดลองหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 380 V/220 V ขนาด 300 VA 3  ชุด 
3. AC โวลตมิเตอร 2  ตัว 

4. สายตอวงจร 

วงจรการทดลอง 
 
 

 
ดา้นแรงดนัไฟฟ้าตํ่า   

วงจรการตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบเดลตา-เดลตา 
 
 

                 ดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง   

         L1             L2            L3 

      L1      L2      L3 

    H1 

     T1 

V 

      V 

    380 V 

    220 V 

  380 V   380 V 

  220 V   220 V 

        H2        H1           H2       H1           H2 

       T2      T3 

 X1      X2     X1            X2          X1        X2 
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ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรหมอแปลงไฟฟาแบบเดลตา-เดลตา ตามรูป 
2. ตอแหลงจายไฟฟากระแสสลับ 380โวลต เขาทางดานขดลวดปฐมภูม ิ

3. ใชโวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาทั้งสองดานและบันทึกคาลงในตาราง 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
ตารางที่ 1 การวัดแรงดันไฟฟาเฟส (ไลน-นวิตรอน) 

 
หมอแปลง
ไฟฟา 

ตําแหนงทีว่ดั แรงดันไฟฟา (V) 

T1 
H1 - H2 380 V  
X1 - X2 220 V 

T2 
H1 - H2 380 V 
X1 - X2 220 V 

T3 
H1 - H2 380 V
X1 - X2 220 V

 

ตารางที่ 2 การวัดแรงดันไฟฟาระหวางสาย (ไลน-ไลน) 
  

ตําแหนงทีว่ดั แรงดันไฟฟา (V) 

ดานแรงดันไฟฟาสูง 
L1 - L2 380 V 
L2 - L3 380 V 
L3 - L1 380 V 

ดานแรงดันไฟฟาตํ่า 
  L1’- L2’ 220 V 
  L2’- L3’ 220 V 
  L3’- L1’ 220 V 
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สรุปผลการทดลอง 
              จากการทดลองตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส แบบเดลตา-เดลตา ขดลวดดานปฐมภูมิและขดลวด
ทุติยภูมิจะตอแบบเดลตา ( ) ขดลวดทั้งสองดานจะตอเขาดวยกันเปนแบบอนุกรมวงจรปด โดยตอข้ัวเขา
ดานปลายของหมอแปลงไฟฟาตัวที่ 1 เขากับข้ัวดานตนของหมอแปลงไฟฟาตัวที่ 2  ตอข้ัวปลายของหมอ
แปลงไฟฟาตัวที่ 2 เขากับข้ัวดานตนของหมอแปลงไฟฟาตัวที่ 3 และตอข้ัวดานปลายของหมอแปลงไฟฟา
ตัวที่ 3 เขากับข้ัวดานตนของหมอแปลงไฟฟาตัวที่ 1 และตอจุดรวมทั้งสามจะตอเขากับแหลงจายไฟ สวน
ทางดานทุติยภูมิมีวิธีการตอวงจรในลักษณะเดียวกัน แตจุดตอรวมทั้งสามจะตอเขากับโหลด การตอหมอ
แปลงไฟฟาแบบนี้จะกลาวไดวา แรงดันไฟฟาที่ตกครอมขดลวด (Phase Voltage) จะเทากับแรงดันไฟฟาที่
ปลายสาย (Line Voltage) คุณสมบัติของแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟาในระบบ 3 เฟสคือ 

                                                                 VL = Vph 
 IL = phI3   
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ใบงานท่ี 9 
การตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบสตาร-เดลตา 

 

จุดประสงคการทดลอง 
ตอวงจรหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส แบบสตาร-เดลตา (Y - ∆) ไดถูกตอง 

เครื่องมือและอุปกรณในการทดลอง 
1. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 380 V/220 V 1  ชุด 
2. ชุดทดลองหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 380 V/220 V ขนาด 300 VA 3  ชุด 
3. AC โวลตมิเตอร 2  ตัว 

4. สายตอวงจร 

วงจรการทดลอง  
 
 

 
ดา้นแรงดนัไฟฟ้าตํ่า   

วงจรการตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบสตาร-เดลตา (ตารางที่ 1) 
 

 

             ดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง   

          L1          L2         N   L3 
        V 

      V 
         L1          L2          L3 

      H1 
  220 V 

   110 V

H1    H1         H2        H2 

      X1         X1          X1       X2      X2          X2 

      T1 
  220 V  220 V 

  110 V  110 V 

      T2    T3
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ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรหมอแปลงไฟฟาแบบสตาร-เดลตา ตามรูป 
2. ตอแหลงจายไฟฟากระแสสลับ 380 โวลต เขาทางดานขดลวดปฐมภูมิ 
3. ใชโวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาทั้งสองดานและบันทึกคาลงในตารางที่ 1 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
ตารางที่ 1 การวัดแรงดันไฟฟาเฟส (ไลน-นวิตรอน) 

หมอแปลง
ไฟฟา 

ตําแหนงทีว่ดั แรงดันไฟฟา (V) 

T1 
H1 - H2 220 V 
X1 - X2 110 V 

T2 
H1 - H2 220 V  
X1 - X2 110 V 

T3 
H1 - H2 220 V 
X1 - X2 110 V

 
 

 
ดา้นแรงดนัไฟฟ้าตํ่า 

วงจรการตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบสตาร-เดลตา (ตารางที่ 2) 

        ดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง  

            L3      L2           L1 
    V 

     V 

    X2              X2  X1  X1    X1             X2 

       H1        H2          H1    H2           H2  H1

     L1      L2      N    L3

     T1       T2      T3

 110 V

  220 V   220 V 

   110 V 

   220 V

  110 V 
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ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรหมอแปลงไฟฟาแบบสตาร-เดลตา ตามรูป 
2. ตอแหลงจายไฟฟากระแสสลับ 380โวลต เขาทางดานขดลวดปฐมภูมิ 
3. ใชโวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาทั้งสองดานและบันทึกคาลงในตารางที่ 2 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ตารางที่ 2  การวัดแรงดันไฟฟาระหวางสาย (ไลน-ไลน) 

ตําแหนงทีว่ดั แรงดันไฟฟา (V) 

ดานแรงดันไฟฟาสูง 
L1 - L2 380 V 
L2 - L3 380 V 
L3 - L1 380 V 

ดานแรงดันไฟฟาตํ่า 
 L1’- L2’ 110 V 
 L2’- L3’ 110 V 
 L3’- L1’ 110 V 

สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองการตอหมอแปลงไฟฟา3 เฟสแบบสตาร-เดลตา ขดลวดดานปฐมภูมิจะตอเขา

ดวยกันเปนแบบวาย สวนทางดานทุติยภูมิจะเปนแบบเดลตา ลักษณะการตอเปนแบบตรงกันขามแบบ
เดลตา-สตาร กลาวคือ สลับวงจรดานปฐมภูมิและดานทุติยภูมิ เหตุผลในการเปล่ียนแปลงหมอแปลงไฟฟา
ก็คือ มีวัตถุประสงคเพื่อที่จะเปล่ียนตามแรงดันไฟฟาที่ใชตามสภาพการใชงาน ในระบบจําหนายทั่วไมคอย
นิยมใชในการตอหมอแปลงแบบวาย-เดลตา การตอสายขดลวดทางดานปฐมภูมิจะทําใหคุณสมบัติของ
แรงดันไฟฟา กระแสไฟฟาในระบบ 3 เฟส มีคาเทากับ  

                                                  LV  = 3  × Vph 
 IL = Iph 

การตอสายทางดานทุติภูมิจะทําใหคุณสมบัติของแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา ในระบบ 3 เฟสนั้นมี
คาเทากับ         
 VL  = Vph 
                   IL = 3 × Iph 
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ใบงานท่ี 10 
การตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบเดลตา-สตาร 

 

จุดประสงคการทดลอง 
ตอวงจรหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส แบบเดลตา-สตาร (∆ - Y) ไดถูกตอง 

เครื่องมือและอุปกรณในการทดลอง 
1. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 380 V/220 V 1  ชุด 
2. ชุดทดลองหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 380 V/220 V ขนาด 300 VA 3  ชุด 
3. AC โวลตมิเตอร 2  ตัว 

4. สายตอวงจร 

วงจรการทดลอง 
 
 

 
ดา้นแรงดนัไฟฟ้าตํ่า   

วงจรการตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบเดลตา-สตาร (ตารางที่ 1) 
 

    L1 

                 ดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง   

L2  L3 
         V 

     V 

          H1        H2      H1            H2      H1           H2 

 X1          X2       X1                X2      X1             X2 

      T1         T2   T3

              L1       L2           N       L3 

  380 V  380 V  380 V 

   220 V   220 V    220 V 
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ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรหมอแปลงไฟฟาแบบเดลตา-สตาร ตามรูป 
2. ตอแหลงจายไฟฟากระแสสลับ 380โวลต เขาทางดานขดลวดปฐมภูมิ 
3. ใชโวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาทั้งสองดานและบันทึกคาลงในตารางที่ 1 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ตารางที่ 1 การวัดแรงดันไฟฟา (ไลน-นิวตรอน) 
 

หมอแปลง
ไฟฟา 

ตําแหนงทีว่ดั แรงดันไฟฟา (V) 

T1 
H1 - H2 380 V  
X1 - X2 220 V 

T2 
H1 - H2 380 V  
X1 - X2 220 V 

T3 
H1 - H2 380 V 
X1 - X2 220 V

 
 

 
ดา้นแรงดนัไฟฟ้าตํ่า 

วงจรการตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบเดลตา-สตาร (ตารางที่ 2) 
  

    ดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง   

 L2            L3 
      V 

         V 

  X1          X2       X1            X2      X1                X2 

  H1        H2         H1              H2          H1            H2 

    T1         T2      T3

          L1        L2         L3      N 

   380 V   380 V   380 V 

   220 V   220 V   220 V 

     L1 
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ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรหมอแปลงไฟฟาแบบเดลตา-สตาร ตามรูป 
2. ตอแหลงจายไฟฟากระแสสลับ 380 โวลต เขาทางดานขดลวดปฐมภูมิ 
3. ใชโวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาทัง้สองดานและบันทกึคาลงในตารางที ่2 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ตารางที่ 2 การวัดแรงดันไฟฟาระหวางสาย (ไลน-ไลน) 

ตําแหนงทีว่ดั แรงดันไฟฟา (V) 

ดานแรงดันไฟฟาสูง 
L1 - L2 380 V 
L2 - L3 380 V 
L3 - L1 380 V  

ดานแรงดันไฟฟาตํ่า 
L1’- L2’ 380 V 
L2’- L3’ 380 V 
L3’- L1’ 380 V 

สรุปผลการทดลอง 
ขดลวดดานปฐมภูมิจะตอแบบเดลตา (  ) และขดลวดดานทุติยภูมิจะตอแบบวาย (Y) การตอ

แบบเดลตา-วาย เปนวิธีที่นิยมใชกันมากที่สุด โดยเฉพาะในระบบการสงจายไฟฟาขนาดใหญ ซึ่งจะตอ
วงจรดานแรงดันสูงเปนแบบเดลตา ดานแรงดันตํ่าจะตอเปนแบบวายหรือสตาร จะไดแรงดันไฟฟาตํ่าเปน 2 
ระบบคือ ระบบไฟฟา 3 เฟส 4 สาย แรงดันไฟฟา 380 V/220 V สามารถใชไดทั้งระบบเฟสเดียวสําหรับใช
ในบานพักอาศัย และระบบ3 เฟสสําหรับใชในอาคารขนาดใหญและโรงงานอุตสาหกรรม  การตอสาย
ทางดานปฐมภูมิจะทําใหคุณสมบัติของแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา ในระบบไฟฟา 3 เฟสมีคาเทากับ 
 VL =   Vph 
 IL  =   3 × Iph  

การตอสายทางดานทุติภูมิทําใหคุณสมบัติของแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา ในระบบ 3 เฟส มีคา
เทากับ 
 VL = 3 × Iph  
 IL = Iph 
 



27 

 

ใบงานท่ี 11 
การตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบโอเพนเดลตา 

 

จุดประสงคการทดลอง 
ตอวงจรหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสแบบโอเพนเดลตา (V) ไดถูกตอง 

เครื่องมือและอุปกรณในการทดลอง 
1. แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 380 V/220 V 1  ชุด 
2. หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 380 V/220 V ขนาด 300 VA 2  ชุด 
3. AC โวลตมิเตอร 2  ตัว 

4. สายตอวงจร 

วงจรการทดลอง 
 
 

 
ดา้นแรงดนัไฟฟ้าตํ่า 

วงจรการตอหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส แบบโอเพนเดลตา 
 

                 ดา้นแรงดนัไฟฟ้าสูง   

  L1  L2 L3 

L1  L2       L3 

    V 

       V 

    H1    H2       H1      H2 

 X1 X2   X1         X2 

 T1    T2 

   380 V  380 V

   220 V   220 V 
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ลําดับขั้นตอนการทดลอง 
1. ตอวงจรหมอแปลงไฟฟาแบบโอเพนเดลตา ตามรูป 
2. ตอแหลงจายไฟฟากระแสสลับ 380/220 โวลต เขาทางดาน (ขดลวดปฐมภูมิ) 
3. ใชโวลตมิเตอรวัดคาแรงดันไฟฟาทั้งสองดานและบันทึกคาลงในตาราง 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
ตารางที่ 1 การวัดแรงดันไฟฟาเฟส (ไลน-นวิตรอน) 

หมอแปลง
ไฟฟา 

ตําแหนงทีว่ดั แรงดันไฟฟา (V) 

T1 
H1 - H2 380 V 

X1 - X2 220 V 

T2 
H1 - H2 380 V 

X1 - X2 220 V 

ตารางที่ 2 การวัดแรงดันไฟฟาระหวางสาย (ไลน-ไลน) 

ตําแหนงทีว่ดั แรงดันไฟฟา (V) 

ดานแรงดันไฟฟาสูง 
L1 - L2 380 V 
L2 - L3 380 V 
L3 - L1 380 V 

ดานแรงดันไฟฟาตํ่า 
  L1’- L2’ 220 V 
  L2’- L3’ 220 V 
  L3’- L1’ 220 V 

สรุปผลการทดลอง 
การนําหมอแปลงไฟฟาแบบโอเพนเดลตา แมจะเหลือหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 2  ตัว ก็สามารถจาย

กําลังไฟฟาใหกับโหลดได แตควรที่จะปริมาณการใชพลังงานไฟฟาจากหมอแปลงไฟฟา เพื่อชวยใหหมอ
แปลงไฟฟาไมรับภาระหนักเกินกําลัง เนื่องจากการตอหมอแปลงไฟฟาโอเพนเดลตา สามารถจาย
กําลังไฟฟาไดเพียง 58% ของกําลังเอาตพุตทั้งหมด  
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     โอเพนเดลตา = 
 

  = 
3
3    (กรณีตัวประกอบสําคัญมีคา = 1) 

  = 0.58 
  = 58% 
  

√3	× แรงดันไฟฟาที่สาย × กระแสไฟฟาที่สาย × ตัวประกอบกําลัง
3 × แรงดันไฟฟาที่สาย × กระแสไฟฟาที่สาย × ตัวประกอบกําลัง 
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ใบงานท่ี 12 
การพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก 

 

จุดประสงคการพันหมอแปลงไฟฟา 
ปฏิบัติการพันหมอแปลงไฟฟาต้ังแตการออกแบบ คํานวณหาขนาดจํานวนรอบในการพันขด

ลวดทองแดง การประกอบแกนเหล็ก การตรวจสอบ การอาบวานิช การอบขดลวด และนําหมอแปลงไปใช
งานได 

เครื่องมือและอุปกรณในการพันหมอแปลงไฟฟา 
1. เคร่ืองพันขดลวด 1  เคร่ือง 
2. ลวดทองแดงเบอร เบอร 20 SWG, และเบอร 23 SWG   1  ชุด 
3. กระดาษไฟเบอรแดง 1  ชุด 

4. กระดาษหนังปลาหรือฟดเทป 1  แผน 

5. แกนเหล็กตัว E กับ I 1  ชุด 

6. สกรูพรอมนอตยึดแกนเหล็ก 1  ชุด 

7. ปลอกสายไฟขนาด 1 มม. และ 2 มม. 2  เสน 

8. มัลติมิเตอร 1  ตัว 

9. คอนพลาสติก 1  อัน 

10. สวานไฟฟา 1  ตัว 

11. มีดคัตเตอร 1  อัน 

12. ฟุตเหล็ก 1  อัน 

13. เล่ือยไม 1  อัน 

14. กาวตราชาง 1  หลอด 

15. วานิช 1/4  กระปอง 
16. หลอดสปอตไลต 1  หลอด 
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ลําดับขั้นการปฏิบัติงาน 
การออกแบบการสรางหมอแปลงไฟฟาขนาด 250 VA แรงดันไฟฟาดานอินพุต 220 V แรงดันไฟฟา

ดานเอาตพุต 110 V แบบ Shell Type มีข้ันตอนดังนี้ 

1. พื้นที่หนาตัดของแกนเหล็ก (ตารางนิ้ว)  
พื้นที่หนาตัดของแกนเหล็ก A = 58.5/VA  

หาคาพืน้ทีห่นาตัดแกนเหล็ก A = 58.5/250  
 A = 2.83   ตารางนิ้ว 

เลือกแกนเหล็กขนาด 3.75 เซนติเมตรคือ  ระยะของดาน  b กําหนดใหอัดเรียงซอนกัน  
5 เซนติเมตร ดังนั้นหาจํานวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ  
 A = (3.75/2.54) × (5/2.54) 
  = 2.9   ตารางนิ้ว 

คา 2.9 ตารางนิ้วที่คํานวณไดมีคาใกลเคียงกับ  2.83 ตารางนิ้ว ถือวาใชได 

2. หาจํานวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ (N1)     

แทนคาสมการ N1 = 
8

1E   10
4.44 fBm.A

×
 

เลือก Bm = 60,000   เสนตอตารางนิ้ว 

 N1 = 
8220  10

4.44  50  60,000  2.83
×

× × ×   

 N1  = 584    รอบ 

3. หาจํานวนรอบของขดลวดทุติภูมิ (N2)      

แทนคาสมการ N2 = 1 2

1

N V
V
  

 N2 = 584  1× 10
220                                   

 N2 = 292   รอบ 
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4. หาขนาดของเสนลวดตัวนําเลือกใชตัวเลข  500  เซอรคูลามิลตอแอมแปร    

กระแสไฟฟาทางดานปฐมภูมิ   = 
1

VA
V     =    250 VA

220 V   

 I1 = 1.136   แอมแปร 
 เลือกใชเสนลวดขนาด = 500 × 1.136 
  = 568   เซอรคูลามิล 

พิจารณาจากตารางที่ 6.1 ใชเสนลวดเบอร 23 (SWG) เลือกคาที่สูงกวาคาที่คํานวณได 
คือ  624.4  มากกวา  568  เพื่อใหขดลวดปฐมภูมิ (N1) รับกระแสได  

 กระแสไฟฟาทางดานทุติยภูมิ   = 
2

VA
V     =   250 VA

110 V   

 I2 = 2.272  แอมแปร 
 เลือกใชเสนลวดขนาด = 500  ×  2.272 
  = 1,136    เซอรคูลามิล 

พิจารณาจากตารางที่ 6.1 ขดลวดทุติยภูมิ ใชเบอร 20 (SWG) เลือกคาที่สูงกวาคาที่  
คํานวณไดคือ 1,288  มากกวา 1,136  เพื่อใหขดลวด ทุติยภูมิ (N2) รับกระแสได 

5. เปรียบเทียบพื้นที่หนาตัดของขดลวดกับชองหนาตางแกนเหล็กตัว E จากพ้ืนท่ีชอง

หนาตางเทากับ a คูณกับ c โดยจะตองคํานวณหา 

 พื้นที่หนาตัดของขดลวดปฐมภูมิ = 
จํานวนรอบ 

พื้นที่หนาตัดของเสนลวด 1 ตารางนิ้ว 

  = 584
1,340  

  = 0.435   ตารางนิ้ว 

 พื้นที่หนาตัดของขดลวดทุติยภูมิ = 
จํานวนรอบ 

พื้นที่หนาตัดของเสนลวด 1 ตารางนิ้ว 

  = 292
681   

  = 0.429   ตารางนิ้ว 

 รวมพื้นที่หนาตัดทั้งหมดของขดลวด = 0.435 + 0.429  =  0.864  ตารางนิ้ว 
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เมื่อพืน้ทีห่นาตัดของแกนเหล็กรูปตัว E = ระยะของ   a × c 
(ตองเปล่ียนเซนติเมตรใหเปนตารางนิ้ว) 

ถาดานระยะของ          b = 3.75    เซนติเมตร 
อัตราสวน a  :  b  :  c  : d = 1  :  2  :  3  :  6 

ดังนัน้ a = b
2   =  3.75

2  

                     a = 1.875   เซนติเมตร 
 c = 3a 
 c = 3 × 1.875 
 c = 5.625   เซนติเมตร 

ดังนัน้ พื้นที่ชองหนาตาง =    
      
   

1.875 5.625×2.54 2.54    

               1 นิ้ว เทากับ  2.54  เซนติเมตร  = 1.634     ตารางนิ้ว 
                                        พื้นที่คงเหลือ = 1.634 – 0.864 
  = 0.77    ตารางนิ้ว 

มีขนาดเพียงพอสําหรับรองดวยกระดาษฉนวนและขนาดของบ็อบบ้ิน ดังนั้นบ็อบบ้ินมี
พื้นที่หนาตัด 3.75 × 5  เซนติเมตร ยาว 5.625 เซนติเมตร จึงเปนขนาดที่พอดีกับการพัน
เสนลวดตัวนํา  และสามารถประกอบแกนเหล็กได 

 

 
 

6. การทําบ็อบบ้ิน ควรเลือกใชกระดาษไฟเบอรแดง ซึ่งเปนวัสดุฉนวนทนความรอนไดดี และใช
กระดาษหนังปลาหรือ Fish Tape พันรอบชองหนาตางของบ็อบบิ้นเพื่อรองรับขดลวดทองแดง ซึ่ง
ชวยปองกันรอบถลอกที่เกิดจากความคมของกระดาษไฟเบอรกับขดลวดทองแดง 

3.75 cm

   5 cm 

         5.625 cm 
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7. เมื่อดําเนินการเตรียมอุปกรณตางๆเสร็จเรียบรอย ข้ันตอนตอไปคือการพันขดลวดทองแดง 
กระบวนการนี้จะตองใชเคร่ืองพันขดลวดชวย และนับจํานวนรอบจากเคร่ืองพันขดลวด ขดลวด
ชุดแรกที่พันลงในบ็อบบ้ินคือ ขดลวดทุติยภูมิ (แรงดันไฟฟาตํ่า) 292 รอบ  เบอร 20 (SWG) ลง
ไปกอนโดยเจาะปลายสายดานหนึ่งของบ็อบบ้ิน เมื่อพันขดลวดแรงเคล่ือนไฟฟาตํ่าเรียบรอย
แลว ก็ใหใชกระดาษหนังปลาพันรอบขดลวด เพื่อเปนฉนวนสําหรับรองรับขดลวดแรงดันไฟฟา
สูงหรือขดลวดปฐมภูมิ โดยพันทับลงบนขดลวดทุติยภูมิซึ่งมีฉนวนค่ันกลาง ขดลวดปฐมภูมิมี
จํานวนรอบ 584 รอบ และใชลวดทองแดงเบอร 23 (SWG) โดยเจาะปลายสายไวอีกดานหนึ่ง
ของบ็อบบ้ิน จากนั้นใหพันกระดาษหนังปลาทับขดลวดปฐมภูมิอีกช้ันหนึ่ง การเช่ือมตอปลาย
สายของขดลวดทั้งสองชุด ควรใชปลอกสายทับเสนลวดช้ันหนึ่ง เพื่อปองกันการถลอก และให
เหลือปลายสายไวประมาณ 15 เซนติเมตร  การพันขดลวดทองแดงจะตองพันใหเสนลวดตัวนํา
เรียงชิดเปนระเบียบ 

8. การอาบวานิช เมื่อทําการพันขดลวดทั้งสองชุดเสร็จเรียบรอยแลว นําเอาขดลวดและบ็อบบ้ินทั้ง
ชุดไปจุมลงในวานิชที่เตรียมไว รอจนกระทั่งวานิชซึมเขาไปทุกสวนของขดลวดและบ็อบบ้ิน ให
สังเกตฟองอากาศ ถาไมมีเปนอันวาใชได จากนั้นนําบ็อบบ้ินมาผ่ึงอากาศใหแหง หรือใชความ
รอนจากแสงสปอตไลตชวยทําใหวานิชแหงก็ได ใชเวลา 1-2 ชั่วโมง 

9. การประกอบแกนเหล็ก นําบ็อบบ้ินที่ชุบวานิชเรียบรอยมาประกอบแกนเหล็กรูปตัว E กับตัว I 
แลวยึดแกนเหล็กใหแนนโดยใชสกรูรอยที่รูของแกนเหล็ก หากยึดไมแนนเวลาตอหมอแปลง
ไฟฟาใชงานจะเกิดการส่ันของแกนเหล็กเทากับอัตราความถี่ที่ปอนใหกับขดลวดปฐมภูมิ 

10. การทดสอบฉนวน เปนข้ันตอนสุดทายเพ่ือตรวจสอบดูวาหมอแปลงไฟฟามีลักษณะเปนฉนวน 
โดยจะทําการทดสอบอยางนอย 3 จุด 

10.1 ระหวางขดลวดปฐมภูมิกับขดลวดทุติยภูม ิ

10.2 ระหวางขดลวดปฐมภูมิกับแกนเหล็ก 

10.3 ระหวางขดลวดทุติยภูมิกับแกนเหล็ก 

ทดสอบดวยมัลติมิเตอร ใหเลือกต้ังคายานวัดโอหม (ยานสูงสุด) ตองมีคาเปนอินฟนีต้ี (Infinity) 
เหมือนกันทั้ง 3 จุด หรือเข็มของมัลติมิเตอรไมกระดิก 
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สรุปผลการทดลอง 
การพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก ควรปฏิบัติตามข้ันตอนที่ไดกําหนดไว 10 ข้ันตอน (1) การหา

พื้นที่หนาตัดของแกนเหล็กมีคาเทากับ A =  2.83  ตารางนิ้ว  (2) การหาจํานวนรอบของขดลวดปฐมภูมิมี
คาเทากับ  N1  =  584 รอบ  (3) การหาจํานวนรอบของขดลวดทุติยภูมิมีคาเทากับ  N2  = 292  รอบ  (4) 
การหาขนาดของเสนลวดตัวนํามีคาเทากับ เมื่อพิจารณาจากตารางที่กําหนด ใชเสนลวดเบอร 23 (SWG) 
เลือกคาที่สูงกวาคาที่คํานวณไดคือ 624.4 มากกวา 568  เพื่อใหขดลวดปฐมภูมิรับกระแสไฟฟาได และ
ขดลวดทุติยภูมิจะใชเบอร 20 (SWG) เลือกคาที่สูงกวาคาที่คํานวณไดคือ 1,288  มากกวา 1,136 เพื่อให
ขดลวดทุติยภูมิรับกระแสไฟฟาได  (5) การเปรียบเทียบพื้นที่หนาตัดของขดลวดกับชองหนาตางแกนเหล็ก
รูปตัว E บ็อบบ้ินมีพื้นที่หนาตัด 3.75 × 5  เซนติเมตร ยาว 5.625 เซนติเมตร จึงเปนขนาดที่พอดีกับการพัน
เสนลวดตัวนํา และสามารถประกอบแกนเหล็กได (6) การทําบ็อบบ้ินหรือฟอรมคอยล สามารถรองรับการ
พันเสนลวดตัวนําทั้ง 2 ได และสามารถใสแกนเหล็กตัว E และตัว I ได  (7) การพันเสนลวดตัวนําจะพัน
อยางเปนระเบียบ และพันขดลวดแรงดันไฟฟาตํ่าไวดานในกอน และนํากระดาษฉนวนหรือกระดาษหนัง
ปลามาพันทับขดลวดแรงดันไฟฟาตํ่าไว สวนขดลวดแรงดันไฟฟาสูงจะพันไวดานบนและพันกระดาษฉนวน
ทับขดลวดแรงดันไฟฟาสูงอีกช้ัน  เพื่อปองกันการลัดวงจรระหวางขดลวดและแกนเหล็ก (8) การชุบขดลวด
ดวยวานิช นําบ็อบบ้ินที่พันเสนลวดตัวนําไปจุมลงในวานิช สังเกตดูวามีฟองอากาศผุดข้ึนมาจากวานิช
หรือไม ถาไมมีฟองอากาศผุดข้ึนมา แสดงวาน้ํายาไดแทรกซึมเขาไปในเสนลวดตัวนําของบ็อบบ้ินแลว 
นําไปผ่ึงในกลางแจงเพื่อใหวานิชแหง (9) การประกอบแกนเหล็กเพื่อใชงาน ประกอบแกนเหล็กรูปตัว E 
และรูปตัว I จนเต็มในพื้นที่ชองวางของบ็อบบ้ิน แลวขันนอตยึดใหแนน (10) การทดสอบฉนวน ทดสอบ
ระหวางขดลวดปฐมภูมิกับขดลวดทุติยภูมิ ทดสอบระหวางขดลวดปฐมภูมิกับแกนเหล็ก ทดสอบระหวาง
ขดลวดทุติยภูมิกับแกนเหล็ก 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนประจําบทท่ี 1 

ขอ 1  ตอบ  ง. แสดงอํานาจแมเหล็กในชวงระยะเวลาที่ตองการ 
ขอ 2  ตอบ ก. แมกซเวลล 
ขอ 3 ตอบ  ค. Inductance 

ขอ 4 ตอบ  ข. ทิศทางของกระแสไฟฟา 
ขอ 5 ตอบ  ง. หมอแปลงไฟฟา  
ขอ 6 ตอบ  ก. ฟาราเดย 
ขอ 7 ตอบ  ง. การเปล่ียนแปลงของสนามแมเหล็ก 
ขอ 8 ตอบ ค. ไฟฟากระแสสลับ 
ขอ 9 ตอบ  ข. ทิศทางของแรงดันไฟฟาเหนีย่วนาํ 

ขอ 10 ตอบ ข. 15 องศา 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนประจําบทท่ี 1 

ขอ 1 ตอบ ค. แสดงอํานาจแมเหล็กในชวงระยะเวลาที่ตองการ 
ขอ 2 ตอบ ง. แมกซเวลล 
ขอ 3 ตอบ ข. Inductance 

ขอ 4 ตอบ ก. ทิศทางของกระแสไฟฟา 

ขอ 5 ตอบ ก. หมอแปลงไฟฟา 

ขอ 6 ตอบ ง. ฟาราเดย 
ขอ 7 ตอบ ค. การเปล่ียนแปลงของสนามแมเหล็ก 
ขอ 8 ตอบ ข. ไฟฟากระแสสลับ 
ขอ 9 ตอบ ค. ทิศทางของแรงดันไฟฟาเหนีย่วนาํ 
ขอ 10 ตอบ ค. 15 องศา 
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เฉลยแบบฝกหัดประจําบทท่ี 1 

ขอ 1 ตอบ แมเหล็กธรรมชาติจะเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ สวนใหญจะเปนออกไซดของเหล็ก  
(Fe 304) และมีรูปรางไมแนนอน แมเหล็กประดิษฐ เปนฝมือของมนุษยเปนผูสรางข้ึน 
และมีอยู 2 ชนิดคือ  

  1. แมเหล็กถาวร และ 2.  แมเหล็กชั่วคราว 

ขอ 2 ตอบ แมเหล็กประดิษฐ จําแนกออกเปน 2 ชนิดคือ 
  1. แมเหล็กถาวร จะแสดงอํานาจความเปนแมเหล็กนาน มีรูปรางเปนเกือกมาหรือ

ส่ีเหล่ียมผืนผา ข้ึนอยูกับลักษณะการใชงาน 
  2. แมเหล็กชั่วคราว จะแสดงอํานาจแมเหล็กเปนเวลาที่ตองการใหเปนแมเหล็กเทานั้น 

เกิดจากการเหน่ียวนํากระแสไฟฟา ใชกับออดไฟฟาและไมโครโฟน 

ขอ 3 ตอบ ทิศทางสนามแมเหล็กรอบๆ เสนลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาไหลผานจะอยูในทิศสกรูหมุน 
เมื่อขันสกรูเขาไปจะแทนดวยทิศทางของกระแสไฟฟา 

ขอ 4 ตอบ กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําที่ เกิดข้ึน จะสรางสนามแมเหล็กในทิศทางที่ตอตานการ
เปล่ียนแปลงของสนามแมเหล็กที่ทําใหเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนํา 

ขอ 5 ตอบ เมื่อกางนิ้วหัวแมมือ นิ้วช้ี นิ้วกลาง ใหต้ังฉากซ่ึงกันและกัน นิ้วหัวแมมือแทนทิศทางการ
เคล่ือนที่ของตัวนํา นิ้วช้ีแทนทิศทางการเคลื่อนที่ของสนามแมเหล็ก นิ้วกลางแทนทิศทาง
ของกระแสไฟฟา 

ขอ 6 ตอบ การเหนี่ยวนํารวม เกิดข้ึนเมื่อสนามแมเหล็กที่เกิดจากขดลวดหนึ่ง เปล่ียนแปลงไปตัดกับ
ขดลวดอีกขดหนึ่ง จะทําใหเกิดแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําในขดที่สอง ดังนั้น แรงดันไฟฟา
เหนี่ยวนําที่เกิดข้ึนในขดที่สองนี้ เรียกวา การเหนี่ยวนํารวม 

ขอ 7 ตอบ แรงดันไฟฟาเหน่ียวนํา เกิดข้ึนจากการใหตัวนําตัดกับสนามแมเหล็ก หรือการให
สนามแมเหล็กเคลื่อนที่ตัดตัวนํา และการทําใหสนามแมเหล็กมีการเปล่ียนแปลงจาก
เสนลวดตัวนํา A ไปตัดกับเสนลวดตัวนํา B ที่วางอยูใกลกัน 
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ขอ 8 ตอบ ทําการทดลองโดยการนําขดลวดตัวนํา 2 ขด ขดที่ 1 ตอเขาแหลงจายไฟฟาและสวิตช  
ขดที่ 2 ตออยูกับกัลวานอมิเตอร ขดลวดทั้งสองจะวางอยูใกลกัน เมื่อทําการสับสวิตชให
มีกระแสไฟฟาไหลผานภายในขดลวดที่ 1 เกิดอํานาจแมเหล็กที่ เปล่ียนแปลงตาม
กระแสไฟฟามากพอไปตัดกับขดลวดที่ 2 เหนี่ยวนําใหมีกระแสไฟฟาไหลในขดลวดที่ 2 ดวย 
และเข็มของกัลวานอมิเตอรที่ตอไวเกิดการบายเบน จึงทําใหฟาราเดยคนพบความจริงเร่ือง
แรงดันไฟฟาเหนี่ยวนํา  

ขอ 9 ตอบ เมื่อ  B  = 1.75 เวเบอร/ตร.ม. 
   l  =  1.2  เมตร 
   v = 60   เมตร/วินาที 
   e  = 1.75 × 1.2 × 60 × Sin 60o 
   e  = 1.75 × 1.2 × 60 × 0.866 
   e  = 109.12 โวลต 

ขอ 10 ตอบ เมื่อ  B  = 1.5 เวเบอร/ตร.ม. 
   l  =  1 เมตร 
   v  = 50 เมตร/วินาที 
  และ e  = 37.5 โวลต 
   e  = BlvSin 
   37.5 = 1.5 × 1 × 50 × Sin 

   Sin = 
37.5

1.5×1×50  
    Sin = 0.5 
     Sin-10.5 = 30o 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนประจําบทท่ี 2 

ขอ 1 ตอบ ค. ขดลวดปฐมภูมิ 
ขอ 2 ตอบ ก. หมอแปลงไฟฟาแบบทอรอยด 
ขอ 3 ตอบ ข. แกนเหล็กตัว E กับ I 
ขอ 4 ตอบ ง. แบบครูซิฟอรม 
ขอ 5 ตอบ ข. หมอแปลงไฟฟาแบบคัทคอร 
ขอ 6 ตอบ ค. ขดลวดทุติยภูมิ 
ขอ 7 ตอบ ก. ขดลวดทุติยภูมิมีขนาดโตจาํนวนรอบนอย 
ขอ 8 ตอบ ง. ขดลวดทุติภูมิ 
ขอ 9 ตอบ ค. 0.35 มิลลิเมตร 

ขอ 10 ตอบ ค. ปองกนัการลัดวงจรระหวางขดลวด 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนประจําบทท่ี 2 

ขอ 1 ตอบ  ก. ขดลวดปฐมภูมิ 
ขอ 2 ตอบ ค. หมอแปลงไฟฟาแบบทอรอยด 
ขอ 3 ตอบ ง. แกนเหล็กตัว E กับ I  
ขอ 4 ตอบ ข. แบบครูซิฟอรม 
ขอ 5 ตอบ ค. หมอแปลงไฟฟาแบบคัทคอร 
ขอ 6 ตอบ ข. ขดลวดทุติยภูมิ 
ขอ 7 ตอบ ข. ขดลวดทุติยภูมิมีขนาดโตจาํนวนรอบนอย 

ขอ 8 ตอบ ก. ขดลวดทุติภูมิ 
ขอ 9 ตอบ ข. 0.35 มิลลิเมตร 
ขอ 10 ตอบ ง. ปองกนัการลัดวงจรระหวางขดลวด 
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เฉลยแบบฝกหัดประจําบทท่ี 2 

ขอ 1 ตอบ สวนประกอบที่สําคัญของหมอแปลงไฟฟามีอยู 3 สวนคือ  
  1. แกนเหล็กหมอแปลงไฟฟา   
  2. ขดลวดตัวนํา ประกอบดวย ขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ  
  3. ฉนวนหมอแปลงไฟฟา 

ขอ 2 ตอบ แกนเหล็กลามิเนตจะชวยลดคากระแสไหลวนที่เกิดข้ึนกับแกนเหล็กในรูปของพลังงาน
ความรอน ทั้งนี้ แกนเหล็กลามิเนตจะทําดวยเหล็กแผนบางๆ แลวนํามาอัดเรียงซอนกัน 
เปนการชวยระบายความรอน เพิ่มประสิทธิภาพ และลดการสูญเสียในแกนเหล็ก 

ขอ 3 ตอบ ขดลวดตัวนําจะถูกอาบดวยน้ํายา เพื่อใหมีความเปนฉนวนที่ดี ทนตอความรอน ทนตอ
การกัดกรอน 

ขอ 4 ตอบ ขดลวดปฐมภูมิ (Primary Winding) ทําหนาที่รับแรงดันไฟฟาที่ปอนเขามา ขดลวด 
ทุติยภูมิ (Secondary Winding) ทําหนาที่จายแรงดันไฟฟาออกไปใชงาน 

ขอ 5 ตอบ ฉนวนของหมอแปลงไฟฟา ทําหนาที่หอหุมและรองรับขดลวดปฐมภูมิกับขดลวดทุติยภูมิ 
และฉนวนจะค่ันอยูระหวางแกนกลางของขดลวด เพื่อไมใหขดลวดทั้งสองชุดสัมผัสกัน
โดยตรง ชวยปองกันการลัดวงจรภายในหมอแปลงไฟฟา ทนตอความรอนไดสูง และมี
ความเปนฉนวนที่ดี 

ขอ 6 ตอบ หมอแปลงไฟฟาแบบเชลล (Shell Type) จะมีแกนเหล็กเปนรูปตัว E กับตัว I การพัน
ขดลวดตัวนําของหมอแปลงไฟฟาแบบนี้ จะพันทับลงไปในแกนเดียวกัน หรือเรียกอีก
อยางหนึ่งวา หมอแปลงไฟฟาแบบ “แกนเหล็กลอมขดลวด” 

ขอ 7 ตอบ   หมอแปลงไฟฟาแบบคอรและแบบเชลล ในทางเทคนิคแลวไมสามารถกลาวไดวา  
หมอแปลงไฟฟาแบบใดมีคุณภาพที่ดีกวากัน ซึ่งข้ึนอยูกับความถนัดของโรงงานผูผลิต
และความเหมาะสมของโครงสรางเพือ่ผลิตหมอแปลงไฟฟานัน้ๆ โดยปกติผูใชจะคํานึงถึง
การสูญเสียกําลังไฟฟา (Power Loss) การส่ันสะเทือน (Vibration) อุณหภูมิที่เพิ่มสูงข้ึน 
(Temperature Rise) และเสียงรบกวน (Noise Level) ดังนั้นโรงงานจะตองพิถีพิถันในการ
เลือกใชวัสดุ (Material), การออกแบบ (Design) และกระบวนการผลิต (Manufacturing 
Process) เพื่อใหไดหมอแปลงไฟฟาที่มีคุณภาพตามความตองการของผูใช 
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ขอ 8 ตอบ แกนเหล็กลักษณะเปนรูปวงแหวนทํามาจากโลหะผสมสารก่ึงตัวนํา-ซิลิกอน  หมอแปลง
แกนทอรอยดมีประสิทธิภาพสูง 95% เพราะแกนทอรอยดมีสภาพความนําแมเหล็กสูง  
อีกทั้งยังไมมีชองรอยตอเหมือนกับแกนเหล็กแบบ Core และแบบ Shell  จึงชวยลดการ
เกิดเสียงรบกวนไดในขณะทํางาน 

ขอ 9 ตอบ   หมอแปลงไฟฟาแบบคัทคอรมีแกนเปนเหล่ียม และแกนถูกข้ึนรูปใหมีรอยตอทําใหเวลา
พันจะใชลวดมากกวา ผลที่ตามมาคือ Copper Loss สูงกวาแบบริงคอร   

ขอ 10 ตอบ  หมอแปลงไฟฟาแบบริงคอร (Ring Core Type) แกนเหล็กมีลักษณะกลม และแกน 
ถูกข้ึนรูปเปนชิ้นเดียวตลอด ไมมีรอยตอ ทําใหเวลาพันจะใชลวดนอย กวาแบบคัทคอร 
(ระยะทางตอรอบนอยกวา) ผลที่ตามมาคือ Copper Loss ลดลง สวนการรั่วไหลของฟลักซ
จะตํ่ากวา เนื่องจากไมมีรอยตอของแกนเหล็ก 

ขอ 11 ตอบ หมอแปลงไฟฟาแบบลดแรงดัน (Step Down Transformer) ขดลวดปฐมภูมิจะมีขนาด
เสนลวดตัวนําเล็ก และมีจํานวนรอบมาก ขดลวดทุติยภูมิจะมีขนาดเสนลวดตัวนําโต 
และมีจํานวนรอบนอย หมอแปลงไฟฟาแบบเพิ่มแรงดัน (Step Up Transformer) ขดลวด
ปฐมภูมิจะมีขนาดเสนลวดตัวนําโต และมีจํานวนรอบนอย ขดลวดทุติยภูมิจะมีขนาด
เสนลวดตัวนําเล็ก และมีจํานวนรอบมาก 

ขอ 12 ตอบ เหมาะสําหรับนําไปใชในโรงงานอุตสาหกรรมหรืออาคารพาณิชยขนาดใหญ   

ขอ 13 ตอบ 1. ประหยัดพื้นที่ในการติดต้ัง 

  2. มีน้ําหนักเบากวา 

  3. ราคาถูกกวาเมื่อพิจารณาถึงขนาดพิกัดของกําลังไฟฟาที่เทากัน 

ขอ 14 ตอบ เนื่องจาก หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส จํานวน 3 ตัว ที่ตอใชงานรวมกันเปนหมอแปลงไฟฟา 
3 เฟส และหมอแปลงตัวใดตัวหนึ่งเกิดชํารุดเสียหายใชงานไมได ก็สามารถที่จะปลดออกมา 
ดําเนินการตรวจซอมได โดยที่หมอแปลงไฟฟาอีก 2 ตัวที่เหลืออยูนั้นยังคงตอใชงานได ดวย
วิธีการตอ แบบโอเพนเดลตา แตจะมีประสิทธิภาพในการจาย พลังงานไฟฟาเพียงแค 58% 
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ขอ 15 ตอบ สําหรับการพันหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็ก สามารถพันขดลวดใหแนบสนิท สามารถทําได
งาย แตถาเปนหมอแปลงไฟฟาขนาดใหญ มีขนาดพิกัดกําลังไฟฟาสูงๆ ขดลวดตัวนําจะ
มีรูปรางเปนแบบทรงกระบอกหรือทรงกลม ดังนั้นแกนเหล็กที่ใชพันจะมีชื่อเรียกวา “แกน
เหล็กแบบครูซิฟอรม” มีขอดี คือเพิ่มความความแข็งแรงใหกับขดลวดตัวนํา และชวยลด
การเกิดลีกเกจฟลักซได 
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แบบสังเกตพฤติกรรม 
เพื่อประเมินคุณธรรม จรยิธรรม คานยิมและคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค 

วิชา หมอแปลงไฟฟา รหสัวิชา 2104 - 2107 
บทที ่2 เรื่อง โครงสรางของหมอแปลงไฟฟา 

ชื่อ-สกุล…………………………….……………….………….ระดับช้ัน………..เลขท่ี…...…สาขางาน………..….……… 

ลําดับที่ พฤติกรรม 
ระดับคะแนน 

0 1 2 

1 
 
 

2 
 
 

3 
 
 

4 
 
 

5 

ความมีวินัย 
1.1 การเขาเรียนตรงเวลา 
1.2 ปฏิบัติตามขอตกลงรวมกันของหองเรียน 

ความรับผิดชอบ 
2.1 มีความกระตือรือรน 
2.2 สงแบบฝกหัดเสร็จตามเวลาท่ีกําหนด 

ความซื่อสัตยสุจริต 
3.1 ไมนําของผูอื่นมาเปนของตนเอง 
3.2 ไมลอกการบานและแบบฝกหัด 

ความสนใจใฝรู 
4.1 ศึกษาคนควาดวยตนเอง 
4.2 ซักถามขอสงสัย 

การละเวนส่ิงเสพยติดและการพนัน 
5.1 ไมเสพส่ิงเสพยติดอื่นๆ 
5.2 ไมเลนการพนัน 

  

รวมคะแนนท่ีได    

หมายเหตุ : ความหมายของระดับคะแนน 
0 =  ไมปฏิบัติเลย  1 = ปฏิบัติบางในบางคร้ังหรือตองหรือตองมีการชี้นําตักเตือน 
2 = ปฏิบัติอยางสม่ําเสมอโดยไมตองมีการชี้นําตักเตือน 

ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม……………………………………….…………………………………………………………….…                    

ลงชื่อ…………..……………………..( ผูประเมิน ) 
(…………………...…………………..) 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนประจําบทท่ี 3 

ขอ 1 ตอบ ค. แปลงพลังงานไฟฟา   
ขอ 2 ตอบ ค. V1 มากกวา V2 และ N1 มากกวา N2   
ขอ 3 ตอบ  ง. แบบรักษาแรงดัน     
ขอ 4 ตอบ  ง. กิโลโวลต-แอมแปร 
ขอ 5 ตอบ  ข. คาคงที ่K1 

ขอ 6 ตอบ  ก. ความถี่ไฟฟาคงท่ีไมมีการเปล่ียนแปลง 
ขอ 7 ตอบ  ค. ขนาดต้ังแต 1,000-1 MVA 

ขอ 8 ตอบ  ง. 900 รอบ 

ขอ 9 ตอบ  ข. E1  =  4.44f N1m โวลต 
ขอ 10 ตอบ  ก. I1  =  7.57 A,  I2  =  227.27 A 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนประจําบทท่ี 3 

ขอ 1 ตอบ ก. แปลงพลังงานไฟฟา    
ขอ 2 ตอบ  ข. V1 มากกวา V2 และ N1 มากกวา N2   
ขอ 3 ตอบ  ก. แบบรักษาแรงดัน     
ขอ 4 ตอบ  ข. กิโลโวลต-แอมแปร  
ขอ 5 ตอบ  ง. คาคงที ่K1  

ขอ 6 ตอบ  ง. ความถี่ไฟฟาคงท่ีไมมีการเปล่ียนแปลง    
ขอ 7 ตอบ  ข. ขนาดต้ังแต 1,000-1 MVA 

ขอ 8 ตอบ   ก. 900 รอบ 

ขอ 9 ตอบ ค. E1  =  4.44f  N1 m โวลต 
ขอ 10 ตอบ ง. I1  =  7.57 A,   I2  =  227.27 A 
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เฉลยแบบฝกหัดประจําบทท่ี 3 

ขอ 1 ตอบ หมอแปลงไฟฟาทําหนาที่แปลงพลังงานไฟฟากระแสสลับจากวงจรหน่ึงไปยังอีกวงจร
หนึ่ง โดยที่ความถี่ไมมีการเปล่ียนแปลง 

ขอ 2 ตอบ หมอแปลงไฟฟาใชกับไฟฟากระแสสลับ เนื่องจากอาศัยการเปลี่ยนแปลงของเสนแรง
แมเหล็ก ตามสัญญาณรูปคล่ืนไซน (Sine Wave) เคล่ือนที่ไปตัดขดลวดตัวนํา จึงเกิด
แรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําข้ึนมา สามารถนําไฟฟากระแสสลับที่เกิดข้ึนไปใชประโยชนได 

ขอ 3 ตอบ K มีคานอยกวา 1 คือ หมอแปลงไฟฟาแบบลดแรงดัน (Step Down Transformer) K มีคา
มากกวา 1 คือ หมอแปลงไฟฟาแบบเพิ่มแรงดัน (Step Up Transformer) 

ขอ 4 ตอบ E1 = 4.44f N1m โวลต 
  E1 = แรงดันไฟฟาเหนี่ยวนําในขดลวดปฐมภูมิ (โวลต) 
  F = ความถี่ (Hz) 
  N1 = จํานวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ (รอบ) 
  m = คาเสนแรงแมเหล็กสูงสุด (เวเบอร) 

ขอ 5 ตอบ หมอแปลงไฟฟาแบบหนึ่งตอหนึ่ง (E2  =  E1) คาแรงดันไฟฟาดานปฐมภูมิมีคาเทากับ  
220 โวลต และแรงดันไฟฟาที่ไดจากขดลวดทุติยภูมิจะมีขนาดเทากับแรงดันไฟฟา
ทางดานปฐมภูมิ นั่นคือเทากับ 220 โวลต เปนหมอแปลงไฟฟาที่ใชในการรักษาระดับ
แรงดันไฟฟาใหมีคาเทากันทั้ง 2 ดาน และใชสําหรับแยกวงจรไฟฟาออกจากกัน สําหรับ
หมอแปลงไฟฟาแบบลดแรงดันลง หรือ E2 < E1 คาแรงดันไฟฟาทางดานปฐมภูมิมีคา 
220 โวลต และแรงดันไฟฟาที่ไดจากขดลวดทุติยภูมิมีคาเทากับ 110 โวลต 

ขอ 6 ตอบ หมอแปลงไฟฟานิยมบอกขนาดพิกัดมาเปน VA (Volt-Amp) เนื่องจากยังไมทราบวา
โหลดหรือภาระทางไฟฟาที่จะมาเขากับหมอแปลงไฟฟานั้นเปนโหลดชนิดใด (R, L, C) 

ขอ 7 ตอบ 1. ความถี่ไฟฟาคงที่ไมมีการเปล่ียนแปลง 
  2. กําลังไฟฟาของหมอแปลงไฟฟาดานปฐมภูมิมีคาเทากับดานทุติยภูมิ 
  3. ขนาดพิกัดของหมอแปลงไฟฟาที่จะนํามาใชงานนิยมบอกเปน VA เพราะยังไมทราบ

ถึงลักษณะของโหลดทางไฟฟาที่จะนํามาตอรวมกัน 
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ขอ 8 ตอบ 1. ขนาดเล็กจนถึง 1 VA เปนหมอแปลงไฟฟาที่เช่ือมตอระหวางสัญญาณในงาน
อิเล็กทรอนิกส 

  2. ขนาด 1-1,000 VA เปนหมอแปลงไฟฟาที่ใชกับเคร่ืองใชไฟฟาขนาดเล็กภายในบาน 

  3. ขนาด 1 kVA - 1 MVA เปนหมอแปลงไฟฟาที่ใชกับที่อยูอาศัยสํานักงานและโรงงาน
อุตสาหกรรม 

  4. ขนาด 1 MVA ข้ึนไปเปนหมอแปลงไฟฟาใชสําหรับสถานไีฟฟายอยการผลิตและจาย
พลังงานไฟฟาในปริมาณมาก 

ขอ 9 ตอบ 1.  I1 = 
1

kVA
E  = 

3150× 10
22,000 V  = 6.818 A  

    I2 = 
2

kVA
E  = 

3150× 10
220 V  = 681.8 A  

  2.  E1 = 4.44×f × N ×BmA1  
   เมื่อ m = BmA 
    m = 4.53 × 0.039 
    m  = 0.1755 เวเบอร  

   แทนคา N1 = 
1

m

E
4.44×f ×  

     N1 = 22,000 V
4.44×50×0.1755  

   ตอบ N1 = 565  รอบ 

   แทนคา  N2 = 
2

m

E
4.44×f ×  

     N2 = 220 V
4.44×50×0.1755  

   ตอบ N2 = 5.65 รอบ 
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  3. กําลังไฟฟาดานปฐมภูม ิ  = E1 × I1 
     = 22,000 V × 6.818 A 
   ตอบ  = 150  kVA 

     กําลังไฟฟาดานปฐมภูม ิ  = E2 × I2 
     = 220 V × 681.8 A  
   ตอบ  = 150  kVA 

  4.  K = 2

1

E
E  =  2

1

N
N   =  1

2

I
I   

       แทนคา K = 220 V
22,000 V   =  5.65

565   รอบ  =  6.818 A
681.8 A  =  0.01  

      คา K < 1 เปนหมอแปลงไฟฟาแบบลดแรงดัน  
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนประจําบทท่ี 4 

ขอ 1 ตอบ ข. การสูญเสียจากความฝด  
ขอ 2 ตอบ ก. กระแสใชงาน  
ขอ 3 ตอบ ก. กระแสลาหลังแรงดัน   
ขอ 4 ตอบ ค. ขดลวดปฐมภูมิมีกระแสไหลผานเพียงขดเดียว 
ขอ 5 ตอบ ก. ขดลวดทั้งสองชุดมีกระแสไหลผาน 

ขอ 6 ตอบ ง. แบบอุดมคติ 

ขอ 7 ตอบ ก. ตัวตานทาน ตัวเหนี่ยวนาํ ตัวเก็บประจุ 
ขอ 8 ตอบ ง. Core Loss 
ขอ 9 ตอบ ก. P0  = V1I0Cos 0  

ขอ 10 ตอบ ค. I1  =  θ' '2  2
0   2 0 2I + I + 2I I Cos  

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนประจําบทท่ี 4 

ขอ 1 ตอบ ก. การสูญเสียจากความฝด  
ขอ 2 ตอบ ข. กระแสใชงาน  
ขอ 3 ตอบ ข. กระแสลาหลังแรงดัน   
ขอ 4 ตอบ ง. ขดลวดปฐมภูมิมีกระแสไหลผานเพียงขดเดียว 
ขอ 5 ตอบ ข. ขดลวดทั้งสองชุดมีกระแสไหลผาน 

ขอ 6 ตอบ ก. แบบอุดมคติ 

ขอ 7 ตอบ ค. ตัวตานทาน ตัวเหนี่ยวนาํ ตัวเก็บประจุ 
ขอ 8 ตอบ ก. Core Loss 
ขอ 9 ตอบ ค. P0 = V1I0Cos 0  

ขอ 10 ตอบ ง. I1 = θ' '2  2
0   2 0 2I + I + 2I I Cos  
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เฉลยแบบฝกหัดประจําบทท่ี 4 

ขอ 1 ตอบ หมอแปลงไฟฟาที่ไมมีการสูญเสียใดๆ (No Loss) หรือไมมีคาความตานทานภายใน
ขดลวดปฐมภูมิและทุติยภูมิ การสูญเสียเทากับศูนยจึงมีประสิทธิภาพ 100 เปอรเซ็นต  

ขอ 2 ตอบ หมอแปลงไฟฟาที่ใชงานจริงจะแตกตางกับหมอแปลงในอุดมคติ เนื่องจากวาหมอแปลง
ไฟฟาใชงานจริงจะมีการสูญเสียในแกนเหล็ก ขดลวดทองแดง และรวมถึงการร่ัวไหลของ
เสนแรงแมเหล็กดวย  

ขอ 3 ตอบ หมอแปลงไฟฟาขณะมีโหลดคือ หมอแปลงไฟฟาที่มีแรงดันและกระแสไฟฟาไหลผาน
ขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ โดยที่ปลายสายของขดลวดทุติยภูมิตอเขากับโหลด
ทางไฟฟา 

ขอ 4 ตอบ โหลดหรือภาระทางไฟฟามี 3 ชนิด ไดแก 
  1. รีซิสทีฟโหลด เปนโหลดที่เปนคาความตานทานมาตอเขากับหมอแปลงไฟฟา 

กระแสไฟฟาจะอินเฟสกับแรงดันไฟฟา 
  2. อินดักทีฟโหลด เปนโหลดที่ เปนคาตัวเหนี่ยวนําที่ตอเขากับหมอแปลงไฟฟา 

กระแสไฟฟาจะลาหลังแรงดันไฟฟา 
  3. คาปาซิทีฟโหลด เปนโหลดที่เปนคาตัวเก็บประจุไฟฟาที่ตอเขากับหมอแปลงไฟฟา 

กระแสไฟฟาจะนําหนาแรงดันไฟฟา 

ขอ 5 ตอบ เมื่อตอโหลดหรือภาระทางไฟฟาเขากับขดลวดทุติยภูมิ จะเกิดกระแสไฟฟาไหลใน
ขดลวดทุติยภูมิ ( 2I ) กระแสไฟฟา 2I  จะทําใหเกิด “แอมแปร-รอบ” ข้ึนในขดลวดคือ 

2N 2I  หรือเกิดแรงเคล่ือนแมเหล็กและสรางเสนแรงแมเหล็ก 2  ข้ึนมา โดยมีทิศทางที่
หักลางกับเสนแรงแมเหล็ก   ที่เกิดจากกระแสไฟฟา I0 มีผลใหฟลักซ   มีคาลดลง 
ดังนั้น 2  จึงเรียกวา แอมแปร-รอบ ลดเสนแรงแมเหล็ก สงผลใหแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนํา 1E  
ลดลง กระแสไฟฟาที่ไหลในขดลวดปฐมภูมิเพิ่มข้ึน เมื่อกระแสไฟฟาในขดลวดปฐมภูมิ
เพิ่มข้ึน เรียกกระแสไฟฟานี้วา “กระแสไฟฟาโหลดดานปฐมภูมิ” ( 2I ) ทําใหแอมแปร-รอบ 
ในขดลวดปฐมภูมิมีคาเทากับ 2I 1N โดยสรางข้ึนมาหักลางกับ 2  แตเคล่ือนที่ไป 
ในทิศทางเดียวกับ   (มิวจวลฟลักซ) ดังนั้น 2 ที่เกิดจาก 2I  จะหักลางกันพอดี  
จะเหลือเพียง   หรือมิวจวลฟลักซเพียงอยางเดียว 
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ขอ 6 ตอบ แอมแปร-รอบ คือความสัมพันธของแรงเคล่ือนแมเหล็กที่เกิดข้ึนในขดลวดปฐมภูมิ 
และทุติยภูมิ มีคาเทากับปริมาณกระแสที่ไหลผานคูณกับจํานวนรอบของขดลวด  
I1N1  =  I2N2  

ขอ 7 ตอบ กําลังไฟฟาในหมอแปลงไฟฟา เปนการบอกพิกัดขนาดในการนําไปใชงาน นิยมบอก 
เปนโวลต-แอมแปร ซึ่งเปนผลคูณระหวาง แรงดันไฟฟากับกระแสไฟฟา กําลังไฟฟาดาน
ปฐมภูมิ  =  กําลังไฟฟาดานทุติยภูม ิ

ขอ 8 ตอบ มีคาตัวประกอบกําลังเทากับหนึ่ง (Unity) ทําใหกระแสไฟฟา 2I  เกิดข้ึนพรอมกับ
แรงดันไฟฟา 2V  หรือ ( 2I  Inphase 1V )  

  มีคาตัวประกอบกําลังลาหลัง (Lagging) ทําใหกระแสไฟฟา 2I  เกิดข้ึนลาหลัง
แรงดันไฟฟา 2V  หรือ ( 2I  Lagging 2V )  

  มีคาตัวประกอบกําลังนําหนา (Leading) ทําใหกระแสไฟฟา 2I  เกิดข้ึนนําหนา
แรงดันไฟฟา 2V  หรือ ( 2I  Leading 2V )  

ขอ 9 ตอบ 1. กระแสใชงาน (I) 

  2. กระแสสรางเสนแรงแมเหล็ก ( I ) 
       1.  I0  = 0.85 A 
     Cos = 0.6 (Lag) 
    Cos–1 = 53.13o  
    ดังนัน้ I = I0Cos 
    I = 0.85 × Cos 53.13o 
     I  = 0.85 × 0.6 
     I  = 0.51 A 

   2. I0 =  
2 2 + )(I (I )  

     I = ω
2 2

0  – )(I (I )  

      I = 2 2– (0.85) (0.51)  

      I = 0.68 A 
  



17 

   หรือ I = I0Sin 
        I = 0.85 Sin 53.13o 
        I  = 0.85 × 0.78 
      I  =  0.68 A 

ขอ 10 ตอบ หมอแปลงไฟฟา 1 เฟสตัวหนึ่ง พิกัดขนาดแรงดันไฟฟา 2,200 V/220 V ใชกับ ความถี่  
50 Hz ในขณะไมมี โหลด  มีกระแสไฟฟาไหลในขดลวดปฐมภูมิ  1.25 แอมแปร  
ตัวประกอบกําลัง 0.55 ลาหลัง เมื่อนําโหลดมาตอดานขดลวดทุติยภูมิมีกระแสไฟฟาไหล 
150 แอมแปร มีคาตัวประกอบกําลัง 0.75 ลาหลัง จงคํานวณ หาคา 

  1. กระแสไฟฟาดานปฐมภูม ิ

  2. เขียนเวกเตอรไดอะแกรม 

        เมื่อ E1 = 2,200 V 
    E2 = 220 V 
    I0 = 1.25 A 
    Cos0 = 0.55 
    Cos2 = 0.75 

   ดังนัน้ 0 = Cos-1 0.55 
        0 = 56.63o 
         2 = Cos-1 0.75 
       2 = 41.40o 

             K = 2

1

E
E   =  220

2,200   =  0.1 

   เพราะมีโหลด กระแสไฟฟาทางดานปฐมภูมิที่เพิ่มข้ึนมีคาเทากับ 

    I2 = KI2  =  0.1 × 150  =  15 A 

   เมื่อ 2 = มุมระหวางกระแสไฟฟา I0 กับแรงดันไฟฟา V1 
      2 = มุมระหวางกระแสไฟฟา I2 กับแรงดันไฟฟา V2 

     หรือ = มุมระหวางกระแสไฟฟา I2 กับแรงดันไฟฟา V1 
      1 = มุมระหวางกระแสไฟฟา I1 กับแรงดันไฟฟา V1 
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   ดังนั้น มุมระหวางกระแสไฟฟา I0 กับ I2  
       = 0 – 2  
      = 56.63o – 41.40o 
       = 15.23o 
      Cos 15.23o  = 0.9648 

   กระแสไฟฟาดานปฐมภูมิ มีคาเทากับ 

      I1 =  CosII2II 20
2

2
2
0  

    I1 = 2 2(1.25) + (15) + (2×1.25×15×0.9648)  

    I1 = 262.83  A 

    I1 =  16.21 A 

   จงคํานวณ I0, I2, I2, 0, 2 เขียนเปนเวกเตอรไดอะแกรม เพื่อหาคา I1 เปรียบเทียบ
กับ V1 และ V2 ไดดังนี้ 

 
 

 

 

  

 I0  =  1.25 A 

 I1 = 16.21 A 

 I2 = 15 A 

 V1 = 2,200 V 
 0 = 56.63° 

  2 = 41.40° 

I2 = 150 A

 E2 = V2 = 220 V 

 φ 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนประจําบทท่ี 5 

ขอ 1 ตอบ  ก.  Z01 = 2 2 01 01(R ) + (X )  

ขอ 2 ตอบ  ง. Friction loss 

ขอ 3 ตอบ  ข. X01 

ขอ 4 ตอบ  ค. Copper Loss 
ขอ 5 ตอบ  ข. การหาคาการสูญเสียในขดลวดทองแดง 
ขอ 6 ตอบ  ก. อัตราการเปล่ียนแปลงของแรงดันไฟฟา 

ขอ 7 ตอบ  ก. Resistor     
ขอ 8 ตอบ  ค. ตอตัวเก็บประจุเพิ่มเขาไป 

ขอ 9 ตอบ  ก. –2 2

2

E V
E × 100 

ขอ 10 ตอบ  ข. (กําลังเอาตพตุ/กําลังอินพุต) × 100 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนประจําบทท่ี 5 

ขอ 1 ตอบ ค. Z01 = 2 2 01 01(R ) + (X )  

ขอ 2 ตอบ  ข. Friction Loss 

ขอ 3 ตอบ  ง. X01 

ขอ 4 ตอบ  ก. Copper loss 
ขอ 5 ตอบ  ง. การหาคาการสูญเสียในขดลวดทองแดง 
ขอ 6 ตอบ  ง. อัตราการเปล่ียนแปลงของแรงดันไฟฟา 

ขอ 7 ตอบ  ข. Resistor 

ขอ 8 ตอบ  ก. ตอตัวเก็บประจุเพิ่มเขาไป 

ขอ 9 ตอบ ค. –2 2

2

E V
E × 100 

ขอ 10 ตอบ ง. (กําลังเอาตพตุ/กําลังอินพุต) × 100 
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เฉลยแบบฝกหัดประจําบทท่ี 5 

ขอ 1 ตอบ คาความตานทานสมมูลของขดลวดปฐมภูมิคือ การยายคาความตานทานของขดลวด
ทุติยภูมิมาไวในดานเดียวกับขดลวดปฐมภูมิโดยใชวิธีการถายโอน มีคาเทากับ  
R01 = R1 + R2/K

2 คาความตานทานสมมูลของขดลวดทุติยภูมิคือ การยายคาความ
ตานทานของขดลวดปฐมภูมิมาไวในดานเดียวกับขดลวดทุติยภูมิ โดยใชวิธีการถายโอน 
มีคาเทากับ R02  =  R2 + K2R1  

ขอ 2 ตอบ ใชวิธีการเดียวกับความตานทานสมมูล รีแอกแตนซสมมูลของขดลวดปฐมภูมิมีคาเทากับ 
X01  =  X1 + X2/K2  รีแอกแตนซสมมูลของขดลวดทุติยภูมิมีคาเทากับ X02  =  X2 + K2X1  

ขอ 3 ตอบ อิมพีแดนซสมมูล เปนผลรวมระหวาง คาความตานทานสมมูลกับคารีแอกแตนซสมมูล 
ดานปฐมภูมิ มีคาเทากับ 

   Z01 = 2 2 01 01(R ) + (X )  และดานปฐมภูมิมีคาเทากับ 

   Z02 = 2 2 02 02(R ) + (X )  ซึ่งใชวิธีการถายโอนเชนเดียวกัน 

ขอ 4 ตอบ มีจุดประสงคเพื่อตองการหาคาการสูญเสียที่เกิดข้ึนในหมอแปลงไฟฟา 

ขอ 5 ตอบ การสูญเสียในหมอแปลงไฟฟามี 2 สวน ดังนี้ 
  1. การสูญเสียในแกนเหล็ก (Iron loss or Core Loss) 
  2. การสูญเสียในขดลวดทองแดง (Copper Loss)  

ขอ 6 ตอบ มีจุดประสงคเพื่อหาคาการสูญเสียในขดลวดทองแดง (Copper Loss) เพื่อนําไปหาคาที่ได
จากการสูญเสียไปคํานวณหาประสิทธิภาพของหมอแปลงไฟฟาได 

ขอ 7 ตอบ มีจุดประสงคเพื่อหาคาการสูญเสียในแกนเหล็ก (Iron Loss) หรือเรียกอีกอยางหนึ่งวา 
การทดสอบขณะไมมีโหลด (No-load Test) 

ขอ 8 ตอบ โวลเตจเรกูเลช่ัน เปนการเปรียบเทียบอัตราการเปล่ียนแปลงของแรงดันไฟฟาที่ ข้ัวของ
ขดลวดทุติยภูมิเมื่อไมมีโหลด (E2) กับแรงดันไฟฟาที่ข้ัวของขดลวดทุติยภูมิเมื่อมีโหลด 
(V2) เต็มพิกัด 
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ขอ 9 ตอบ โหลดทางไฟฟามี 3 ชนิดคือ 

  1. โหลดความตานทาน (Resistive Load) มีคาตัวประกอบกําลังเปนหนึ่ง 

  2. โหลดตัวเหนี่ยวนํา (Inductive Load) มีคาตัวประกอบกําลังลาหลัง 

  3. โหลดตัวเก็บประจุ (Capacitive Load) มีคาตัวประกอบกําลังนําหนา  

ขอ 10 ตอบ ประสิทธิภาพตลอดวันของหมอแปลงไฟฟาคือ ความสามารถในการสงถายพลังงาน
ไฟฟาไดตลอด 24 ชั่วโมง ซึ่งขดลวดปฐมภูมิจะไดรับพลังงานไฟฟาตลอดเวลา แตขดลวด
ทุติยภูมิอาจจะจายกระแสไฟฟาใหกับโหลดในทุกชวงเวลาที่ตองการโดยไมมีขอขัดของ 
จึงจะถือวาหมอแปลงไฟฟาตัวนั้นจะมีประสิทธิภาพสูง 

ขอ 11 ตอบ เมื่อ K = 2

1

E
E  

    K = 220
2,200  

   ตอบ K = 0.1 

  1. คา  R01 = R1 + R2/K
2 

    R01 = 3.75 + ( 0.012 )/( 0.1 )2 
   ตอบ R01 = 4.95  โอหม 

   คา  R02 = R2 + K2R1 
    R02 = 0.012 + ( 0.1 )2 × 3.75 
   ตอบ R02 = 0.0495  โอหม 

  2. คา X01 = X1 + X2/K
2 

    X01 = 5 + ( 0.25 )/( 0.1 )2 
   ตอบ X01 = 30  โอหม 

   คา X02 = X2 + K2X1 
    X02 = 0.25 + ( 0.1 )2 × 5 
   ตอบ X02 = 0.3  โอหม 
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  3. คา Z01 = 2 2 01 01(R ) + (X )  

    Z01  = 2 2(4.95) + (30)  

   ตอบ Z01  =  30.4  โอหม 

   คา Z02  = 2 2 02 02(R ) + (X )  

    Z02  =  2 2(0.0495) + (0.3)  
   ตอบ Z02  =  0.304  โอหม 

  4. กระแสไฟฟาดานปฐมภูมิ  I1  

           I1 = 
1

kVA
E  

    I1 = 50 × 1,000
2,200  

   ตอบ I1 = 22.72  แอมแปร 

   กระแสไฟฟาดานทุติยภูมิ  I2 

    I2 = 
2

kVA
E  

    I2 = 50 × 1,000
220  

   ตอบ I2 = 227.2  แอมแปร 

  5. คาการสูญเสียในขดลวดทองแดง เมื่อใชคาความตานทานของขดลวดแตละชุดมา
คํานวณ 

                        I1
2R1 + I2

2R2 = (22.72 )2 × 3.75 + ( 227.2 )2 × 0.012 
           = 1,935.74 + 619..43 
   ตอบ   = 2,555.17  วัตต 

      เมื่อใชคาความตานทานสมมูลดานปฐมภูมิมาคํานวณ 
    I1

2R01 = ( 22.72 )2 × 4.95 
   ตอบ  = 2,555.17  วัตต 

      เมื่อใชคาความตานทานสมมูลดานทุติยภูมิมาคํานวณ 
    I2

2R02 = (227.2)2 × 0.0495 
   ตอบ  = 2,555.17  วัตต 
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ขอ 12 ตอบ เมื่อ K = 2

1

V
V  

    K = 220
2,200   

  ตอบ K = 0.1 

  1. คา  R01 = R1 + R2/K
2 

    R01 = 0.55 + (0.125)/(0.1)2 
   ตอบ R01 = 13.05  โอหม 

   คา X01 = X1 + X2/K
2 

    X01 = 0.8 + (0.15)/(0.1)2    
   ตอบ X01 = 15.8  โอหม 

   คา Z01 = 2 2 01 01(R ) + (X )  

    Z01  = 2 2(13.05) + (15.8)  
   ตอบ Z01  =  20.49  โอหม 

  2. คากระแสไฟฟาเต็มพิกัดดานขดลวดแรงดันสูงวัดไดจากแอมมิเตอร 
    I1 = ISC 

    ISC = 
1

kVA
V   

    ISC = 10 × 1,000
2,200   

   ตอบ ISC = 4.545  แอมแปร 

  3. คาแรงดันไฟฟาดานขดลวดแรงดันสูงวัดไดจากโวลตมิเตอร 
    VSC = I1Z01 
    VSC = 4.545 × 20.49 
   ตอบ VSC = 93.12  โวลต 

  4. กําลังไฟฟาสูญเสียในขดลวดทองแดงวัดไดจากวัตตมิเตอร 
    PSC = I1

2R01 
    PSC = (4.545)2 × 13.05 
      ตอบ PSC = 269.57  วัตต 
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ขอ 13 ตอบ เมื่อ K = 2

1

V
V  

    K =
 

220
2,200  

    K = 0.1 
    R1 = 0.8  โอหม 
    R2 = 0.055 โอหม 

  ดังนัน้ R02 = R2 + K2R1 
          R02 = 0.055 + (0.1)2 × 0.8 
    R02 = 0.063  โอหม 
    X1 = 5  โอหม 
     ตอบ        X2 = 0.175  โอหม 

     ดังนัน้ X02 = X2 + K2X1 
          X02 = 0.175 + (0.1)2 × 5 
    X02 = 0.225  โอหม 

  1. แรงดันไฟฟาที่ข้ัวเมื่อไมมีโหลดดานทุติยภูมิ ตัวประกอบกําลังเปนหนึ่ง 
    E2 = 2 2

2 2 02 022(V + I R ) + (I X )  

    E2 = 2 2(220 +160×0.063) + (160×0.225)  

   ตอบ E2 =  232.87  โวลต 

      เปอรเซ็นตโวลเตจเรกูเลชั่น    

     = 2 2

2

E – V
E ×100  

     = 232.87 22– 0
232.87  

      = 5.526% 
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  2. แรงดันไฟฟาที่ข้ัวเมื่อไมมีโหลดดานทุติยภูมิ ตัวประกอบกําลังลาหลัง 
        E2 =  2 2

2 2 2 02 2 2 2 02(V Cos + I R ) + (V Sin + I X )             
                         Cos = 0.8 
          Cos-1 0.8 = 36.86o 
                        Sin2 = Sin 36.86o 
    Sin2 = 0.6 

                     E2 = 2 2(220×0.8 +160×0.063) + (220×0.6 +160×0.225)  

     E2 = 34,625.76 + 28,224  
      ตอบ E2 = 250.69  โวลต 

          เปอรเซ็นตโวลเตจเรกูเลชั่น   

     = 2 2

2

E – V
E ×100  

      = 250.69 22– 0
250.69 ×100  

      ตอบ  = 12.24  % 
  3. แรงดันไฟฟาที่ข้ัวเมื่อไมมีโหลดดานทุติยภูมิ ตัวประกอบกําลังนําหนา  
    E2 =  2 2

2 2 2 02 2 2 2 02(V Cos + I R ) + (V Sin I– X )                    
            E2 = 2 2(220×0.8 +160×0.063) + (220×0.6-160×0.225)  

                   E2 = 34,625.76 + 9,216  

        ตอบ E2 = 209.38  โวลต 

   เปอรเซ็นตโวลเตจเรกูเลชั่น   

     = 2 2

2

E – V
E ×100  

     = 209.38 22– 0
209.38 ×100 

   ตอบ  = – 5.059  % 
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ขอ 14 ตอบ เมื่อ       I1 = 50 × 1,000
2,200  

  ตอบ      I1 = 22.72  แอมแปร 

         I2 = 50 × 1,000
220  

                  ตอบ I2 = 227.2  แอมแปร 

  การสูญเสียในขดลวดทองแดงที่ขดลวดปฐมภูม ิ
    I1

2R1 = (22.72)2 × 1.8 
  ตอบ  = 929.15  วัตต 

  การสูญเสียในขดลวดทองแดงที่ขดลวดทุติยภูมิ 
    I2

2R2 = (227.2)2 × 0.15 
  ตอบ  = 7,742.97  วัตต 

  กําลังไฟฟาสูญเสียทั้งหมด  
     = 929.15 + 7,742.97 + 350 
         Total loss  = 9,022.12  วัตต 

  กําลังไฟฟาเอาตพุต  = 50 × 1,000 × 0.8 
  ตอบ  = 40,000  วัตต 

  1. ประสิทธิภาพของหมอแปลงไฟฟาเมื่อจายโหลดเต็มพิกัด 

       =
 

  × 100
 

      = 
40 ,000

40,000 + 9,022.12  × 100 
      ตอบ    = 81.59% 

  2. ประสิทธิภาพของหมอแปลงเมื่อจายโหลดคร่ึงหนึ่งของพิกัด 
   การสูญเสียในขดลวดทองแดง  

      =  
  
 

21
2  × 8,672.12 

   ตอบ   = 2,168  วัตต 
  

กําลังเอาตพุต 
กําลังเอาตพุต + การสูญเสียทั้งหมด 
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   กําลังไฟฟาสูญเสียทั้งหมด  
     = 2,168 + 350 
          ตอบ  = 2,518  วัตต 

   กําลังไฟฟาเอาตพุต  = 40 ,000
2  

     ตอบ  = 20,000  วัตต 

     =   × 100  

     = 
20 ,000

20,000 + 2,518  × 100 
    ตอบ  =  88.81% 

ขอ 15 ตอบ เมื่อการสูญเสียในขดลวดทองแดงเมื่อจายโหลดเต็มพิกัด 
    Copper loss = 500  วัตต 
  การสูญเสียในขดลวดทองแดง เมื่อจายโหลดคร่ึงหนึ่งของพิกัด 

      Copper loss =  
  
 

21
2  × 500  วัตต 

  ตอบ  = 125  วัตต 

  การสูญเสียในขดลวดทองแดง เมื่อจายโหลดเต็มพิกัดเปนเวลานาน 12 ชั่วโมง 
      Copper loss = 500 วัตต × 12 ชั่วโมง 
  ตอบ  = 6,000  วัตต-ชั่วโมง 

   การสูญเสียในขดลวดทองแดง เมื่อจายโหลดคร่ึงหนึ่งของพิกัดเปนเวลานาน 6 ชั่วโมง 
    Copper loss = 125 วัตต × 6 ชั่วโมง 
  ตอบ   = 750  วัตต-ชั่วโมง  

  การสูญเสียในขดลวดทองแดงตลอด 24 ชั่วโมง 
    Copper loss = 6,000 + 750 
  ตอบ  = 6,750  วัตต-ชั่วโมง  

  การสูญเสียในแกนเหล็กตลอด 24 ชั่วโมง 
    Iron loss = 100  วัตต × 24 ชั่วโมง 
  ตอบ  = 2,400  วัตต-ชั่วโมง  

กําลังเอาตพุต 
กําลังเอาตพุต + การสูญเสียทั้งหมด 
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  การสูญเสียทั้งหมดตลอด 24 ชั่วโมง 
   Copper loss + Iron loss = 6,750 + 2,400 
  ตอบ  = 9,150  วัตต-ชั่วโมง  

  กําลังไฟฟาเอาตพุตเต็มพิกัดที่ตัวประกอบกําลัง 0.8 ลาหลัง นาน 10 ชั่วโมง 
    Power output = 10 × 1,000 × 0.8 × 12 
  ตอบ  = 96,000  วัตต-ชั่วโมง 

  กําลังไฟฟาเอาตพุตคร่ึงหนึ่งของพิกัดที่ตัวประกอบกําลัง 0.7 ลาหลัง นาน 6 ชั่วโมง 
    Power output = 5 × 1,000 × 0.75 × 6 
  ตอบ  = 22,500  วัตต-ชั่วโมง 

  กําลังไฟฟาเอาตพุตตลอดวัน    
     = 96,000 + 22,500 
     = 118,500  วัตต-ชั่วโมง  
  ตอบ  = 118.5  กิโลวัตต-ชั่วโมง 

  คํานวณหาคาประสิทธิภาพตลอดวัน 

       all – day = 118 ,500
118,500 + 9,150  × 100  

  ตอบ  = 92.83% 
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แบบสังเกตพฤติกรรม 
เพื่อประเมินคุณธรรม จรยิธรรม คานยิมและคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค 

วิชา หมอแปลงไฟฟา รหสัวิชา 2104 - 2107 
บทที ่5 เรื่อง โวลเตจเรกูเลชั่นและประสิทธภิาพหมอแปลงไฟฟา 

ชื่อ-สกุล…………………………….……………….………….ระดับช้ัน………..เลขท่ี…...…สาขางาน………..….……… 

ลําดับที่ พฤติกรรม 
ระดับคะแนน 

0 1 2 

1 
 
 

2 
 
 

3 
 
 

4 
 
 

5 

ความมีวินัย 
1.1 การเขาเรียนตรงเวลา 
1.2 ปฏิบัติตามขอตกลงรวมกันของหองเรียน 

ความรับผิดชอบ 
2.1 มีความกระตือรือรน 
2.2 สงแบบฝกหัดเสร็จตามเวลาท่ีกําหนด 

ความซื่อสัตยสุจริต 
3.1 ไมนําของผูอื่นมาเปนของตนเอง 
3.2 ไมลอกการบานและแบบฝกหัด 

ความสนใจใฝรู 
4.1 ศึกษาคนควาดวยตนเอง 
4.2 ซักถามขอสงสัย 

การละเวนส่ิงเสพยติดและการพนัน 
5.1 ไมเสพส่ิงเสพยติดอื่นๆ 
5.2 ไมเลนการพนัน 

  

รวมคะแนนท่ีได    

หมายเหตุ : ความหมายของระดับคะแนน 
0 =  ไมปฏิบัติเลย  1 = ปฏิบัติบางในบางคร้ังหรือตองหรือตองมีการชี้นําตักเตือน 
2 = ปฏิบัติอยางสม่ําเสมอโดยไมตองมีการชี้นําตักเตือน 

ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม……………………………………….…………………………………………………………….…                    

ลงชื่อ…………..……………………..( ผูประเมิน ) 
(…………………...…………………..) 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนประจําบทท่ี 6 

ขอ 1 ตอบ  ก. แรงดันไฟฟาเสริมกัน 
ขอ 2 ตอบ ข. แบบซับแทรกทีฟโพลาริต้ี 
ขอ 3 ตอบ  ง. จายกาํลังไฟฟาใหมากข้ึน 
ขอ 4 ตอบ ค. เกิดกระแสลัดวงจร 
ขอ 5 ตอบ ก. IL = Iph, VL = 3 Vph 
ขอ 6 ตอบ ง. เดลตา-สตาร 
ขอ 7 ตอบ ข. สายนวิตรอน 
ขอ 8 ตอบ ก. หมอแปลงไฟฟาตัวใดตัวหนึ่งชาํรุด 
ขอ 9 ตอบ ค. หมอแปลงไฟฟาในระบบชํารุดเสียหาย 

ขอ 10 ตอบ ง. 58 เปอรเซ็นต 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนประจําบทท่ี 6 

ขอ 1 ตอบ ง. แรงดันไฟฟาเสริมกัน 
ขอ 2 ตอบ ก. แบบซับแทรกทีฟโพลาริต้ี 
ขอ 3 ตอบ ค. จายกาํลังไฟฟาใหมากข้ึน 
ขอ 4 ตอบ ง. เกิดกระแสลัดวงจร 
ขอ 5 ตอบ ข. IL = Iph, VL = 3 Vph 
ขอ 6 ตอบ ค. เดลตา-สตาร 
ขอ 7 ตอบ ค. สายนวิตรอน 
ขอ 8 ตอบ ข. หมอแปลงไฟฟาตัวใดตัวหนึ่งชาํรุด 
ขอ 9 ตอบ ง. หมอแปลงไฟฟาในระบบชํารุดเสียหาย 

ขอ 10 ตอบ ก. 58 เปอรเซ็นต 
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เฉลยแบบฝกหัดประจําบทท่ี 6 

ขอ 1 ตอบ เพื่อลําดับข้ัวของหมอแปลงไฟฟาใหถูกตอง และนําหมอแปลงไฟฟาไปตอใชงานรวมกัน
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพอัตราการจายพลังงานไฟฟาไดมากข้ึน  

ขอ 2 ตอบ มี 2 แบบประกอบดวย  
      แบบที่ 1 กําหนดข้ัวแบบแอดดีทีฟโพลาริต้ี  
      แบบที่ 2 กําหนดข้ัวแบบซับแทรกทีฟโพลาริต้ี  

ขอ 3 ตอบ 1. มีอัตราสวนแรงดันไฟฟาเทากัน 
  2. มีคาเปอรเซ็นตอิมพีแดนซเทากัน 
  3. มีการตรวจเช็คและลําดับข้ัวไวเหมือนกันทั้งดานปฐมภูมิและดานทุติยภูม ิ

ขอ 4 ตอบ หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 3 ตัว หากมีหมอแปลงตัวใดตัวหนึ่งเกิดชํารุดเสียหายก็สามาร
ปลดออกจากระบบไฟฟา แลวนํามาตรวจซอมแกไขได โดยที่หมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 2 ตัว 
ที่เหลืออยูยังคงตอใชงานใหเปนระบบไฟฟา 3 เฟสไดเหมือนเดิม แตประสิทธิภาพจะ
เหลือเพียง 58% หมอแปลงไฟฟา 3 เฟสตัวเดียว เมื่อภายในของหมอแปลงไฟฟาที่กําลัง
ใชงานเกิดเสียหาย ซึ่งจําเปนตองปลดหมอแปลงไฟฟา 3 เฟสออกจากระบบเพื่อมา
ตรวจสอบแกไข และในชวงเวลานั้นจะไมสามารถจายพลังงานไฟฟาได จึงตองหาหมอ
แปลงไฟฟาตัวใหมมาทดแทน 

ขอ 5 ตอบ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจายพลังงานไฟฟาไดอยางตอเนื่องและแบงเบาภาระของ
หมอแปลงไฟฟาดังเดิม 

ขอ 6 ตอบ มี 5 วิธีคือ 
  1. การจายแบบสตาร-สตาร 
  2. การตอแบบเดลตา-เดลตา 
  3. การตอแบบสตาร-เดลตา 
  4. การตอแบบเดลตา-สตาร 
  5. การตอแบบโอเพนเดลตา 
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ขอ 7 ตอบ การตอวงจรขดลวดเปนแบบเดลตา-สตาร หมายความวา ขดลวดปฐมภูมิดานแรงดันสูง
จะตอแบบเดลตา และขดลวดทุติยภูมิดานแรงดันตํ่าจะตอแบบสตาร 

ขอ 8 ตอบ ขดลวดแรงดันตํ่าตอแบบวาย และระบบไฟฟา 3 เฟส 4 สาย (Three Phase Four Wire 
System) เปนระบบไฟฟาที่มีสายมีไฟ (Line) จํานวน 3 สาย สายนิวตรอน (N) 1 สาย มี
แรงดันไฟฟาระหวางสาย (Line to Line) เทากับ 380 โวลต และมีแรงดันไฟฟาระหวาง
สายมีไฟกับสายนิวตรอน (Line to Neutral) เทากับ 220 โวลต 

ขอ 9 ตอบ การตอวงจรขดลวดดานปฐมภูมิเปนแบบวายหรือสตาร และการตอวงจรขดลวดดาน
ทุติยภูมิเปนแบบวายหรือสตารเชนเดียวกัน ดังแสดงในรูป  

 

 
 

  โดยตอข้ัวดานตนสายที่ขดลวดปฐมภูมิของหมอแปลงไฟฟาตัวที่ 1, 2 และ 3 ตอ เขากับ
แหลงจายไฟ สวนดานปลายของหมอแปลงไฟฟาตัวที ่1 ตัวที่ 2 และ 3  ของทั้งสามตอเขา
ดวยกัน สวนทางดานขดลวดทุติยภูมิก็จะมีวิธีการตอลักษณะ เดียวกัน กลาวคือข้ัวดาน
ปลายของหมอแปลงไฟฟาตัวที่ 1, 2 และ 3 ตอเขาดวยกัน สวนข้ัวดานตนของหมอแปลง
ไฟฟาตัวที่ 1, 2 และ 3 ของหมอแปลงไฟฟาทั้งสามตัวจะตอเขากับโหลด ซึ่งการตอหมอ
แปลงไฟฟาแบบวายนี้จะกลาวไดวา แรงดันไฟฟาที่ตกครอมขดลวดจะเทากับ 58% ของ
แรงดันไฟฟาที่ปลายสาย หรือแรงดันไฟฟาที่ปลายสายเทากับ 1.732 เทาของแรงดันไฟฟา 
ที่ตกครอมขดลวด ในสวนของกระแสไฟฟาที่สายกับกระแสไฟฟาที่ขดลวดหรือเฟสจะมี
คาเทากัน 
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ขอ 10 ตอบ การตอหมอแปลงไฟฟาแบบโอเพนเดลตา เปนการนําหมอแปลงไฟฟา 1 เฟส 3 ตัว มาตอ
เปนหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส แตเมื่อหมอแปลงไฟฟาตัวใดตัวหนึ่งเกิดชํารุดไมสามารถใช
งานได หมอแปลงไฟฟาอีก 2 ตัวที่เหลืออยูยังคงตอใชงานได และเมื่อดําเนินการตรวจ
ซอมหมอแปลงไฟฟาที่ชํารุดเรียบรอยแลว ก็สามารถนํามาตอเปนหมอแปลงไฟฟา 3 เฟส
ไดเหมือนเดิม ขอดี ของการตอหมอแปลงไฟฟาแบบนี้ สามารถจายพลังงานไฟฟาได
อยางตอเนื่อง สวนขอเสีย กําลัง หรือพิกัดของหมอแปลงไฟฟาควรจะเหลือ 2 ใน 3 ของ
พิกัดคือ 66.7% แตในทางปฏิบัติ พิกัดของการตอแบบโอเพนเดลตาจะมีคาประมาณ 58% 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนประจําบทท่ี 7 

ขอ 1 ตอบ  ง. ขดลวดปฐมภูมิและทุติยภูมแิยกกัน 
ขอ 2 ตอบ  ค.  Instrument Transformer 

ขอ 3 ตอบ  ก. Step Up Transformer 

ขอ 4 ตอบ  ข. Step Down Transformer 

ขอ 5 ตอบ  ก. มีอัตราสวน 40 : 1 

ขอ 6  ตอบ  ง. 33,000 V/110 V 
ขอ 7 ตอบ ก. Variac 
ขอ 8 ตอบ  ข. มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 
ขอ 9 ตอบ  ง. ประสิทธิภาพดีกวาหมอแปลงไฟฟาแบบธรรมดา 
ขอ 10 ตอบ  ค. 165 แอมแปร 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนประจําบทท่ี 7 

ขอ 1 ตอบ  ค. ขดลวดปฐมภูมิและทุติยภูมแิยกกัน 
ขอ 2 ตอบ  ก. Instrument Transformer 

ขอ 3 ตอบ  ข. Step Up Transformer 

ขอ 4 ตอบ  ก. Step Down Transformer 

ขอ 5 ตอบ  ง. มีอัตราสวน 40 : 1 

ขอ 6  ตอบ  ก 33,000 V/110 V   
ขอ 7 ตอบ ข. Variac 

ขอ 8 ตอบ  ก. มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 

ขอ 9 ตอบ  ค. ประสิทธิภาพดีกวาหมอแปลงไฟฟาแบบธรรมดา 
ขอ 10 ตอบ ข. 165 แอมแปร 
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เฉลยแบบฝกหัดประจําบทท่ี 7 

ขอ 1 ตอบ แตกตางกันตรงที่หมอแปลงออโตจะมีขดลวดเพียงชุดเดียว บางคร้ังมีชื่อเรียกวา หมอ
แปลงไฟฟาแบบขดลวดรวม ทําหนาที่เปนทั้งขดลวดปฐมภูมิ และขดลวดทุติยภูมิ หมอ
แปลงไฟฟาแบบออดีนารีจะมีขดลวดจํานวน 2 ชุดและพันแยกกัน หรือเรียกวา หมอ
แปลงไฟฟาแบบ 2 ขดลวด เมื่อนําหมอแปลงออโตมาเปรียบกับหมอแปลงไฟฟาแบบออ
ดีนารีมีความแตกตางกันคือ ประหยัดกวาขดลวดทองแดง เพราะพันขดลวดเพียงชุด
เดียวราคาถูกวาเมื่อขนาดกําลังเอาตพุตเทากัน 

ขอ 2 ตอบ เคอรเรนตทรานสฟอรเมอร มีหนาที่ลดกระแสไฟฟาสลับใหมีคาตํ่าลง เหมาะสมกับยานวัด
ของแอมมิเตอรมิเตอรที่นํามาตอใชงานรวมกัน  

ขอ 3 ตอบ โพเทนเชียลทรานสฟอรเมอร มีหนาที่ลดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับใหมีคาตํ่าลง 
เหมาะสมกับยานวัดของโวลตมิเตอรที่จะนํามาตอใชงานรวมกัน 

ขอ 4 ตอบ ทําหนาที่เปนหมอแปลงโพเทนเชียลทรานสฟอรเมอร มีความเหมาะสมกับระบบจําหนาย
ที่มีแรงดันไฟฟาสูงๆ (High Voltage) 

ขอ 5 ตอบ ทําหนาที่เปนหมอแปลงเดอรเรนตทรานสฟอรเมอร มีความเหมาะสมในการลดคา
อัตราสวน (Ratio) กระแสไฟฟาที่มีปริมาณมากใหกับเคร่ืองวัดไฟฟาที่มียานวัดตํ่าๆ ได 

ขอ 6 ตอบ วารีแอก (Variac) ทําหนาที่เปนหมอแปลงไฟฟาแบบออโต เหมาะสําหรับในการนําไปใช
ในวงจรควบคุมการเร่ิมหมุนของมอเตอรเหนี่ยวนํา 

ขอ 7 ตอบ คอนดักเพาเวอรคือ กําลังไฟฟาที่จายไปยังโหลดที่ผานขดลวดในชวง ab สวนทรานส
ฟอรมเพาเวอรคือ กําลังไฟฟาที่จายไปยังโหลดที่ผานขดลวดในชวง bc 

ขอ 8 ตอบ ขอดีของหมอแปลงไฟฟาแบบออโต 
  1. ขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิเปนขดลวดชุดเดียวกัน 
  2. ขนาดของขดลวดที่เปนขดลวดรวมมีขนาดเล็กลง 
  3. เปอรเซ็นตโวลเตจเรกูเลชั่นตํ่ากวาหมอแปลงไฟฟาแบบออดีนารี 
  4. ประหยัดขดลวดทองแดง เพราะใชขดลวดชุดเดียวกัน 
  5. มีขนาดกะทัดรัดเมื่อเปรียบเทียบกับกําลังเอาตพุตเทากัน 
  6. มีประสิทธิภาพสูงกวาหมอแปลงไฟฟาแบบออดีนารี 
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ขอ 9 ตอบ I (กระแสไฟฟาที่ไหลผานโหลด)  = คาที่อานได × CT (Ratio) 
     = 3.75 × (200/5) 
     = 150 แอมแปร 

ขอ 10 ตอบ 
 

 

  กระแสไฟฟาที่ไหลผานโหลด 

    I2 = 2

L

V
R  

                    I2 = 110
15  

                     I2 = 7.33  แอมแปร 

  กําลังเอาตพุตของหมอแปลงไฟฟา เมื่อตัวประกอบกําลังมีคาเทากับ 1 
                PL = V2I2 

                 PL = 110 × 7.33 
                 PL = 806.3 วัตต 

  กําลังเอาตพุตเทากับกําลังอินพุต กระแสไฟฟาที่ไหลในขดลวดปฐมภูมิ 
            I1 = 

1

Pin
V  

                 I1 = 806.3
220  

                    I1 = 3.665 แอมแปร 
  

I1= 3.665 A 

I2 = 7.33 A

 I2 – I1 = 3.665 A RL = 15    110 V 

 a 

b

c 

  220 V 
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  จากวงจรจะสังเกตเห็นวาขดลวดในชอง ab มีกระแส I1 = 3.665 แอมแปร ไหลผาน 
ขณะเดียวกันมีกระแส (I2 – I1) = 3.665 แอมแปร ไหลผานขดลวดในชวง bc ซึ่ง
กระแสไฟฟาที่ ไหลในชวงขดลวด bc คือผลตางระหวางกระแส I1 และ I2 ดังนั้น
กระแสไฟฟาดานทุติยภูมิของหมอแปลงไฟฟาคือ 

                I2 = I1( I2 – I1 ) 
                 I2 = 3.665 + ( 7.33 – 3.665 ) 
                I2 = 7.33 แอมแปร 

          เนื่องจาก PL = V2I2 

            แทนคา PL = V2[I1 + ( I2 – I1 )]  
               PL = V2I1 + V2( I2 – I1 ) 
                    PL = 110 × 3.665 + 110 ( 7.33 – 3.665 ) 
                    PL = 403.15 + 403.15 
                    PL = 806.3 วัตต 

  กําลังไฟฟาที่จายใหโหลด    PL = Pc + Ptr 
  เมื่อ Pc คือ คอนคักเพาเวอร กําลังไฟฟาที่จายไปยังโหลด ab 
              Pc = V2I1 
            Pc = 110 × 3.665 
                    Pc = 403.15 วัตต 

  และ Ptr คือทรานสฟอรมเพาเวอรกําลังไฟฟาที่จายไปยังโหลด bc 
                    Ptr = V2( I2 – I1 )  
                    Ptr = 110 × ( 7.33 – 3.665 ) 
                    Ptr = 403.15 วัตต 

     เพราะฉะนั้น 
                  PL = Pc + Ptr 
                    PL = Pc + Ptr 
                     PL = 403.15 + 403.15 
                    PL = 806.3 วัตต 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนประจําบทท่ี 8 

ขอ 1 ตอบ  ข. พันขดลวดแรงดันไฟฟาตํ่ากอนขดลวดแรงดันไฟฟาสูง 
ขอ 2 ตอบ  ข. A  = VA / 5.58  
ขอ 3 ตอบ  ก. N1 > N2     
ขอ 4 ตอบ  ค. เซอรคูลามิล/แอมแปร 
ขอ 5 ตอบ  ก. ชวยรองรับการพันเสนลวดตัวนาํ 

ขอ 6 ตอบ  ค. ไฟเบอรผสมไมอัด 
ขอ 7 ตอบ  ข. พิกัดกาํลังหมอแปลงไฟฟา 

ขอ 8 ตอบ  ก. 1 โวลต 
ขอ 9 ตอบ  ก. ยึดเสนลวดทองแดงใหแนนและแข็งแรง 
ขอ 10 ตอบ  ง. ปองกนัการลัดวงจรภายในหมอแปลงไฟฟา 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนประจําบทท่ี 8 

ขอ 1 ตอบ  ก. พันขดลวดแรงดันไฟฟาตํ่ากอนขดลวดแรงดันไฟฟาสูง 
ขอ 2 ตอบ  ง. A  =  VA / 5.58   
ขอ 3 ตอบ  ข. N1 > N2     
ขอ 4 ตอบ  ข. เซอรคูลามิล/แอมแปร 
ขอ 5 ตอบ  ค. ชวยรองรับการพันเสนลวดตัวนาํ 

ขอ 6 ตอบ  ง. ไฟเบอรผสมไมอัด 
ขอ 7 ตอบ  ก. พิกัดกาํลังหมอแปลงไฟฟา 

ขอ 8 ตอบ  ง. 1 โวลต 

ขอ 9 ตอบ  ง. ยึดเสนลวดทองแดงใหแนนและแข็งแรง 
ขอ 10 ตอบ  ค. ปองกนัการลัดวงจรภายในหมอแปลงไฟฟา 
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เฉลยแบบฝกหัดประจําบทท่ี 8 

ขอ 1 ตอบ 1. การหาพื้นที่หนาตัดของแกนเหล็ก 
  2. การหาจํานวนรบของขดลวดปฐมภูมิ 
  3. การหาจํานวนรอบของขดลวดทุติยภูม ิ
  4. การหาขนาดของเสนลวดตัวนํา 
  5. การเปรียบเทียบพื้นที่หนาตัดของขดลวดกับชองหนาตางแกนเหล็กรูปตัว E 
  6. การทําบ็อบบ้ินหรือฟอรมคอยล 
  7. การฟนขดลวดตัวนํา 
  8. การชุมขดลวดดวยน้ํายาวานิช 
  9. การประกอบแกนเหล็กเพื่อใชงาน 
  10. การทดสอบฉนวน 

ขอ 2 ตอบ เนื่องดวยหมอแปลงไฟฟาขนาดเล็กนิยมใชหมอแปลงไฟฟาแบบเชลล หรือหมอแปลง
ไฟฟาที่มีลักษณะแกนเหล็กลอมขดลวด จึงตองใชแกนเหล็กรูปตัว E กับตัว I มาประกอบ
เขากับบ็อบบ้ินเพื่อนําไปใชงาน  

ขอ 3 ตอบ 1. จุดประสงคของการนําไปใชงาน 
  2. ขนาดของแรงดันไฟฟาใชงาน 
  3. พิกัดกําลังใชงานของหมอแปลงไฟฟา 

ขอ 4 ตอบ อัตราสวนจํานวนรอบของขดลวดปฐมภูมิจะมากกวาขดลวดทุติยภูมิเปน 2 : 1 พื้นที่ 
หนาตัดของเสนลวดตัวนําของขดลวดปฐมภูมิจะมีขนาดเล็กกวาขดลวดทุติยภูมิ 

ขอ 5 ตอบ แกนเหล็กหมอแปลงจะมีสัดสวนระหวาง a : b : c : d  คือ 1 : 2 : 3 : 6 เมื่อดาน b เทากับ 
3.125 ซม. มีสัดสวนเทากับ 1.625 : 3.125 : 4.6875 : 9.375 ซม. 

ขอ 6 ตอบ 1. ควรปองกันไมใหขดลวดงดพับหรือมีรอยลอก 
  2. ควรปองกันไมใหเกิดการลัดวงจรระหวางรอบ 
  3. ควรเลือกใชกระดาษฉนวนที่เปนชนิดหนังปลาทนความรอนไดสูง 
  4. แรงดันไฟฟาที่ออกมาจากดานเอาตพุตมีคาผิดพลาดไมเกิน 1 โวลต 
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ขอ 7 ตอบ นําบ็อบบ้ินหรือฟอรมคอยลที่พันขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิเรียบรอยแลวลงไป
แชในวานิช  และรอจนกวาไมมีฟองอากาศผุดข้ึนมา  ข้ันตอนตอไปให  นําไปผ่ึง 
ในกลางแจง หรืออาจใชความรอนจากแสงของสปอตไลตหรือวิธีการอบในตูใหแหงก็ได 

ขอ 8 ตอบ เกิดการร่ัวไหลของเสนแรงแมเหล็ก แกนเหล็กที่ประกอบเขากับบ็อบบ้ินจะเกิดการส่ัน
และมีเสียงดังเทากับความถี่ที่ใชกับหมอแปลงไฟฟาตลอดเวลา เมื่อปอนแรงดันไฟฟาเขา
ที่ขดลวดปฐมภูมิ 

ขอ 9 ตอบ มี 3 จุด คือ จุดที่ 1 ระหวางขดลวดปฐมภูมิกับขดลวดทุติยภูม ิ
  จุดที่  2 ระหวางขดลวดปฐมภูมิกับแกนเหล็ก 
  จุดที่  3 ระหวางขดลวดทุติยภูมิกับแกนเหล็ก 

ขอ 10 ตอบ 1. พื้นที่หนาตัดของแกนเหล็ก (ตารางนิ้ว)        
       พื้นที่หนาตัดของแกนเหล็ก A = 58.5/VA  
            หาคาพืน้ทีห่นาตัดแกนเหล็ก A = 58.5/250  
             A = 2.83  ตารางนิ้ว 
   เลือกแกนเหล็กขนาด 3.75  เซนติเมตรคือ ระยะของดาน b 
   กําหนดใหอัดเรียงซอนกัน  5  เซนติเมตร  ดังนั้น 
   หาจํานวนรอบของขดลวดปฐมภูม ิดังนั้น 
    A = (3.75/2.54) × (5/2.54) 
     = 2.9  ตารางนิ้ว 
   คา  2.9  ตารางนิ้ว ที่คํานวณไดมีคาใกลเคียงกับ  2.83  ตารางนิ้ว ถือวาใชได 

  2. หาจํานวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ (N1)   

              แทนคาสมการ N1 = 
8

1E  × 10
4.44 fBm.A  

                           เลือก Bm = 60,000  เสนตอตารางนิ้ว 

                                   N1 = 
8220 × 10

4.44 ×50 ×60,000 ×2.83    

                                   N1 = 584  รอบ 
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  3. หาจํานวนรอบของขดลวดทุติภูมิ (N2)    

          แทนคาสมการ N2 = 1 2

1

N  × V
V  

                 N2 = 584 × 110
220  

    N2 = 292  รอบ 

   4. หาขนาดของเสนลวดตัวนําเลือกใชตัวเลข 500 เซอรคูลามิลตอแอมแปร   
             กระแสไฟฟาทางดานปฐมภูมิ  = 

1

VA
V    =   250 VA

220 V  

                I1 = 1.136  แอมแปร 

                      เลือกใชเสนลวดขนาด  = 500 × 1.136 
     = 568  เซอรคูลามิล 

                       พิจารณาจากตารางที่ 8.1 ใชเสนลวดเบอร 23 (SWG) เลือกคาที่สูงกวา คาที่คํานวณ
ไดคือ 624.4 มากกวา 568  เพื่อใหขดลวดปฐมภูมิ (N1) รับกระแสได  

   กระแสไฟฟาทางดานทุติยภูมิ   = 
2

VA
V    =  250 VA

110 V   

      I2 = 2.272  แอมแปร 

      เลือกใชเสนลวดขนาด  = 500 × 2.272 
                  = 1,136  เซอรคูลามิล 

   พิจารณาจากตารางที่ 8.1 ขดลวดทุติยภูมิ ใชเบอร 20 (SWG) เลือกคาที่สูงกวาคาที่
คํานวณไดคือ 1,288 มากกวา 1,136 เพื่อใหขดลวด ทุติยภูม ิ(N2) รับกระแสได 

  5. เปรียบเทียบพื้นที่หนาตัดของขดลวดกับชองหนาตางแกนเหล็กตัว E จากพื้นที่ชอง
หนาตางเทากับ a คูณกับ c โดยจะตองคํานวณหา 

   พื้นที่หนาตัดของขดลวดปฐมภูมิ  =  

     = 584
1,340   =   0.435  ตารางนิ้ว 

   พื้นที่หนาตัดของขดลวดทุติยภูมิ  =  

     = 292
681   =  0.429  ตารางนิ้ว 

จํานวนรอบ 
พื้นที่หนาตัดของเสนลวด 1 ตารางนิ้ว

จํานวนรอบ 
พื้นที่หนาตัดของเสนลวด 1 ตารางนิ้ว
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   รวมพืน้ทีห่นาตัดทั้งหมดของขดลวด  = 0.435 + 0.429  =  0.864 ตารางนิ้ว 
   เมื่อพืน้ทีห่นาตัดของแกนเหล็กรูปตัว E = ระยะของ  a × c 
   (ตองเปล่ียนเซนติเมตรใหเปนตารางนิ้ว) 
   ถาดานระยะของ b = 3.75  เซนติเมตร 
   อัตราสวน a : b : c : d = 1 : 2 : 3 : 6 

   ดังนัน้ a = 6
2   = 3.75

2   

                                 A = 1.875  เซนติเมตร 
    c = 3a 
    c = 3 × 1.875 
    c = 5.625  เซนติเมตร 

             ดังนัน้ พื้นที่ชองหนาตาง      =  
  
 

1.875
2.54 ×  

  
 

5.625
2.54   

       1 นิว้ เทากับ 2.54 เซนติเมตร  = 1.634   ตารางนิ้ว  
         พื้นที่คงเหลือ  = 1.634 – 0.864 
     = 0.77  ตารางนิ้ว 

   มีขนาดเพียงพอสําหรับรองดวยกระดาษฉนวน และขนาดของบ็อบบ้ิน ดังนั้นบ็อบบ้ิน
มีพื้นที่หนาตัด 3.75 × 5 เซนติเมตร ยาว 5.625 เซนติเมตร จึงเปนขนาดที่พอดีกับการ
พันเสนลวดตัวนํา และสามารถประกอบแกนเหล็กได 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนประจําบทท่ี 9 

ขอ 1 ตอบ ค. การระบายความรอน 
ขอ 2 ตอบ ง. Name Plate 
ขอ 3 ตอบ ก. อากาศเปนตัวกลางระบายความรอน 
ขอ 4 ตอบ ค. มีจุดวาบไฟสูง 
ขอ 5 ตอบ ง. ระเหยและมีความหนืดสูง 
ขอ 6 ตอบ ก. ตรวจสอบสารดูดความชื้น 
ขอ 7 ตอบ  ค. ตรวจสอบภายนอกและภายในตามระยะเวลา 

ขอ 8 ตอบ ง. ซิลิกาเยล 

ขอ 9 ตอบ ข. แรงดันไฟฟาทีใ่ชตองไมเกิน 5% ขณะมีโหลด 
ขอ 10 ตอบ ก. จายกระแสไฟฟาไดอยางตอเนื่อง 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนประจําบทท่ี 9 

ขอ 1 ตอบ ก. การระบายความรอน 
ขอ 2 ตอบ ก. Name Plate 
ขอ 3 ตอบ ค. อากาศเปนตัวกลางระบายความรอน 
ขอ 4 ตอบ ง. มีจุดวาบไฟสูง 
ขอ 5 ตอบ ก. ระเหยและมีความหนืดสูง 
ขอ 6 ตอบ ข. ตรวจสอบสารดูดความชื้น 
ขอ 7 ตอบ ก. ตรวจสอบภายนอกและภายในตามระยะเวลา 

ขอ 8 ตอบ ข. ซิลิกาเยล 

ขอ 9 ตอบ ง. แรงดันไฟฟาทีใ่ชตองไมเกิน 5% ขณะมีโหลด 
ขอ 10 ตอบ ข. จายกระแสไฟฟาไดอยางตอเนื่อง 
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เฉลยแบบฝกหัดประจําบทท่ี 9 

ขอ 1 ตอบ หมอแปลงไฟฟาเกิดความเสียหาย เนื่องจากขดลวดทองแดงของหมอแปลงไฟฟา จะอยู
ในรูปของความรอนหากมีการระบายความรอนที่ไมดี สงผลใหมีอายุการใชงานของหมอ
แปลงไฟฟานอยลง   

ขอ 2 ตอบ ใชอากาศเปนตัวกลางสําหรับระบายความรอน เหมาะสําหรับหมอแปลงไฟฟาที่มีขนาดเล็ก 
ความรอนที่เกิดข้ึนในแกนเหล็กและขดลวดจะถายเทออกสูบรรยากาศซ่ึงอยูรอบๆ  
หมอแปลงไฟฟา  

ขอ 3 ตอบ ใชน้ํามันเปนตัวกลางสําหรับระบายความรอน เหมาะสําหรับหมอแปลงไฟฟาในระบบ
จําหนายที่ใชกันอยางแพรหลาย มีขนาดพิกัดเปน kVA ใชน้ํามันและพัดลมสําหรับ
ระบายความรอน เหมาะสําหรับหมอแปลงไฟฟาในระบบจําหนายที่มีขนาดพิกัดสูงเปน 
kVA ใชน้ํามันและพัดลมชวยทําใหน้ํามันหมุนเวียน เหมาะสําหรับหมอแปลงไฟฟาที่มี
ขนาดใหญ และมีพิกัดกําลังสูงๆขนาด MVA  

ขอ 4 ตอบ การตรวจสอบภายนอก 
  1. ตรวจสอบบูชชิ่ง  
  2. ตรวจสอบตัวถังของหมอแปลงไฟฟาวามีรอยกระแทกหรือรอยร่ัว  
  3. ตรวจสอบสภาพพื้นที่บริเวณในการติดต้ังหมอแปลงไฟฟาวามีส่ิงสกปรก 
  4. ตรวจสอบชุดกรองความช้ืน (Silica Gel) 

  การตรวจสอบภายใน 
  1. ตรวจสอบของเหลวภายในหมอแปลงไฟฟา  
  2. ตรวจสอบความเปนฉนวนของน้ํามัน  
  3. ตรวจสอบระดับน้ํามันภายในตัวถังของหมอแปลงไฟฟา 
  4. ตรวจสอบมูลน้ํามัน (Sludge)  
  5. ตรวจสอบไมใหมีแกสสะสมในถังมากผิดปกติ เปนฉนวนหมอแปลงไฟฟาคือ  
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ขอ 5 ตอบ 1. สามารถรับและจายไฟฟาไดอยางตอเนื่อง 
  2. ยืดอายุการใชงานใหยาวนานข้ึนและ 
  3. เปนการปองกันไมใหเกิดความเสียหายตอตัวหมอแปลงไฟฟา  
  4. ปองกันความเสียหายตอกระบวนการผลิต  
  5. ปองกันความเสียหายโอกาสในการผลิต  
               6. รับทราบสภาพโหลดและการใชงานจริงของหมอแปลงไฟฟา  
                  7. ปองกันการเกิดอัคคีภัย และอุบัติเหตุในขณะที่มีการจายพลังงานไฟฟา 

ขอ 6 ตอบ 1. ระบบชวยระบายความรอนของหมอแปลงไฟฟาไมทํางาน 
           2. หมอแปลงไฟฟาทํางานเกินพิกัด 
                  3. หมอแปลงไฟฟาขาดการบํารุงรักษาตามระยะเวลา 
                4. วัสดุภายในหมอแปลงไฟฟาเส่ือมสภาพ 

ขอ 7 ตอบ 1. สามารถระบายความรอนไดดี  
  2. มีความเปนฉนวนไฟฟาได     
  3. ทนตออุณหภูมิไดสูง 
  4. การระเหยตํ่าและความหนืด 
  5. มีจุดวาบไฟสูง  
  6. ไหลงายและพาความรอนไดดี  
  7. ตานการทําปฏิกิริยากับออกซิเจนสามารถใชงานไดยาวนาน  
  8. มีความแข็งแรงเชิงไฟฟาสูง  
  9. ไมมีสวนผสมของกํามะถัน   

ขอ 8 ตอบ สารดูดความช้ืน (Silica Gel) ในสภาพปกติจะเปนสีน้ําเงิน และเมื่อเส่ือมสภาพจะ
กลายเปนสีชมพู ใหทําการเปล่ียนใหมควรดําเนินการอยางนอยปละ 2 คร้ัง 

ขอ 9 ตอบ หมอแปลงไฟฟาติดต้ังใชงานอยูใกลกับชายฝงทะเล ซึ่งจะมีสารประกอบของเกลือปะปน
อยู (ไอความเค็มของน้ําทะเล) เมื่อมีส่ิงสกปรกมาจับหรือเกาะที่ฉนวนจะเกิดความช้ืนข้ึน
ในบริเวณนั้น ทําใหฉนวนมีสภาพเปนตัวนําและวาบไฟได 
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ขอ 10 ตอบ การตรวจสอบความเปนฉนวนของน้ํามัน ซึ่งควรดําเนินการภายในระยะเวลาทุกๆ  
6 เดือน ในหมอแปลงขนาดใหญ และ 1 ป สําหรับหมอแปลงขนาดเล็ก 

ขอ 11 ตอบ 1. kVA; ขนาดกําลังของหมอแปลงไฟฟา ที่สามารถจายกาลังไฟฟาที่หนวยเปน กิโล
โวลต-แอมแปร  

         2. PHASE; จํานวนเฟสของหมอแปลงไฟฟา มีชนิด 1 เฟส และ 3 เฟส  
         3. PRI VOLT; ขนาดแรงดันไฟฟาที่กําหนดของหมอแปลงดานแรงสูงหรือดานปฐมภูมิ  
         4. SEC.VOLT; ขนาดแรงดันไฟฟาที่กําหนดของหมอแปลงดานแรงตํ่าหรือทุติยภูมิ 
         5. FREQUENCY; ความถี่ของไฟฟากระแสสลับ มีความถี่ 50 และ 60 Hz  

ขอ 12 ตอบ การติดต้ังพัดลมระบายความรอนใหกับหมอแปลงไฟฟา เหมาะกับหมอแปลง ไฟฟาที่มี
ขนาดใหญ และมีพิกัดกําลังสูงๆ ขนาด MVA ซึ่งในการระบายความรอนแบบนี้ใชวิธีการ
ปมน้ํามันผานแกนเหล็กและขดลวด ใชพัดลมเปนตัวชวยเปาลมใหสามารถพาความรอน
ออกจากตัวถังหมอแปลงไฟฟาไดเร็วข้ึน สงผลใหหมอแปลงไฟฟามี ประสิทธิภาพดีข้ึน 
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