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ค ำน ำ 

                แผนการจัดการเรียนรู้บูรณาการหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงฉบับนี้ จัดท าขึ้นเพื่อน ามาใช้กับ
รายวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ รหัสวิชา 20104-2008 จ านวน 3 หน่วยกิต 5 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ จัดอยู่ในหมวดวิชาชีพ สาขางาน
ไฟฟ้าก าลัง เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้เป็นแนวทางให้ครูผู้สอน จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่มุ่งเน้น
ฐานสมรรถนะที่ตรงตามจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชา ค าอธิบายรายวิชา รวมถึงการส่งเสริมและ
พัฒนาบทบาทของผู้เรียนให้เป็นผู้แสวงหาความรู้ สร้างองค์ความรู้ใหม่ และในบทบาทของผู้สอนเปลี่ยนจาก
ผู้ให้ความรู้มาเป็น ผู้ชี้แนะ พร้อมทั้งด าเนินการจัดสิ่งแวดล้อมให้เอ้ืออ านวยต่อความสนใจในการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน จัดห้องเรียนเป็นสถานที่ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเรียนรู้ ให้รู้จักร่วมคิดร่วมท า รับฟังความคิดเห็นของ
ผู้อ่ืน ฝึกความมีน้ าใจ  เกิดทักษะความสามารถที่น าไปปฏิบัติงานได้ มีความเชื่อมั่น มีความซื่อสัตย์และเป็น  
คนดี ทั้งกาย วาจา ใจ มีคุณธรรม จรรยาบรรณ และมีทัศนคติที่ดีในวิชาชีพ ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าแผนการ
จัดการเรียนรู้ฉบับนี้  จะช่วยสนับสนุนให้กระบวนการจัดการเรียนรู้ของครูและนักเรียนเป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ที่วางไว้  

                                                                       
                                          ผู้จัดท า  
                                                                                                                   วัน/เดือน/ปี  
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ลักษณะรำยวิชำ 
รายวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ รหัสวิชา  20104 - 2008   

จ านวน 3 หน่วยกิต 5 ชั่วโมง/สัปดาห์  หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 
ประเภทวิชา  อุตสาหกรรม  สาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลัง 

************************************************************************* 
 
จุดประสงค์รำยวิชำ  

1. รู้เข้าใจชนิด โครงสร้าง ส่วนประกอบ หลักการท างาน และคุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  
1 เฟส และ 3 เฟส 

2. มีทักษะในการตรวจซ่อมมอเตอร์ การถอดประกอบ การพันขดลวด การต่อวงจร การทดสอบ และการ
บ ารุงรักษา 

3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการปฏิบัติงาน มีความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย เป็นระเบียบ  
                     สะอาด ตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์และความรับผิดชอบ 

สมรรถนะรำยวิชำ 
 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส  
                     และ 3 เฟส ชนิดต่างๆ 

2. ถอดและประกอบ ชิ้นส่วน พันขดลวดและต่อวงจรของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส  
                     และ 3 เฟส 

3. วัดและทดสอบหาคุณลักษณะของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส 
4. ใช้งานและบ ารุงรักษาการตรวจซ่อมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส 

 
ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
                ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ ชนิด โครงสร้างและส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ1 เฟส 3 เฟส และ
มอเตอร์ไฟฟ้าหลายความเร็ว หลักการท างาน การกลับทิศทางการหมุนคุณลักษณะการน าไปใช้งานและบ ารุงรักษา 
การตรวจซ่อมมอเตอร์ การถอดประกอบและการพันขดลวด และทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส 
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กำรวิเครำะห์หน่วยกำรเรียนรู้และสมรรถนะรำยวิชำ 

รายวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ รหัสวิชา 20104 - 2008     
จ านวน  3  หน่วยกิต  5  ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 
 

หน่วยที่ 
 

 
ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ 

 
สมรรถนะรำยวิชำ 

1 การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการเหนี่ยวน า     
      แม่เหล็กไฟฟ้า 

2 ชนิดและโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 
2.  แสดงความรู้เกี่ยวกับชนิดและโครงสร้าง   

 ของมอเตอร์ไฟฟ้า 

3 หลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
3. 3.  แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างาน 

      มอเตอร์ไฟฟ้า 1  เฟส   

4 หลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
4.  แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างาน 
     มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

5 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว 
5.  แสดงความรู้เกี่ยวกับมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
    แบบความเร็ว และค านวณหาค่าต่าง ๆ  
    ในมอเตอร์ไฟฟ้าได้ 

6 การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
6. แสดงความรู้และปฏิบัติงานเกี่ยวกับ 
    การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1  เฟส  

7 การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3  เฟส 
7. แสดงความรู้และปฏิบัติงานเกี่ยวกับ 
    การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3  เฟส 

8 การบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
8. แสดงความรู้และปฏิบัติงานเกี่ยวกับ 
    การบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
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ตำรำงวิเครำะห์หลักสูตรรำยวชิำ 

รหัส  20104 - 2008   ชื่อวชิา  มอเตอรไ์ฟฟา้กระแสสลับ 
จ านวน  3  หน่วยกิต  5  ชัว่โมง/สัปดาห์ 

 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยกำรเรียนรู ้

ระดับพฤติกรรมท่ีพึ่งประสงค์   
พุทธิพิสัย     

คว
ำม
รู ้

คว
ำม
เข
้ำใจ

 
น ำ
ไป
ใช
้ 

วิเค
รำ
ะห์

 
สัง
เค
รำ
ะห์

 
ปร

ะเม
ินค

่ำ 
ทัก

ษะ
พิส

ัย 
จิต

พิส
ัย 

รว
ม 

เวล
ำเรี

ยน
  (ช

ม.
) 

1 การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า 2 2     2 2 8 5 
2 ชนิดและโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 2 2 2    2 2 10 10 

       3 
หลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  
1 เฟส 

2 3 3    2 2 12 5 

4 
หลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  
3 เฟส 

2 3 3    2 2 12 5 

5 
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส  
แบบหลายความเร็ว 

2 2 2    2 2 10 5 

6 การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 2 3 3    3 4 16 25 
7 การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 2 3 3    3 4 16 25 
8 การบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า (สอบปลายภาคเรียน) 2 3 3 2   2 2 16 10 
 รวมควำมส ำคัญ/สัดส่วนคะแนน (ร้อยละ) 16 21 19 2   18 20 100 90 

 ล ำดับควำมส ำคัญ 5 1 3 6   4 2   
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ตำรำงวิเครำะห์หน่วยกำรเรียนรู้และเวลำที่ใช้ในกำรจัดกำรเรียนรู้ 
รหัส 20104 - 2008    ชื่อวชิา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ      

จ านวน  3   หน่วยกิต  5  ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 

 
หน่วยที่ 
 

ช่ือหน่วยกำรเรียนรู้ (รำยกำรสอน) สัปดำห์ที ่ ช่ัวโมงที่ 

1 การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า 1 1-5 
2 ชนิดและโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 2-3 6-15 
3 หลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 4 16-20 
4 หลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 5 21-25 
5 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว 6 26-30 
6 การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 7-11 31-55 
7 การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 12-16 56-80 
8 การบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 17 81-85 
 สอบปลายภาค 18 86-90 
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คุณธรรม 

มีเหตุผล ภูมิคุ้มกัน 

พอประมำณ 

ควำมรู้ + ทักษะ 

 
หน่วยที่ 1 กำรเหนี่ยวน ำแม่เหล็กไฟฟ้ำ 
บูรณำกำรหลักปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 

  
                                                (2) เตรียมวัสดุอุปกรณ์ได้เหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 

 
 
 

   (1) ศึกษาและเข้าใจหลักการ                                                                     (3) บอกและอธิบายหลักการเหนี่ยวน า 
         เหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า                                                                            แม่เหล็กไฟฟ้าและสามารถ                     
                                                                                                                           ปฏิบัติงานทดลองหลักการของ                 
                                                                                                                           แม่เหล็กไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง 
                                                                                                     

 
 
 
 

 
    
  

 
          1.  ชนิดและลักษณะของแม่เหล็ก                                                                      -   มีมนุษย์สัมพันธ์ 
          2.  การเหนี่ยวน าและการเกิดแม่เหล็กไฟฟ้า                                                      -   มีความสนใจใฝ่รู้ 
          3.  การเกิดสนามแม่เหล็กรอบตัวน าและประโยชน์ของแม่เหล็ก                      -   มีความรับผิดชอบ 
          4.  การหาค่าแรงและแรงบิดที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน าและขดลวดตัวน า         -   มีความคิดสร้างสรรค์ 

 
 

 

 
สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม 

1 1,2 1,2,3 3 

                                                

กำรเหนี่ยวน ำ
แม่เหล็กไฟฟ้ำ 
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1.  สำระส ำคัญ 
                การเหนี่ยวน าท าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าไหลภายในตัวของโรเตอร์หรือส่วนที่หมุนของ
มอเตอร์ไฟฟ้าได้นั้น เกิดจากการเหนี่ยวน าทางแม่เหล็กไฟฟ้า โดยอาศัยปฏิกิริยาของสนามแม่เหล็ กที่สเตเตอร์หรือ
ส่วนที่อยู่กับที่เกิดการเหนี่ยวน าและสร้างขั้วแม่เหล็กไฟฟ้าที่ตัวโรเตอร์ ท าให้สนามแม่เหล็กเกิดการผลักกันระหว่าง
ส่วนที่หมุนกับส่วนที่อยู่กับที่ ด้วยเหตุนี้จึงท าให้โรเตอร์ของมอเตอร์ไฟฟ้าหมุนไปได้อย่างอิสระ ดังนั้นมอเตอร์ไฟฟ้า
จึงเป็นเคร่ืองกลไฟฟ้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานกลโดยใช้หลักการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า 
 

2.  สมรรถนะประจ ำหน่วยกำรเรียนรู ้
     1.   แสดงความรู้เกี่ยวกับการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า 
     2.   แสดงพฤติกรรมความมีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 
3.   จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 3.1   จุดประสงค์ทั่วไป 
                     1.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจชนิดของแม่เหล็ก 
                     2.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจลักษณะของแม่เหล็ก 
                     3.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการเกิดสนามแม่เหล็กรอบตัวน า 
                     4.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการเหนี่ยวน าไฟฟ้า 
                     5.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจแม่เหล็กไฟฟ้า 
                     6.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจประโยชน์ของแม่เหล็กไฟฟ้า 
                     7.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการค านวณหาค่าแรงที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน า 
 

    

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

หน่วยที่  1                                                                                                     จ ำนวน 5 ช่ัวโมง   

วิชำ  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ช่ือหน่วย  การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า 
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                     8.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการค านวณหาค่าแรงบิดที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน า 
                          และขดลวดตัวน า 
                     9.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจปฏิบัติงานทดลองหลักการพื้นฐานแม่เหล็กไฟฟ้า 
                   10.  เพื่อให้มีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์  
 
      3.2   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

        1. บอกชนิดของแม่เหล็กได้ 
                      2. อธิบายลักษณะของแม่เหล็กได้ 

        3. อธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กรอบตัวน าได้ 
        4. อธิบายการเหนี่ยวน าไฟฟ้าได้ 
        5. อธิบายแม่เหล็กไฟฟ้าได้ 
        6. อธิบายประโยชน์ของแม่เหล็กไฟฟ้าได้ 
        7. ค านวณหาค่าแรงที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน าได้ 
        8. ค านวณหาค่าแรงบิดที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน าและขดลวดตัวน าได้ 
        9. ปฏิบัติงานทดลองหลักการพื้นฐานแม่เหล็กไฟฟ้าได้ 

                    10. สามารถรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน มีความสนใจใฝ่รู้ แต่งกาย ถูกระเบียบ 
                          และปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาที่ก าหนด 
 

4.   สำระกำรเรียนรู ้
1. ชนิดของแม่เหล็ก 
 แม่เหล็กธรรมชาติ 
 แม่เหล็กประดิษฐ์ 

2. ลักษณะของแม่เหล็ก 
 ขั้วแม่เหล็ก 
 การดึงดูดของขั้วแม่เหล็ก 

3. การเกิดสนามแม่เหล็กรอบตัวน า 
 กฎของแมกเวลล์ 
 กฎมือขวา 
 กฎมือขวาของขดลวด 

 
 
 
 



8 
 

 

4. การเหนี่ยวน าไฟฟ้า 
 กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า 
 แรงดันไฟฟ้าเหน่ียวน า 
 การเหนี่ยวน าให้เกิดแรงดันไฟฟ้า 

5. แม่เหล็กไฟฟ้า 
 อ านาจแม่เหล็กไฟฟ้า 
 การแสดงอ านาจแม่เหล็กไฟฟ้า 
 ความเข้มของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

6. ประโยชน์ของแม่เหล็กไฟฟ้า 
 แม่เหล็กไฟฟ้าที่น ามาสร้างเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 อุปกรณ์ควบคุมการเร่ิมหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า 

7. การหาค่าแรงที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน า 
 กฎมือซ้ายของเฟรมมิง 
 แรงที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน า 

8. แรงบิดที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน าและขดลวดตัวน า 
 แรงบิดที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน าที่ฝังอยู่ในแท่งโลหะทรงกระบอก 
 แรงบิดที่เกิดขึ้นในขดลวดตัวน าที่ฝังอยู่ในแท่งโลหะทรงกระบอก 

 
กิจกรรมที่  1.1  แบบทดสอบก่อนเรียน 
กิจกรรมที่  1.2  ครูผู้สอนอธิบายเน้ือหาของหน่วยการเรียนรู้   
กิจกรรมที่  1.3  แบบทดสอบหลังเรียน    
กิจกรรมที่  1.4  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้  
กิจกรรมที่  1.5  ใบงานที่ 1 แม่เหล็กไฟฟ้า  
 

5.   กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
       (สอนครั้งท่ี 1)  ขั้นเตรียม   

1. เตรียมความพร้อมเอกสารประกอบการสอน 
2. เตรียมสื่อการสอน Power Point 
3. เตรียมการวัดผลและประเมินผล 
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ขั้นด ำเนินกำร 
1.  แนะน าตัวครุผู้สอน นักเรียน ชื่อวิชา รหัสวิชา จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา  
 ค าอธิบายรายวิชา และเกณฑ์การประเมินผล     

2.  ชี้แจงแนวทางในการปฏิบัติตนเกี่ยวกับการเรียนการสอน การประเมินผลการเรียนและได้อบรม  
      คุณลักษณะที่พึงประสงค ์คือเรื่องความ มีวินัย โดยเฉพาะการแต่งกาย และการตรงต่อเวลา 
3.  ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียนโดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้นักเรียน เห็นเป้าหมายในการเรียน 
4.   ครูผู้สอนอธิบายชนิดของแม่เหล็ก 
5.   นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง ชนิดของแม่เหล็ก 
6.   ครูผู้สอนอธิบายลักษณะของแม่เหล็ก 
7.   นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง  ลักษณะของแม่เหล็ก    
8.    ครูผู้สอนอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กรอบตัวน า 
9.    นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การเกิดสนามแม่เหล็กรอบตัวน า 
10. ครูผู้สอนอธิบายการเหนี่ยวน าไฟฟ้า 
11. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การเหนี่ยวน าไฟฟ้า 
12. ครูผู้สอนอธิบายแม่เหล็กไฟฟ้า 
13. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง แม่เหล็กไฟฟ้า 
14. ครูผู้สอนอธิบายประโยชน์ของแม่เหล็กไฟฟ้า 
15. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง ประโยชน์ของแม่เหล็กไฟฟ้า    
16. ครูผู้สอนอธิบายการค านวณหาค่าแรงที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน า 
17. นักเรียนค านวณหาค่าแรงที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน า 
18. ครูผู้สอนอธิบายการค านวณหาค่าแรงบิดที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน าและขดลวดตัวน า 
19. นักเรียนค านวณหาค่าแรงบิดที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน าและขดลวดตัวน า       
20. ครูผู้สอนอธิบายขั้นตอนการปฏิบัติงานทดลองหลักการพื้นฐานแม่เหล็กไฟฟ้า 
21. นักเรียนปฏิบัติงานทดลองหลักการพื้นฐานแม่เหล็กไฟฟ้า 
22. ครูผู้สอนอธิบายสรุปหลักการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าไฟฟ้า ด้วยการทบทวนความรู้ความเข้าใจ 

ของนักเรียนอีกคร้ัง 
 
ขั้นสรุป 
        1.  สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้สื่อการสอน Power Point                                                     
        2.  นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  
        3.  แบบฝึกหัดทีป่ระจ าหน่วยการเรียนรู้  
        4. ใบงานที่ 1 แม่เหล็กไฟฟ้า  
 



10 
 

 

       5. นักเรียนท าความสะอาดห้องเรียนและดูแลความเรียบร้อยพื้นที่ห้องเรียน 
        6. บันทึกหลังการสอน 
 

ด้ำนคุณธรรมจริยธรรมบูรณำกำรเศรษฐกิจพอเพียง 
 1.   ควำมพอประมำณ 
  1.1   นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาหลักการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าให้สอดคล้องกับข้อมูลที่ปรากฏ 
2.   ควำมมีเหตุผล 
  2.1   นักเรียนก าหนดปัญหา และหาเหตุผลในวิเคราะห์หลักการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าตามหลักการ 
  2.2   นักเรียนเห็นความส าคัญของหลักการหลักการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า 
4.   เงื่อนไขควำมรู้ 
 -   นักเรียนมีความรู ้ความเข้าใจ ที่ถูกต้องในเร่ือง การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า 
5.   เงื่อนไขคุณธรรม 
 -   นักเรียนมีมนุษย์สัมพันธ์  ความสนใจใฝ่รู้  ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 

6.   สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
 สื่อกำรเรียนกำรสอน 

1.  เอกสารประกอบการสอน 
2.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
3.  วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ในการทดลองตามใบงาน 

   แหล่งเรียนรู้ 
   1.  ห้องสมุดวิทยาลัย 
   2.  ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตวิทยาลัย 
   3.  สถานประกอบการต่าง ๆ 
 

7.   หลักฐำนกำรเรียนรู ้
  1.  เอกสารประกอบการสอน 
  2.  แบบทดสอบก่อนเรียน -  แบบทดสอบหลังเรียน 
  3.  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
             4.  ใบงานการทดลอง 
 
 
 



11 
 

 

8.   กำรวัดและประเมินผล 
 8.1  กำรวัด 

       1.  สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน การให้ความร่วมมือ 
                       ในการปฏิบัติงานต่างๆ มีความกระตือรือร้น ปฏิบัติงานตามขั้นตอน การปฏิบัติงาน 
                       อย่างระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 
       2.  ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
                  3.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
       4.  ตรวจแบบฝึกหัด โดยใช้แบบเฉลยแบบฝึกหัด 
       5.  การทดลองตามใบงาน 
 

8.2   กำรประเมินผล 

                       เครื่องมือประเมิน 
   1.   แบบประเมินการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน 
   2.   แบบทดสอบ 
                                    3.   แบบฝึกหัด 
   4.   ใบงาน  
            เกณฑ์กำรประเมิน 
   1.   แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   2.   แบบทดสอบต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   3.   แบบฝึกหัดต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
 

9.   กิจกรรมเสนอแนะ/งำนที่มอบหมำย 
  - 
10.   เอกสำรอ้ำงอิง  
                            ไชยชาญ  หินเกิด  เคร่ืองกลไฟฟ้า 2 
                            ณรงค์  ชอนตะวัน  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            ธวัชชัย  อัตถวิบูลย์กุล  หนังสือเรียนวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ    
                            ไพฑูรย์  แสงจ ารัส  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            อภิรักษ์  สุขเกษม  หนังสือวิชาหม้อแปลงไฟฟ้า 
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แบบบันทึกผลหลังกำรจัดกำรเรียนรู ้
วิชา  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ   รหัสวิชา  20104 - 2008    

หน่วยการเรียนท่ี  1  สัปดาห์ที ่ 1  วันท่ี  ………..…..………………   เวลา  5  ชั่วโมง 
นักเรียนระดับชั้น ……….. กลุ่ม …….. สาขางาน ไฟฟ้าก าลัง 

ข้อสรุปหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 

...........................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 

ปัญหำที่พบ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................... 

แนวทำงแก้ไขปัญหำ 
...........................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 

สรุปจ ำนวนผู้เรียน 

จ ำนวนทั้งหมด มำเรียน ขำดเรียน มำสำย 

    
 
 
                   ...................................................                          ....................................................          
            (……..……………….…………………)                       (……..……………….…………………)  
                             หัวหน้ากลุ่มนักเรียน                                                                 ครูผู้สอน 

 

 

                    ...................................................                                         .............................................  
           (……………………………..…………….)                    (…………..………………………………) 
                              หัวหน้าแผนกวิชา                                            รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
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ควำมรู้ + ทักษะ คุณธรรม 

มีเหตุผล ภูมิคุ้มกัน 

พอประมำณ 

 

หน่วยที่  2  ชนิดและโครงสร้ำงของมอเตอร์ไฟฟ้ำ 
บูรณำกำรหลักปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 
 

   (2) เตรียมวัสดุอุปกรณ์ได้เหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
  
 
  
   (1) ศึกษาและเข้าใจชนิดและ                                                                       (3) บอกและอธิบายชนิดและโครงสร้าง   
        โครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า                                                                       มอเตอร์ไฟฟ้าสามารถปฏิบัติงาน                                                       
                                                                                                                             ทดลองหลักการของแม่เหล็กไฟฟ้า 
                                                                                                                            ได้อย่างถูกต้อง 
                                                                                                                      
                                                                                                     
 
 
 
 
 
 
  
  
 
          1.  ชนิดและลักษณะของแม่เหล็ก                                                                       -   มีมนุษย์สัมพันธ์ 
          2.  การเหนี่ยวน าและการเกิดแม่เหล็กไฟฟ้า                                                       -   มีความสนใจใฝ่รู้ 
          3.  การเกิดสนามแม่เหล็กรอบตัวน าและประโยชน์ของแม่เหล็ก                       -   มีความรับผิดชอบ 
          4.  การหาค่าแรงและแรงบิดที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน าและขดลวดตัวน า          -   มีความคิดสร้างสรรค์ 
 
 
 

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม 

1 1,2 1,2,3 3 

                                                

 
ชนิดและโครงสร้ำง 
ของมอเตอร์ไฟฟ้ำ 
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1.  สำระส ำคัญ 
                ปัจจุบันมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับนิยมน ามาใช้ในงานอุตสาหกรรมเพิ่มมากขึ้น และมีแนวโน้มที่จะน ามาใช้
แทนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดแปรงถ่าน ซึ่งสามารถที่จะหาซื้อได้ในท้องตลาดมีทั้งชนิด 1 เฟส และ 3 เฟส การ
พิจารณาเลือกมอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อใช้งาน ควรพิจารณาทั้งขนาดและโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า ลักษณะการใช้งาน 
พื้นที่ในการติดต้ัง ที่ส าคัญมีระบบแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าที่สามารถรองรับได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีความคุ้มค่าในการ
ใช้งาน บ ารุงรักษาง่ายและมีความปลอดภัย 
 
2.  สมรรถนะประจ ำหน่วยกำรเรียนรู้ 
     1.   แสดงความรู้เกี่ยวกับชนิดและโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 
     2.   แสดงพฤติกรรมความมีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 
3.   จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 3.1   จุดประสงค์ทั่วไป 
                     1.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส และ 3 เฟส 
                     2.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
                     3.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
                     4.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจโครงสร้างของซิงโครนัสมอเตอร์ 
                     5.  เพื่อให้มีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์  
      3.2   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
                      1. จ าแนกชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส และ 3 เฟสได้ 
                      2. อธิบายโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟสได้ 
                      3. อธิบายโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสได้ 

    

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

หน่วยที่  2                                                                                                  จ ำนวน  10  ช่ัวโมง   

วิชำ  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ช่ือหน่วย  ชนิดและโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 

ของมอเตอร์ไฟฟ้ำ 
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                      4. อธิบายโครงสร้างของซิงโครนัสมอเตอร์ได้ 
                      5. ปฏิบัติงานถอดประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ 
                      6. ปฏิบัติงานถอดประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้ 
                      7. สามารถรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน มีความสนใจใฝ่รู้ แต่งกาย ถูกระเบียบ 
                          และปฏิบัติงานเสร็จเวลาที่ก าหนด 
 
4.   สำระกำรเรียนรู้ 

1. ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส และ 3 เฟส  
 มอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
 มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
 มอเตอร์ไฟฟ้าซิงโครนัส 

2. โครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
 สปลิตเฟสมอเตอร์ 
 คาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
 เช็ดเดดโพลมอเตอร์  
 ยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ 
 รีพัลชั่นมอเตอร์ 

3. โครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
 มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก 
 มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบพันขดลวด 

4. โครงสร้างของซิงโครนัสมอเตอร์ 
 ซิงโครนัสมอเตอร์ 1 เฟส 
 ซิงโครนัสมอเตอร์ 3 เฟส 

 
กิจกรรมที่  2.1  แบบทดสอบก่อนเรียน 
กิจกรรมที่  2.2  ครูผู้สอนอธิบายเน้ือหาของหน่วยการเรียนรู้   
กิจกรรมที่  2.3  แบบทดสอบหลังเรียน 
กิจกรรมที่  2.4  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้  
กิจกรรมที่  2.5  ใบงานที่ 2 การถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
                         ใบงานที่ 3 การถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
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5.   กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
       (สอนครั้งท่ี 2-3)  ขั้นเตรียม   

1. เตรียมความพร้อมเอกสารประกอบการสอน 
2. เตรียมสื่อการสอน Power Point 
3. เตรียมการวัดผลและประเมินผล 

 
ขั้นด ำเนินกำร 

1. ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียนโดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้นักเรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
2. ครูผู้สอนอธิบายชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส และ 3 เฟส  
3. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส และ 3 เฟส  
4. ครูผู้สอนอธิบายโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
5. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง  โครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
6. ครูผู้สอนอธิบายโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
7. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง โครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
8. ครูผู้สอนอธิบายโครงสร้างของซิงโครนัสมอเตอร์ 
9. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง โครงสร้างของซิงโครนัสมอเตอร์ 
10. ครูผู้สอนอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงานการถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
11.  นักเรียนปฏิบัติงานการถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
12. ครูผู้สอนอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงานการถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส  
13.  นักเรียนปฏิบัติงานการถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส  
14.  ครูผู้สอนอธิบายสรุปชนิดและโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อทบทวนความรู ้ความเข้าใจ 

               ของนักเรียนอีกคร้ัง 
 
ขั้นสรุป 
        1. สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้สื่อการสอน Power Point                                                     
        2. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  
        3.  แบบฝึกหัดทีป่ระจ าหน่วยการเรียนรู้  
        4. ใบงานที่ 2 การถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส  
        4. ใบงานที่ 3 การถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส  
       5. นักเรียนท าความสะอาดห้องเรียนและดูแลความเรียบร้อยพื้นที่ห้องเรียน 
        6. บันทึกหลังการสอน 
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ด้ำนคุณธรรมจริยธรรมบูรณำกำรเศรษฐกิจพอเพียง 
 1.   ควำมพอประมำณ 
  1.1   นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาชนิดและโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้าให้สอดคล้องกับข้อมูลที่ปรากฏ 
2.   ควำมมีเหตุผล 
  2.1   นักเรียนก าหนดปัญหา และหาเหตุผลในวิเคราะห์ชนิดและโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 
                       ตามหลักการ 
  3.1   นักเรียนเห็นความส าคัญของชนิดและโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 
 4.   เงื่อนไขควำมรู้ 
 -   นักเรียนมีความรู ้ความเข้าใจ ที่ถูกต้องในเร่ือง ชนิดและโครงสร้างของมอเตอร์ไฟฟ้า 
 5.   เงื่อนไขคุณธรรม 
 -   นักเรียนความมีมนุษย์สัมพันธ์  ความสนใจใฝ่รู้  ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 
6.   สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
 สื่อกำรเรียนกำรสอน 
                 1.  เอกสารประกอบการสอน 
                 2.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
                 3.  วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ในการทดลองตามใบงาน 
   แหล่งเรียนรู้ 
    1.  ห้องสมุดวิทยาลัย 
    2.  ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตวิทยาลัย 
    3.  สถานประกอบการต่าง ๆ 
 
7.   หลักฐำนกำรเรียนรู้ 
  1.  เอกสารประกอบการสอน 
  2.  แบบทดสอบก่อนเรียน -  แบบทดสอบหลังเรียน 
  3.  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
             4.  ใบงานการทดลอง 
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8.   กำรวัดและประเมินผล 
 8.1  กำรวัด 
       1.  สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น การให้ความร่วมมือ 
                         ในการปฏิบัติงานต่าง ๆ มีความกระตือรือร้น ปฏิบัติงานตามขั้นตอน การปฏิบัติงาน 
                          อย่างระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 
       2.  ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
                    3.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
       4.  ตรวจแบบฝึกหัด โดยใช้แบบเฉลยแบบฝึกหัด 
       5.  การทดลองตามใบงาน 
 
8.2   กำรประเมินผล 
                       เครื่องมือประเมิน 
               1.   แบบประเมินการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน 
   2.   แบบทดสอบ 
                                         3.   แบบฝึกหัด 
   4.   ใบงาน  
            เกณฑ์กำรประเมิน 
   1.   แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   2.   แบบทดสอบต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   3.   แบบฝึกหัดต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
 
9.   กิจกรรมเสนอแนะ/งำนท่ีมอบหมำย 
  - 
10.   เอกสำรอ้ำงอิง 
   ณรงค์  ชอนตะวัน  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            สุพจน์  กนกการ  หนังสือเรียนวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  
                            ธวัชชัย  อัตถวิบูลย์กุล  หนังสือเรียนวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  
                            ไพฑูรย์  เรืองเพ็ง  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            ไพฑูรย์  แสงจ ารัส  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
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แบบบันทึกผลหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
วิชา  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ   รหัสวิชา  20104 - 2008 

หน่วยการเรียนท่ี  2  สัปดาห์ที่  2 - 3  วันท่ี  ………..…..………………   เวลา  10  ชั่วโมง 
นักเรียนระดับชั้น ……….. กลุ่ม …….. สาขางาน ไฟฟ้าก าลัง 

ข้อสรุปหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................... 
ปัญหำท่ีพบ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................... 
แนวทำงแก้ไขปัญหำ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................... 
สรุปจ ำนวนผู้เรียน 

จ ำนวนท้ังหมด มำเรียน ขำดเรียน มำสำย 
    
 
 
                   ...................................................                     ....................................................          
            (…………………………….……………)              (…………………..…….…………………)  
                             หัวหน้ากลุ่มนักเรียน                                                                 ครูผู้สอน 
 
                    ...................................................                               .......................................................  
            (………………………………………….)               (…………...………………………………) 
                              หัวหน้าแผนกวิชา                                            รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
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ควำมรู้ + ทักษะ คุณธรรม 

มีเหตุผล ภูมิคุ้มกัน 

พอประมำณ 

 

หน่วยที่  3  หลักกำรท ำงำนของมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลับ 1 เฟส 
บูรณำกำรหลักปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 
  

(2) เตรียมวัสดุอุปกรณ์ได้เหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
 
 
  
 (1) ศึกษาและเข้าใจหลักการท างาน                                                               (3) บอกและอธิบายชนิดหลักการท างาน         
       ของมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส                                                                               ของมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส สามารถ                    
                                                                                                                              สามารถปฏิบัติงานทดลองการถอด   
                                                                                                                              และประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส                
                                                                                                                      
                                                                                                     
 
 
 
 
 
  
 
          1.  สนามแม่เหล็กหมุนในมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 1 เฟส                           -   มีมนุษย์สัมพันธ์ 
          2.  หลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส                           -   มีความสนใจใฝ่รู้ 
          3.  ระบบแรงดันไฟฟ้า 1 เฟส                                                                      -   มีความรับผิดชอบ 
                                                                                                                              -   มีความคิดสร้างสรรค์ 
 
 
 
 
 

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม 

1 1,2 1,2,3 3 

                                                

หลักกำรท ำงำนของ 
มอเตอร์ไฟฟ้ำ

กระแสสลับ 1 เฟส 
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1.  สำระส ำคัญ 
                การท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส อาศัยหลักการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและ           มี
องค์ประกอบที่ส าคัญคือ ตัวน าไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก และการเคลื่อนที่ของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าไปตัด       กับตัวน า
ไฟฟ้า หลักการนี้ได้น าไปสร้างเป็นมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน าที่มีใช้กันอย่างแพร่หลาย เมื่ออธิบายถึงหลักการท างานของ
มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า การจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับให้กับขดลวดที่สเตเตอร์จะเกิดสนามแม่เหล็กหมุนที่สเตเตอร์ 
สนามแม่เหล็กจะเหนี่ยวน าไปยังตัวโรเตอร์หรือตัวหมุน ส่งผลให้                เกิดแร งดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวน าไหลภายในตัวโรเตอร์ โดยกระแสไฟฟ้าที่ไหลในตัวโรเตอร์      จะสร้างสนามแม่เหล็กขึ้นมาต้านกับ
สนามแม่เหล็กที่สเตเตอร์ เกิดแรงผลักระหว่างขั้วแม่เหล็กท าให้โรเตอร์ หมุนไปในทิศทางเดียวกับสนามแม่เหล็ก ซึ่งมี
ความเร็วรอบช้ากว่าความเร็วสนามแม่เหล็กหมุน 
 
2.  สมรรถนะประจ ำหน่วยกำรเรียนรู้ 
     1.   แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
     2.   แสดงพฤติกรรมความมีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 
3.   จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 3.1   จุดประสงค์ทั่วไป 
                     1.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการเกิดสนามแม่เหล็กหมุนในมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 1 เฟส                          
                     2.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจหลักการท างานสปลิตเฟสมอเตอร์ 
                     3.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจหลักการท างานคาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
                     4.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจหลักการท างานเช็ดเดดโพลมอเตอร์ 
                     5.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจหลักการท างานยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ 
                     6.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจหลักการท างานรีพัลชั่นมอเตอร์ 

    

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

หน่วยที่  3                                                                                                   จ ำนวน  5  ช่ัวโมง   

วิชำ  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ช่ือหน่วย  หลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

ของมอเตอร์ไฟฟ้ำ 
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                     7.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจระบบแรงดันไฟฟ้า 1 เฟส 
                     8.  เพื่อให้มีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์  
 
      3.2   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
                      1. อธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กหมุนในมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 1 เฟสได้ 
                      2. บอกและอธิบายหลักการท างานสปลิตเฟสมอเตอร์ได้ 
                      3. จ าแนกและอธิบายหลักการท างานคาปาซิเตอร์มอเตอร์ได้ 
                      4. บอกและอธิบายหลักการท างานเช็ดเดดโพลมอเตอร์ได้ 
                      5. บอกและอธิบายหลักการท างานยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ได้ 
                      6. จ าแนกและอธิบายหลักการท างานรีพัลชั่นมอเตอร์ได้ 
                      7. อธิบายระบบแรงดันไฟฟ้า 1 เฟสได้ 
                      8. ปฏิบัติงานต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟสได้ 
                      9. สามารถรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน มีความสนใจใฝ่รู้ แต่งกาย ถูกระเบียบ 
                          และปฏิบัติงานเสร็จเวลาที่ก าหนด 
 
4.   สำระกำรเรียนรู้ 

1. สนามแม่เหล็กหมุนในมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 1 เฟส 
 การต่อขดลวดสเตเตอร์กับระบบไฟฟ้า 2 เฟส  
 สนาม่เหล็กหมุนที่สเตเตอร์มอเตอร์ไฟฟ้า 2 เฟส 

2. หลักการท างานสปลิตเฟสมอเตอร์  
 การต่อวงจรสปลิตเฟสมอเตอร์ 
 ลักษณะส าคัญของสปลิตเฟสมอเตอร์ 
 การใช้งานสปลิตเฟสมอเตอร์ 

3. หลักการท างานคาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
 การต่อวงจรคาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
 ลักษณะส าคัญของคาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
 การใช้งานคาปาซิเตอร์มอเตอร์ 

4. หลักการท างานเช็ดเดดโพลมอเตอร์ 
 การต่อวงจรเช็ดเดดโพลมอเตอร์ 
  ลักษณะส าคัญของเช็ดเดดโพลมอเตอร์ 
 การใช้งานเช็ดเดดโพลมอเตอร์  
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5. หลักการท างานยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ 

  การต่อวงจรยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ 
  ลักษณะส าคัญของยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ 
  การใช้งานยูนิเวอร์แซลมอเตอร์  

6. หลักการท างานรีพัลชั่นมอเตอร์ 
  การต่อวงจรรีพัลชั่นมอเตอร์      
  ลักษณะส าคัญของรีพัลชั่นมอเตอร์ 
  การใช้งานรีพัลชั่นมอเตอร์  

7. ระบบแรงดันไฟฟ้า 1 เฟส 
  ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 3 สาย      

 
กิจกรรมที่  3.1  แบบทดสอบก่อนเรียน 
กิจกรรมที่  3.2  ครูผู้สอนอธิบายเน้ือหาของหน่วยการเรียนรู้   
กิจกรรมที่  3.3  แบบทดสอบหลังเรียน 
กิจกรรมที่  3.4  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้  
กิจกรรมที่  3.5  ใบงานที่ 4 ปฏิบัติงานต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
 
5.   กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
       (สอนครั้งท่ี 4)  ขั้นเตรียม   

1.  เตรียมความพร้อมเอกสารประกอบการสอน 
2.  เตรียมสื่อการสอน Power Point 
3.  เตรียมการวัดผลและประเมินผล 

 
ขั้นด ำเนินกำร 

1.  ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียนโดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้นักเรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
2.  ครูผู้สอนอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กหมุนในมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 1 เฟส 
3.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การเกิดสนามแม่เหล็กหมุนในมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 1 เฟส 
4. ครูผู้สอนอธิบายหลักการท างานสปลิตเฟสมอเตอร์  
5. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง  หลักการท างานสปลิตเฟสมอเตอร์  
6. ครูผู้สอนอธิบายหลักการท างานคาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
7. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง หลักการท างานคาปาซิเตอร์มอเตอร์ 
8. ครูผู้สอนอธิบายหลักการท างานเช็ดเดดโพลมอเตอร์ 
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9. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง หลักการท างานเช็ดเดดโพลมอเตอร์ 
10.  ครูผู้สอนอธิบายหลักการท างานยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ 
11.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง หลักการท างานยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ 
12.  ครูผู้สอนอธิบายหลักการท างานรีพัลชั่นมอเตอร์ 
13.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง หลักการท างานรีพัลชั่นมอเตอร์ 
14.  ครูผู้สอนอธิบายระบบแรงดันไฟฟ้า 1 เฟส 
15. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง ระบบแรงดันไฟฟ้า 1 เฟส 
16. ครูผู้สอนอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงานต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
17. นักเรียนปฏิบัติงานต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
18. ครูผู้สอนอธิบายสรุปหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส เพื่อทบทวนความรู้  

ความเข้าใจของนักเรียนอีกคร้ัง 
 
ขั้นสรุป 
        1. สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้สื่อการสอน Power Point                                                     
        2. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  
        3.  แบบฝึกหัดทีป่ระจ าหน่วยการเรียนรู้  
        4. ใบงานที่ 4 การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
       5. นักเรียนท าความสะอาดห้องเรียนและดูแลความเรียบร้อยพื้นที่ห้องเรียน 
        6. บันทึกหลังการสอน 
 
ด้ำนคุณธรรมจริยธรรมบูรณำกำรเศรษฐกิจพอเพียง 
 1.   ควำมพอประมำณ 
  1.1   นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ให้สอดคล้องกับ 
                       ข้อมูลที่ปรากฏ 
2.   ควำมมีเหตุผล 
  2.1   นักเรียนก าหนดปัญหา และหาเหตุผลในวิเคราะห์หลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  
                       1 เฟส ตามหลักการ 
  3.1   นักเรียนเห็นความส าคัญของหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
4.   เงื่อนไขควำมรู้ 
 -   นักเรียนมีความรู ้ความเข้าใจ ที่ถูกต้องในเร่ือง หลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
5.   เงื่อนไขคุณธรรม 
 -   นักเรียนความมีมนุษย์สัมพันธ์  ความสนใจใฝ่รู้  ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
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6.   สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
 สื่อกำรเรียนกำรสอน 
                 1.  เอกสารประกอบการสอน 
                 2.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
                 3.  วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ในการทดลองตามใบงาน 
   แหล่งเรียนรู้ 
    1.  ห้องสมุดวิทยาลัย 
    2.  ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตวิทยาลัย 
    3.  สถานประกอบการต่าง ๆ 
 
7.   หลักฐำนกำรเรียนรู้ 
  1.  เอกสารประกอบการสอน 
  2.  แบบทดสอบก่อนเรียน -  แบบทดสอบหลังเรียน 
  3.  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
             4.  ใบงานการทดลอง 
 
8.   กำรวัดและประเมินผล 
 8.1  กำรวัด 
       1.  สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น การให้ความร่วมมือ 
                         ในการปฏิบัติงานต่าง ๆ มีความกระตือรือร้น ปฏิบัติงานตามขั้นตอน การปฏิบัติงาน 
                          อย่างระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 
       2.  ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
                    3.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
       4.  ตรวจแบบฝึกหัด โดยใช้แบบเฉลยแบบฝึกหัด 
       5.  การทดลองตามใบงาน 
 
8.2   กำรประเมินผล 
                       เครื่องมือประเมิน 
               1.   แบบประเมินการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน 
   2.   แบบทดสอบ 
                                         3.   แบบฝึกหัด 
   4.   ใบงาน 
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            เกณฑ์กำรประเมิน 
   1.   แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   2.   แบบทดสอบต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   3.   แบบฝึกหัดต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
 
9.   กิจกรรมเสนอแนะ/งำนท่ีมอบหมำย 
  - 
 
10.   เอกสำรอ้ำงอิง 
   ไชยชาญ  หินเกิด  หนังสือวิชาเคร่ืองกลไฟฟ้า 2 
                             ณรงค์  ชอนตะวัน  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                             ธวัชชัย  อัตถวิบูลย์กุล  หนังสือเรียนวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ    
                             ไพฑูรย์  แสงจ ารัส  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
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แบบบันทึกผลหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
วิชา  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ   รหัสวิชา  20104 - 2008 

หน่วยการเรียนท่ี  3  สัปดาห์ที่  4  วันท่ี  ………..…..………………   เวลา  10  ชั่วโมง 
นักเรียนระดับชั้น ……….. กลุ่ม …….. สาขางาน ไฟฟ้าก าลัง 

ข้อสรุปหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 

...........................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 
ปัญหำท่ีพบ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................... 
แนวทำงแก้ไขปัญหำ 
...........................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 

สรุปจ ำนวนผู้เรียน 

จ ำนวนท้ังหมด มำเรียน ขำดเรียน มำสำย 
    
 
 
                   ...................................................                       ....................................................          
             (……….……………….…………………)              (……………………….…………………)  
                             หัวหน้ากลุ่มนักเรียน                                                            ครูผู้สอน 
 
 
                    ...................................................                                 .......................................................  
           (……………………………..…………….)                 (……………………………………………) 
                              หัวหน้าแผนกวิชา                                            รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
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ควำมรู้ + ทักษะ คุณธรรม 

มีเหตุผล ภูมิคุ้มกัน 

พอประมำณ 

 
หน่วยที่  4  หลักกำรท ำงำนของมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส 

บูรณำกำรหลักปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียง 
 
 

 
   (2) เตรียมวัสดุอุปกรณ์ได้เหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 

 
  
 
   (1) ศึกษาและเข้าใจหลักการท างาน                                                             (3) บอกและอธิบายชนิดหลักการท างาน         
   ของมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส                                                                                   ของมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส สามารถ                    
                                                                                                                              สามารถปฏิบัติงานทดลองการถอด   
                                                                                                                              และประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส                
                                                                                                                      
                                                                                                     
 
 
 
 
 
          1.  สนามแม่เหล็กหมุนในมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 3 เฟส                              -   มีมนุษย์สัมพันธ์ 
          2.  การท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส โรเตอร์กรงกระรอก     -   มีความสนใจใฝ่รู้ 
          3.  การท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส โรเตอร์พันขดลวด       -   มีความรับผิดชอบ 
          4.  หลักการท างานของซิงโครนัสมอเตอร์                                                     -   มีความมีวินัย 
          5.  ความเร็วซิงโครนัส ความเร็วโรเตอร์ และค่าสลิป                                    -   มีความคิดสร้างสรรค์ 
          6.  ความถี่โรเตอร์ และแรงดันไฟฟ้าเหน่ียวน าในโรเตอร์ 
          7.  ระบบแรงดันไฟฟ้า 3 เฟส 
 
 
 
 

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม 

1 1,2 1,2,3 3 

                                                

หลักกำรท ำงำนของ 
มอเตอร์ไฟฟ้ำ

กระแสสลับ 3 เฟส 
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1.  สำระส ำคัญ 
                การท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส เป็นเคร่ืองกลไฟฟ้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้   เป็น
พลังงานกล ซึ่งพลังงานไฟฟ้าที่จ่ายเข้าไปไม่ได้น าเข้าสู่ขดลวดตัวน าที่พันอยู่ในโรเตอร์โดยตรง แต่เกิดจากการ
เหนี่ยวน าของขดลวดตัวน าที่พันอยู่ในสเตเตอร์และสร้างสนามแม่เหล็กหมุน เกิดการเหนี่ยวน าให้มีกระแสไฟฟ้าไหล
ในโรเตอร์ เพื่อสร้างแรงผลักของสนามแม่เหล็กที่สเตเตอร์กับโรเตอร์ ท าให้โรเตอร์หมุน ไปได้ จึงเป็นมอเตอร์ไฟฟ้าที่
นิยมน ามาใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม เนื่องจากมีความเร็วรอบค่อนข้างคงที่        มีความสะดวกในการบ ารุงรักษา 
ส าหรับซิงโครนัสมอเตอร์ 3 เฟส การจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับขดลวดทั้ง 3 ชุด ในสเตเตอร์เหมือนกับมอเตอร์ไฟฟ้า
เหนี่ยวน า 3 เฟส ส่วนโรเตอร์ต้องจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเข้าไปในขดลวดตัวน าที่พันอยู่ในโรเตอร์ เพื่อสร้าง
สนามแม่เหล็กบนโรเตอร์ ส่งผลให้โรเตอร์มีแรงบิดเร่ิมหมุนด้วยการผลักกันของสนามแม่เหล็กที่สเตเตอร์กับโรเตอร์ 
และลักษณะพิเศษมอเตอร์ไฟฟ้าชนิดน้ีสามารถน าไปต่อใช้งานเป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าได้ 
   
2.  สมรรถนะประจ ำหน่วยกำรเรียนรู้ 
     1.   แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
     2.   แสดงพฤติกรรมความมีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 
3.   จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 3.1   จุดประสงค์ทั่วไป 
                     1.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการเกิดสนามแม่เหล็กหมุนในมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 3 เฟส  
                     2.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส  
                          โรเตอร์แบบกรงกระรอก 
 
 

    

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

หน่วยที่  4                                                                                                   จ ำนวน  5  ช่ัวโมง   

วิชำ  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ช่ือหน่วย  หลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

ของมอเตอร์ไฟฟ้ำ 
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3. เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส  

             โรเตอร์แบบพันขดลวด 
                     4.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจหลักการท างานซิงโครนัสมอเตอร์  
                     5.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจความเร็วซิงโครนัส 
                     6.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจความเร็วโรเตอร์และค่าสลิป 
                     7.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจความถี่โรเตอร์ 
                     8.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าในโรเตอร์ 
                     9.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจระบบแรงดันไฟฟ้า 3 เฟส 
                   10.  เพื่อให้มีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์  
 
      3.2   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
                      1. อธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กหมุนในมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส ได้ 
                      2. บอกและอธิบายหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอกได้ 

        3. บอกละอธิบายหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบพันขดลวดได้ 
                      4. บอกและอธิบายหลักการท างานซิงโครนัสมอเตอร์ได้ 
                      5. ค านวณหาค่าความเร็วซิงโครนัสได้ 
                      6. ค านวณหาค่าความเร็วโรเตอร์และค่าสลิปได้ 
                      7. ค านวณหาค่าความถี่โรเตอร์ได้ 
                      8. ค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าในโรเตอร์ได้ 
                      9. อธิบายระบบแรงดันไฟฟ้า 3 เฟสได้ 
                    10. ปฏิบัติงานต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสได้ 
                    11. สามารถรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน มีความสนใจใฝ่รู้ แต่งกาย ถูกระเบียบ 
                          และปฏิบัติงานเสร็จเวลาที่ก าหนด 
 
4.   สำระกำรเรียนรู้ 

1.  การเกิดสนามแม่เหล็กหมุนในมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส  
 การต่อขดลวดสเตเตอร์กับระบบไฟฟ้า 3 เฟส  
 สนามแม่เหล็กหมุนที่สเตเตอร์มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

2.  หลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก  
 มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก  
 ลักษณะส าคัญของมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก  
 การใช้งานมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก  
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3.  มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบพันขดลวด 

 การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบพันขดลวด 
  ลักษณะส าคัญของมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบพันขดลวด 
  การใช้งานมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบพันขดลวด 

4.  หลักการท างานซิงโครนัสมอเตอร์ 
  การต่อวงจรซิงโครนัสมอเตอร์ 
  ลักษณะส าคัญของซิงโครนัสมอเตอร์ 
  การใช้งานซิงโครนัสมอเตอร์  

5.  ความเร็วซิงโครนัส 
  สมการหาค่าความเร็วซิงโครนัส      
  การค านวณหาค่าความเร็วซิงโครนัส  

6.  ความเร็วโรเตอร์และค่าสลิป 
  สมการหาค่าความเร็วโรเตอร์ 
  การค านวณหาค่าความเร็วโรเตอร์ 
  สมการการหาค่าสลิป 
  การค านวณหาค่าสลิป 

7.  ความถี่โรเตอร์ 
  สมการหาค่าความถี่โรเตอร์ 
  การค านวณหาค่าความถี่โรเตอร์ 

8.  แรงดันไฟฟ้าเหน่ียวน าในโรเตอร์ 
  สมการหาค่าแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าในโรเตอร์ 
  การค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าในโรเตอร์ 

9.  ระบบแรงดันไฟฟ้า 3 เฟส 
  ระบบแรงดันไฟฟ้า 3 เฟส 5 สาย 

 
กิจกรรมที่  4.1  แบบทดสอบก่อนเรียน 
กิจกรรมที่  4.2  ครูผู้สอนอธิบายเน้ือหาของหน่วยการเรียนรู้   
กิจกรรมที่  4.3  แบบทดสอบหลังเรียน 
กิจกรรมที่  4.4  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้  
กิจกรรมที่  4.5  ใบงานที่ 5 ปฏิบัติงานต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
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5.   กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
       (สอนครั้งท่ี 5)  ขัน้เตรียม   

1. เตรียมความพร้อมเอกสารประกอบการสอน 
2.  เตรียมสื่อการสอน Power Point 
3.  เตรียมการวัดผลและประเมินผล 

 
ขั้นด ำเนินกำร 

1. ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียนโดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้นักเรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
2.  ครูผู้สอนอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กหมุนในมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 3 เฟส 
3.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การเกิดสนามแม่เหล็กหมุนในมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส 
4.  ครูผู้สอนอธิบายหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก  
5.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง  หลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส  
 โรเตอร์แบบกรงกระรอก  

6.  ครูผู้สอนอธิบายหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบพันขดลวด 
7.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง หลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบพันขดลวด 
8.  ครูผู้สอนอธิบายหลักการท างานซิงโครนัสมอเตอร์ 
9.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง หลักการท างานซิงโครนัสมอเตอร์ 
10. ครูผู้สอนอธิบายการหาค่าความเร็วซิงโครนัส 
11. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การหาค่าความเร็วซิงโครนัส 
12. ครูผู้สอนอธิบายการหาค่าความเร็วโรเตอร์และค่าสลิป 
13. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การหาค่าความเร็วโรเตอร์และค่าสลิป 
14. ครูผู้สอนอธิบายการหาค่าความถี่โรเตอร์ 
15. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การหาค่าความถี่โรเตอร์ 
16. ครูผู้สอนอธิบายการหาค่าแรงดันไฟฟ้าเหน่ียวน าในโรเตอร์ 
17. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง แรงดันไฟฟ้าเหน่ียวน าในโรเตอร์ 
18. ครูผู้สอนอธิบายระบบแรงดันไฟฟ้า 3 เฟส 
19. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง ระบบแรงดันไฟฟ้า 3 เฟส 
20. ครูผู้สอนอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงานต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
21. นักเรียนปฏิบัติงานต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
22. ครูผู้สอนอธิบายสรุปหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส เพื่อทบทวนความรู้  

ความเข้าใจของนักเรียนอีกคร้ัง 
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ขั้นสรุป 
        1. สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้สื่อการสอน Power Point                                                     
        2.  นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  
        3.  แบบฝึกหัดทีป่ระจ าหน่วยการเรียนรู้  
        4. ใบงานที่ 5 การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 5 เฟส 
       5.  นักเรียนท าความสะอาดห้องเรียนและดูแลความเรียบร้อยปิดสวิตช์ไฟก่อนออกจากห้องเรียน 
        6. บันทึกหลังการสอน 
 
ด้ำนคุณธรรมจริยธรรมบูรณำกำรเศรษฐกิจพอเพียง 
 1.   ควำมพอประมำณ 
  1.1   นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ให้สอดคล้องกับ 
                       ข้อมูลที่ปรากฏ 
2.   ควำมมีเหตุผล 
  2.1   นักเรียนก าหนดปัญหา และหาเหตุผลในวิเคราะห์หลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  
                       3 เฟส ตามหลักการ 
  3.1   นักเรียนเห็นความส าคัญของหลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
4.   เงื่อนไขควำมรู้ 
 -   นักเรียนมีความรู ้ความเข้าใจ ที่ถูกต้องในเร่ือง หลักการท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
5.   เงื่อนไขคุณธรรม 
 -   นักเรียนความมีมนุษย์สัมพันธ์  ความสนใจใฝ่รู้  ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 
6.   สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
 สื่อกำรเรียนกำรสอน 
                 1.  เอกสารประกอบการสอน 
                 2.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
                 3.  วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ในการทดลองตามใบงาน 
   แหล่งเรียนรู้ 
    1.  ห้องสมุดวิทยาลัย 
    2.  ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตวิทยาลัย 
    3.  สถานประกอบการต่าง ๆ 
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7.   หลักฐำนกำรเรียนรู้ 
  1.  เอกสารประกอบการสอน 
  2.  แบบทดสอบก่อนเรียน -  แบบทดสอบหลังเรียน 
  3.  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
               4.  ใบงานการทดลอง 
 
8.   กำรวัดและประเมินผล 
 8.1  กำรวัด 
       1.  สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น การให้ความร่วมมือ 
                         ในการปฏิบัติงานต่าง ๆ มีความกระตือรือร้น ปฏิบัติงานตามขั้นตอน การปฏิบัติงาน 
                          อย่างระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 
       2.  ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
                    3.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
       4.  ตรวจแบบฝึกหัด โดยใช้แบบเฉลยแบบฝึกหัด 
       5.  การทดลองตามใบงาน 
 
8.2   กำรประเมินผล 
                       เครื่องมือประเมิน 
               1.   แบบประเมินการสังเกตพฤตกิรรมของผู้เรียน 
   2.   แบบทดสอบ 
                                         3.   แบบฝึกหัด 
   4.   ใบงาน  
            เกณฑ์กำรประเมิน 
   1.   แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   2.   แบบทดสอบต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   3.   แบบฝึกหัดต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
 
9.   กิจกรรมเสนอแนะ/งำนท่ีมอบหมำย 
  - 
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10.   เอกสำรอ้ำงอิง 
 
   คารม  สินธูระหัฐ  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ                       
                            ณรงค์  ชอนตะวัน  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            ธวัชชัย  อัตถวิบูลย์กุล  หนังสือเรียนวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ    
                            ไพฑูรย์  แสงจ ารัส  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
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แบบบันทึกผลหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
วิชา  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ   รหัสวิชา  20104 - 2008 

หน่วยการเรียนท่ี  4  สัปดาห์ที่  5  วันท่ี  ………..…..………………   เวลา  5  ชั่วโมง 
นักเรียนระดับชั้น ……….. กลุ่ม …….. สาขางาน ไฟฟ้าก าลัง 

ข้อสรุปหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................... 
ปัญหำท่ีพบ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................... 
แนวทำงแก้ไขปัญหำ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................... 
สรุปจ ำนวนผู้เรียน 

จ ำนวนท้ังหมด มำเรียน ขำดเรียน มำสำย 
    
 
 
                   ...................................................                       ....................................................          
          (………..……………….…………………)                 (……………………….…………………)  
                             หัวหน้ากลุ่มนักเรียน                                                                 ครูผู้สอน 
 
 
                    ...................................................                                  .......................................................  
            (…………………………..…………….)                        (……….………………………………) 
                              หัวหน้าแผนกวิชา                                            รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
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ควำมรู้ + ทักษะ คุณธรรม 

มีเหตุผล ภูมิคุ้มกัน 

พอประมำณ 

 
หน่วยที่  5  มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟส แบบหลำยควำมเร็ว 

บูรณำกำรหลักปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียง 
 
 
 
                                             (2) เตรียมวัสดุอุปกรณ์ได้เหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 

 

 (1) ศึกษาและเข้าใจหลักการท างาน                                                              (3) บอกและอธิบายชนิดหลักการท างาน         
       ท างานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ                                                                 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3  เฟส    
       3 เฟส แบบหลายความเร็ว                                                                             แบบหลายความเร็ว สามารถปฏิบัต ิ
                                                                                                                             การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 
                                                                                                                             กระแสสลับ 3  เฟส แบบหลาย 
                                                                                                                             ความเร็ว ได้อย่างถูกต้อง  
                                                                                                                      
                                                                                                                      
                                                                                                     
 
 
 
 
          1.  การควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าแรงดันไฟฟ้า                  -   มีมนุษย์สัมพันธ์ 
          2.  การควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงจ านวนขั้วแม่เหล็ก             -   มีความสนใจใฝ่รู้ 
          3.  การควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทาน                -   มีความรับผิดชอบ 
          4.  การควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าความถี่                            -   มีความคิดสร้างสรรค์ 
          5.  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าด้วยอุปกรณ์อินเวอร์เตอร์                                  
          6.  การเลือกขนาดของอินเวอร์เตอร์ให้เหมาะสมกับมอเตอร์ไฟฟ้า           
 
 
 

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม 

1 1,2 1,2,3 3 

มอเตอร์ไฟฟ้ำ
กระแสสลับ 3 เฟส 

แบบหลำยควำมเร็ว 
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1.  สำระส ำคัญ 
                มอเตอร์ไฟฟ้าจัดเป็นเคร่ืองกลไฟฟ้าที่ใช้ในการเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานกล โดยน าพลังงานที่
ได้นี้ไปใช้ในการขับโหลดหรือขับเคลื่อนเคร่ืองจักรอ่ืน ๆ ต่อไป และความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้าสามารถควบคุมได้
โดยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าของแรงดันไฟฟ้าที่ป้อนให้กับมอเตอร์ไฟฟ้า เมื่อท าการป้อนแรงดันไฟฟ้าให้กับมอเตอร์
ไฟฟ้าเต็มพิกัด ถ้าต้องการเปลี่ยนความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้าให้สูงขึ้น สามารถท าได้โดยการเพิ่มความถี่ของ
กระแสไฟฟ้าที่ป้อนให้กับมอเตอร์ไฟฟ้า ซึ่งวิธีการเปลี่ยนแปลงความถี่ของกระแสไฟฟ้า สามารถที่จะควบคุมความเร็ว
รอบของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ในขณะที่พิกัดของแรงดันไฟฟ้าที่ป้อนให้ขดลวดสเตเตอร์อยู่ในสภาวะคงที่ และมีอีกวิธีหนึ่ง
ที่สามารถปรับความเร็วให้กับมอเตอร์ไฟฟ้าได้  ก็คือ การเปลี่ยนแปลงจ านวนขั้วแม่เหล็กที่ขดลวดสเตเตอร์ ซึ่งท าให้
ความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ามีการเปลี่ยนแปลงด้วยการต่อปลายสายของขดลวดสเตเตอร์ และถ้าต้องการให้มีความ
สะดวกในการปรับความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้าก็สามารถเลือกใช้อุปกรณ์ที่ช่วยในการปรับความเร็วของมอเตอร์ไฟฟ้า
ได้ เรียกว่า “อินเวอร์เตอร์” (Inverter) ซึ่งท างานโดยอาศัยหลักการเปลี่ยนแปลงค่าความถี่ที่จ่ายให้กับมอเตอร์ไฟฟ้า        
ในการควบคุมความเร็วรอบด้วยการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทานจะใช้กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส โรเตอร์
แบบพันขดลวดเพียงอย่างเดียว  
   
2.  สมรรถนะประจ ำหน่วยกำรเรียนรู้ 
     1.   แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว 
     2.   แสดงพฤติกรรมความมีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 
3.   จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 3.1   จุดประสงค์ทั่วไป 
                     1.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าแรงดันไฟฟ้า  
                     2.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงจ านวนขั้วแม่เหล็ก 

    

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

หน่วยที่  5                                                                                                   จ ำนวน  5  ช่ัวโมง   

วิชำ  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ช่ือหน่วย  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว 

ของมอเตอร์ไฟฟ้ำ 
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3. เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทาน                          
4. เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าความถี่                          
5. เพื่อให้มีความรู้ การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าด้วยอุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ 
6. เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ให้เหมาะสมกับมอเตอร์ไฟฟ้า                             

        7.  เพื่อให้มีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์  
      3.2   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
                      1. อธิบายการควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าแรงดันไฟฟ้าได้ 
                      2. อธิบายการควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงจ านวนขั้วแม่เหล็กได้ 
                      3. อธิบายการควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทานได้ 
                      4. อธิบายการควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าความถี่ได้ 
                      5. อธิบายการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าด้วยอุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ได้ 
                      6. อธิบายการเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ให้เหมาะสมกับมอเตอร์ไฟฟ้าได้ 
                      7. ปฏิบัติงานต่อวงจรขดลวดมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็วได้                       
                      8. สามารถรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน มีความสนใจใฝ่รู้ แต่งกาย ถูกระเบียบ 
                          และปฏิบัติงานเสร็จเวลาที่ก าหนด 
 
4.   สำระกำรเรียนรู้ 

1.  การควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าแรงดันไฟฟ้า  
  การเปลี่ยนแปลงค่าแรงดันไฟฟ้าเพื่อควบคุมการเร่ิมหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า  

2. การควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงจ านวนขั้วแม่เหล็ก 
  การใช้ขดลวดสเตเตอร์เพียงชุดเดียว 
  การใช้ขดลวดสเตเตอร์หลายชุด 

3.  การควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทาน 
  การต่อความต้านทานในวงจรของโรเตอร์แบบพันขดลวด 
  การใช้งานมอเตอร์ไฟฟ้า 2 ตัว ท างานร่วมกันแบบคาสเคด 

4.  การควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าความถี่ 
  สัญญาณไฟฟ้ากระแสตรงกับสามเหลี่ยมท าให้สัญญาณพัลส์มีความกว้างคงที่  
  สัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับกับสามเหลี่ยมที่ท าให้สัญญาณพัลส์เปลี่ยนแปลง 
  อุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส 
  หลักการท างานพื้นฐานของอินเวอร์เตอร์  
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5.  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าด้วยอุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ 

  การเร่ิมหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า  
  การเร่งความเร็วและการเดินเคร่ืองด้วยความเร็วคงที่ 
  การลดความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้า  

6.  การเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ให้เหมาะสมกับมอเตอร์ไฟฟ้า 
  ความสามารถในการขับมอเตอร์ไฟฟ้าขณะเพิ่มความเร็วและความเร็วรอบคงที่ 
  ความสามารถในการขับมอเตอร์ไฟฟ้าขณะลดความเร็วรอบ  
  การเลือกขนาดของอินเวอร์เตอร์ 

 
กิจกรรมที่  5.1  แบบทดสอบก่อนเรียน 
กิจกรรมที่  5.2  ครูผู้สอนอธิบายเน้ือหาของหน่วยการเรียนรู้   
กิจกรรมที่  5.3  แบบทดสอบหลังเรียน 
กิจกรรมที่  5.4  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้  
กิจกรรมที่  5.5  ใบงานที่ 6 การต่อวงจรขดลวดมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว  
 
5.   กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
       (สอนครั้งท่ี 6)  ขั้นเตรียม   

1.  เตรียมความพร้อมเอกสารประกอบการสอน 
2.  เตรียมสื่อการสอน Power Point 
3.  เตรียมการวัดผลและประเมินผล 

 
ขั้นด ำเนินกำร 

1.  ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียนโดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้นักเรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
2.  ครูผู้สอนอธิบายการควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าแรงดันไฟฟ้า  
3.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าแรงดันไฟฟ้า  
4.  ครูผู้สอนอธิบายการควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงจ านวนขั้วแม่เหล็ก 
5.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง  การควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงจ านวนขั้วแม่เหล็ก 
6. ครูผู้สอนอธิบายการควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทาน 
7. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านทาน 
8. ครูผู้สอนอธิบายการควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าความถี่ 
9. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การควบคุมความเร็วด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงค่าความถี่ 
10.  ครูผู้สอนอธิบายหลักการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าด้วยอุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ 
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11.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าด้วยอุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ 
12.  ครูผู้สอนอธิบายการเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ให้เหมาะสมกับมอเตอร์ไฟฟา้ 
13.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์ให้เหมาะสมกับมอเตอร์ไฟฟ้า 
14. ครูผู้สอนอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงานต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
15. นักเรียนปฏิบัติต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว  
16. ครูผู้สอนอธิบายสรุปหลักการของมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว เพื่อทบทวนความรู้ 

ความเข้าใจของนักเรียนอีกคร้ัง 
 
ขั้นสรุป 
        1.  สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้สื่อการสอน Power Point                                                     
        2.  นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  
        3.  แบบฝึกหัดทีป่ระจ าหน่วยการเรียนรู้  
        4.  ใบงานที่ 6 การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว 
        5.  นักเรียนท าความสะอาดห้องเรียนและดูแลความเรียบร้อยปิดสวิตช์ไฟก่อนออกจากห้องเรียน 
        6.  บันทึกหลังการสอน 
 
ด้ำนคุณธรรมจริยธรรมบูรณำกำรเศรษฐกิจพอเพียง 
 1.   ควำมพอประมำณ 
  1.1   นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาหลักการของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว  
                       ให้สอดคล้องกับข้อมูลที่ปรากฏ 
2.   ควำมมีเหตุผล 
  2.1   นักเรียนก าหนดปัญหา และหาเหตุผลในวิเคราะห์หลักของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส  
                       แบบหลายความเร็ว ตามหลักการ 

1.2   นักเรียนเห็นความส าคัญในหลักของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส  แบบหลายความเร็ว 
 
3.   เงื่อนไขควำมรู้ 
 -   นักเรียนมีความรู ้ความเข้าใจ ที่ถูกต้องในเร่ือง มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส   
                  แบบหลายความเร็ว 
4.   เงื่อนไขคุณธรรม 
 -   นักเรียนความมีมนุษย์สัมพันธ์  ความสนใจใฝ่รู้  ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
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5.   สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
 สื่อกำรเรียนกำรสอน 
                 1.  เอกสารประกอบการสอน 
                 2.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
                 3.  วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ในการทดลองตามใบงาน 
   แหล่งเรียนรู้ 
    1.  ห้องสมุดวิทยาลัย 
    2.  ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตวิทยาลัย 
    3.  สถานประกอบการต่าง ๆ 
 
7.   หลักฐำนกำรเรียนรู้ 
  1.  เอกสารประกอบการสอน 
  2.  แบบทดสอบก่อนเรียน -  แบบทดสอบหลังเรียน 
  3.  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
               4.  ใบงานการทดลอง 
 
8.   กำรวัดและประเมินผล 
 8.1  กำรวัด 
       1.  สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น การให้ความร่วมมือ 
                         ในการปฏิบัติงานต่าง ๆ มีความกระตือรือร้น ปฏิบัติงานตามขั้นตอน การปฏิบัติงาน 
                          อย่างระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 
       2.  ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
                    3.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
       4.  ตรวจแบบฝึกหัด โดยใช้แบบเฉลยแบบฝึกหัด 
       5.  การทดลองตามใบงาน 
 
8.2   กำรประเมินผล 
                       เครื่องมือประเมิน 
               1.   แบบประเมินการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน 
   2.   แบบทดสอบ 
                                         3.   แบบฝึกหัด 
   4.   ใบงาน  
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            เกณฑ์กำรประเมิน 
   1.   แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   2.   แบบทดสอบต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   3.   แบบฝึกหัดต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
 
9.   กิจกรรมเสนอแนะ/งำนท่ีมอบหมำย 
  - 
 
10.   เอกสำรอ้ำงอิง 
   ณรงค์  ชอนตะวัน  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            ธวัชชัย  อัตถวิบูลย์กุล  หนังสือเรียนวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ    
                            ไพฑูรย์  แสงจ ารัส  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                             วิทยา  ประยงค์พันธ์  หนังสือวิชาการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 
                             ศุภชัย  เก้าเอ้ียน  หนังสือวิชาการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  
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แบบบันทึกผลหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
วิชา  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ   รหัสวิชา  20104 - 2008 

หน่วยการเรียนท่ี  5  สัปดาห์ที่  6  วันท่ี  ………..…..………………   เวลา  5  ชั่วโมง 
นักเรียนระดับชั้น ……….. กลุ่ม …….. สาขางาน ไฟฟ้าก าลัง 

ข้อสรุปหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 

...........................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................... 
ปัญหำท่ีพบ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................... 
แนวทำงแก้ไขปัญหำ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................... 
สรุปจ ำนวนผู้เรียน 

จ ำนวนท้ังหมด มำเรียน ขำดเรียน มำสำย 
    
 
 
 
                   ...................................................                       ....................................................          
       (…………….……………….…………………)            (……………..……………………………) 
                             หัวหน้ากลุ่มนักเรียน                                                                 ครูผู้สอน 
 
 
                    ...................................................                                 .......................................................  
        (………………………………..…………….)              (…………….………………………………) 
                              หัวหน้าแผนกวิชา                                            รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
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ควำมรู้ + ทักษะ คุณธรรม 

มีเหตุผล ภูมิคุ้มกัน 

พอประมำณ 

 
หน่วยที่  6  กำรพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้ำ 1 เฟส  

บูรณำกำรหลักปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียง 
 
 
  
                                                   (2) เตรียมวัสดุอุปกรณ์ได้เหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
 
 
     (1) ศึกษาและเข้าใจหลักการ                                                                             (3) บอกและอธิบายหลักการพัน         
      พันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส                                                                            ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1  เฟส    
                                                                                                                                    สามารถปฏิบัตกิารพันขดลวด 
                                                                                                                                    มอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส เพื่อน าไป 
                                                                                                                                    ใช้งานได้ 
                                                                                                                                                                                                                                           
                                                                                                                      
                                                                                                     
 
 
 
 
 
          1.  การถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส                                      -   มีมนุษย์สัมพันธ์ 
          2.  การตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส                             -   มีความสนใจใฝ่รู้ 
          3.  การท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส                               -   มีความรับผิดชอบ 
          4.  การลงขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส                             -   มีความคิดสร้างสรรค์ 
          5.  การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส                                          
          6.  การทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส  
 
 
 
 

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม 

1 1,2 1,2,3 3 

กำรพันขดลวด
มอเตอรไ์ฟฟ้ำ  

1 เฟส 
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1.  สำระส ำคัญ 
                วิธีการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าใหม่ เป็นวิธีการหนึ่งที่ช่วยลดต้นทุนหรือประหยัดค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อ
มอเตอร์ไฟฟ้าตัวใหม่มาแทนที่มอเตอร์ไฟฟ้าตัวเดิม จากสาเหตุความเสียหายทางไฟฟ้า ตัวอย่างเช่น ขดลวดมอเตอร์
ไฟฟ้าไหม้จากการท างานเกินพิกัด หรือเกิดการลัดวงจรระหว่างขดลวดภายใน ส่งผลให้มอเตอร์ไฟฟ้าไม่สามารถ
ท างานได้หรือหยุดการท างานโดยไม่ได้มีการวางแผนไว้ล่วงหน้า ท าให้กระบวนการผลิตในงานอุตสาหกรรมหยุดการ
ท างาน การตรวจซ่อมดว้ยวิธีการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อน ามา            ใช้งานใหม่ ควรปฏิบัติตามขั้นตอนการพัน
ขดลวดอย่างเคร่งครัดและค านึงถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
   
2.  สมรรถนะประจ ำหน่วยกำรเรียนรู้ 
     1.   แสดงความรู้เกี่ยวกับการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
     2.   แสดงพฤติกรรมความมีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 
3.   จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 3.1   จุดประสงค์ทั่วไป 
                     1.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
                     2.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
                     3.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส                         

4. เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการลงขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
5. เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส  
6. เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส        

                     7.  เพื่อให้มีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์  
 

    

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

หน่วยที่  6                                                                                                  จ ำนวน  25  ช่ัวโมง   

วิชำ  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ช่ือหน่วย  การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 

ของมอเตอร์ไฟฟ้ำ 
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      3.2   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
                      1. อธิบายการถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟสได้ 
                      2. อธิบายการตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟสได้ 
                      3. อธิบายและบอกขั้นตอนการท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟสได้ 
                      4. อธิบายอธิบายการลงขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟสได้ 
                      5. อธิบายการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟสได้ 
                      6. อธิบายการทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟสได้ 
                      7. ปฏิบัติงานพันขดลวดและทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟสได้ 
                      8. สามารถรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน มีความสนใจใฝ่รู้ แต่งกายถูกระเบียบ 
                          และปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาที่ก าหนด 
 
4.   สำระกำรเรียนรู้ 

1.  การถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส  
  การบันทึกข้อมูลมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การท าเคร่ืองหมายที่โครงของมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การถอดฝาปิดมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การถอดโรเตอร์ออกจากฝาปิดมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การร้ือขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 

2.  การตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
  การใช้ไม้บรรทัดวัดความยาวร่องสลอต 
  การใช้ฉนวนไมล่าวัดความลึกร่องสลอตสปลิตเฟสมอเตอร์ 
  การขยายความยาวของฉนวนไมล่า 
  การพับขอบและตัดไมล่ารองระหว่างชั้นของขดลวด 
  การเร่ิมใส่ไมล่าลงในร่องสลอต 

3.  การท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
  การวัดขนาดขดลวดในร่องสลอต 
  การท าแบบฟอร์มขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร์ 
  การท าไม้ประกบด้านข้างแบบฟอร์มของขดลวด 
  การพันขดลวดด้วยเคร่ืองพันขดลวดแบบดิจิตอลด้วยแบบฟอร์มขดลวด 
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4. การลงขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 

  การลงขดลวดชุดรันในร่องสลอต 
  การลงขดลวดชุดสตาร์ทในร่องสลอต  

5.  การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
  การก าหนดรหัสเชื่อมต่อต้นสายและปลายสายขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร์ 
  การต่อวงจรขดลวดชุดสตาร์ท  
  การต่อวงจรขดลวดชุดรัน 

6.  การทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
  การประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การวัดค่าความต้านทานและการทดสอบกราวด์  
  การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้า 
  การวัดค่าความเร็วรอบ 
  การกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า 

 
กิจกรรมที่  6.1  แบบทดสอบก่อนเรียน 
กิจกรรมที่  6.2  ครูผู้สอนอธิบายเน้ือหาของหน่วยการเรียนรู้   
กิจกรรมที่  6.3  แบบทดสอบหลังเรียน 
กิจกรรมที่  6.4  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้  
กิจกรรมที่  6.5  ใบงานที่ 7 การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส  
 
5.   กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
       (สอนครั้งท่ี 7 - 11)  ขัน้เตรียม   

1.  เตรียมความพร้อมเอกสารประกอบการสอน 
2.  เตรียมสื่อการสอน Power Point 
3.  เตรียมการวัดผลและประเมินผล 

 
ขั้นด ำเนินกำร 

1.  ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียนโดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้นักเรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
2.  ครูผู้สอนอธิบายการถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส  
3.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส  
4.  ครูผู้สอนอธิบายการตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
5.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง  การตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 



49 
 

 

 
6.  ครูผู้สอนอธิบายการท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
7.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
8.  ครูผู้สอนอธิบายการลงขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
9.   นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การลงขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
10. ครูผู้สอนอธิบายหลักการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส  
11. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
12. ครูผู้สอนอธิบายการทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
13. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส  
14. ครูผู้สอนอธิบายขั้นตอนการปฏิบัติงานพันขดลวดและทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
15. นักเรียนปฏิบัติงานพันขดลวดและทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 
16. ครูผู้สอนอธิบายสรุปหลักการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส  เพื่อทบทวนความรู้ ความเข้าใจ 

ของนักเรียนอีกคร้ัง 
 
ขั้นสรุป 
        1.  สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้สื่อการสอน Power Point                                                     
        2.  นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  
        3.  แบบฝึกหัดทีป่ระจ าหน่วยการเรียนรู้  
        4.  ใบงานที่ 7 การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส   
        5.  นักเรียนท าความสะอาดห้องเรียนและดูแลความเรียบร้อยปิดสวิตช์ไฟก่อนออกจากห้องเรียน 
        6.  บันทึกหลังการสอน 
 
ด้ำนคุณธรรมจริยธรรมบูรณำกำรเศรษฐกิจพอเพียง 
 1.   ควำมพอประมำณ 
  1.1   นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาหลักการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส ให้สอดคล้อง 
                       กับข้อมูลที่ปรากฏ 
2.   ควำมมีเหตุผล 
  2.1   นักเรียนก าหนดปัญหา และหาเหตุผลในวิเคราะห์หลักการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส                  
                       ตามหลักการ 

6.2   นักเรียนเห็นความส าคัญของการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส   
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3.   เงื่อนไขควำมรู้ 
 -   นักเรียนมีความรู ้ความเข้าใจ ที่ถูกต้องในเร่ือง การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส   
4.   เงื่อนไขคุณธรรม 
 -   นักเรียนความมีมนุษย์สัมพันธ์  ความสนใจใฝ่รู้  ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 
5.   สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
 สื่อกำรเรียนกำรสอน 
                 1.  เอกสารประกอบการสอน 
                 2.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
                 3.  วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ในการทดลองตามใบงาน 
   แหล่งเรียนรู้ 
    1.  ห้องสมุดวิทยาลัย 
    2.  ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตวิทยาลัย 
    3.  สถานประกอบการต่าง ๆ 
 
7.   หลักฐำนกำรเรียนรู้ 
  1.  เอกสารประกอบการสอน 
  2.  แบบทดสอบก่อนเรียน -  แบบทดสอบหลังเรียน 
  3.  แบบฝึกหดัประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
               4.  ใบงานการทดลอง 
 
8.   กำรวัดและประเมินผล 
 8.1  กำรวัด 
       1.  สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น การให้ความร่วมมือ 
                         ในการปฏิบัติงานต่าง ๆ มีความกระตือรือร้น ปฏิบัติงานตามขั้นตอน การปฏิบัติงาน 
                         อย่างระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 
       2.  ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
                    3.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
       4.  ตรวจแบบฝึกหัด โดยใช้แบบเฉลยแบบฝึกหัด 
       5.  การทดลองตามใบงาน 
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8.2   กำรประเมินผล 
                       เครื่องมือประเมิน 
               1.   แบบประเมินการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน 
   2.   แบบทดสอบ 
                                         3.   แบบฝึกหัด 
   4.   ใบงาน  
            เกณฑ์กำรประเมิน 
   1.   แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   2.   แบบทดสอบต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   3.   แบบฝึกหัดต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
 
9.   กิจกรรมเสนอแนะ/งำนท่ีมอบหมำย 
  - 
 
10.   เอกสำรอ้ำงอิง 
                            คารม  สินธูระหัฐ  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
   ณรงค์  ชอนตะวัน  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            ทวาย  ส าเร็จ  คู่มือไฟฟ้าทั่วไปภาคปฏิบัติ 
                            ธวัชชัย  อัตถวิบูลย์กุล  หนังสือเรียนวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            นพ  มหิษานนท์  หนังสือการพันขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าและมอเตอร์ 
                            ไพฑูรย์  เรืองเพ็ง  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            ไพฑูรย์  แสงจ ารัส  หนังสือวิชามอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลับ 
                            วันชัย นราเดช  หนังสือหลักและวิธีการพันมอเตอร์ 
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แบบบันทึกผลหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
วิชา  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ   รหัสวิชา  20104 - 2008 

หน่วยการเรียนท่ี  6  สัปดาห์ที่  7 - 11  วันท่ี  ………..…..………………   เวลา  25  ชั่วโมง 
นักเรียนระดับชั้น ……….. กลุ่ม …….. สาขางาน ไฟฟ้าก าลัง 

ข้อสรุปหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................... 
ปัญหำท่ีพบ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................... 
แนวทำงแก้ไขปัญหำ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................... 
สรุปจ ำนวนผู้เรียน 

จ ำนวนท้ังหมด มำเรียน ขำดเรียน มำสำย 
    
 
 
 
                   ...................................................                       ....................................................          
       (…………………………….…………………)           (…………………………….…………………) 
                             หัวหน้ากลุ่มนักเรียน                                                                 ครูผู้สอน 
 
 
                    ...................................................                                 .......................................................  
         (…………..…………………..…………….)               (…………….………………………………) 
                              หัวหน้าแผนกวิชา                                            รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
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ควำมรู้ + ทักษะ คุณธรรม 

มีเหตุผล ภูมิคุ้มกัน 

พอประมำณ 

 

หน่วยที่  7  กำรพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้ำ 3 เฟส 
บูรณำกำรหลักปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียง 

 
 
 
                                                (2) เตรียมวัสดุอุปกรณ์ได้เหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
 
 
   (1) ศึกษาและเข้าใจหลักการ                                                                               (3) บอกและอธิบายหลักการพัน         
   พันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส                                                                               ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3  เฟส    
                                                                                                                                     สามารถปฏิบัตกิารพันขดลวด 
                                                                                                                                     มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส เพื่อน า   
                                                                                                                                    ไปใช้งานได้ 
                                                                                                                           
                                                                                                                                                                                                                                           
                                                                                                                      
                                                                                                     
 
 
 
 
 
          1.  การถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส                                      -   มีมนุษย์สัมพันธ์ 
          2.  การตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส                             -   มีความสนใจใฝ่รู้ 
          3.  การท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส                               -   มีความรับผิดชอบ 
          4.  การลงขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส                             -   มีความคิดสร้างสรรค์ 
          5.  การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส                                          
          6.  การทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
 
 
 

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม 

1 1,2 1,2,3 3 

กำรพันขดลวด
มอเตอร์ไฟฟ้ำ  

3 เฟส 
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1.  สำระส ำคัญ 
                มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส จัดเป็นเคร่ืองกลไฟฟ้าที่นิยมน าไปใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมเนื่องจากมี
โครงสร้างไม่ซับซ้อน การตรวจซ่อมบ ารุงรักษาท าได้ง่าย กรณีที่มอเตอร์ไฟฟ้าช ารุดหรือเสียหายจากการท างาน เมื่อ
ตรวจสอบเบื้องต้นพบว่าขดลวดทองแดงที่พันไว้ภายในร่องสเตเตอร์เกิดเผาไหม้ การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าใหม่จะ
ช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อมอเตอร์ไฟฟ้าตัวใหม่แทนที่มอเตอร์ไฟฟ้าตัวเดิม การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าให้
ใช้งานได้ตามปกติ ควรปฏิบัติตามขั้นตอน การพันขดลวดอย่างเคร่งครัดและค านึงถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน
ทุกคร้ัง 
   
2.  สมรรถนะประจ ำหน่วยกำรเรียนรู้ 
     1.   แสดงความรู้เกี่ยวกับการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
     2.   แสดงพฤติกรรมความมีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 
3.   จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 3.1   จุดประสงค์ทั่วไป 
                     1.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
                     2.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
                     3.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส                         

4. เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการลงขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
5. เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
6. เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจการทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส        

                     7.  เพื่อให้มีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์  
 

    

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

หน่วยที่  7                                                                                                  จ ำนวน  25  ช่ัวโมง   

วิชำ  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ช่ือหน่วย  การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

ของมอเตอร์ไฟฟ้ำ 
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      3.2   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
                      1. อธิบายการถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสได้ 
                      2. อธิบายการตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสได้ 
                      3. อธิบายและบอกขั้นตอนการท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสได้ 
                      4. อธิบายอธิบายการลงขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสได้ 
                      5. อธิบายการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสได้ 
                      6. อธิบายการทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสได้ 
                      7. ปฏิบัติงานพันขดลวดและทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสได้ 
                      8. สามารถรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน มีความสนใจใฝ่รู้ แต่งกายถูกระเบียบ 
                          และปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาที่ก าหนด 
 
4.   สำระกำรเรียนรู้ 

7.  การถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
  การบันทึกข้อมูลมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การท าเคร่ืองหมายที่โครงของมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การถอดฝาปิดมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การถอดโรเตอร์ออกจากฝาปิดมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การร้ือขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 

8.  การตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
  การใช้ไม้บรรทัดวัดความยาวร่องสลอต 
  การใช้ฉนวนไมล่าวัดความลึกร่องสลอตสปลิตเฟสมอเตอร์ 
  การขยายความยาวของฉนวนไมล่า 
  การพับขอบและตัดไมล่ารองระหว่างชั้นของขดลวด 
  การเร่ิมใส่ไมล่าลงในร่องสลอต 

9.  การท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
  การวัดขนาดขดลวดในร่องสลอต 
  การท าแบบฟอร์มขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร์ 
  การท าไม้ประกบด้านข้างแบบฟอร์มของขดลวด 
  การพันขดลวดด้วยเคร่ืองพันขดลวดแบบดิจิตอลด้วยแบบฟอร์มขดลวด 
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10. การลงขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

  การลงขดลวดชุดรันในร่องสลอต 
  การลงขดลวดชุดสตาร์ทในร่องสลอต  

11.  การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
  การเชื่อมต่อต้นสายและปลายสายขดลวดเฟส A 
  การเชื่อมต่อต้นสายและปลายสายขดลวดเฟส B  
  การเชื่อมต่อต้นสายและปลายสายขดลวดเฟส C  

12. การทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
  การประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การวัดค่าความต้านทานและการทดสอบกราวด์  
  การวัดค่าแรงดันไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้า 
  การวัดค่าความเร็วรอบ 
  การกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า 

 
กิจกรรมที่  7.1  แบบทดสอบก่อนเรียน 
กิจกรรมที่  7.2  ครูผู้สอนอธิบายเน้ือหาของหน่วยการเรียนรู้   
กิจกรรมที่  7.3  แบบทดสอบหลังเรียน 
กิจกรรมที่  7.4  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้  
กิจกรรมที่  7.5  ใบงานที่ 8 การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
 
5.   กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
       (สอนครั้งท่ี 12 - 16)  ขั้นเตรียม   

4.  เตรียมความพร้อมเอกสารประกอบการสอน 
5.  เตรียมสื่อการสอน Power Point 
6.  เตรียมการวัดผลและประเมินผล 

 
ขั้นด ำเนินกำร 

1.  ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียนโดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้นักเรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
2.  ครูผู้สอนอธิบายการถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
3.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
4.  ครูผู้สอนอธิบายการตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
5.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง  การตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
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6.  ครูผู้สอนอธิบายการท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
7.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
8.  ครูผู้สอนอธิบายการลงขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
9.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การลงขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
10. ครูผู้สอนอธิบายหลักการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
11. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
12. ครูผู้สอนอธิบายการทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
13. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง การทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
14. ครูผู้สอนอธิบายขั้นตอนการปฏิบัติงานพันขดลวดและทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
15. นักเรียนปฏิบัติงานพันขดลวดและทดสอบมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
16. ครูผู้สอนอธิบายสรุปหลักการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  เพื่อทบทวนความรู้ ความเข้าใจ 

              ของนักเรียนอีกคร้ัง 
 
ขั้นสรุป 
        1.  สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้สื่อการสอน Power Point                                                     
        2.  นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  
        3.  แบบฝึกหัดทีป่ระจ าหน่วยการเรียนรู้  
        4.  ใบงานที่ 8 การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส   
        5.  นักเรียนท าความสะอาดห้องเรียนและดูแลความเรียบร้อยปิดสวิตช์ไฟก่อนออกจากห้องเรียน 
        6.  บันทึกหลังการสอน 
 
ด้ำนคุณธรรมจริยธรรมบูรณำกำรเศรษฐกิจพอเพียง 
 1.   ควำมพอประมำณ 
  1.1   นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาหลักการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ให้สอดคล้อง 
                       กับข้อมูลที่ปรากฏ 
2.   ควำมมีเหตุผล 
  2.1   นักเรียนก าหนดปัญหา และหาเหตุผลในวิเคราะห์หลักการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส                  
                       ตามหลักการ 

6.2   นักเรียนเห็นความส าคัญของการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส   
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3.   เงื่อนไขควำมรู้ 
 -   นักเรียนมีความรู ้ความเข้าใจ ที่ถูกต้องในเร่ือง การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส   
4.   เงื่อนไขคุณธรรม 
 -   นักเรียนความมีมนุษย์สัมพันธ์  ความสนใจใฝ่รู้  ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 
5.   สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
 สื่อกำรเรียนกำรสอน 
                 1.  เอกสารประกอบการสอน 
                 2.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
                 3.  วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ในการทดลองตามใบงาน 
   แหล่งเรียนรู้ 
    1.  ห้องสมุดวิทยาลัย 
    2.  ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตวิทยาลัย 
    3.  สถานประกอบการต่าง ๆ 
 
7.   หลักฐำนกำรเรียนรู้ 
  1.  เอกสารประกอบการสอน 
  2.  แบบทดสอบก่อนเรียน -  แบบทดสอบหลังเรียน 
  3.  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
               4.  ใบงานการทดลอง 
 
8.   กำรวัดและประเมินผล 
 8.1  กำรวัด 
       1.  สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น การให้ความร่วมมือ 
                         ในการปฏิบัติงานต่าง ๆ มีความกระตือรือร้น ปฏิบัติงานตามขั้นตอน การปฏิบัติงาน 
                          อย่างระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 
       2.  ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
                    3.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
       4.  ตรวจแบบฝึกหัด โดยใช้แบบเฉลยแบบฝึกหัด 
       5.  การทดลองตามใบงาน 
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8.2   กำรประเมินผล 
                       เครื่องมือประเมิน 
               1.   แบบประเมินการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน 
   2.   แบบทดสอบ 
                                         3.   แบบฝึกหัด 
   4.   ใบงาน  
            เกณฑ์กำรประเมิน 
   1.   แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   2.   แบบทดสอบต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   3.   แบบฝึกหัดต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
 
9.   กิจกรรมเสนอแนะ/งำนท่ีมอบหมำย 
  - 
 
10.   เอกสำรอ้ำงอิง 
   คารม  สินธูระหัฐ  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
   ณรงค์  ชอนตะวัน  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            ทวาย  ส าเร็จ  คู่มือไฟฟ้าทั่วไปภาคปฏิบัติ 
                            ธวัชชัย  อัตถวิบูลย์กุล  หนังสือเรียนวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            นพ  มหิษานนท์  หนังสือการพันขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าและมอเตอร์ 
                            ไพฑูรย์  เรืองเพ็ง  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            ไพฑูรย์  แสงจ ารัส  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            วันชัย นราเดช  หนังสือหลักและวิธีการพันมอเตอร์ 
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แบบบันทึกผลหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
วิชา  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ   รหัสวิชา  20104 - 2008 

หน่วยการเรียนท่ี  7  สัปดาห์ที่  12 - 16  วันท่ี  ………..…..………………   เวลา  25  ชั่วโมง 
นักเรียนระดับชั้น ……….. กลุ่ม …….. สาขางาน ไฟฟ้าก าลัง 

ข้อสรุปหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 

...........................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 
ปัญหำท่ีพบ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................... 
แนวทำงแก้ไขปัญหำ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................... 
สรุปจ ำนวนผู้เรียน 

จ ำนวนท้ังหมด มำเรียน ขำดเรียน มำสำย 
    
 
 
 
                   ...................................................                       ....................................................          
        (………………………….…………………)                (………………………….…………………) 
                             หัวหน้ากลุ่มนักเรียน                                                                 ครูผู้สอน 
 
 
                    ...................................................                                 .......................................................  
        (…………….…………………..…………….)              (……………………………………………) 
                              หัวหน้าแผนกวิชา                                            รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
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ควำมรู้ + ทักษะ คุณธรรม 

มีเหตุผล ภูมิคุ้มกัน 

พอประมำณ 

 
                                            หน่วยที่  8  กำรบ ำรุงรักษำมอเตอร์ไฟฟ้ำ  
                                            บูรณำกำรหลักปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียง 
 
 

 
                                                (2) เตรียมวัสดุอุปกรณ์ได้เหมาะสมกับการปฏิบัติงาน 
 
 
(1) ศึกษาและเข้าใจหลักการ                                                                               (3) บอกและอธิบายหลักการ         
      บ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า                                                                                    บ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า    
                                                                                                                                 สามารถปฏิบัติการบ ารุงรักษา 
                                                                                                                                 มอเตอร์ไฟฟ้าได้  
                                                                                                                           
                                                                                                                                                                                                                                           
                                                                                                                      
                                                                                                     
 
 
 
 
 
          1.  หลักส าคัญในการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า                                     -   มีมนุษย์สัมพันธ์ 
          2.  ประเภทของการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า                                       -   มีความสนใจใฝ่รู้ 
          3.  ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับมอเตอร์ไฟฟ้า                                          -   มีความรับผิดชอบ 
          4.  ผลดีของการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า                                             -   มีความคิดสร้างสรรค์ 
          5.  ข้อมูลพิกัดมอเตอร์ไฟฟ้า                                           
 
 
 
 
 

สังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม 

1 1-2 1 3 

 
กำรบ ำรุงรักษำ 
มอเตอร์ไฟฟ้ำ  
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1.  สำระส ำคัญ 
                ปัญหาเกี่ยวกับมอเตอร์ไฟฟ้าโดยมากเกิดขึ้นในช่วงเวลาที่ผ่านการใช้งานหนักไปจนถึงระยะเวลาของการ
บ ารุงรักษาและการเกิดปัญหาในระบบไฟฟ้าที่เป็นสาเหตุให้มอเตอร์ไฟฟ้าท างานได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ การ
บ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้าควรจัดท าเป็นตารางเวลาและควรค านึงถึงเหตุการณ์ผิดปกติที่เกิดขึ้นกับมอเตอร์ไฟฟ้าในขณะ
ใช้งาน ตัวอย่างเช่น เมื่อเกิดความผิดปกติของระบบไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรมบ่อยคร้ังจากการปรับเปลี่ยนโหลด
ในช่วงเวลาที่เพิ่มปริมาณการผลิต อาจเป็นสาเหตุให้มอเตอร์ไฟฟ้าหยุดท างานโดยไม่มีการวางแผนล่วงหน้า การตรวจ
ซ่อมบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้าในขณะที่หยุดเดินเคร่ืองเป็นระยะเวลานานย่อมส่งผลเสียต่อเป้าหมายการผลิต รวมถึง
ต้นทุนและผลก าไรด้วย 
   
2.  สมรรถนะประจ ำหน่วยกำรเรียนรู้ 
     1.   แสดงความรู้เกี่ยวกับการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
     2.   แสดงพฤติกรรมความมีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 
3.   จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
 3.1   จุดประสงค์ทั่วไป 
                     1.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจหลักส าคัญในการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
                     2.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจประเภทของการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
                     3.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจความเสียหายที่เกิดขึ้นกับมอเตอร์ไฟฟ้า  

4. เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจผลดีของการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
5.  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจข้อมูลพิกัดมอเตอร์ 
6. เพื่อให้มีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 

    

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

หน่วยที่  8                                                                                                   จ ำนวน  5  ช่ัวโมง   

วิชำ  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

ช่ือหน่วย  การบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า  

ของมอเตอร์ไฟฟ้ำ 
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      3.2   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
                      1. อธิบายหลักส าคัญในการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้าได้ 
                      2. อธิบายประเภทของการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้าได้ 
                      3. อธิบายความเสียหายที่เกิดขึ้นกับมอเตอร์ไฟฟ้าได้ 
                      4. อธิบายและบอกผลดีของการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้าได้ 
                      5. อธิบายและบอกข้อมูลพิกัดมอเตอร์ไฟฟ้าได้ 
                      7. ปฏิบัติงานตรวจสอบและบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้าได้ 
                      8. สามารถรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน มีความสนใจใฝ่รู้ แต่งกายถูกระเบียบ 
                          และปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาที่ก าหนด 
 
4.   สำระกำรเรียนรู้ 

1.  หลักส าคัญในการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า  
  การตรวจสอบฉนวนมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การตรวจสอบขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การตรวจสอบตลับลูกปืนมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การตรวจสอบสภาพการหล่อลื่นมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การตรวจสอบสภาพแวดล้อมที่กัดกร่อนมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การตรวจสอบการติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าที่น าไปขับโหลดทางกล 
  การตรวจสอบระบบควบคุมและป้องกันมอเตอร์ไฟฟ้า 

2.  ประเภทของการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
  การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน 
  การบ ารุงรักษาเชิงพยากรณ์  

3.  ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับมอเตอร์ไฟฟ้า 
  ความเสียหายทางไฟฟ้า 
  ความเสียหายทางกล 

4.  ผลดีของการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
  การยืดอายุและชั่วโมงการท างานมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การป้องกันความเสียที่เกิดกับมอเตอร์ไฟฟ้า 
  การวางแผนการใช้งานมอเตอร์ไฟฟ้า  

5.  ข้อมูลพิกัดมอเตอร์ไฟฟ้า 
  แผ่นป้ายพิกัดที่ติดมากับโครงมอเตอร์ไฟฟ้า  
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กิจกรรมที่  8.1  แบบทดสอบก่อนเรียน 
กิจกรรมที่  8.2  ครูผู้สอนอธิบายเน้ือหาของหน่วยการเรียนรู้   
กิจกรรมที่  8.3  แบบทดสอบหลังเรียน 
กิจกรรมที่  8.4  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้  
กิจกรรมที่  8.5  ใบงานที่ 9 การตรวจสอบและบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า   
 
5.   กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
       (สอนครั้งท่ี 17)  ขั้นเตรียม   

1.  เตรียมความพร้อมเอกสารประกอบการสอน 
2.  เตรียมสื่อการสอน Power Point 
3.  เตรียมการวัดผลและประเมินผล 

 
ขั้นด ำเนินกำร 

1.  ครูผู้สอนน าเข้าสู่บทเรียนโดยชักจูงโน้มน้าวจิตใจให้นักเรียนเห็นเป้าหมายในการเรียน 
2.  ครูผู้สอนอธิบายหลักส าคัญในการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า  
3.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง หลักส าคัญในการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า  
4.  ครูผู้สอนอธิบายประเภทของการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
5.  นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง  ประเภทของการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
6.  ครูผู้สอนอธิบายความเสียหายที่เกิดขึ้นกับมอเตอร์ไฟฟ้า 
7.   นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับมอเตอร์ไฟฟ้า 
8.   ครูผู้สอนอธิบายผลดีของการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
9.   นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง ผลดีของการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
10. ครูผูส้อนอธิบายข้อมูลพิกัดมอเตอร์ไฟฟ้า 
11. นักเรียนอธิบายสรุป เร่ือง ข้อมูลพิกัดมอเตอร์ไฟฟ้า 
12. ครูผู้สอนอธิบายขั้นตอนการปฏิบัติงานตรวจสอบและบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
13. นักเรียนปฏิบัติงานตรวจสอบและบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
14. ครูผู้สอนอธิบายสรุปหลักการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า เพื่อทบทวนความรู้ ความเข้าใจ 

              ของนักเรียนอีกคร้ัง 
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ขั้นสรุป 
        1.  สรุปและอธิบายเพิ่มเติมโดยใช้สื่อการสอน Power Point                                                     
        2.  นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  
        3.  แบบฝึกหัดทีป่ระจ าหน่วยการเรียนรู้  
        4.  ใบงานที่ 9 การตรวจสอบและบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า   
        5.  นักเรียนท าความสะอาดห้องเรียนและดูแลความเรียบร้อยปิดสวิตช์ไฟก่อนออกจากห้องเรียน 
        6.  บันทึกหลังการสอน 
 
ด้ำนคุณธรรมจริยธรรมบูรณำกำรเศรษฐกิจพอเพียง 
 1.   ควำมพอประมำณ 
  1.1   นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาหลักการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้าให้สอดคล้องกับข้อมูลที่ปรากฏ 
 2.   ควำมมีเหตุผล 
  2.1   นักเรียนก าหนดปัญหา และหาเหตุผลในวิเคราะห์หลักการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า              
                       ตามหลักการ 

6.2   นักเรียนเห็นความส าคัญของการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า  
  
3.   เงื่อนไขควำมรู้ 
 -   นักเรียนมีความรู ้ความเข้าใจ ที่ถูกต้องในเร่ือง การบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 
 4.   เงื่อนไขคุณธรรม 
 -   นักเรียนความมีมนุษย์สัมพันธ์  ความสนใจใฝ่รู้  ความรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์ 
 
5.   สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
 สื่อกำรเรียนกำรสอน 
                 1.  เอกสารประกอบการสอน 
                 2.  สื่อคอมพิวเตอร์ (Power Point) 
                 3.  วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ในการทดลองตามใบงาน 
   แหล่งเรียนรู้ 
    1.  ห้องสมุดวิทยาลัย 
    2.  ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตวิทยาลัย 
    3.  สถานประกอบการต่าง ๆ 
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7.   หลักฐำนกำรเรียนรู้ 
  1.  เอกสารประกอบการสอน 
  2.  แบบทดสอบก่อนเรียน -  แบบทดสอบหลังเรียน 
  3.  แบบฝึกหัดประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
               4.  ใบงานการทดลอง 
 
8.   กำรวัดและประเมินผล 
 8.1  กำรวัด 
       1.  สังเกตพฤติกรรมการแสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น การให้ความร่วมมือ 
                         ในการปฏิบัติงานต่าง ๆ มีความกระตือรือร้น ปฏิบัติงานตามขั้นตอน การปฏิบัติงาน 
                          อย่างระมัดระวัง และมีความสะอาด โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรม 
       2.  ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
                    3.  ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้เฉลยแบบทดสอบ 
       4.  ตรวจแบบฝึกหัด โดยใช้แบบเฉลยแบบฝึกหัด 
       5.  การทดลองตามใบงาน 
 
8.2   กำรประเมินผล 
                       เครื่องมอืประเมิน 
               1.   แบบประเมินการสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน 
   2.   แบบทดสอบ 
                                         3.   แบบฝึกหัด 
   4.   ใบงาน  
            เกณฑ์กำรประเมิน 
   1.   แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   2.   แบบทดสอบต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
   3.   แบบฝึกหัดต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่าร้อยละ 80 
 
9.   กิจกรรมเสนอแนะ/งำนท่ีมอบหมำย 
  - 
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10.   เอกสำรอ้ำงอิง 
   คารม  สินธูระหัฐ  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
   ณรงค์  ชอนตะวัน  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            ทวาย  ส าเร็จ  คู่มือไฟฟ้าทั่วไปภาคปฏิบัติ 
                            ธวัชชัย  อัตถวิบูลย์กุล  หนังสือเรียนวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            นพ  มหิษานนท์  หนังสือการพันขดลวดหม้อแปลงไฟฟ้าและมอเตอร์ 
                            ไพฑูรย์  เรืองเพ็ง  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            ไพฑูรย์  แสงจ ารัส  หนังสือวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
                            วันชัย นราเดช  หนังสือหลักและวิธีการพันมอเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



68 
 

 

 

แบบบันทึกผลหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
วิชา  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ   รหัสวิชา  20104 - 2008 

หน่วยการเรียนท่ี  8  สัปดาห์ที่  17  วันท่ี  ………..…..………………   เวลา  5  ชั่วโมง 
นักเรียนระดับชั้น ……….. กลุ่ม …….. สาขางานไฟฟ้าก าลัง 

ข้อสรุปหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 

...........................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................... 
ปัญหำท่ีพบ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................... 
แนวทำงแก้ไขปัญหำ 
...........................................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................................... 
สรุปจ ำนวนผู้เรียน 

จ ำนวนท้ังหมด มำเรียน ขำดเรียน มำสำย 
    
 
 
 
                   ...................................................                       ....................................................          
       (…………….……………….…………………)         (……………..……………….…………………) 
                             หัวหน้ากลุ่มนักเรียน                                                                 ครูผู้สอน 
 
 
                    ...................................................                                 .......................................................  
        (……………..…………………..…………….)            (………………………………………………) 
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รำยกำรตรวจสอบและอนุญำตให้ใช้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชา มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ รหัสวิชา 20104 - 2008 
ภาคเรียนท่ี…… ปีการศึกษา ……………… 

ความคิดเห็น………………..……………………           ความคิดเห็น………………..…………………… 
       ลงชื่อ…………….…………………                                ลงชื่อ…………….………………… 
   (………….………….…..……………….)                   (…………….………………………………) 
               หัวหน้าแผนกวิชาช่างไฟฟ้า                               หัวหน้างานพัฒนาหลักสูตรและการเรียนการสอน 
 
 ควรอนุญาตให้ใช้การสอนได้ 
 ควรปรับปรุงดังเสนอ 
………………………………………………….………………………………………………………………………
…………………….…………………………………………………………………………………… 
                                         

                                                                                    ลงชื่อ......................................... 
                                                                       (………………………………………………) 
                                                                                     รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ   
                                                                                  ........../......................./.............. 
 
 อนุญาตให้ใช้การสอนได้ 
 อ่ืน ๆ  
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................ 

 

                                            ลงชื่อ ........................................ 
                                           (…………..……………………………………) 
                                       ผู้อ านวยการวิทยาลัย…………………………. 

                                                                                        ............../......................../................ 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
รหัส 20104 - 2008   วชิำ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

หลักสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ประเภทวิชำ  อุตสาหกรรม 

 
 
 

 

จัดท ำโดย 

(………………………..….………………) 

 
 
 

 
วิทยำลัย………………………………………. 

ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรอำชีวศึกษำ  
 กระทรวงศึกษำธิกำร 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ใบงานปฏิบตัิงานมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

                                                     รูปที่ 1.2 จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 

ล าดับขั้นการทดลอง 

1.  น าแกนเหล็กลามิเนตใส่ลงในแกนกลางของขดลวดทองแดง 
2.  น าแผ่นโลหะมาวางในต าแหน่งตามรูป 
3.  ต่อวงจรตามรูปที่ 1.1 โดยจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับเข้าที่ปลายสายของลวดทองแดง 
4.  ท าการเพิ่มค่าแรงดันไฟฟ้า ดังตารางที่ 1 สังเกตปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นและบันทึกผลลงในตาราง 
5.  ต่อวงจรตามรูปที่ 1.2 โดยจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเข้าที่ปลายสายของลวดทองแดง 
6.  ท าการเพิ่มค่าแรงดันไฟฟ้า ดังตารางที่ 2 สังเกตปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นและบันทึกผลลงในตาราง 

  
                  ตารางที่ 1.1 ทดสอบการสร้างอ านาจแม่เหล็กไฟฟ้าด้วยไฟฟ้ากระแสสลับ 
 

ระดับแรงดันไฟฟ้า (V) 
ปฏิกิริยาอ านาจแม่เหล็ก 

(ดูดแผ่นโลหะ) 
ปฏิกิริยาอ านาจแม่เหล็ก 

(ไม่ดูดแผ่นโลหะ) 
5 (V) - ไม่ดูดแผ่นโลหะ 

10 (V) - ไม่ดูดแผ่นโลหะ 
15 (V) - ไม่ดูดแผ่นโลหะ 
20 (V) ดูดแผ่นโลหะ - 
25 (V) ดูดแผ่นโลหะ - 

              30 (V) ดูดแผ่นโลหะ - 
 
                  
 

     ขดลวด 500 รอบ     แกนเหลก็ลามิเนต     

แผ่นโลหะ     

         0 - 30 VDC     



 
                  ตารางที่ 1.2 ทดสอบการสร้างอ านาจแม่เหล็กไฟฟ้าด้วยไฟฟ้ากระแสตรง 
 

ระดับแรงดันไฟฟ้า (V) 
ปฏิกิริยาอ านาจแม่เหล็ก 

(ดูดแผ่นโลหะ) 
ปฏิกิริยาอ านาจแม่เหล็ก 

(ไม่ดูดแผ่นโลหะ)  
5 (V)    - ไม่ดูดแผ่นโลหะ 

10 (V)    - ไม่ดูดแผ่นโลหะ 
15 (V)    - ไม่ดูดแผ่นโลหะ 
20 (V) ดูดแผ่นโลหะ      - 
25 (V) ดูดแผ่นโลหะ      - 
30 (V) ดูดแผ่นโลหะ      - 

 
 
สรุปผลการทดลอง  
                   จากการทดลองหลักการพื้นฐานของแม่เหล็กไฟฟ้า เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวดที่ล้อม
แกนเหล็กลามิเนตจะเกิดการเหนี่ยวท าให้แกนเหล็กลามิเนตแสดงอ านาจแม่เล็กที่สามารถดึงดูดแผ่นโลหะ
ให้ติดกับแกนเหล็กได้ อ านาจและแรงดึงดูดที่เกิดขึ้นจากแกนเหล็กลามิเนต เรียกว่า อ านาจแม่เหล็กไฟฟ้า 
เมื่อน ามาทดลองกับแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับและไฟฟ้ากระแสตรง มีลักษณะในการสร้างอ านาจ
แม่เหล็กใกล้เคียงกัน แรงดึงดูดของอ านาจแม่เหล็กไฟฟ้าที่ท าให้แผ่นโลหะเคลื่อนที่ติดกับแกนเหล็ก           
อยู่ที่  17 - 18 โวลต์ ถ้ายิ่งเพิ่มแรงดันไฟฟ้าสูงขึ้นอ านาจแม่เหล็กไฟฟ้าก็จะเพิ่มแรงดึงดูดมากขึ้น จากการ
สังเกต เมื่อเคลื่อนที่แผ่นโลหะไปไว้บริเวณใต้หรือกึ่งกลางของแกนเหล็กแรงดึงดูดของแกนเหล็กกับ     
แผ่นโลหะจะลดลงอย่างเห็นได้ชัด และเมื่อน ากลับมาวางในต าแหน่งเดิมดังรูปการทดลอง ท าให้แผ่นโลหะ
สามารถเคลื่อนที่เข้าหาแกนเหล็กได้ดีกว่า จึงสรุปได้ว่า แกนเหล็กลามิเนตจะแสดงอ านาจแม่เหล็กมาก       
ที่บริเวณส่วนปลายของแกนเหล็ก ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีแม่เหล็ก คือ อ านาจแรงดึงดูดของแม่เหล็กจะมี
มากที่สุดบริเวณปลายขั้วทั้งสองของแม่เหล็ก ท าให้สามารถดูดสารแม่เหล็กได้ 
 
 
 
 
 
 



 

แบบประเมินผล ใบงานที่ 1 
แม่เหล็กไฟฟ้า 

 
ชื่อ………………………………..นามสกุล……………………………..เลขที่……………… 

 
ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ 

1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1 การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
1.2 การใช้เคร่ืองมือ 
1.3 ปฏิบัติงานตามขั้นตอน 
1.4 ปฏิบัติงานเสร็จตามก าหนด 
ผลการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
2.1 ต่อวงจรได้ถูกต้อง 
2.2 อ่านค่าจากเคร่ืองวัดได้ถูกต้อง 
2.3 สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1 ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2 ตรงต่อเวลาและท างานร่วมกับผู้อื่นได้ 
3.3 การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ์ 
      พื้นที่ปฏิบัติงานมีความเรียบร้อย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงชื่อ………………………………………….ผู้ประเมิน 
(…………………………………………) 

วันที่………เดือน…………………….พ.ศ………….. 
 



 
ใบงานที ่2 

การถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
   

จุดประสงค์การทดลอง 
                  ปฏิบัติการถอดและประกอบชิ้นส่วนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส เพื่อศึกษาโครงสร้าง
ส่วนประกอบและหลักการท างานพื้นฐานของมอเตอร์ไฟฟ้า 
 
เครื่องมือและอุปกรณ์ในการทดลอง 

1.  สปลิตเฟสมอเตอร์ (ยี่ห้อมิตซูบิชิ) ชนิด SP-KR                                  1    ตัว 
ขนาด  1/4  แรงม้า  220 V , 2.8 A                          

2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 0 - 220 VAC                                           1    ชุด 
3.  แทคโคมิเตอร์                                                                                       1    ตัว 
4.  ไขควงปากแบน                                                                                   1    อัน 
5.  ไขควงปลายแฉก                                                                                 1     อัน 
6.  คีมรวม                                                                                                 1     อัน 
7.  ปากกาเคม ี                                                                                          1     ด้าม 
8.  สายต่อวงจร                                                                                         5    เส้น 

 
วงจรการทดลอง 
 

 

รูปที่ 2.1 วงจรการต่อสปลิตเฟสมอเตอร์ 

ล าดับขั้นการทดลอง 

1.  ก่อนท าการถอดและประกอบชิ้นส่วนของมอเตอร์ไฟฟ้า ควรท าการทดสอบการท างานของ   
 มอเตอร์ไฟฟ้าในสภาวะปกติโดยการจ่ายแรงดันไฟฟ้าที่ 220 VAC สังเกตความเร็วรอบและ 

U1 

U2 

   Z1 

Z2 

   Run  Start 

C.S. 

   V 
  ~  0 - 220 V 

      L 

     N 



 
 การท างานของสวิตช์แรงเหว่ียงหนีศูนย์กลางของมอเตอร์ไฟฟ้า 

2.  เตรียมเคร่ืองมือในการถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

                         

                        รูปที่ 2.2 การจัดเตรียมเคร่ืองมือ 

3.  ท าเคร่ืองหมายที่บริเวณฝาปิดทั้ง 2 ข้าง ของมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

 

                                    รูปที่ 2.3 ท าเคร่ืองหมายที่บริเวณฝาปิดทั้ง 2 ข้าง 

4.  ขันนอตที่ยึดฝาปิดทั้ง 2 ข้างออก โดยใช้คีมจับยึดปลายนอตตัวเมียให้แน่นและใช้ไขควง 
ปลายแฉกขันนอตอีกด้านหนึ่งเพื่อให้ขันนอตให้หลุดจากโครงของมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

    

                                         รูปที่ 2.4 การขันนอตที่ยึดฝาปิดทั้ง 2 ข้าง 
 

5.  สังเกตบริเวณฝาปิดด้านข้างของมอเตอร์ไฟฟ้าจะมีร่องไว้ส าหรับเคาะให้หลุดออกจาก 
โครงของมอเตอร์ไฟฟ้า 

  
 



 

    

           รูปที่ 2.5 การใช้ไขควงเคาะผาปิดให้หลุดออกจากโครง 

6.   ถอดฝาปิดด้านที่มีสวิตช์แรงเหว่ียงหนีศูนย์กลางออกก่อนแล้วจึงถอดฝาปิดอีกข้างหนึ่ง 
 

                      

                    รูปที่ 2.6 การถอดฝาปิดทั้ง 2 ข้าง 

7.   ถอดขั้วต่อสายและสวิตช์แรงเหว่ียงหนีศูนย์กลางออกจากฝาปิด 
 

                        

                      รูปที่ 2.7 การถอดขั้วต่อสายและสวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง 

8.   ถอดโรเตอร์ออกจากโครงและฝาปิดซึ่งภายในประกอบด้วยตลับลูกปืนทั้ง 2 ข้าง  
 

 

รูปที่ 2.8 ถอดโรเตอร์ออกจากโครงและฝาปิด  



 

9.   ศึกษาโครงสร้างส่วนประกอบและหลักการพื้นฐานของมอเตอร์ไฟฟ้า 

 

 

                      รูปที่ 2.9 จัดวางส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้าให้เป็นระเบียบ 

10. ประกอบชิ้นส่วนของมอเตอร์ไฟฟ้าเข้าไปใหม่ 
11. ประกอบโรเตอร์เข้ากับโครงและฝาปิดอย่างระมัดระวัง 
12. ต่อขั้วสายของขดลวดเข้ากับสวิตช์แรงเหว่ียงหนีศูนย์กลางที่ยึดติดกับฝาปิดให้เรียบร้อย 
13. ประกอบฝาปิดทั้ง 2 ข้าง ตามเคร่ืองหมายที่ท าไว้แล้วขันนอตให้แน่น 
14. ทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าในสภาวะปกติโดยการจ่ายแรงดันไฟฟ้า 
   ให้มอเตอร์ไฟฟ้าเร่ิมหมุนจนถึงความเร็วรอบเต็มพิกัด โดยต่อวงจรตามรูปที่ 2.1 

15.  ปรับระดับแรงดันไฟฟ้า วัดความเร็วรอบโดยใช้แทคโคมิเตอร์วัดที่แกนเพลา  
      เพื่อบันทึกค่าความเร็วรอบและการท างานของสวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลางมอเตอร์ไฟฟ้า  
      พร้อมทั้งบันทึกผลลงในตารางที่ 2.1 

                  ตารางที่ 2.1 การทดสอบการท างานของสปลิตเฟสมอเตอร์ 

ระดับแรงดันไฟฟ้า  
(V) 

ความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้า 
(รอบต่อนาที) 

การท างานสวิตช์แรงหวี่ยงหนีศูนย์กลาง 

              50 V 1,438  รอบ สวิตช์ท างาน 
            120 V 1,441  รอบ สวิตช์ท างาน 
            180 V 1,445  รอบ สวิตช์ท างาน 
            220 V 1,450  รอบ สวิตช์ท างาน 
 
 



สรุปผลการทดลอง 
                  จากการปฏิบัติงานถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ท าให้มีทักษะในการ
ท างานที่ต้องใช้ความรู้ ความเข้าใจ รวมถึงการปฏิบัติงานตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ และรู้จักแก้ปัญหา
สามารถวางแผนวางแผนในการปฏิบัติงานได้  จุดมุ่งหมายในการปฏิบัติงานคร้ังนี้เพื่อศึกษาโครงสร้าง    
และส่วนประกอบที่ส าคัญของมอเตอร์ไฟฟ้าที่ท าให้เกิดการหมุนของโรเตอร์ได้อย่างไร เมื่อประกอบ
ชิ้นส่วนมอเตอร์ไฟฟ้าเข้าไปใหม่ ก็ท าการทดสอบด้วยการจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับมอเตอร์ไฟฟ้า เพื่อศึกษา
ความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้า จากการทดลองพบว่า การเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าในมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ โรเตอร์แบบกรงกระรอก ความเร็วรอบที่วัดได้มีความแตกต่างกันไม่มากนัก เมื่อน ามา
เปรียบเทียบกับความเร็วที่แผ่นป้ายข้อมูลมอเตอร์ไฟฟ้า และสวิตช์แรงหวี่ ยงหนีศูนย์กลางยังคงท างานอยู่  
ในสภาวะปกติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบประเมินผล ใบงานที่ 2 
การถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

 
ชื่อ………………………………..นามสกุล……………………………..เลขที่……………… 

 
ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ 

1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1 การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
1.2 การใช้เคร่ืองมือ 
1.3 ปฏิบัติงานตามขั้นตอน 
1.4 ปฏิบัติงานเสร็จตามก าหนด 
ผลการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
2.1 ต่อวงจรได้ถูกต้อง 
2.2 อ่านค่าจากเคร่ืองวัดได้ถูกต้อง 
2.3 สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1 ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2 ตรงต่อเวลาและท างานร่วมกับผู้อื่นได้ 
3.3 การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ์ 
พื้นที่ปฏิบัติงานมีความเรียบร้อย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงชื่อ………………………………………….ผู้ประเมิน 
(…………………………………………) 

วันที่………เดือน…………………….พ.ศ………….. 
 
 



 
ใบงานที ่3 

การถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
 

จุดประสงค์การทดลอง 
                  ปฏิบัติการถอดและประกอบชิ้นส่วนของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส เพื่อศึกษาโครงสร้าง
ส่วนประกอบและหลักการท างานพื้นฐานของมอเตอร์ไฟฟ้า 
 
เครื่องมือและอุปกรณ์ในการทดลอง 

1.  มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส (ยี่ห้อมิตซูบิชิ) ชนิด SF-JR                 1    ตัว 
     ขนาด 1 แรงม้า 220/380 V , 1.9 A 
2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 0 - 380 VAC                                          1    ชุด 
3.  แทคโคมิเตอร์                                                                                      1    ตัว 
4.  ประแจตัวที เบอร์ 8                                                                             1    อัน 
5.  ประแจปากตาย เบอร์ 8                                                                       1    อัน 
6.  ไขควงปลายแบน                                                                                1    อัน 
7.  ไขควงปลายแฉก                                                                                1    อัน 
8.  ปากกาเคมี                                                                                           1    อัน 
9.  สายต่อวงจร                                                                                       10   เส้น 

 
วงจรการทดลอง 

 

                                                      รูปที่ 3.1 การต่อมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส แบบสตาร์               

 L3   L1 

 L2 

  U1 

 U2 

V1 

 V2 

W1 

  W2  V  ~ 



 
ล าดับขั้นการทดลอง 

1.  ก่อนท าการถอดและประกอบชิ้นส่วนของมอเตอร์ไฟฟ้า ควรท าการทดสอบการท างานของ   
 มอเตอร์ไฟฟ้าในสภาวะปกติโดยการจ่ายแรงดันไฟฟ้าที่ 380 VAC สังเกตความเร็วรอบ 

2. เตรียมเคร่ืองมือในการถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

 

รูปที่ 3.2 การจัดเตรียมเคร่ืองมือ 

3.  ใช้ไขควงปลายแฉกขันนอตที่ฝาปิดของใบพัดระบายความร้อน 
 

 

รูปที่ 3.3 การใช้ไขควงปลายแฉกขันนอตที่ฝาปิด 

 
4.   เมื่อถอดฝาปิดจะพบว่ามีการติดตั้งใบพัดระบายความร้อนไว้ที่เพลาของมอเตอร์ไฟฟ้า 

 

    

       รูปที่ 3.4 การถอดฝาปิดด้านที่ติดตั้งใบพัดระบายความร้อน 

 



 
5.  ใช้ไขควงปลายแบนง้างหรือคีมถ่างแหวนล็อคให้หลุดออกจากใบพัดระบายความร้อน 

 

 

                                    รูปที่ 3.5 การใช้ไขควงปลายแบนง้างแหวนล็อค 

6.  ท าเคร่ืองหมายที่บริเวณฝาปิดทั้ง 2 ข้าง ของมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

 

         รูปที่ 3.5 การท าเคร่ืองหมายที่บริเวณฝาปิดทั้ง 2 ข้าง  

7.   สังเกตบริเวณฝาปิดทั้ง 2 ข้าง ของมอเตอร์ไฟฟ้าจะพบว่ามีนอตยึดฝาปิดซึ่งต้องใช้ 
  ประแจตัวทีและคีมล็อค ส าหรับขันนอตออกจากฝาปิด 

8.  ขันนอตที่ยึดฝาปิดทั้ง 2 ข้างออก ด้วยประแจตัวที เบอร์ 8 และประแจปากตาย 
 เบอร์ 8 จับยึดนอตตัวเมียให้แน่นและใช้ประแจตัวที เบอร์ 8 ขันนอตอีกด้านหนึ่งออก 
  

                                                   

                      รูปที่ 3.6 การขันนอตที่ยึดฝาปิดทั้ง 2 ข้าง ด้วยประแจตัวทีและประแจปากตาย 

 
 



 
9.   ถอดโรเตอร์ออกจากโครงและฝาปิดมอเตอร์ไฟฟ้า 

 

 

                                  รูปที่ 3.7 การถอดโรเตอร์ออกจากโครงและฝาปิด 

10.  ศึกษาโครงสร้างส่วนประกอบและหลักการพื้นฐานของมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

 

                                    รูปที่ 3.8 จัดวางส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้าให้เป็นระเบียบ 

11. ประกอบชิ้นส่วนของมอเตอร์ไฟฟ้าเข้าไปใหม่ 
12. ประกอบโรเตอร์เข้ากับโครงและฝาปิดอย่างระมัดระวัง 
13. ต่อขั้วสายของขดลวดแต่ละเฟสให้ถูกต้อง และท าการประกอบฝาปิดทั้ง 2 ข้าง  
   ตามเคร่ืองหมายที่ท าไว้แล้วขันนอตให้แน่น 

14. ทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าในสภาวะปกติโดยการจ่ายแรงดันไฟฟ้า 
   ให้มอเตอร์ไฟฟ้าเร่ิมหมุนจนถึงความเร็วรอบเต็มพิกัด โดยต่อวงจรตามรูปที่ 3.1 

15.  ปรับระดับแรงดันไฟฟ้า และวัดความเร็วรอบโดยใช้แทคโคมิเตอร์วัดที่แกนเพลา 
       พร้อมทั้งบันทึกผลลงในตารางที่ 4.1 

 
 
 
 



 
                  ตารางที่ 4.1 การทดสอบการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก 

ระดับแรงดันไฟฟ้า  
               (V) 

ความเร็วรอบมอเตอร์ไฟฟ้า  
(รอบต่อนาที) 

             110 V 1,389 
             220 V 1,393 
             300 V 1,396 
             380 V 1,400 

 
สรุปผลการทดลอง 

                  จากการปฏิบัติงานถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส  เพื่อศึกษาโครงสร้างและ
ส่วนประกอบที่ส าคัญของมอเตอร์ไฟฟ้าที่ท าให้ เกิดการหมุนของโรเตอร์ เมื่อประกอบชิ้นส่วนของ    
มอเตอร์ไฟฟ้า ก็ท าการทดสอบด้วยการจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ แบบปรับค่าได้ 0 - 380 โวลต์ และวัด
หาค่าความเร็วรอบ จากการทดลองพบว่า การเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ        
โรเตอร์แบบกรงกระรอก ความเร็วรอบที่วัดได้จะมีความแตกต่างกันไม่มากนัก เมื่อน ามาเปรียบเทียบกับ
ความเร็วที่แผ่นป้ายข้อมูลมอเตอร์ไฟฟ้า ในการเปลี่ยนความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้าต้องใช้วิธีการ    
เปลี่ยนจ านวนขั้วแม่เหล็กหรือวิธีการเปลี่ยนแปลงความถี่ไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบประเมินผล ใบงานที่ 3 
การถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

 
ชื่อ………………………………..นามสกุล……………………………..เลขที่……………… 

 
ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ 

1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1 การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
1.2 การใช้เคร่ืองมือ 
1.3 ปฏิบัติงานตามขั้นตอน 
1.4 ปฏิบัติงานเสร็จตามก าหนด 
ผลการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
2.1 ต่อวงจรได้ถูกต้อง 
2.2 อ่านค่าจากเคร่ืองวัดได้ถูกต้อง 
2.3 สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1 ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2 ตรงต่อเวลาและท างานร่วมกับผู้อื่นได้ 
3.3 การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ์ 
พื้นที่ปฏิบัติงานมีความเรียบร้อย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงชื่อ………………………………………….ผู้ประเมิน 
(…………………………………………) 

วันที่………เดือน…………………….พ.ศ………….. 
 
 

 



 
ใบงานที ่4 

การต่อวงจรมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
 

จุดประสงค์การทดลอง 
                  ปฏิบัติการต่อวงจรขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส ให้สามารถเร่ิมหมุนและกลับ   
ทิศทาการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ 
 
เครื่องมือและอุปกรณ์ในการทดลอง 

1.  สปลิตเฟสมอเตอร์ ขนาด  1/4  แรงม้า  220 V , 2.8 A                          1    ตัว 
2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 0 - 220 VAC                                           1    ชุด 
3.  โวลต์มิเตอร์                                                                                          1    ตัว 
4.   แอมมิเตอร์                                                                                           1    อัน 
5.  สายต่อวงจร                                                                                       10    เส้น 

 
วงจรการทดลอง 
 

 
รูปที่ 4.1 วงจรการต่อขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร์ 

 
รูปที่ 4.2 วงจรการต่อขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร์ แบบกลับทางหมุน 

 0 - 220 V 

 0 - 220 V 

  U1 

    U2 

Z1 

Z2 

C.S. 

Z1 

Z2 

    U2 

 U1 

  C.S. 

 V   V 

A 
  ~ 

 ~ ~ 

~ ~ 

~ 

 V   V 

 A 

     L 

   N 

   L 

    N 



 

ล าดับขั้นการทดลอง 

1.  ต่อวงจรตามรูปที่ 4.1 
2.  จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่ 50 V , 120 V , 170 V และ 220 V ตามล าดับ  
3.  อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้า สังเกตการท างานของสวิตช์แรงเหว่ียงหนีศูนย์กลาง 
 พร้อมทั้งบันทึกค่าในตารางที่ 4.1 

4.  ต่อวงจรตามรูปที่ 4.2 
5.  จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่ 50 V , 120 V , 170 V และ 220 V ตามล าดับ 
6.  อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้า สังเกตการท างานของสวิตช์แรงเหว่ียงหนีศูนย์กลาง 
 พรอ้มทั้งบันทึกค่าลงในตารางที่ 4.2 

 
                  ตารางที่ 4.1 การต่อวงจรขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร์แบบเร่ิมหมุนปกติ 
 

การต่อวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร์หมุนตามข็มนาฬิกา 

ระดับแรงดันไฟฟ้า (V) กระแสไฟฟ้า (A) การท างานของสวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง 
50 V 0.35 A สวิตช์ท างาน 

             120 V 1.15 A สวิตช์ท างาน 
             170 V 1.7 A สวิตช์ท างาน 
             220 V 2.8 A สวิตช์ท างาน 

 
                  ตารางที่ 4.2 การต่อวงจรขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร์แบบกลับทิศทางการหมุน 
 

การต่อวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร์ หมุนทวนข็มนาฬิกา 

ระดับแรงดันไฟฟ้า (V) กระแสไฟฟ้า (A) การท างานของสวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง 
50 V 0.35 A สวิตช์ท างาน 

             120 V 1.15 A สวิตช์ท างาน 
             170 V 1.7 A สวิตช์ท างาน 
             220 V 2.8 A สวิตช์ท างาน 

 
 
 



 
สรุปผลการทดลอง 
                  จากการปฏิบัติงานการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส เพื่อให้มีทักษะในการท างาน    
ที่ใช้ความรู้ ความเข้าใจ รวมถึงการปฏิบัติงานตามขั้นตอนที่ได้ก าหนดไว้ การต่อวงจรขดลวดเพื่อให้
มอเตอร์ไฟฟ้าท างาน ให้ท าการต่อวงจรและทดสอบด้วยการจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับมอเตอร์ไฟฟ้า เพื่ออ่าน
ค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้ในขณะที่มอเตอร์ไฟฟ้าเร่ิมหมุน การเปรียบเทียบความแตกต่างของกระแสไฟฟ้า 
และการท างานสวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง จากการทดลองพบว่า การเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าใน
มอเตอร์ไฟฟ้า ส่งผลให้กระแสไฟฟ้าเพิ่มขึ้นตามปริมาณของแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับมอเตอร์ไฟฟ้า เมื่อท า
การต่อวงจรแบบกลับทางหมุน โดยการสลับปลายของขดลวดชุดรันเพียงชุดเดียวก็สามารถกลับทิศทางการ
หมุนได้ และสวิตช์แรงหวี่ยงหนีศูนย์กลางยังคงท างานในสภาวะปกติ การสลับสายที่จ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับ
มอเตอร์ไฟฟ้าจะไม่มีผลต่อการกลับทิศทางการหมุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แบบประเมินผล ใบงานที่ 4 
การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

ชื่อ………………………………..นามสกุล……………………………..เลขที่……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ 

1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1 การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
1.2 การใช้เคร่ืองมือ 
1.3 ปฏิบัติงานตามขั้นตอน 
1.4 ปฏิบัติงานเสร็จตามก าหนด 
ผลการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
2.1 ต่อวงจรได้ถูกต้อง 
2.2 อ่านค่าจากเคร่ืองวัดได้ถูกต้อง 
2.3 สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1 ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2 ตรงต่อเวลาและท างานร่วมกับผู้อื่นได้ 
3.3 การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ์ 
พื้นที่ปฏิบัติงานมีความเรียบร้อย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงชื่อ………………………………………….ผู้ประเมิน 
(…………………………………………) 

วันที่………เดือน…………………….พ.ศ………….. 
 
 
 



 
ใบงานที ่5 

การต่อวงจรมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 
 

จุดประสงค์การทดลอง 
                  ปฏิบัติการต่อวงจรขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ให้สามารถเร่ิมหมุนและ      
กลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้าได้ 
 
เครื่องมือและอุปกรณ์ในการทดลอง 

1.  มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก                     1    ตัว 
 ขนาด 1/2 แรงม้า  380/660V , 0.69 A 

2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 0 - 380 VAC (5A)                                   1    ชุด 
3.  โวลต์มิเตอร์                                                                                          1    ตัว 
4.   แอมมิเตอร์                                                                                           1    ตัว 
5.  สายต่อวงจร                                                                                       10    เส้น 

 
วงจรการทดลอง 
 

 

รูปที่ 5.1 วงจรการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบสตาร์ (หมุนตามเข็มนาฬิกา)  

  ~ 
   VL 

     Vph    ~ 

    IL   ~ 

    Iph   ~ 

     U1 

   U2 

  V1 

   V2 

 W2 

 W1 

    L1 

   L2 

  L3 



 

 

รูปที่ 5.2 วงจรการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบสตาร์ (หมุนทวนเข็มนาฬิกา)  

 
รูปที่ 5.3 วงจรการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบเดลตา (หมุนตามเข็มนาฬิกา) 

 

รูปที่ 5.4 วงจรการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบเดลตา (หมุนทวนเข็มนาฬิกา) 

  ~ 
   VL 

     Vph    ~ 

   IL   ~ 

   Iph   ~ 

     U1 

   U2 

  V1 

   V2 

  W2 

 W1 

    L1 

   L2 

L3 

   IL   ~ 
  Iph  ~ 

     VL   ~ 

 Vph   ~ 

     U1 

    U2 

     V1   V2 

     W1 

    W2 
    L1 

   L2 

  L3 

  ~ 
  Iph  ~ 

     VL   ~ 

 Vph   ~ 

     U1 

    U2 

     V1   V2 

     W1 

    W2 

   L2 

  L3        IL 

   L1 



 
ล าดับขั้นการทดลอง 

1.  ต่อวงจรตามรูปที่ 5.1 จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับระหว่างสาย (VL) ที่ระดับแรงดันไฟฟ้า  
 110 V , 180 V , 280 V และ 380 V ตามล าดับ  

2.  อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างเฟส (Vph) และค่ากระแสไฟฟ้า (Iph) และ (IL) พร้อมทั้งบันทึกค่า 
 ลงในตารางที่ 5.1 

3.  ต่อวงจรตามรูปที่ 5.2 จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับระหว่างสาย (VL) ที่ระดับแรงดันไฟฟ้า 
110 V , 180 V , 280 V และ 380 V ตามล าดับ  

4.  อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างเฟส (Vph) และค่ากระแสไฟฟ้า (Iph) และ (IL) พร้อมทั้งบันทึกค่า 

 ลงในตารางที่ 5.2  
5.  สังเกตทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า 
6.  ต่อวงจรตามรูป 5.3 จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับระหว่างสาย (VL) ที่ระดับแรงดันไฟฟ้า       

 110 V , 180 V , 280 V และ 380 V ตามล าดับ  

7.  อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างเฟส (Vph) และค่ากระแสไฟฟ้า (Iph) และ (IL) พร้อมทั้งบันทึกค่า 
 ลงในตารางที่ 5.3 สังเกตทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า 

8.  ต่อวงจรตามรูป 5.4 จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับระหว่างสาย (VL) ที่ระดับแรงดันไฟฟ้า     
110 V , 180 V , 280 V และ 380 V ตามล าดับ  

9. อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างเฟส (Vph) และค่ากระแสไฟฟ้า (Iph) และ (IL) พร้อมทั้งบันทึกค่า 
ลงในตารางที่ 5.4 

10. สังเกตทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า 

                  ตารางที่ 5.1 การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบสตาร์ ดังรูปที่ 5.1 

การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบสตาร์ (หมุนตามเข็มนาฬิกา) 

แรงดันไฟฟ้า  (VL) แรงดันไฟฟ้า (Vph) กระแสไฟฟ้า (IL) กระแสไฟฟ้า (Iph) 

110 V 58 V 0.9 A 0.9 A 
180 V 104 V 0.9 A 0.9 A 
280 V 162 V 0.9 A 0.9 A 
380 V 220 V 0.9 A 0.9 A 

 
 



 
                  ตารางที่ 5.2 การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบสตาร์ ดังรูปที่ 5.2 

การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบสตาร์ (หมุนทวนเข็มนาฬิกา) 

แรงดันไฟฟ้า  (VL) แรงดันไฟฟ้า (Vph) กระแสไฟฟ้า (IL) กระแสไฟฟ้า (Iph) 
110 V 58 V 0.69 A 0.69 A 
180 V 104 V 0.69 A 0.69 A 
280 V 162 V 0.69 A 0.69 A 
380 V 220 V 0.69 A 0.69 A 

 
                  ตารางที่ 5.3 การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบเดลตา ดังรูปที่ 5.3 

การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบเดลตา (หมุนตามเข็มนาฬิกา) 

แรงดันไฟฟ้า  (VL) แรงดันไฟฟ้า (Vph) กระแสไฟฟ้า (IL) กระแสไฟฟ้า (Iph) 
110 V 58 V 0.69 A 0.69 A 
180 V 104 V 0.69 A 0.69 A 
280 V 162 V 0.69 A 0.69 A 
380 V 220 V 0.69 A 0.69 A 

 
                 ตารางที่ 5.4 การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบเดลตา ดังรูปที่ 5.4 

การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบเดลตา (หมุนทวนเข็มนาฬิกา) 

แรงดันไฟฟ้า  (VL) แรงดันไฟฟ้า (Vph) กระแสไฟฟ้า (IL) กระแสไฟฟ้า (Iph) 
110 V 110 V 1 A 0.58 A 
180 V 180 V 1 A 0.58 A 
280 V 280 V 1 A 0.58 A 
380 V 380 V 1 A 0.58 A 

 
 
 
 
 



 
สรุปผลการทดลอง 
                  การปฏิบัติงานการต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส เพื่อให้มีทักษะในการท างานที่ใช้
ความรู้ ความเข้าใจ รวมถึงการปฏิบัติงานตามขั้นตอนที่ได้ก าหนดไว้ การต่อวงจรขดลวดเพื่อให้          
มอเตอร์ไฟฟ้าท างาน โดยการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าแบบสตาร์ และทดสอบการจ่ายแรงดันไฟฟ้าที่
ปรับค่าได้ 0 - 380 โวลต์ให้กับมอเตอร์ไฟฟ้า เพื่ออ่านค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้ในขณะที่มอเตอร์ไฟฟ้า        
เร่ิมหมุน จากการทดลองพบว่า การเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าในมอเตอร์ไฟฟ้า ส่งผลให้กระแสไฟฟ้า      

ขณะเร่ิมหมุนมีค่าเท่ากัน IL =  Iph และ VL = Vph.3
 เมื่อท าการต่อวงจรแบบกลับทางหมุน โดยการสลับ

ปลายของที่จ่ายแรงดันไฟฟ้าเพียงคู่เดียว ก็สามารถกลับทิศทางการหมุนได้ ค่าของแรงดันกระแสไฟฟ้าที่   
วัดได้จะมีค่าเท่ากัน ส าหรับการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าแบบเดลตา และทดสอบการจ่ายแรงดันไฟฟ้า
ที่ปรับค่าได้ 0 - 380 โวลต์ให้กับมอเตอร์ไฟฟ้า เพื่ออ่านค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้ในขณะที่มอเตอร์ไฟฟ้า        
เร่ิมหมุน จากการทดลองพบว่า การเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าในมอเตอร์ไฟฟ้า ส่งผลให้กระแสไฟฟ้า     

ขณะเร่ิมหมุนมีค่าเท่ากัน IL = Iph.3  และ VL = Vph  เมื่อท าการต่อวงจรแบบกลับทางหมุน โดยการสลับ
ปลายของที่จ่ายแรงดันไฟฟ้าเพียงคู่เดียว ก็สามารถกลับทิศทางการหมุนได้ ค่าของแรงดันกระแสไฟฟ้าที่วัด
ได้จะมีค่าเท่ากัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แบบประเมินผล ใบงานที่ 5 
การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

 
ชื่อ………………………………..นามสกุล……………………………..เลขที่……………… 

 
ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ 

1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1 การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
1.2 การใช้เคร่ืองมือ 
1.3 ปฏิบัติงานตามขั้นตอน 
1.4 ปฏิบัติงานเสร็จตามก าหนด 
ผลการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
2.1 ต่อวงจรได้ถูกต้อง 
2.2 อ่านค่าจากเคร่ืองวัดได้ถูกต้อง 
2.3 สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1 ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2 ตรงต่อเวลาและท างานร่วมกับผู้อื่นได้ 
3.3 การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ์ 
      พื้นที่ปฏิบัติงานมีความเรียบร้อย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงชื่อ………………………………………….ผู้ประเมิน 
(…………………………………………) 

วันที่………เดือน…………………….พ.ศ………….. 
 
 
 



 
ใบงานที ่6 

การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว 
 
จุดประสงค์การทดลอง 
                  ปฏิบัติการทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส โรเตอร์กรงกระรอก ด้วยวิธีการ
ปรับค่าความถี่ของระบบไฟฟ้าที่จ่ายให้กับมอเตอร์ไฟฟ้า โดยควบคุมให้มอเตอร์ไฟฟ้าสามารถหมุนได้   
แบบหลายความเร็วรอบ 
 
เครื่องมือและอุปกรณ์ในการทดลอง 

1.  มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส แบบดาลานเดอร์                                 1    ตัว 
 ขนาด 1 แรงม้า  380/660 V  2.5 A 

2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 0 - 380 VAC (5A)                                   1    ชุด 
3.  แทคโคมิเตอร์                                                                                       1    ชุด 
4.  โวลต์มิเตอร์                                                                                          1    ตัว 
5.   แอมมิเตอร์                                                                                           1    ตัว 
6.  สายต่อวงจร                                                                                       10    เส้น 

 
วงจรการทดลอง 
 

 

รูปท่ี 6.1 การต่อขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าความเร็วรอบต่่า 
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                                             รูปท่ี 6.2 การต่อขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าความเร็วรอบสูง 

ล่าดับขั้นการทดลอง 
1. ศึกษาข้อมูลการต่อขั้วสายมอเตอร์แบบดาลานเดอร์ แบบ 2 ความเร็ว จากตารางที่ 6.1 
2. ต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบดาลานเดอร์ ความเร็วรอบต่ า ตามรูปที่ 6.1  

3. จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่ 0 - 380 VAC 

4. ใช้แทคโคมิเตอร์วัดความเร็วรอบ สังเกตผลการทดลองและบันทึกค่าลงในตารางที่ 6.2 

5. ต่อวงจรขดลวดมอเตอร์แบบดาลานเดอร์ ความเร็วรอบสูง ตามรูปที่ 6.2 

6. จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่ 0 - 380 VAC 

7. ใช้แทคโคมิเตอร์วัดความเร็วรอบ สังเกตผลการทดลองและบันทึกค่าลงในตารางที่ 6.3 

ตารางที่ 6.1 การต่อขั้วสายมอเตอร์แบบดาลานเดอร์ แบบ 2 ความเร็ว  

 
ความเร็วรอบ 

สายป้อนแรงดันไฟฟ้าอินพุต 3 เฟส  
ลักษณะขั้วต่อสาย 

L1 L2 L3 

ต่ า 1U 1V 1W 2U, 2V, 2W  เปิดวงจร 

สูง 2U 2V 2W 1U, 1V, 1W  ต่อเข้าด้วยกัน 

 
 

 
 
 
 

  L2

 
   L3

 

    2U

 

  2V

 

  2W

 

 1U

 

1W

 
  1V

 

  L1

 



 
                  ตารางที่ 6.2 มอเตอร์ไฟฟ้าความเร็วรอบต่ า 

ระดับแรงดันไฟฟ้า (VL) ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) 
110 V 1,441 รอบ 
220 V 1,447 รอบ 
380 V 1,450 รอบ 

 
                  ตารางที่ 6.3 มอเตอร์ไฟฟ้าความเร็วรอบสูง 

ระดับแรงดันไฟฟ้า (VL) ความเร็วรอบ (รอบ/นาที) 
110 V 2,927 รอบ 
220 V 2,941 รอบ 
380 V 2,950 รอบ 

 
สรุปผลการทดลอง 
                  การปฏิบัติงานต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว การเปลี่ยนแปลง
วิธีการต่อสายของขดลวดสเตเตอร์ ในมอเตอร์แบบดาลานเดอร์ ซึ่งวิธีนี้ใช้ได้กับมอเตอร์ไฟฟ้า 2 ความเร็ว 
โดยมีอัตราส่วนของความเร็วรอบ  2 : 1 เมื่อต่อวงจรตามรูปที่ 6.1 เป็นการต่อให้มอเตอร์ไฟฟ้ามีขั้วแม่เหล็ก
จ านวน 4 ขั้ว ค่าความเร็วรอบสูงสุดอยู่ที่ 1,450 รอบต่อนาที และเมื่อต่อวงจรตามรูปที่ 6.2 เป็นการต่อให้
มอเตอร์ไฟฟ้ามีขั้วแม่เหล็กจ านวน 2 ขั้ว ค่าความเร็วรอบสูงสุดอยู่ที่ 2,950 รอบต่อนาที ดังนั้นในการเปลี่ยน
ความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้าจะใช้หลักการเปลี่ยนจ านวนขั้วแม่เหล็ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

แบบประเมินผล ใบงานที่ 6 
การต่อวงจรมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส แบบหลายความเร็ว 

ชื่อ………………………………..นามสกุล……………………………..เลขที่……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ 

1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1 การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
1.2 การใช้เคร่ืองมือ 
1.3 ปฏิบัติงานตามขั้นตอน 
1.4 ปฏิบัติงานเสร็จตามก าหนด 
ผลการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
2.1 ต่อวงจรได้ถูกต้อง 
2.2 อ่านค่าจากเคร่ืองวัดได้ถูกต้อง 
2.3 สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1 ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2 ตรงต่อเวลาและท างานร่วมกับผู้อื่นได้ 
3.3 การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ์ 
พื้นที่ปฏิบัติงานมีความเรียบร้อย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงชื่อ………………………………………….ผู้ประเมิน 
(…………………………………………) 

วันที่………เดือน…………………….พ.ศ………….. 
 



 
ใบงานที ่7 

การพันขดลวดมอเตอรไ์ฟฟ้า 1 เฟส 
 

จุดประสงค์การทดลอง 
                  ปฏิบัติการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส เพื่อศึกษาข้อมูลรายละเอียดที่มาจากโรงงานผู้ผลิต
และพัฒนาทักษะการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าให้สามารถน าไปใช้งานได้ 
 
เครื่องมืออุปกรณ์และวัสดุในการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 

1.  สปลิตเฟสมอเตอร์ (ยี่ห้อมิตซูบิชิ) ชนิด SP-KR                                           1    ตัว 
 ขนาด 1/4 แรงม้า  4 ขั้วแม่เหล็ก              

2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 0 - 220 VAC                                                  1    ชุด 
3.  แทคโคมิเตอร์                                                                                              1    ตัว 
4.  แคลมป์มิเตอร์                                                                                             1    ตัว 
5.  ฉนวนไมล่า                                                                                                 1    แผ่น 
6.  ไม้อัด ขนาด 6"× 6" หนา 4 มม.                                                                11    แผ่น 
7.  ไม้อัด ขนาด 5"× 5" หนา 8 มม.                                                                  8    แผ่น 
8.  ลวดทองดแดง เบอร์ 22  S.W.G.                                                                1   ม้วน 
9.  ลวดทองดแดง เบอร์ 28 S.W.G.                                                                 1   ม้วน 

10.  เทปพับสายไฟ                                                                                            1   ม้วน 
11.  เชือกฝ้าย (ส าหรับมัดขดลวด) ยาว 2.5 เมตร                                              1   เส้น 
12.  หางปลากลม ขนาด 1.5 มม.                                                                       6   ตัว 
13.  ปลอกสายไฟขนาด 2 มม. และ 3 มม.                                                         1   เส้น 
14.  สายไฟ VSF ขนาด 1.5 ตร.มม.                                                                   2  เมตร 
15.  ชุดหัวแร้งและตะกั่วบัดกรี                                                                         1   ชุด 
16.  เลื่อยตัดไม้                                                                                                   1   อัน 
17.  ตะไบหยาบ                                                                                                 1    อัน 
18.  ปากกาจับชิ้นงาน                                                                                        1    อัน 
19.  ค้อนพลาสติกหรือค้อนยาง                                                                         1    ตัว 
20.  สว่านและดอกสว่าน 10 มม.                                                                       1    ชุด 
21.  ไขควงปลายแบนและปลายแฉก                                                                 1    ชุด 



 
22.  คีมตัดและคีมปากแหลม                                                                             1    ชุด 
23.   คัตเตอร์                                                                                                      1    อัน 
24.  ไม้บรรทัดหรือฟุตเหล็ก                                                                              1    อัน 
25.  ปากกาเคมี                                                                                                   1    อัน 
26.  เคร่ืองพันขดลวด                                                                                        1    เคร่ือง 
27.  กระดาษทรายขัดไม้เบอร์ 1                                                                         1   แผ่น 
28.  ผ้าท าความสะอาด                                                                                       1   ผืน 
29.  สายต่อวงจร                                                                                              10    เส้น 

ล าดับขั้นการพันขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร์ 

1. การบันทึกข้อมูลมอเตอร์ไฟฟ้า 

1) ก่อนถอดส่วนประกอบหรือร้ือขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าให้บันทึกข้อมูลจากแผ่นป้ายของ
มอเตอร์ไฟฟ้า ลงในตารางที่ 7.1 เพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นส าหรับการพันขดลวดใหม่  

2) เตรียมเคร่ืองมือในการถอดส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้า 

 

รูปที่ 7.1 เคร่ืองมือส าหรับถอดส่วนประกอบสปลิตเฟสมอเตอร์ 

2. การถอดฝาปิดและส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 

1) ท าเคร่ืองหมายที่บริเวณฝาปิดทั้ง 2 ข้าง  

         

                               รูปที่ 7.2 การท าเคร่ืองหมายที่ฝาปิดทั้ง 2 ข้าง 



ตารางที่ 7.1 
 

DATA SHEET FOR SPLITPHASE MOTOR 
Brand   
HP  rpm Volt  Amp 
Cycle  Type  Frame  Style  
Temp. Rise  Model  Serial No.  Bearing 
No. of Poles  
 

Code  No. of Slots  Time Rating  

Winding 
 

Size Wire End Room Pitch Turn 

Running 
 

    

Starting 
 

    

Slot No. 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 1 

Starting 
 

                                     

Running 
 

                                     

Rotation   Clockwise   Counter Clockwise  



 
2) ขันนอตที่ยึดฝาปิดทั้ง 2 ข้างออก โดยใช้คีมจับยึดปลายนอตตัวเมียให้แน่นและใช้ไขควง 

ปลายแฉกขันนอตอีกด้านหนึ่งเพื่อให้ขันนอตให้หลุดจากโครงของมอเตอร์ไฟฟ้า 

 

รูปที่ 7.3 การขันนอตที่ยึดฝาปิดทั้ง 2 ข้าง 

3) สังเกตบริเวณฝาปิดด้านข้างของมอเตอร์ไฟฟ้าจะมีร่องไว้ส าหรับเคาะหรือเซาะให้หลุดออก 
จากโครงของมอเตอร์ไฟฟ้า 

          

 

รูปที่ 7.4 การใช้ไขควงปลายแบนเคาะบริเวณร่องของฝาปิด 

4) ถอดฝาปิดด้านที่มีสวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลางออกก่อนแล้วจึงถอดฝาปิดอีกข้างหนึ่ง 

                                              

                                             รูปที่ 7.5 การถอดฝาปิดทั้ง 2 ข้าง 

 



 
5) ถอดขั้วต่อสายขดลวดและสวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลางออกจากฝาปิด        

                 

                        รูปที่ 7.6 การถอดขั้วต่อสายขดลวดและสวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลางออกจากฝาปิด 

6)  ถอดโรเตอร์ออกโครงและฝาปิดซึ่งภายในประกอบด้วยตลับลูกปืนทั้ง 2 ข้าง  

 

                             รูปที่ 7.7 การถอดโรเตอร์ออกจากโครงและฝาปิดมอเตอร์ไฟฟ้า  

3. การร้ือขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 

1) วางมอเตอร์ไฟฟ้าในแนวราบใช้สิ่วสกัดขดลวดด้านที่อยู่ตรงข้ามสวิตซ์แรงเหว่ียงหน ี
ศูนย์กลางกับจุดต่อปลายสายของขดลวด  

 

 

        รูปที่ 7.8 การใช้สิ่วสกัดขดลวดรอบสเตเตอร์ 



 
2) สกัดขดลวดรอบสเตเตอร์เพื่อให้ขดลวดทองแดงหลุดออกมา และควรระมัดระวังไม่ให้ 

สิ่วสกัดเฉือนกับแกนเหล็กและใช้คีมดึงขดลวดออกจากร่องสลอต 
3) ให้หงายมอเตอร์ไฟฟ้าด้านที่สกัดขดลวดออกตั้งขึ้น ใช้ค้อนเหล็กพร้อมกับเหล็กทรงกลม 

ตอกเข้าไปในร่องสลอตด้วยแรงตอกอย่างสม่ าเสมอเพื่อให้ขดลวดหลุดออกจากร่องสลอต  

4. การตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 

1) ใช้ไม้บรรทัดวัดความยาวของร่องสลอต ให้อ่านค่าการวัดเป็นเซนติเมตรและจดบันทึกไว้ 

 

รูปที่ 7.9 การใช้ไม้บรรทัดวัดความยาวร่องสลอต 

2) ตัดไมล่าใส่ลงในร่องสลอตวัดความลึกรอบร่องสลอต เพื่อน ามาท าเป็นต้นแบบไมล่า 

         

         รูปที่ 7.10 การใส่ไมล่าเพื่อวัดความลึกรอบร่องสลอต 

3) น าไมล่าที่วัดความลึกรอบร่องสลอตมาคลี่ออก โดยก าหนดให้กระดาษที่ห่อพับในร่อง  
 สลอตเป็นความกว้าง และน าค่าความยาวของร่องสลอตที่บันทึกไว้มาเขียนเป็นรูปสี่เหลี่ยม 

                       

รูปที่ 7.11 ฉนวนไมล่าที่เขียนเป็นรูปสี่เหลี่ยม 

                   5.4 ซม.                                                               5.4 ซม. 

                   ไมล่าร่องลึก                 ไมล่าร่องตื้น 

 

    2.7 ซม.                      2.2 ซม. 

 



 
4) เมื่อวัดไมล่าได้รูปสี่เหลี่ยมให้เพิ่มความยาวจากเดิมออกไปข้างละ 0.6 เซนติเมตร 

                

                               รูปที่ 7.12 การขยายความยาวของฉนวนไมล่า 

5) น าแผ่นไมล่าที่ตัดความกว้างและความยาวมาพับขอบด้านบนและขอบด้านล่างความยาว   
ข้างละ 0.3 เซนติเมตร และจัดท าไมล่าใช้ส าหรับรองระหว่างชั้นของขดลวดและส าหรับปิดปากร่อง ตัดให้มี
ความยาวเท่ากับร่องสลอต ส่วนความกว้างมีระยะเท่ากับ 1.5 เซนติเมตร  

 

                      
 

รูปที่ 7.13 การพับขอบและตัดไมล่ารองระหว่างชั้นของขดลวด 

6) เมื่อพับขอบของไมล่าเสร็จเรียบร้อยให้น าแผ่นไมล่ามาใส่ลงในร่องสลอตของมอเตอร์ไฟฟ้า     

                                

                                              รูปที่ 7.14 การพับขอบและใส่ไมล่าลงในร่องสลอต 

            5.4 ซม.                                                                                  5.4 ซม. 
     ไมล่าร่องลึก                     ไมล่าร่องตื้น 

   2.7 ซม.                             2.2 ซม. 

 
           0.6 ซม.        

            (พับขอบ)      

                (ขยายขอบ)      

           0.3 ซม.    

        ความยาวตามร่อง 

 ระยะความกว้าง 1.5 ซม. 
     ความสูงของร่อง 

พับขอบ 0.3 ซม. 
 พับขอบ 0.3 ซม. 



 

5. การท าแบบฟอร์มของขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 

1) การท าแบบฟอร์มขดลวด ใช้เส้นลวดทองแดงจ านวน 1 เส้น ตัดให้มีความยาวพอประมาณ 
และวางลงในร่องสลอตตามระยะพิตช์ของขดลวด โดยท าเป็นบ่วงให้มีความโค้งเท่ากับขนาดขดลวดที่
ต้องการพันลงในร่องสลอต 
 

                                                              

   รูปที่ 7.15 การวัดขนาดของขดลวดในร่องสลอต 

2) การท าแบบฟอร์มของขดลวด ให้น าไม้อัดหนาขนาด 8 มิลลิเมตร หรือ 0.8 เซนติเมตร  
มาตัดตามขนาดของห่วงที่ได้ท าการวัดไว้ เจาะรูตรงกลางและตกแต่งให้ได้ตามขนาด  

 

 

รูปที่ 7.16 การท าแบบฟอร์มขดลวดชุดรัน         

  

รูปที่ 7.17 การท าแบบฟอร์มขดลวดชุดสตาร์ท ชุดที่ 1 และชุดที่ 3 



 

 
 

       รูปที่ 7.18 การท าแบบฟอร์มขดลวดชุดสตาร์ท ชุดที่ 2 และชุดที่ 4 

3) การท าไม้ประกบด้านข้างแบบฟอร์มของขดลวด ให้น าไม้อัดหนาขนาด 4 มิลลิเมตร  
หรือ 0.4 เซนติเมตร ให้มีขนาดใหญ่กว่าแบบฟอร์มของขดลวด เมื่อต้องการพันขดลวดก็น าไม้มาประกบ
ด้านข้างช่วยให้ขดลวดมีความเป็นระเบียบและน าไปพันลงในสลอตได้สะดวก 
 

 
 

                                                           รูปที่ 7.19 การท าไม้ประกบด้านข้างขดลวดชุดรัน           
 

 
 

                           รูปที่ 7.20 การท าไม้ประกบด้านข้างขดลวดชุดสตาร์ท ชุดที่ 1 และชุดที่ 3  
 
 
 
 



 

         
 

      รูปที่ 7.21 การท าไม้ประกบด้านข้างขดลวดชุดสตาร์ท ชุดที่ 2 และชุดที่ 4 

6. การพันขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า  1 เฟส 

1) การพันขดลวดด้วยแบบฟอร์มของขดลวด ส าหรับขดลวดชุดรัน 4 ชุด แต่ละชุดประกอบด้วย 
ขดลวดจ านวน 3 ขด เลือกใช้เส้นลวดทองแดงเบอร์ 22 S.W.G. ประกอบแบบฟอร์มขดลวดชุดรันเข้ากับ
เคร่ืองพันขดลวด ขันนอตยึดแบบฟอร์มขดลวดให้แน่น และตั้งค่าการนับจ านวนรอบเคร่ืองพันขดลวดให้มี
ความพร้อมก่อนใช้งาน การเร่ิมพันขดลวดจะเร่ิมพันจากขดลวดขดเล็ก (จ านวน 44 รอบ) ต่อด้วยการพัน
ขดลวดขดกลาง (จ านวน 60 รอบ) และขดลวดขดใหญ่ (จ านวน 67 รอบ) เมื่อพันขดลวดแต่ละขดเสร็จให้น า
เชือกมามัดขดลวดไว้ด้วย  
                       ส าหรับขดลวดชุดที่ 2 ชุดที่ 3 และชุดที่ 4 ปฏิบัติเหมือนกับการพันขดลวดชุดที่ 1 

 

 

รูปที่ 7.22 การพันขดลวดด้วยเครื่องพันขดลวดแบบดิจิตอล 

2) การพันขดลวดชุดสตาร์ท เลือกใช้เส้นลวดทองแดงเบอร์ 28 S.W.G. การพันขดลวดชุดที่ 1  
และชุดที่ 3 มีขดลวดจ านวน 3 ขด พันเหมือนกับขดลวดชุดรัน ประกอบด้วยขดลวดขดเล็ก (จ านวน 35 
รอบ)  ขดกลาง (จ านวน 41 รอบ) และขดใหญ่ (จ านวน 47 รอบ) ส าหรับการพันขดลวดขดลวดชุดที่ 2 และ
ชุดที่ 4 มีขดลวดจ านวน 2 ขด ประกอบด้วยขดลวดขดเล็ก (จ านวน 34 รอบ) และขดใหญ่ (จ านวน 44 รอบ) 
การพันขดลวดทั้ง 2 ชุด ให้พันขดลวดขดเล็กก่อนต่อด้วยขดใหญ่ต่อไปในทิศทางเดียวกัน เมื่อพันขดลวดแต่ 
ละชุดเรียบร้อยให้น าเชือกมามัดไว้ทั้ง 2 ข้าง ของขดลวดแต่ละชุดช่วยให้การพันขดลวดในสลอตสะดวกขึ้น 



 

 

รูปที่ 7.23 ขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตาร์ที่พันด้วยแบบฟอร์มของขดลวด 

3) น าแผ่นไมล่าที่ตัดไว้มาใส่ในร่องสลอตที่สเตเตอร์ เพื่อป้องกันขดลวดทองแดงเสียดสีกับ 
ของร่องสลอต  

 

 
 

รูปที่ 7.24 การใส่ไมล่าลงในร่องสลอต 

4) การพันขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร์ ให้พันขดลวดชุดรันลงไปในร่องสลอตก่อน และพันลงใน 
ร่องสลอตที่สเตเตอร์ตามระยะพิตช์ที่บันทึกไว้  และท าการพันขดลวดให้ครบทั้ง 4 ชุด  

5) ใช้ค้อนพลาสติกตกแต่งขดลวดที่พันลงในร่องสลอตให้เป็นระเบียบ และท าเคร่ืองหมายที่ 
ปลายสายของขดลวดชุดรัน ก่อนจะน าไปต่อวงจรขดลวด 

6) ก าหนดรหัสการต่อวงจรขดลวดชุดรัน โดยใช้วิธีการดังนี้ เมื่อขดลวดชุดรัน มีจ านวน 4 ชุด 
                      ก าหนดดังนี้   ชุดที่ 1 ต้นขดลวด คือ R1 และปลายขดลวด คือ R1´   (ร่องสลอตที่ 1 - 9) 
                                            ชุดที่ 2 ต้นขดลวด คือ R2  และปลายขดลวด คือ R2´  (ร่องสลอตที่ 10 - 18) 
                                            ชุดที่ 3 ต้นขดลวด คือ R3  และปลายขดลวด คือ R3´  (ร่องสลอตที่ 19 - 27) 
                                             ชุดที่ 4 ต้นขดลวด คือ R4  และปลายขดลวด คือ R4´  (ร่องสลอตที่ 28 - 36) 

 

 



 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 28 29 30 31 32 33 34 35 3624 25 26 27

 

    รูปที่ 7.25 การพันขดลวดชุดรันในร่องสลอต 

7) เมื่อลงขดลวดชุดรันเสร็จเรียบร้อยก็ให้น าแผ่นไมล่ามากั้นเป็นฉนวนอีกชั้นหน่ึง โดยตัดแผ่น 
ไมล่าเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ามีขนาดความกว้างเท่ากับ 1.8 เซนติเมตร มีความยาวเท่ากับ 32 เซนติเมตร จ านวน 
2 แผ่น เพื่อเป็นฉนวนคั่นระหว่างขดลวดชุดรันกับขดลวดชุดสตาร์ต ไม่ให้สัมผัสถึงกันที่บริเวณหัวท้ายของ
ขดลวด 

8) เมื่อลงขดลวดชุดรันในร่องสลอตเรียบร้อยแล้วให้น าขดลวดชุดสตาร์ตมาพันลงในร่องสลอต 
ที่สเตเตอร์ตามระยะพิตช์ที่บันทึกไว้ และให้ลงขดลวดให้ครบทั้ง 4 ชุด และใช้ค้อนพลาสติกตกแต่งขดลวด
ให้เป็นระเบียบ 

9) ก าหนดรหัสการต่อวงจรขดลวดชุดสตาร์ต ซึ่งขดลวดชุดสตาร์ตมีจ านวน 4 ชุด  
                        ก าหนดดังนี้  ชุดที่ 1 ต้นขดลวด คือ S1 และปลายขดลวด คือ S1´  (ร่องสลอตที่ 5 - 14) 
                                              ชุดที่ 2 ต้นขดลวด คือ S2  และปลายขดลวด คือ S2´  (ร่องสลอตที่ 15 - 22) 
                                              ชุดที่ 3 ต้นขดลวด คือ S3  และปลายขดลวด คือ S3´  (ร่องสลอตที่ 23 - 32) 
                                              ชุดที่ 4 ต้นขดลวด คือ S4  และปลายขดลวด คือ S4´  (ร่องสลอตที่ 33 - 4) 

10)   เมื่อพันขดลวดชุดสตาร์ตเสร็จเรียบร้อย น าแผ่นไมล่ามากั้นเป็นฉนวนอีกชั้นหน่ึง               
เพื่อป้องกันไม่ใหข้ดลวดชุดสตาร์ตหลุดออกจากร่องสลอต โดยตกแต่งไมล่าให้พอดีและมีความแข็งแรง 
จะช่วยให้สามารถประกอบโรเตอร์เข้าไปได้อย่างสะดวก 

 

 

 

   U1    U2      

   R1                 R1´   R2                R2´        R3                R3´           R4                R4´  
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      รูปที่ 7.26 การพันขดลวดชุดสตาร์ตในร่องสลอต 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 28 29 30 31 32 33 34 35 3624 25 26 27 1 2 3 4

 
รูปที่ 7.27 การพันขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตาร์ตในร่องสลอต 

7. การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 

1) ท าการต่องวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร์ ตามรหัสที่ได้ก าหนดไว้ก่อนเชื่อมต่อ 
ต้นสายและปลายสาย  

 

 

   รูปที่ 7.28 การก าหนดรหัสเชื่อมต่อต้นสายปลายขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร์ 

         Z1    Z2  

    S1                        S1´    S2                 S2´        S3                        S3´              S4                  S4´  

   U1    U2     Z1   Z2  



 
2) ใช้คัตเตอร์ขูดฉนวนที่ปลายสายขดลวดแต่ละชุดออกยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร และ    

ใส่ปลอกฉนวนหุ้มสายไฟขนาด 2 มิลลิเมตร หรือ 0.2 เซนติเมตร ยาวประมาณ 3.0 เซนติเมตร น ามาสวมเข้า
ที่ปลายสายขดลวดก่อนท าการเชื่อมต่อ 

3) เชื่อมต่อต้นสายและปลายสายขดลวดชุดรันที่ได้ก าหนดรหัสไว้ ด้วยการตีเกลียว  
4) เชื่อมต่อปลายสายของขดลวดชุดรันด้วยการบัดกรีและเลื่อนปลอกฉนวนหุ้มสายไฟมาทับ 

รอยบัดกรีให้เรียบร้อย 
5) เชื่อมต่อต้นสายและปลายสายขดลวดชุดสตาร์ตที่ได้ก าหนดรหัสไว้ ด้วยการตีเกลียว  
6) เชื่อมต่อปลายสายของขดลวดชุดสตาร์ทด้วยการบัดกรีและเลื่อนปลอกฉนวนหุ้มสายไฟม 

ทับรอยบัดกรีให้เรียบร้อย 
7) ท าเคร่ืองหมายก าหนดตัวอักษรที่ต้นสายและปลายสาย ดังนี ้ขดลวดชุดรัน ต้นสาย คือ U1 , 

ปลายสาย คือ U2 และขดลวดชุดสตาร์ท ต้นสาย คือ Z1 , ปลายสาย คือ Z2 

 
รูปที่ 7.29 ไดอะแกรมการต่อวงจรขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร 

8) จัดรอยต่อปลอกฉนวนหุ้มสายไฟในต าแหน่งที่เหมาะสม ย้ าปลายสายด้วยหางปลาให้แน่น     
9) ใช้เชือกฝ้ายมาท าการมัดขดลวดทั้ง 2 ด้าน โดยใช้เชือกที่มีความยาว 2.5 เมตร ทบกันเป็น 

จ านวน 2 เส้น และให้ใช้ลวดทองแดงพับตีเกลียวลักษณะคล้ายเข็ม สอดเชือกเข้าไประหว่างขดลวดแล้วพัน
ให้แนน่ ในขณะที่ท าการมัดขดลวดให้จัดรูปทรงขดลวดไปด้วย 
  

 
 

รูปที่ 7.30 การเตรียมเชือกฝ้ายและเส้นลวดทองแดง 

      U1 

   U2 

      Z1 

 Z2 

    C.S.  S1          S1´        S2´         S3´          S4´     S2 
    S3  S4 

     R1    R1´  R2     R2´ R3     R3´ R4         R4´ 

     ขดลวดชุดรัน 

  ขดลวดชดุสตาร์ท 



 

 
 

รูปที่ 7.31 พันเชือกฝ้ายมัดขดลวดทั้ง 2 ชุดให้แน่น 
 

 
 

                รูปที่ 7.32 พันจนครบรอบขดลวดทั้ง 2 ชุด มัดต้นสายกับปลายสายให้แน่น 

10)   จัดปลายสายของขดลวดทั้ง 2 ชุด ให้เป็นระเบียบ โดยขดลวดชุดสตาร์ตของด้านที่ต่อเข้า 
กับสวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง จะต้องเผื่อปลายสายออกมาพอประมาณและต่อเข้ากับหน้าสัมผัสของ
สวิตช์แรงเหว่ียงหนีศูนย์กลางที่ฝาปิด  
 

 
 

รูปที่ 7.33 การมัดและจัดปลายสายขดลวดอย่างเป็นระเบียบ 

8. การทดสอบและประกอบมอเตอร์มอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส 

1) น าฝาปิดท้ายของมอเตอร์ไฟฟ้าด้านที่มีสวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง ต่อเข้ากับ 
สายไฟฟ้า จ านวน 2 เส้นที่เผื่อปลายสายไว้ 

2) สวมโรเตอร์เข้าไปในโครงของมอเตอร์ไฟฟ้า และน าฝาปิดอีกด้านหนึ่งประกอบเข้า 
กับโครง โดยให้ฝาปิดกับโครงสเตเตอร์ที่ได้ท าเคร่ืองหมายไว้ทั้ง 2 ข้างตรงกัน และจึงใช้ค้อน 



 
พลาสติกเคาะเบาๆ ให้ฝาปิดลงในส่วนที่รองรับของตลับลูกปืนพอดี 

3) ให้น านอตมาร้อยทะลุทั้ง 2 ด้านของฝาปิด โดยท าการขันให้แน่น ใช้มือสัมผัสและหมุน 
โรเตอร์ให้หมุนไปได้อย่างอิสระ ไม่ติดขัดหรือเสียดสีกับโครงสร้างของสเตเตอร์  

4) เมื่อประกอบมอเตอร์ไฟฟ้าเรียบร้อยแล้ว ท าการทดสอบกราวด์และวัดค่าความต้านทาน 
ของขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตาร์ท ก่อนต่อเข้ากับระบบไฟฟ้า 230 โวลต์ , ความถี่ 50 เฮิร์ตช์  

5) น าต้นสายและปลายสายของขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตาร์ทมาต่อขนานกัน โดยให้ 
ขั้ว U1 ต่อเข้ากับ Z1 และ ขั้ว U2 ต่อเข้ากับ Z2  มอเตอร์ไฟฟ้าจะมีปลายสายส าหรับต่อใช้งานจ านวน 2 เส้น
โดยต่อเข้ากับเซอร์กิตเบรกเกอร์ ที่ประกอบด้วยสายเส้นไฟและสายนิวทรัล  

6) วัดค่ากระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้า โดยใช้แคลมป์มิเตอร์ คล้องสายไฟฟ้าเส้นใด 
เส้นหนึ่งที่จ่ายให้กับมอเตอร์ไฟฟ้า พร้อมทั้งจดบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้เพื่อน าไปเปรียบเทียบกับค่าที่ 
บันทึกไว้และสังเกตการณ์ท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าว่ามีเสียงดัง หรือมีอุณหภูมิสูงกว่าปกติหรือไม่ 

7) วัดความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้า โดยการใช้เคร่ืองมือวัดความเร็วรอบ ต่อชนที่แกนเพลา 
ของมอเตอร์ไฟฟ้า พร้อมทั้งจดบันทึกค่าความเร็วรอบที่วัดได้เพื่อน าไปเปรียบเทียบกับค่าที่บันทึกไว้ 

8) กลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า โดยการสลับขั้วสาย ให้ ขั้ว U1 ต่อเข้ากับ Z2 
และ ขั้ว U2 ต่อเข้ากับ Z1 ต่อเข้ากับระบบไฟฟ้า 230 โวลต์ และความถี่ 50 เฮิรตซ์ ซึ่งจะท าให้มอเตอร์ไฟฟ้า
กลับทิศทางการหมุนได้ โดยเปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้าและความเร็วรอบนั้นเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม
หรือไม่ 

9) ถอดส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้าใหม่อีกคร้ัง โดยให้เหลือไว้เฉพาะโครงสเตเตอร์ 
และน าโครงสเตเตอร์เข้าตู้อบเพื่อไล่ความชื้นอุณหภูมิ 90    C ใช้เวลาในการอบประมาณ 30 นาที 

10)   เมื่อน าโครงสเตเตอร์ไปอบไล่ความชื้นเรียบร้อยแล้ว ให้น าโครงสเตเตอร์มาอาบวานิช 
ด้วยการราดวานิชลงที่หัวขดลวดทั้ง 2 ข้าง และให้วานิชซึมเข้าไปในร่องสลอตมากที่สุด 

11)   น าโครงสเตเตอร์ที่อาบวานิชเรียบร้อยแล้วไปเข้าตู้อบอีกครั้ง และอบด้วยอุณหภูมิ 150    C  
ใช้เวลาในการอบประมาณ 50 นาที เมื่อได้เวลาที่ก าหนดและโครงสเตเตอร์มีอุณหภูมิลดลง ให้น าออกจาก
ตู้อบ และใช้เลื่อยขูดเศษวานิชที่ติดอยู่ภายในบริเวณผิวหน้าของร่องสล๊อต เพื่อให้โรเตอร์หมุนได้ไม่ฝืดหรือ
ติดขัด จากนั้นประกอบส่วนต่าง ๆ ของมอเตอร์ไฟฟ้าให้เรียบร้อยเพื่อน าไปใช้งานหรือทดสอบการท างาน
อีกครั้งก็ได้ก่อนที่จะน าไปใช้งาน 

 
 
 
 
 



 
สรุปผลการทดลอง 
                  การพันขดลวดของสปลิตเฟสมอเตอร์ ควรมีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการพันขดลวด 
มอเตอร์ไฟฟ้า โดยก่อนที่จะเร่ิมพันขดลวดใหม่จะต้องเตรียมความพร้อมของวัสดุ อุปกรณ์ไฟฟ้า รวมถึง  
การจดบันทึกข้อมูลของมอเตอร์ไฟฟ้า ทั้งนี้จะช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานทราบข้อมูลการพันขดลวดที่พันมากับ
มอเตอร์ไฟฟ้าตัวเดิม ซึ่งจะเป็นการประหยัดเวลาในการพันขดลวดใหม่ในคร้ังต่อไป วิธีการพันขดลวด
มอเตอร์ไฟฟ้า ควรปฏิบัติตามขั้นตอนต่อไปนี้ คือ 1) การถอดส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้า 2) การตัด
ฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3) การท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 4) การลงขดลวดในร่อง    
สลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 5) การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 6) การทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า       
โดยทุกขั้นตอนที่ได้กล่าวมา เป็นวิธีการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าให้มีความปลอดภัย และสามารถน า        
ไปใช้งานได้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แบบประเมินผล ใบงานที่ 7 
การพันขดลวดมอเตอรไ์ฟฟ้า 1 เฟส 

 
ชื่อ………………………………..นามสกุล……………………………..เลขที่……………… 

 
ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ 

1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1 การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
1.2 การใช้เคร่ืองมือ 
1.3 ปฏิบัติงานตามขั้นตอน 
1.4 ปฏิบัติงานเสร็จตามก าหนด 
ผลการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
2.1 ต่อวงจรได้ถูกต้อง 
2.2 อ่านค่าจากเคร่ืองวัดได้ถูกต้อง 
2.3 สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1 ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2 ตรงต่อเวลาและท างานร่วมกับผู้อื่นได้ 
3.3 การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ์ 
      พื้นที่ปฏิบัติงานมีความเรียบร้อย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงชื่อ………………………………………….ผู้ประเมิน 
(…………………………………………) 

วันที่………เดือน…………………….พ.ศ………….. 
 
 

 



 
ใบงานที ่8 

การพันขดลวดมอเตอรไ์ฟฟ้า 3 เฟส 
 

จุดประสงค์การทดลอง 
                  ปฏิบัติการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก เพื่อศึกษาข้อมูล
รายละเอียดที่มาจากโรงงานผู้ผลิตและพัฒนาทักษะการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าให้สามารถน าไปใช้งานได้ 
 
เครื่องมืออุปกรณ์และวัสดุในการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน า 3 เฟส 

1.  มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส (ยี่ห้อมิตซูบิชิ) ชนิด SF-JR                         1    ตัว 
 ขนาด 1 แรงม้า 4 ขั้วแม่เหล็ก              

2.  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 0 - 380 VAC                                                  1    ชุด 
3.  แทคโคมิเตอร์                                                                                              1    ตัว 
4.  แคลมป์มิเตอร์                                                                                             1    ตัว 
5.  ฉนวนไมล่า                                                                                                 1    แผ่น 
6.  ไม้อัด ขนาด 6"× 6" หนา 4 มม.                                                                  5    แผ่น 
7.  ไม้อัด ขนาด 5"× 5" หนา 8 มม.                                                                  3    แผ่น 
8.  ลวดทองดแดง เบอร์ 23 S.W.G.                                                                  1   ม้วน 

9. เทปพับสายไฟ                                                                                              1   ม้วน 
10.  เชือกฝ้าย (ส าหรับมัดขดลวด) ยาว 2.5 เมตร                                               1   เส้น 
11.  หางปลากลม ขนาด 1.5 มม.                                                                        6   ตัว 
12.  ปลอกสายไฟขนาด 2 มม. และ 3 มม.                                                         1   เส้น 
13.  สายไฟ VSF ขนาด 1.5 ตร.มม.                                                                   2  เมตร 
14.  ชุดหัวแร้งและตะกั่วบัดกรี                                                                          1   ชุด 
15.  เลื่อยตัดไม้                                                                                                  1   อัน 
16.  ตะไบหยาบ                                                                                                 1    อัน 
17.  ปากกาจับชิ้นงาน                                                                                        1    อัน 
18.  ค้อนพลาสติกหรือค้อนยาง                                                                         1    ตัว 
19.  สว่านและดอกสว่าน 10 มม.                                                                       1    ชุด 
20.  ไขควงปลายแบนและไขควงปลายแฉก                                                      1    ชุด 

 



 
21.  คีมตัดและคีมปากแหลม                                                                             1    ชุด 
22.  ประแจตัวที เบอร์ 8 และประแจปากตาย เบอร์ 8                                        1    ชุด 
23.   คัตเตอร์                                                                                                      1    อัน 
24.  ไม้บรรทัดหรือฟุตเหล็ก                                                                              1    อัน 
25.  ปากกาเคมี                                                                                                  1    อัน 
26.  เคร่ืองพันขดลวด                                                                                        1    เคร่ือง 
27.  กระดาษทรายขัดไม้เบอร์ 1                                                                         1    แผ่น 
28.  ผ้าท าความสะอาด                                                                                       1    ผืน 
29.  สายต่อวงจร                                                                                               10   เส้น 

ล าดับขั้นการพันขดลวดสปลิตเฟสมอเตอร์ 
1. การบันทึกข้อมูลมอเตอร์ไฟฟ้า 

1) ก่อนถอดส่วนประกอบหรือร้ือขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าให้บันทึกข้อมูลจากแผ่นป้ายของ 
มอเตอร์ไฟฟ้า ลงในตารางที่ 8.1 เพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นส าหรับการพันขดลวดใหม่  

2) เตรียมเคร่ืองมือในการถอดส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้า 

 

รูปที่ 8.1 เคร่ืองมือส าหรับถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 

2. การถอดฝาปิดและส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 
1) ใช้ไขควงปลายแฉกขันนอตถอดฝาปิดใบพัดระบายความร้อนออก 

 

รูปที่ 8.2 การใช้ไขควงปลายแฉกขันนอตฝาปิดใบพัดระบายความร้อน 



 

ตารางที่ 8.1 

DATA SHEET FOR THREE PHASE INDUCTION MOTOR 
Brand   
H.P.  R.P.M. Volts.  Amps.  
Cycle  Type  Frame  Style  
Temp. Rise  Model  Serial No.  Bearings  
No. of coils  No. of Slots  Connection  
Size Wire   No. of Turns  No. of Groups  
Coil/Group  No. of Poles  Picth of Coil  

Slot No. 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 1 

Phase A 
 

                                     

Phase B 
 

                                     

Phase C 
 

                                     

Rotation   Clockwise   Counter Clockwise  

 



  
2) ใช้ไขควงปลายแบนหรือคีมถ่างง้างแหวนล็อคให้หลุดออกจากใบพัดระบายความร้อน 

 

 

รูปที่ 8.3 การใช้ไขควงปลายแบนง้างแหวนล็อคออกจากใบพัดระบายความร้อน 

3)  ท าเคร่ืองหมายที่บริเวณฝาปิดทั้ง 2 ข้าง ของมอเตอร์ไฟฟ้า 

 

รูปที่ 8.4 ท าเคร่ืองหมายที่บริเวณฝาปิดมอเตอร์ไฟฟ้า 

4)   สังเกตบริเวณฝาปิดทั้ง 2 ข้าง ของมอเตอร์ไฟฟ้าจะพบว่ามีนอตยึดฝาปิดซึ่งต้องใช้ประแจ 
ตัวทีและคีมล็อคส าหรับขันนอตออกจากฝาปิด 

5)   ขันนอตที่ยึดฝาปิดทั้ง 2 ข้างออก ด้วยประแจตัวที เบอร์ 8 และประแจปากตายเบอร์ 8  
จับยึดนอตตัวเมียให้แน่นและใช้ประแจตัวที เบอร์ 8 ขันนอตอีกด้านหนึ่งออก 

                                                 

         รูปที่ 8.5 การขันนอตที่ยึดฝาปิดทั้ง 2 ข้างออก ด้วยประแจตัวทีและประแจปากตาย 

 
 



 
6)   ถอดโรเตอร์ออกจากโครงและฝาปิดมอเตอร์ไฟฟ้า 

 

                          รูปที่ 8.6 การถอดโรเตอร์ออกจากโครงและฝาปิดมอเตอร์ไฟฟ้า 

3. การร้ือขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 
1) วางมอเตอร์ไฟฟ้าในแนวราบและใช้สิ่วสกัดขดลวดด้านที่อยู่ตรงข้ามกับจุดต่อปลายสาย 

ของขดลวด สกัดขดลวดรอบสเตเตอร์เพื่อให้ขดลวดทองแดงหลุดออกมา และควรระมัดระวังไม่ให้สิ่วตัด
เฉือนกับแกนเหล็ก 

 

        รูปที่ 8.7 การใช้สิ่วสกัดขดลวดรอบสเตเตอร์ 

2) ให้หงายมอเตอร์ไฟฟ้าด้านที่สกัดขดลวดออกตั้งขึ้น ใช้ค้อนเหล็กพร้อมกับเหล็กทรงกลม 
ตอกเข้าไปในร่องสลอตด้วยแรงตอกอย่างสม่ าเสมอเพื่อให้ขดลวดหลุดออกจากร่องสลอต  

 

 

 

 



 
4. การตัดฉนวนรองร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

1) ใช้ไม้บรรทัดวัดความยาวของร่องสลอต ให้อ่านค่าการวัดเป็นเซนติเมตรและจดบันทึกไว้ 

                                          

                            รูปที่ 8.8 การใช้ไม้บรรทัดวัดความยาวร่องสลอต 

2) ตัดไมล่าใส่ลงในร่องสลอตวัดความลึกรอบร่องสลอต เพื่อน ามาท าเป็นต้นแบบไมล่า 

 

รูปที่ 8.9 การใส่ไมล่าเพื่อวัดความลึกรอบร่องสลอต 

3) น าไมล่าที่วัดความลึกรอบร่องสลอตมาคลี่ออก โดยก าหนดให้ไมล่าที่ห่อพับในร่องสลอต  
เป็นความกว้าง และน าค่าความยาวของร่องสลอตที่บันทึกไว้มาเขียนเป็นรูปสี่เหลี่ยม 

 

   รูปที่ 8.10 ไมล่าที่เขียนเป็นรูปสี่เหลี่ยม 

 

           7.5 ซม.                               

        3.0 ซม.                             

 



 
4) เมื่อวัดไมล่าได้รูปสี่เหลี่ยมให้เพิ่มความยาวจากเดิมออกไปข้างละ 0.6 เซนติเมตร 

                                
                                     รูปที่ 11 การขยายความยาวของไมล่า 

5) น าแผ่นไมล่าที่ตัดความกว้างและความยาวมาพับขอบด้านบนและขอบด้านล่างความยาว   
ข้างละ 0.3 เซนติเมตร และจัดท าไมล่าใช้ส าหรับรองระหว่างชั้นของขดลวดและส าหรับปิดปากร่อง ตัดให้มี 
ความยาวเท่ากับร่องสลอต ส่วนความกว้างมีระยะเท่ากับ 1.5 เซนติเมตร  
 

                                            

                รูปที่ 8.12 การพับขอบและตัดไมล่าปิดปากร่องสลอต 

6) พับขอบของไมล่าเสร็จเรียบร้อยให้น าแผ่นไมล่ามาใส่ลงในร่องสลอตของมอเตอร์ไฟฟ้า     

 

                                               รูปที่ 8.13 การพับขอบและใส่ไมล่าลงในร่องสล๊อต 

     7.5 ซม.                               

      0.3 ซม.    

      0.6 ซม.                 (ขยายขอบ)      

                (พับขอบ)      

        3.0 ซม.                             

 

        ความยาวตามร่อง 

 ระยะความกว้าง 1.5 ซม. 
     ความสูงของร่อง 

พับขอบ 0.3 ซม. 
 พับขอบ 0.3 ซม. 



 
5. การท าแบบฟอร์มของขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

1) การท าแบบฟอร์มขดลวด ใช้เส้นลวดทองแดงจ านวน 1 เส้น ตัดให้มีความยาวพอประมาณ 
และใส่ลงในร่องสลอตตามระยะพิตช์ของขดลวด โดยท าเป็นห่วงให้มีความโค้งเท่ากับขนาดขดลวดที่
ต้องการพันลงในร่องสลอต 

        

                      รูปที่ 8.14 การวัดขนาดของขดลวดในร่องสลอต 

2) การท าแบบฟอร์มของขดลวด ให้น าไม้อัดหนาขนาด 8 มิลลิเมตร หรือ 0.8 เซนติเมตร  
มาตัดตามขนาดของบ่วงที่ได้ท าการวัดไว้ เจาะรูตรงกลางและตกแต่งให้ได้ตามขนาด  

 

รูปที่ 8.15 การท าแบบฟอร์มของขดลวด 

3) การท าไม้ประกบด้านข้างแบบฟอร์มของขดลวด ให้น าไม้อัดหนาขนาด 4 มิลลิเมตร หรือ 
0.4 เซนตเิมตร ให้มีขนาดใหญ่กว่าแบบฟอร์มของขดลวด เมื่อต้องการพันขดลวดก็น าไม้มาประกบด้านข้าง
ช่วยให้ขดลวดมีความเป็นระเบียบและน าไปพันลงในสลอตได้สะดวก 

 

 

 



 

 

                                                 รูปที่ 8.16 การท าไม้ประกบด้านข้างขดลวดชุดที่ 1 และชุดที่ 3     

 

                                       รูปที่ 8.17 การไม้ประกบด้านข้างขดลวดชุดที่ 2 และชุดที่ 4 

6. การพันขดลวดในร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
1) การพันขดลวดด้วยแบบฟอร์มของขดลวด ให้เลือกใช้เส้นลวดทองแดงเบอร์ 23 S.W.G.  

ประกอบแบบฟอร์มขดลวดเข้ากับเคร่ืองพันขดลวดขันนอตยึดแบบฟอร์มขดลวดให้แน่นและตั้งค่าการนับ
จ านวนรอบ การพันขดลวดเร่ิมจาก เฟส A , เฟส B และ เฟส C ตามล าดับ 

2) การพันขดลวดเฟส A ชุดที่ 1 และชุดที่ 3 มีขดลวดจ านวน 2 ขด ประกอบด้วยขดลวด 
ขดเล็ก (จ านวน 71 รอบ) และขดใหญ่ (จ านวน 72 รอบ) การพันขดลวดชุดนี้ให้พันขดลวดขดเล็กก่อนและ
พันขดลวดขดใหญ่ต่อไปในทิศทางเดียวกัน และในชุดที่ 2 และชุดที่ 4 มีขดลวดเพียง 1 ขด (จ านวน 71 รอบ)  

3) การพันขดลวดเฟส B ชุดที่ 5 และชุดที่ 7 มีขดลวดจ านวน 2 ขด ประกอบด้วยขดลวด 
ขดเล็ก (จ านวน 71 รอบ) และขดใหญ่ (จ านวน 72 รอบ) การพันขดลวดชุดนี้ให้พันขดลวดขดเล็กก่อนและ
พันขดลวดขดใหญ่ต่อไปในทิศทางเดียวกัน และในชุดที่ 6 และชุดที่ 8 มีขดลวด 

         เพียง 1 ขด (จ านวน 71 รอบ)  
4) การพันขดลวดเฟส C ชุดที่ 9 และชุดที่ 11 มีขดลวดจ านวน 2 ขด ประกอบด้วยขดลวด 

ขดเล็ก (จ านวน 71 รอบ) และขดใหญ่ (จ านวน 72 รอบ) การพันขดลวดให้พันขดลวดเล็กในก่อนและพัน
ขดลวดขดใหญ่ต่อไปในทิศทางเดียวกัน และในชุดที่ 10 และชุดที่ 12 มีขดลวดเพียง 1 ขด (จ านวน 71 รอบ)   

 



 

รูปที่ 8.18 การพันขดลวดด้วยเครื่องพันขดลวดแบบดิจิตอล 

 

รูปที่ 8.19 แบบฟอร์มของขดลวด 

5) น าแผ่นไมล่าที่ตัดไว้มารองในร่องสลอตที่สเตเตอร์ เพื่อป้องกันขดลวดทองแดงเสียดสี 
กับขอบร่องสลอต 

 

 
 

รูปที่ 8.20 การใส่ไมล่าในร่องสลอต 

6) ให้พันขดลวดทั้ง 3 เฟส ให้น าขดลวดชุดที่ 1 ของเฟส A มาลงในร่องสล๊อตที่สเตเตอร์ตาม 
ระยะพิตช์ที่บันทึกไว้ให้ครบทั้ง 4 ชุด  

7) ใช้ค้อนพลาสติกตกแต่งขดลวดที่พันลงในร่องสลอตให้เป็นระเบียบ และท าเคร่ืองหมายที่ 
ปลายสายของขดลวดเฟส A ทั้ง 4 ชุด ก่อนจะน าไปต่อวงจรขดลวด 
 
 
 



 
8) ก าหนดรหัสการต่อวงจรขดลวดเฟส A ทั้ง 4 ชุด โดยใช้วิธีการดังนี้ เมื่อขดลวดมีจ านวน  

4 ชุด ก าหนดดังนี้   
           ชุดที่ 1 ต้นขดลวด คือ A1  และปลายขดลวด คือ A1´ 

              ชุดที่ 2 ต้นขดลวด คือ A2  และปลายขดลวด คือ A2´ 
              ชุดที่ 3 ต้นขดลวด คือ A3  และปลายขดลวด คือ A3´ 
              ชุดที่ 4 ต้นขดลวด คือ A4  และปลายขดลวด คือ A4´ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 28 29 30 31 32 33 34 35 3624 25 26 27

 

รูปที่ 8.21 ไดอะแกรมการพันขดลวดเฟส A ในร่องสลอต 

9) พันขดลวดเฟส B และก าหนดรหัสการต่อวงจรขดลวดเฟส B ทั้ง 4 ชุด โดยใช้วิธีการดังนี้  
เมื่อขดลวดมีจ านวน 4 ชุด  ก าหนดดังนี้    

          ชุดที่ 5 ต้นขดลวด  คือ B1 และปลายขดลวด คือ B1´ 

          ชุดที่ 6 ต้นขดลวด คือ B2  และปลายขดลวด คือ B2´ 
          ชุดที่ 7 ต้นขดลวด คือ B3  และปลายขดลวด คือ B3´ 
          ชุดที่ 8 ต้นขดลวด คือ B4  และปลายขดลวด คือ B4´ 

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 34 35 36 1 2 3 4 5 630 31 32 33

 

รูปที่ 8.22 ไดอะแกรมการพันขดลวดเฟส B ในร่องสลอต 

 

    A1    A1´  A2     A2´     A3   A3´       A4´     A4 

  U1     U2 

  B1  B1´       B2 B2´  

  V1   V2 

 B3  B3´      B4      B4´ 



 
10)   พันขดลวดเฟส C และก าหนดรหัสการต่อวงจรขดลวดเฟส C ทั้ง 4 ชุด โดยใช้วิธีการดังนี้ 

เมื่อขดลวดมีจ านวน 4 ชุด  ก าหนดดังนี้   
          ชุดที่ 9 ต้นขดลวด คือ C1  และปลายขดลวด คือ C1´ 

                                  ชุดที่ 10 ต้นขดลวด คือ C2  และปลายขดลวด คือ C2´ 
                                  ชุดที่ 11 ต้นขดลวด คือ C3  และปลายขดลวด คือ C3´ 
                                  ชุดที่ 12 ต้นขดลวด คือ C4  และปลายขดลวด คือ C4´ 

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 4 5 6 7 8 9 10 11 1236 1 2 3

 
 

รูปที่ 8.23 ไดอะแกรมการพันขดลวดเฟส C ในร่องสลอต 

11) เมื่อพันขดลวดเฟส A เสร็จเรียบร้อย ให้ตัดแผ่นไมล่าเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ามีขนาด 
ความกว้าง เท่ากับ 2.8 เซนติเมตร มีความยาวเท่ากับ 40 เซนติเมตร จ านวน 4 แผ่น เพื่อเป็นฉนวนคั่น     
ระหว่างขดลวดทั้ง 3 เฟส ไม่ให้สัมผัสถึงกันที่บริเวณหัวท้ายของขดลวด 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 28 29 30 31 32 33 34 35 3624 25 26 27 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 

รูปที่ 8.24 ไดอะแกรมการพันขดลวดเฟส A , B , C ในร่องสลอต 

 

   C1´    C2  C3  C2´    C4´     C4  C3´   C1 

      W1 W2 

  U1     U2  V1  V2   W1  W2 



 
7. การท าแบบฟอร์มของขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
1)  ต่องวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ตามรหัสที่ได้ก าหนดไว้ก่อนเชื่อมต่อต้นสาย และ 

ปลายสาย 

 

รูปที่ 8.25 การก าหนดรหัสเชื่อมต่อต้นสายและปลายสายขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

2) เคร่ืองหมายก าหนดตัวอักษรที่ต้นสายและปลายสาย  
ขดลวดเฟส A ดังนี้ ต้นสาย คือ U1 ปลายสาย คือ U2  
ขดลวดเฟส B ดังนี้ ต้นสาย คือ V1 ปลายสาย คือ V2  
ขดลวดเฟส C ดังนี้ ต้นสาย คือ W1 ปลายสาย คือ W2 

3) เชื่อมต่อปลายสายของขดลวดเฟส A เฟส B และเฟส C ด้วยการบัดกรีและเลื่อนปลอกฉนวน 
หุ้มสายไฟมาทับรอยบัดกรีให้เรียบร้อย 

 

รูปที่ 8.26 ไดอะแกรมการต่อวงจรขดลวดเฟส A เฟส B และ เฟส C  

4) จัดรอยต่อปลอกฉนวนหุ้มสายไฟให้อยู่ในต าแหน่งที่เหมาะสม จากนั้นให้ตัดไมล่ามารอง 
ที่หัวและท้ายของขดลวด โดยตัดไห้ได้ตามระยะพิตช์ของขดลวดที่เกินจากขอบของร่องสลอต เพื่อกั้น
ระหว่างขดลวดเฟส A เฟส B และเฟส C ไม่ให้สัมผัสถึงกันได้โดยตรง 
 

 

          A4´     A3´   A4      A2´   A3       A1´      A2             A1 
  U1    U2 

     V1    V2 

   W2  W1 

   B1´      B2       B2´   B3     B3´   B4     B4´   B1  

  C1´      C2      C2´   C3      C3´   C4      C4´   C1 



 
  5)  ให้ใช้เชือกฝ้ายมาท าการมัดขดลวดทั้ง 2 ด้าน โดยใช้เชือกที่มีความยาว 2.5 เมตร ทบกันเป็น  

จ านวน 2 เส้น ด้านหนึ่งสั้นอีกด้านหนึ่งยาว โดยให้เชือกเส้นยาวอยู่ทางด้านขวามือ และใช้ลวดทองแดงพับ 
ตีเกลียวลักษณะคล้ายเข็ม สอดเชือกเข้าไประหว่างขดลวดแล้วพันให้แน่น ในขณะที่ท าการมัดขดลวดให้จัด
รูปทรงขดลวดก่อนน ามอเตอร์ไฟฟ้าไปทดสอบ 

 

รูปที่ 8.27 การใช้เส้นลวดทองแดงดึงเชือกฝ้ายเพื่อมัดขดลวด 

 

รูปที่ 8.28 การพันเชือกฝ้ายมัดขดลวดทั้ง 3 เฟสให้แน่น     

 

รูปที่ 8.29 การพันจนครบรอบขดลวดทั้ง 3 เฟส มัดต้นสายกับปลายสายให้แน่น 

 

 

 
 



 
6) ให้ท าการจัดปลายสายขดลวดทั้ง 3 เฟส ให้เป็นระเบียบก่อนจะประกอบโรเตอร์เข้ากับโครง 

ของมอเตอร์ไฟฟ้า  
 

 

รูปที่ 8.30 การมัดและจัดปลายสายขดลวดทั้ง 3 เฟส อย่างเป็นระเบียบ 

8. การท าแบบฟอร์มของขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
1) น าปลายสายของมอเตอร์ไฟฟ้าจ านวน 6 เส้น ผ่านจุดต่อสายภายนอก เพื่อต่อวงจรใช้งาน 

ท าการสวมโรเตอร์เข้าไปในโครงของมอเตอร์ไฟฟ้า และน าฝาปิดอีกด้านหนึ่งประกอบเข้ากับโครง โดยให้
ฝาปิดกับโครงสเตเตอร์ที่ได้ท าเคร่ืองหมายไว้ทั้ง 2 ข้างตรงกัน และจึงใช้ค้อนพลาสติกเคาะเบา ๆ ให้ฝาปิด
ลงในส่วนที่รองรับของตลับลูกปืนพอดี 

2) น านอตมาร้อยทะลุทั้ง 2 ด้านของฝาปิด โดยท าการขันให้แน่น ใช้มือสัมผัส และหมุน           
โรเตอร์ให้หมุนไปได้อย่างอิสระ ไม่ติดขัดหรือเสียดสีกับโครงสร้างของสเตเตอร์  

3) เมื่อประกอบมอเตอร์ไฟฟ้าเรียบร้อยแล้ว ท าการทดสอบกราวน์ และวัดค่าความต้านทาน 
ของขดลวดเฟส A เฟส B และเฟส C ก่อนท าการต่อเข้ากับระบบไฟฟ้า 

4) น าต้นสายและปลายสาย ขดลวดเฟส A ต้นสาย คือ U1 ปลายสาย คือ U2 ส าหรับต้นสาย 
และปลายสาย ขดลวดเฟส B ต้นสาย คือ V1 ปลายสาย คือ V2 และส าหรับต้นสายและปลายสาย ขดลวด
เฟส C ต้นสาย คือ W1 ปลายสาย คือ W2 การต่อวงจรขดลวดในการเร่ิมหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส จะ
นิยมต่อวงจรขดลวดแบบสตาร์ เนื่องจากมอเตอร์ไฟฟ้าใช้กระแสไฟฟ้าขณะเร่ิมหมุนน้อย วิธีการต่อให้น า
ปลายสายของขดลวด U2 , V2 , W2 มาต่อร่วมเป็นจุดเดียวกันและต้นสายที่เหลืออีก 3 เส้น คือ U1 , V1 , W1 
โดยต่อเข้ากับเซอร์กิตเบรกเกอร์ประกอบด้วยสายมีไฟจ านวน 3 เส้น คือ  L1 , L2 , L3 ที่ระบบแรงดันไฟฟ้า 
400 โวลต์  

5) วัดค่ากระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้า โดยใช้แคลมป์มิเตอร์คล้องสายไฟฟ้าเพียงเส้นใด  
เส้นหนึ่งที่จ่ายให้กับมอเตอร์ไฟฟ้า พร้อมทั้งจดบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้เพื่อน าไปเปรียบเทียบกับค่าที่
บันทึกไว้และสังเกตการณ์ท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าว่ามีเสียงดัง หรือมีอุณหภูมิสูงกว่าปกติหรือไม่ 
 



 
6) วัดความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้า โดยการใช้เคร่ืองมือวัดความเร็วรอบแบบดิจิตอล 

ต่อชนที่แกนเพลาของมอเตอร์ไฟฟ้า พร้อมทั้งจดบันทึกค่าความเร็วรอบที่วัดได้เพื่อน าไปเปรียบเทียบกับ
ค่าที่บันทึกไว้ 

7) กลับทิศทางการหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า สลับสายไฟฟ้าที่ป้อนให้กับมอเตอร์ไฟฟ้าหรือต้นสาย 
เพียงคู่เดียว ตัวอย่างเช่น  L1 สลับกับ L2 , L1 สลับกับ L3 , หรือ L2 สลับกับ L3 ก็จะท าให้มอเตอร์ไฟฟ้า 
กลับทิศทางการหมุนได้ โดยเปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้าและความเร็วรอบว่าเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม
หรือไม่ 

8) ถอดส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้าใหม่อีกคร้ัง โดยให้เหลือไว้เฉพาะโครงสเตเตอร์ 
และน าโครงสเตเตอร์เข้าตู้อบเพื่อไล่ความชื้นอุณหภูมิ 90    C ใช้เวลาในการอบประมาณ 30 นาที 

9) เมื่อน าโครงสเตเตอร์ไปอบไล่ความชื้นเรียบร้อยแล้ว ให้น าโครงสเตเตอร์มาอาบวานิชด้วย 
การลาดวานิชลงที่หัวขดลวดทั้ง 2 ข้าง และให้วานิชซึมเข้าไปในร่องสลอตมากที่สุด 

10)  น าโครงสเตเตอร์ที่อาบวานิชเรียบร้อยแล้วไปเข้าตู้อบอีกครั้ง และอบด้วยอุณหภูมิ 150    C ใช้ 
เวลาในการอบประมาณ 50 นาที เมื่อได้เวลาที่ก าหนดและโครงสเตเตอร์มีอุณหภูมิลดลง ให้น าออกจาก  
ตู้อบและใช้เลื่อยขูดเศษวานิชที่ติดอยู่ภายในบริเวณผิวหน้าของร่องสลอต เพื่อให้โรเตอร์หมุนได้ไม่ฝืด   
หรือติดขัด จากนั้นประกอบส่วนต่างๆ ของมอเตอร์ไฟฟ้าให้เรียบร้อย 
 
สรุปผลการทดลอง 
                   การพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก ก่อนที่จะเร่ิมพัน 
ขดลวดใหม่จะต้องเตรียมความพร้อมของวัสดุ อุปกรณ์ไฟฟ้า รวมถึงการจดบันทึกข้อมูลของมอเตอร์ไฟฟ้า 
ทั้งนี้จะช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานทราบข้อมูลการพันขดลวดที่ พันมากับมอเตอร์ไฟฟ้าตัวเดิม ซึ่งจะ เป็น             
การประหยัดเวลาในการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้าใหม่ในค ร้ังต่อไป วิธีการพันขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า         
ควรปฏิบัติตามขั้นตอนต่อไปนี้ คือ 1) การถอดส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้า 2) การตัดฉนวนรอง       
ร่องสลอตมอเตอร์ไฟฟ้า 3) การท าฟอร์มคอยล์ขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 4) การลงขดลวดในร่องสลอต          
มอเตอร์ไฟฟ้า 5) การต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 6) การทดสอบและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า ทุกขั้นตอน  
ที่ได้กล่าวมา คือ ขั้นตอนการปฏิบัติงานเพื่อให้มีความปลอดภัยและสามารถน ามอเตอร์ไฟฟ้าไปใช้งานได้ 
 
 
 
 
 
 



 

แบบประเมินผล ใบงานที่ 8 
การพันขดลวดมอเตอรไ์ฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส 

 
ชื่อ………………………………..นามสกุล……………………………..เลขที่……………… 

 
ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ 

1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1 การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
1.2 การใช้เคร่ืองมือ 
1.3 ปฏิบัติงานตามขั้นตอน 
1.4 ปฏิบัติงานเสร็จตามก าหนด 
ผลการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
2.1 ต่อวงจรได้ถูกต้อง 
2.2 อ่านค่าจากเคร่ืองวัดได้ถูกต้อง 
2.3 สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1 ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2 ตรงต่อเวลาและท างานร่วมกับผู้อื่นได้ 
3.3 การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ์ 
      พื้นที่ปฏิบัติงานมีความเรียบร้อย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงชื่อ………………………………………….ผู้ประเมิน 
(…………………………………………) 

วันที่………เดือน…………………….พ.ศ………….. 
 
 

 



 

ใบงานที ่9 
การตรวจสอบและบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 

            
จุดประสงค์การทดลอง 
                  ปฏิบัติการตรวจสอบการบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส และ 3 เฟส เพื่อยืดอายุการ
ใช้งานและป้องกันอันตรายที่จะเกิดขึ้นกับผู้ปฏิบัติงาน 
  
เครื่องมือและอุปกรณ์ในการทดลอง 

1.  สปลิตเฟสมอเตอร์ ขนาด  1/4  แรงม้า  220 V , 2.8 A                          1    ตัว 
2.  มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์กรงกระรอก                             1    ตัว 
 ขนาด 1 แรงม้า  220/380 V  1.9 A 

3.  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 0 - 380 VAC                                           1    ชุด 
4.  แทคโคมิเตอร์                                                                                       1    ชุด 
5.  มัลติมิเตอร์                                                                                            1    ตัว 
6.   ค้อน                                                                                                     1    อัน 
7.  คีมรวม                                                                                                  1   อัน 
8.  ไขควงปลายแบน                                                                                  1   อัน 
9.  ไขควงปลายแฉก                                                                                  1  อัน 
10. สายต่อวงจร                                                                                      10   เส้น 

 
ล าดับขั้นการตรวจสอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 

1.  ศึกษารายละเอียดจากแผ่นป้ายที่ติดอยู่กับโครงของสปลิตเฟสมอเตอร์ 
2.  ต่อวงจร ดังรูปที่ 9.1  

 

               รูปที่ 9.1 วงจรการเร่ิมหมุนของสปลิตเฟสมอเตอร์ 

  0 - 220 V 

 U1 

  U2 

   Z1 

   Z2 

 C.S.   A 
 ~ 

 ~ 
  V 

     L 

  N 



 
1) จ่ายแรงดันไฟฟ้าไฟฟ้ากระแสสลับที่ 220 โวลต์ 
2) อ่านค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้จากมอเตอร์ไฟฟ้า มีค่าเท่ากับ …2.8….. แอมแปร์ เปรียบเทียบ 
      กับค่ากระแสไฟฟ้าที่แผ่นป้าย มีค่าเท่ากับ .…2.8….. แอมแปร ์
3) วัดความเร็วรอบโดยใช้แทคโคมิเตอร์วัดได้ที่แกนเพลา เท่ากับ ……1,450…… รอบ/นาที  
      และเปรียบเทียบกับค่าความเร็วรอบที่แผ่นป้าย เท่ากับ ……1,450….… รอบ/นาที 

3. ต่อวงจร ดังรูปที่ 9.2 

 

รูปที่ 9.2 วงจรการกลับทางหมุนของสปลิตเฟสมอเตอร์ 

1) จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่ 220 โวลต์ 
2) สังเกตทิศทางการหมุนของสปลิตเฟสมอเตอร์ 
         กลับทิศทางการหมุน      ไม่กลับทิศทางการหมุน 
3) อ่านค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้จากมอเตอร์ไฟฟ้า มีค่าเท่ากับ .…2.8….. แอมแปร์   
   เปรียบเทียบกับค่ากระแสไฟฟ้าที่แผ่นป้าย มีค่าเท่ากับ .…2.8….. แอมแปร ์

4)  วัดความเร็วรอบโดยใช้แทคโคมิเตอร์วัดได้ที่แกนเพลา เท่ากับ ….1,450..… รอบ/นาที  
      และเปรียบเทียบกับค่าความเร็วรอบที่แผ่นป้าย เท่ากับ ……1,450.… รอบ/นาที 
5)  ตั้งค่าของมัลติมิเตอร์ให้อยู่ในพิกัดการวัดค่าความต้านทานเพื่อทดสอบฉนวน 
6)  การวัดค่าความต้านทานภายในขดลวด  
         เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน      เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน     
7)  การวัดค่าความต้านทานระหว่างขดลวด  

            เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน      เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน     
8)  การวัดค่าความต้านทานขดลวดกับโครงของสปลิตเฟสมอเตอร์     
         เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน      เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน   
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ล าดับขั้นการตรวจสอบมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส 

1. ศึกษารายละเอียดจากแผ่นป้ายที่ติดอยู่กับโครงของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส 
  โรเตอร์กรงกระรอก 

2.   ต่อวงจร ดังรูปที่ 9.3  

 

รูปที่ 9.3 วงจรการเร่ิมหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์กรงกระรอก 
 

1) จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่ 380 โวลต์ 
2) อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้จากมอเตอร์ไฟฟ้า  

  ค่าแรงดันไฟฟ้า  VL มีค่าเท่ากับ …380 V… และ ค่าแรงดันไฟฟ้า  Vph มีค่าเท่ากับ …220 V… 

  ค่าแรงดันไฟฟ้า  IL มีค่าเท่ากับ …1.9 A… และ ค่าแรงดันไฟฟ้า  Iph มีค่าเท่ากับ ….1.9 A… 
3) น าค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่วัดได้มาเปรียบเทียบกับค่าที่แผ่นป้าย 

                        ค่าแรงดันไฟฟ้า  VL มีค่าเท่ากับ …380 V…  และ ค่าแรงดันไฟฟ้า  Vph มีค่าเท่ากับ …220 V.. 

                        ค่าแรงดันไฟฟ้า  IL มีค่าเท่ากับ …1.9 A…  และ ค่าแรงดันไฟฟ้า  Iph มีค่าเท่ากับ …1.9 A… 
4) วัดความเร็วรอบโดยใช้แทคโคมิเตอร์วัดได้ที่แกนเพลา เท่ากับ …1,400.… รอบ/นาที  
   และเปรียบเทียบกับค่าความเร็วรอบที่แผ่นป้าย เท่ากับ .…1,400…. รอบ/นาที 
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3.  ต่อวงจร ดังรูปที่ 9.4  

 

รูปที่ 9.4 วงจรการกลับทางหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์กรงกระรอก 

1) จ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับที่ 380 โวลต์ 
2) สังเกตทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า โรเตอร์กรงกระรอก 

     กลับทิศทางการหมุน      ไม่กลับทิศทางการหมุน 
3)  อ่านค่าแรงดันไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้จากมอเตอร์ไฟฟ้า  

 ค่าแรงดันไฟฟ้า  VL มีค่าเท่ากับ ...380 V… และ ค่าแรงดันไฟฟ้า  Vph มีค่าเท่ากับ…220 V… 

 ค่าแรงดันไฟฟ้า  IL มีค่าเท่ากับ …1.9 A…  และ ค่าแรงดันไฟฟ้า  Iph มีค่าเท่ากับ …1.9 A…. 
4)  น าค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่วัดได้มาเปรียบเทียบกับค่าที่แผ่นป้าย 

                       ค่าแรงดันไฟฟ้า  VL มีค่าเท่ากับ …380… V  และ ค่าแรงดันไฟฟ้า  Vph มีค่าเท่ากับ ..220 V.. 

                       ค่าแรงดันไฟฟ้า  IL มีค่าเท่ากับ …1.9 A….  และ ค่าแรงดันไฟฟ้า  Iph มีค่าเท่ากับ ...1.9 A… 
5)  วัดความเร็วรอบโดยใช้แทคโคมิเตอร์วัดได้ที่แกนเพลา เท่ากับ …1,400..… รอบ/นาที  
     และเปรียบเทียบกับค่าความเร็วรอบที่แผ่นป้าย เท่ากับ …...1,400…… รอบ/นาที 
6)  ตั้งค่าของมัลติมิเตอร์ให้อยู่ในพิกัดการวัดค่าความต้านทานเพื่อทดสอบฉนวน 
7)  การวัดค่าความต้านทานภายในขดลวด เฟส A  

      เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน      เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน 
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8)  การวัดค่าความต้านทานภายในขดลวด เฟส B 

      เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน      เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน 
9)  การวัดค่าความต้านทานภายในขดลวด เฟส C 

      เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน      เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน 
10)  การวัดค่าความต้านทานระหว่างขดลวด เฟส A กับ เฟส B 

      เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน     เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน 
11)  การวัดค่าความต้านทานระหว่างขดลวด เฟส A กับ เฟส C 

      เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน     เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน 
12)  การวัดค่าความต้านทานระหว่างขดลวด เฟส B กับ เฟส C 

      เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน     เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน 
13)  การวัดค่าความต้านทานขดลวดเฟส A กับโครงของมอเตอร์ไฟฟ้า   

     เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน      เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน      
14) การวัดค่าความต้านทานขดลวดเฟส B กับโครงของมอเตอร์ไฟฟ้า   

     เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน      เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน      
15) การวัดค่าความต้านทานขดลวดเฟส C กับโครงของมอเตอร์ไฟฟ้า   

     เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน      เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน      
 
สรุปผลการทดลอง 
                  จากการปฏิบัติงานตรวจสอบและบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า ในมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 
ทดสอบด้วยการจ่ายแรงดันไฟฟ้าที่ 220 โวลต์ เมื่อให้มอเตอร์มีทิศทางการหมุนตามเข็มนาฬิกาหรือทวนเข็ม
นาฬิกา ค่ากระแสไฟฟ้าและความเร็วรอบที่วัดไว้จะมีค่าตรงกับแผ่นป้ายข้อมูลมอเตอร์ไฟฟ้า การวัดค่า  
ความต้านทานภายในขดลวด (เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน) , การวัดค่าความต้านทานระหว่างขดลวด        
( เข็มมัลติมิ เตอร์ไม่บ่ าย เบน) การวัดค่าความต้านทานขดลวดกับโครงของสปลิตเฟสมอเตอร์              
(เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน) สรุปได้ว่า มอเตอร์ไฟฟ้าสามารถใช้งานได้ปกติ และในมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส ทดสอบด้วยการจ่ายแรงดันไฟฟ้าที่ 380 โวลต์ เพื่อให้มอเตอร์ไฟฟ้ามีทิศทางการหมุน          
ตามเข็มนาฬิกาหรือทวนเข็มนาฬิกา ค่ากระแสไฟฟ้าและความเร็วรอบที่วัดไว้จะมีค่าตรงกับแผ่นป้ายข้อมูล
มอเตอร์ไฟฟ้า การวัดค่าความต้านทานภายในขดลวด เฟส A (เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน) , การวัดค่าความ
ต้านทานภายในขดลวด เฟส B (เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน) , การวัดค่าความต้านทานภายในขดลวด เฟส C 
(เข็มมัลติมิเตอร์บ่ายเบน) , การวัดค่าความต้านทานระหว่างขดลวด เฟส A กับ เฟส B (เข็มมัลติมิเตอร์       
ไม่บ่ายเบน) , การวัดค่าความต้านทานระหว่างขดลวด เฟส A กับ เฟส C (เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน) ,      
การวัดค่าความต้านทานระหว่างขดลวด เฟส A กับ เฟส C (เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน) ,  



 
การวัดค่าความต้านทานขดลวดเฟส A กับกับโครงของมอเตอร์ไฟฟ้า (เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน) , การวัด
ค่าความต้านทานขดลวดเฟส B กับโครงของมอเตอร์ไฟฟ้า (เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน) , การวัดค่าความ
ต้านทานขดลวดเฟส C กับโครงของมอเตอร์ไฟฟ้า (เข็มมัลติมิเตอร์ไม่บ่ายเบน) สรุปได้ว่า มอเตอร์ไฟฟ้า
สามารถใช้งานได้ปกติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แบบประเมินผล ใบงานที่ 9 
การตรวจสอบและบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า 

ชื่อ………………………………..นามสกุล……………………………..เลขที่……………… 
 

ท่ี รายการประเมินผล คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ 

1. 
 
 
 
 

2. 
 
 
 

3. 

การปฏิบัติงาน (40 คะแนน ) 
1.1 การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 
1.2 การใช้เคร่ืองมือ 
1.3 ปฏิบัติงานตามขั้นตอน 
1.4 ปฏิบัติงานเสร็จตามก าหนด 
ผลการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
2.1 ต่อวงจรได้ถูกต้อง 
2.2 อ่านค่าจากเคร่ืองวัดได้ถูกต้อง 
2.3 สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
กิจนิสัยในการปฏิบัติงาน (30 คะแนน ) 
3.1 ความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 
3.2 ตรงต่อเวลาและท างานร่วมกับผู้อื่นได้ 
3.3 การเก็บรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ์ 
พื้นที่ปฏิบัติงานมีความเรียบร้อย 

 
(10) 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 
(10) 

 
(10) 
(10) 

 
(10) 

 

 รวมคะแนน (100)  
 
 

ลงชื่อ………………………………………….ผู้ประเมิน 
(…………………………………………) 

วันที่………เดือน…………………….พ.ศ………….. 
 
 



                                                                                                                            
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน และแบบฝึกหัด 
วิชามอเตอร์ไฟฟา้กระแสสลับ (รหสัวิชา 20104-2008) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



                                                                                                                            
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนประจ าหน่วยที่  1 
 

ข้อ  1 ตอบ      ข. มีลักษณะและรูปร่างที่ไม่แน่นอน 
ข้อ  2 ตอบ      ก. เลนซ์     
ข้อ  3 ตอบ      ง. อ านาจแม่เหล็กไฟฟ้าที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวน า     
ข้อ  4 ตอบ      ค. ทิศทางของกระแสไฟฟ้า 
ข้อ  5 ตอบ      ง. ทิศทางสนามแม่เหล็กเคลื่อนที่จากขั้วใต้ไปยังขั้วเหนือ       
ข้อ  6 ตอบ      ข.  อ านาจของแม่เหล็กไฟฟ้า       
ข้อ  7 ตอบ      ค. หาทิศทางของแรงที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน า          
ข้อ  8 ตอบ      ข. กระแสไฟฟ้าไหลเข้าและกระแสไฟฟ้าไหลออก      
ข้อ  9 ตอบ      ค. 2.625  นิวตัน 
ข้อ 10  ตอบ     ก. 1.48  นิวตัน - เมตร     

 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนประจ าหน่วยที่  1 

 

ข้อ  1 ตอบ   ก. มีลักษณะและรูปร่างที่ไม่แน่นอน 
ข้อ  2 ตอบ      ง. เลนซ์     
ข้อ  3 ตอบ   ข. อ านาจแม่เหล็กไฟฟ้าที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวน า     
ข้อ  4 ตอบ   ก. ทิศทางของกระแสไฟฟ้า 
ข้อ  5 ตอบ   ค. ทิศทางสนามแม่เหล็กเคลื่อนที่จากขั้วใต้ไปยังขั้วเหนือ       
ข้อ  6 ตอบ   ก. อ านาจของแม่เหล็กไฟฟ้า       
ข้อ  7 ตอบ      ข. หาทิศทางของแรงที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน า          
ข้อ  8 ตอบ   ง. กระแสไฟฟ้าไหลเข้าและกระแสไฟฟ้าไหลออก      
ข้อ  9 ตอบ   ข. 2.625  นิวตัน 
ข้อ 10 ตอบ   ง. 1.48  นิวตัน - เมตร     
 

 

 



                                                                                                                            
 

เฉลยแบบฝึกหัดประจ าหน่วยที่  1 
 
ข้อ  1 ตอบ แม่เหล็กแบ่งออกได้ 2 ชนิด คือ 1. แม่เหล็กธรรมชาติ  และ 2. แม่เหล็กประดิษฐ์   
                           แม่เหล็กธรรมชาติ  จะเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ  ส่วนใหญ่จะเป็นออกไซด์ของ

เหล็ก (Fe 304) และมีรูปร่างไม่แน่นอน 
  แม่เหล็กประดิษฐ์  เป็นฝีมือของมนุษย์เป็นผู้สร้างขึ้น และมีอยู่  2 ลักษณะ  คือ   

1) แสดงอ านาจแม่เหล็กถาวร และ 2)  แสดงอ านาจแม่เหล็กชั่วคราว 
 

ข้อ  2 ตอบ พื้นฐานของแม่เหล็กประกอบด้วยขั้วแม่เหล็กจ านวน 2 ขั้ว คือ ขั้วเหนือ และขั้วใต้ 
                           แรงดึงดูดของขั้วแม่เหล็กเกิดจากขั้วแม่เหล็กที่ต่างกัน แรงผลักกันของขั้วแม่เหล็ก

เกิดจากขั้วแม่เหล็กที่เหมือนกัน  อ านาจแรงดึงดูดของแม่เหล็กมีมากที่สุดที่บริเวณ
ขั้วทั้งสองของแม่เหล็กท าให้สามารถดูดสารแม่เหล็กได้ 

 
ข้อ  3 ตอบ ทิศทางสนามแม่เหล็กรอบๆ เส้นลวดตัวน าที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านจะอยู่ในทิศ

สกรูหมุน เมื่อขันสกรูเข้าไปจะแทนด้วยทิศทางของกระแสไฟฟ้า 
 
ข้อ  4 ตอบ การเหนี่ยวน าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าเกิดจากวิธีการดังนี้ 
               1.  ตัวน าเคลื่อนที่ตัดผ่านสนามแม่เหล็กที่อยู่กับที่ 
               2.  สนามแม่เหล็กเคลื่อนที่ตัดผ่านตัวน าที่อยู่กับที่ 
               3.  การเปลี่ยนแปลงของสนามแม่เหล็กเคลื่อนที่ไปตัดกับตัวน าที่อยู่กับที่ 
 
ข้อ  5 ตอบ ความเข้มของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าจะขึ้นอยู่กับองคป์ระกอบต่างๆ ดังนี้ 
                            1) จ านวนรอบของการพันเส้นลวดตัวน า   
                   2) ปริมาณการไหลของกระแสไฟฟ้าผ่านเส้นลวดตัวน า                   
                            3) ขนาดของแกนแท่งแม่เหล็กไฟฟ้า      
                            4) ชนิดของวัสดุที่ใช้ท าแกนของแท่งแม่เหล็กไฟฟ้า   
 
ข้อ  6 ตอบ 1. กระดิ่งไฟฟ้า              4. รถแม่เหล็กไฟฟ้า 
                           2. หูฟัง                           5. แมกเนติกคอนแทกเตอร์  
                           3. แม่เหล็กยกของ 



                                                                                                                            
 

ข้อ  7 ตอบ      กฎมือซ้ายของเฟรมมิง  ใช้ในการหาทิศทางของแรงที่กระท าต่อเส้นลวดตัวน า  
สามารถหาได้ด้วยวิธีการกางนิ้วหัวแม่มือ นิ้วชี้ และนิ้วกลางให้ตั้งฉากซึ่งกันและ
กัน ก าหนดให้นิ้วชี้แทนทิศทางสนามแม่เหล็กที่ออกจากขั้วเหนือไปยังขั้วใต้  
นิ้วกลางแสดงทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในเส้นลวดตัวน า และนิ้วหัวแม่มือ
แทนทิศทางของแรงที่กระท าต่อเส้นลวดตัวน าที่เกิดขึ้นในเส้นตัวน านั้น 

 
ข้อ  8 ตอบ แรงบิดที่เกิดขึ้นในขดลวดตัวน าด้านปลายและตัวน าด้านต้น เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้า

ให้ไหลเข้าขดลวดตัวน าทางด้านซ้ายมือและกระแสไฟฟ้าไหลออกจากขดลวด
ตัวน าทางด้านขวามือ  ตามกฎมือซ้ายของเฟรมมิง อธิบายได้ว่าทิศทางของแรงบิด
ที่เกิดขึ้นในขดลวดตัวน าด้านซ้ายมือจะมีทิศทางพุ่งขึ้นด้านบนและทิศทางของ
แรงบิดที่เกิดขึ้นในขดลวดตัวน าด้านขวามือจะมีทิศทางพุ่งลงด้านล่างท าให้
ขดลวดตัวน าที่ฝังอยู่โลหะทรงกระบอกเกิดการหมุน 

 
ข้อ  9 ตอบ  เมื่อ  L  =   0.8  เมตร     
                       B  =   0.35  เวเบอร์/ตารางเมตร    
                        I  =   15  แอมแปร์     
                            แทนค่า        F  =   BIL 
                                                F  =   0.8 × 0.35 ×15 
                                                F  =   4.2  นิวตัน 
                            แรงที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน ามีค่าเท่ากับ  4.2  นิวตัน 
 
ข้อ  10 ตอบ  เมื่อ B  =   3.45  เวเบอร์/ตารางเมตร  
                                    I   =   2.5  แอมแปร์ 
                                    L  =   0.5  เมตร 
                                     r  =   0.3  เมตร  
                            แทนค่า        T  =   BIL × r     
                                                T  =   3.45 × 2.5 × 0.5 × 0.3  
                                                T  =  1.29  นิวตัน - เมตร 
                            แรงบิดที่เกิดขึ้นในเส้นลวดตัวน า  1.29  นิวตัน - เมตร 
 



 
 

  
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 2 

 
                     ข้อท่ี 1    ตอบ  ง. วงจรขดลวดมีการต่อตัวเก็บประจุ 
                     ข้อท่ี 2    ตอบ  ค. ซิงโครนัสมอเตอร์  
                     ข้อท่ี 3    ตอบ  ก. แบบกรงกระรอก 
                     ข้อท่ี 4    ตอบ  ข. ตัดวงจรไม่ให้กระแสไฟฟ้าไหลไปยังขดลวดชุดสตาร์ท 
                     ข้อท่ี 5    ตอบ  ง. เช็ดเดดโพลมอเตอร์ 
                     ข้อท่ี 6    ตอบ  ข. รีพัลชั่นมอเตอร์   
                     ข้อท่ี 7    ตอบ  ก. รีโอสแตด  
                     ข้อท่ี 8    ตอบ  ค. สวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง 
                     ข้อท่ี 9    ตอบ  ง. แบบสตาร์ 
                     ข้อท่ี 10  ตอบ  ข. แบบขั้วแม่เหล็กยื่น 

 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 2 

 
                     ข้อท่ี 1    ตอบ  ก. วงจรขดลวดมีการต่อตัวเก็บประจุ 
                     ข้อท่ี 2    ตอบ  ง. ซิงโครนัสมอเตอร์  
                     ข้อท่ี 3    ตอบ  ข. แบบกรงกระรอก 
                     ข้อท่ี 4    ตอบ  ค. ตัดวงจรไม่ให้กระแสไฟฟ้าไหลไปยังขดลวดชุดสตาร์ท 
                     ข้อท่ี 5    ตอบ  ข. เช็ดเดดโพลมอเตอร์ 
                     ข้อท่ี 6    ตอบ  ง. รีพัลชั่นมอเตอร์   
                     ข้อท่ี 7    ตอบ  ค. รีโอสแตด  
                     ข้อท่ี 8    ตอบ  ก. สวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง 
                     ข้อท่ี 9    ตอบ  ข. แบบสตาร์ 
                     ข้อท่ี 10  ตอบ  ง. แบบขั้วแม่เหล็กยื่น 

 
 
 

 



 
 

 
เฉลยฝึกหัดประจ ำหน่วยที่ 2 

 
  เฉลย ข้อท่ี 1      ตอบ  โรเตอร์ คือ ส่วนที่หมุนหรือส่วนที่เคลื่อนที่ของมอเตอร์ไฟฟ้า เป็นส่วนที่ติดตั้งอยู่ 
                                     บนแกนเพลาและหมุนไปพร้อมกับแกนเพลา 
                                     สเตเตอร์ คือ ส่วนที่อยู่กับที่ของมอเตอร์ไฟฟ้า ประกอบด้วยโครงเหล็ก ฝาครอบ  
                                     ตลับลูกปืน ขดลวดสเตอร์   
 
  เฉลย ข้อท่ี 2      ตอบ  วัตถุประสงค์เพื่อช่วยลดค่ากระแสไฟฟ้าไหลวนที่เกิดขึ้นในแกนเหล็ก ที่สะสม 
                                     ในรูปของความร้อน ท าให้มอเตอร์ไฟฟ้ามีประสิทธิภาพลดลง 
  
  เฉลย ข้อท่ี 3      ตอบ  1) ขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตาร์ท พันลงในร่องสลอตที่สเตเตอร์ ขดลวดทั้ง 
                                          2 ชุด พันเรียงให้ห่างกัน 90 องศาท่งไฟฟ้า เพื่อท าให้เกิดสนามแม่เหล็กหมุนและ 
                                        ไปเหนี่ยวน าท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าไหลภายในขดลวดกรงกระรอก 
                                    2) โครงท าจากเหล็กหล่อหรือเหล็กเหนียว ทนต่อแรงกระแทกและรับน้ าหนักได้ดี 
                                    3) ฝาปิดมอเตอร์ เป็นส่วนที่ถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อใช้งาน 
                                     4) แกนเพลา เป็นส่วนที่หมุนและติดตั้งตัวน ากรงกระรอกเพื่อให้เกิดการเหนี่ยวน าท า 
                                        ให้มอเตอร์ไฟฟ้าหมุนได้ 
                                    5) สวิตช์แรงเหว่ียงหนีศูนย์กลาง เมื่อโรเตอร์หมุนด้วยความเร็ว 75 เปอร์เซ็นต ์ของ 
                                         ความเร็วสูงสุด สวิตช์แรงเหว่ียงหนีศูนย์กลางจะตัดขดลวดชุดสตาร์ทออกจาก 
                                        วงจรการต่อขดลวด โดยจะท างานเฉพาะตอนสตาร์ทเท่านั้น 
 
  เฉลย ข้อท่ี 4      ตอบ   สปลิตเฟสมอเตอร์ มีโรเตอร์เหมือนกับมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า  3 เฟส โรเตอร์แบบ 
                                      กรงกระรอก มอเตอร์ไฟฟ้าทั้ง 2 ชนิดน้ี มีโรเตอร์แบบกรงกระรอกเหมือนกัน 

 
  เฉลย ข้อท่ี 5      ตอบ  นิยมใช้ในงานอุตสาหกรรมหนัก ใช้ในการขับลูกกลิ้ง ลูกรีด โรงงานถลุงเหล็กและ 
                                    แปรรูปเหล็ก  
 
  เฉลย ข้อท่ี 6      ตอบ  ซิงโครนัสมอเตอร์ สามารถท าให้หมุนด้วยความเร็วรอบเท่ากับความเร็วซิงโครนัส  
                                    หรือความเร็วของสนามแม่เหล็กหมุนของความเร็วเต็มพิกัด และสามารถต่อให้ 
                                     เป็นได้ทั้งมอเตอร์ไฟฟ้าและเครื่องก าเนิดไฟฟ้าได้ตามที่ต้องการ 



 
 

 
  เฉลย ข้อท่ี 7      ตอบ  คาปาซิเตอร์มอเตอร์ มีโรเตอร์แบบกรงกระรอก ที่สเตเตอร์มีขดลวดพันไว้ 2 ชุด 
                                     ประกอบด้วยขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตาร์ท มีสวิตช์แรงเหว่ียงหนีศูนย์กลางท า 
                                    หน้าทีต่ัดวงจรสตาร์ท เมื่อโรเตอร์หมุนด้วยความเร็วรอบที่ 75 เปอร์เซ็นต์ 
                                    ยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ มีโรเตอร์แบบขดลวดอาร์มาเจอร์ ประกอบคอมมิวเตเตอร์ 
                                    และแปรงถ่าน ที่ท าหน้าที่เรียบเรียงกระแสไฟฟ้าจากวงจรภายนอกไปสู่วงจร 
                                    ขดลวดอาร์มาเจอร์ และมีขดลวดสนามแม่เหล็กเพียงชุดเดียวที่พันไว้ที่สเตเตอร์        
      
  เฉลย ข้อท่ี 8        ตอบ  รีพัลชั่นมอเตอร์ การปรับต าแหน่งของแปรงถ่านมีวัตถุประสงค์เพื่อจ ากัดการไหล 
                                       ของกระแสไฟฟ้าในการควบคุมความเร็วและทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า  
 
  เฉลย ข้อท่ี 9        ตอบ  วงแหวนสลิปริง เป็นส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบ 
                                      พันขดลวด (Three Phase Wound Rotor Induction Motor)  ซึ่งมีลักษณะป็นวงแหวน 
                                     ทองแดง จ านวน 3 วง ต่อเข้ากับรีโอสแตด ซึ่งมีหลักการท างานเหมือนกับโรเตอร์ 
                                     แบบกรงกระรอก 

 
  เฉลย ข้อท่ี 10     ตอบ  1) โครง ท าจากเหล็กหล่อ หรือเหล็กเหนียว รองรับขดลวดที่พันลงในร่องสลอต 
                                          ที่สเตเตอร์ และในส่วนที่หมุนหรือโรเตอร์ 
                                     2) ฝาปิด เป็นส่วนที่ถอดและประกอบมอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อใช้งาน และมีช่องระบาย 
                                         อากาศเพื่อลดอุณหภูมิในขณะใช้งาน 
                                     3) ขดลวดสเตเตอร์พันลงในร่องสลอต มีจ านวน 3 ชุด ใช้กับแรงดันไฟฟ้า 380 โวลต์ 
                                    4) แกนเพลา เป็นส่วนที่หมุนยึดติดกับแท่งแกนเหล็กและตัวน ากรงกระรอก 
                                    5) โรเตอร์กรงกระรอก ออกแบบให้มีครีบช่วยในการระบายความร้อน 
                                         
 
 
 
 
 
 

 



                          
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนประจ ำหน่วยที่  3 

 
ข้อ  1 ตอบ       ค. สปลิตเฟสมอเตอร์ 
ข้อ  2 ตอบ      ง. ท ำงำนในขณะที่มอเตอร์ไฟฟ้ำเร่ิมหมุนจนถึงควำมเร็วรอบเต็มพิกัด     
ข้อ  3 ตอบ      ก. เพิ่มควำมต้ำนทำนให้กับขดลวดชุดสตำร์ท  
ข้อ  4 ตอบ      ข. มอเตอร์ปั๊มลม 
ข้อ  5 ตอบ      ข. กลับปลำยสำยของขดลวดเพียงชุดเดียว  
ข้อ  6 ตอบ      ก. เช็ดเดดโพลมอเตอร์  
ข้อ  7 ตอบ      ง. สนำมแม่เหล็กบิดเบี้ยวโรเตอร์เกิดแรงบิดเร่ิมหมุน  
ข้อ  8 ตอบ      ค. ใช้ได้ทั้งไฟฟ้ำกระแสสลับและไฟฟ้ำกระแสตรง  
ข้อ  9 ตอบ      ข. ลดประกำยไฟที่เกิดจำกกำรเปิด - ปิดของหน้ำสัมผัส 
ข้อ 10  ตอบ     ง. ท ำมุม 90 องศำทำงไฟฟ้ำ 

 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนประจ ำหน่วยที่  3 

 
ข้อ  1 ตอบ   ง. สปลิตเฟสมอเตอร์  
ข้อ  2 ตอบ      ก. ท ำงำนในขณะที่มอเตอร์ไฟฟ้ำเร่ิมหมุนจนถึงควำมเร็วรอบเต็มพิกัด   
ข้อ  3 ตอบ   ข. เพิ่มควำมต้ำนทำนให้กับขดลวดชุดสตำร์ท 
ข้อ  4 ตอบ   ค. มอเตอร์ปั๊มลม 
ข้อ  5 ตอบ   ค. กลับปลำยสำยของขดลวดเพียงชุด 
ข้อ  6 ตอบ   ง. เช็ดเดดโพลมอเตอร์  
ข้อ  7 ตอบ      ก. สนำมแม่เหล็กบิดเบี้ยวโรเตอร์เกิดแรงบิดเร่ิม 
ข้อ  8 ตอบ   ข. ใช้ได้ทั้งไฟฟ้ำกระแสสลบัและไฟฟ้ำกระแสตรง  
ข้อ  9 ตอบ   ค. ลดประกำยไฟที่เกิดจำกกำรเปิด - ปิดของหน้ำสัมผัส 
ข้อ 10 ตอบ   ก. ท ำมุม 90 องศำทำงไฟฟ้ำ  

 
 
 
 



  

 

เฉลยแบบฝึกหัดประจ ำหน่วยที่ 3 

 
ข้อ  1 ตอบ  

                                      
 
ข้อ  2 ตอบ  

                                       
                                                

                               
 
 ข้อ  3 ตอบ     สปลิตเฟสมอเตอร์เป็นมอเตอร์ไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำ ท ำงำนโดยอำศัยกำรเกิดสนำมแม่เหล็กหมุน              
                          ของมอเตอร์ไฟฟ้ำ 2 เฟส ทั้งนี้ขดลวดชุดรันจะเป็นขดลวดหลัก ท ำหน้ำที่ท ำงำนตลอดเวลำ 
                          ในขณะที่มอเตอร์ไฟฟ้ำเร่ิมหมุนไปจนถึงควำมเร็วรอบเต็มพิกัด ส ำหรับขดลวดชุดสตำร์ท 
                           เป็นขดลวดช่วยหมุนท ำหน้ำที่ช่วยให้มอเตอร์ไฟฟ้ำเร่ิมหมุนได้ ขณะมอเตอร์ไฟฟ้ำ 

   ณ เวลำ  t1 
 
 



  

 
                           มีควำมเร็ว 75 เปอร์เซ็นต์ ขดลวดชุดสตำร์ทจะถูกตัดออกจำกวงจรด้วยสวิตช์แรงเหวี่ยง  
                           จำกหลักกำรแยกเฟสของกระแสไฟฟ้ำ  ในมอเตอร์ไฟฟ้ำเกิดสนำมแม่เหล็กหมุนใน 
                            สเตเตอร์และเหนี่ยวน ำให้ตัวน ำภำยในของโรเตอร์มีกระแสไฟฟ้ำไหลและเกิด 
                            สนำมแม่เหล็กขึ้นในโรเตอร์ ซึ่งจะมีทิศทำงหมุนตำมสนำมแม่เหล็กหมุนที่สเตเตอร์   
                            ท ำให้โรเตอร์หมุนได้จำกกำรผลักกันของสนำมแม่เหล็กที่สเตเตอร์กับโรเตอร์ ขณะนั้น 
                            มอเตอร์ไฟฟ้ำท ำงำนโดยมีกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนขดลวดชุดรันเพียงชุดเดียว 
 
ข้อ  4    ตอบ     คำปำซิเตอร์มอเตอร์เป็นมอเตอร์ไฟฟ้ำที่มีหลักกำรท ำงำนเหมือนกับสปลิตเฟสมอเตอร์  
                          เน่ืองจำกสปลิตเฟสมอเตอร์มีแรงบิดเร่ิมหมุนค่อนข้ำงต่ ำเพรำะว่ำกระแสไฟฟ้ำในขดลวด 
                          สตำร์ทกับขดลวดชุดรันจะต่ำงเฟสกันเป็นมุมประมำณ 30 องศำทำงไฟฟ้ำ  ดังนั้นเมื่อ 
                          ต้องกำรให้มอเตอร์ไฟฟ้ำมีแรงบิดเร่ิมหมุนสูงขึ้นและช่วยลดค่ำกระแสไฟฟ้ำ จึงต้องใช้ 
                          คำปำซิเตอร์ ต่อเข้ำกับวงจรขดลวดชุดสตำร์ทเพื่อให้กระแสไฟฟ้ำในขดลวดทั้ง 2 ชุด ที่ 
                          พันเรียงห่ำงกัน 90 องศำทำงไฟฟ้ำ และขดลวดชุดสตำร์ทจะต้องต่ออนุกรมกับคำปำซิเตอร์   
 
ข้อ  5    ตอบ      คำปำซิเตอร์ที่น ำมำใช้กับคำปำซิเตอร์มอเตอร์ แบ่งออกได้ 3 ชนิด คือ  
                          1) คำปำซิเตอร์กระดำษ (Paper Capacitor) 
                          2) คำปำซิเตอร์น้ ำมัน (Oil Capacitor) 
                          3) อิเล็กโทรไลติกคำปำซิเตอร์ (Electrolytic Capacitor) 
                          คำปำซิเตอร์ที่น ำมำใช้กับมอเตอร์ไฟฟ้ำจะท ำหน้ำที่เป็นตัวเก็บประจุและคำยประจุไฟฟ้ำ 
                          ตำมจังหวะกำรไหลของไฟฟ้ำกระแสสลับหรือสัญญำณรูปคลื่นไซน์   
                         
ข้อ  6    ตอบ      เช็ดเดดโพลมอเตอร์ ท ำงำนโดยอำศัยหลักกำรเคลื่อนที่หรือกำรหมุนของสนำมแม่เหล็กที่  
                          เกิดขึ้นในชุดขดลวดหลักที่พันอยู่ในสเตเตอร์ท ำหน้ำที่เป็นขั้วแม่เหล็กของมอเตอร์ไฟฟ้ำ  
                          ซึ่งออกแบบให้ขดลวดช่วยหมุนมีลักษณะเป็นวงแหวนทองแดงพันไว้ที่บริเวณปลำย  
                          ขัว้แม่เหล็กและลัดวงจรเข้ำด้วยกัน เมื่อท ำกำรจ่ำยไฟฟ้ำกระแสสลับให้ขดลวดที่สเตเตอร์          
                          ของมอเตอร์ไฟฟ้ำสร้ำงเส้นแรงแม่เหล็กเคลื่อนที่ผ่ำนตัวโรเตอร์ จำกนั้นจะสนำมแม่เหล็ก 
                          อีกส่วนหน่ึงเคลื่อนที่ผ่ำนวงแหวนทองแดง ส่งผลให้เกิดเส้นแรงแม่เหล็กบิดเบี้ยวไป โดย 
                          กำรบิดเบี้ยวไปนี้ท ำให้เกิดแรงบิดหมุนขนำดเล็ก ๆ 
 
 
 



  

 
ข้อ  7    ตอบ      เช็ดเดดโพลมอเตอร์มีโครงสร้ำงและส่วนประกอบที่ไม่ซับซ้อน จึงมีเร่ืองที่ต้องบ ำรุงรักษำ 
                          อยู่เร่ืองเดียว คือ เร่ืองระบบกำรหล่อลื่นของมอเตอร์ไฟฟ้ำ นิยมน ำไปใช้เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้ำ  
                          ตัวอย่ำงเช่น พัดลมระบำยอำกำศของคอมเพรสเซอร์ในตู้เย็นและตู้แช่  เคร่ืองฉำยภำพยนตร์  
                          เคร่ืองเป่ำผม พัดลมขนำดเล็ก   
 
ข้อ  8    ตอบ      ยูนิเวอร์แซลมอเตอร์ เป็นมอเตอร์ไฟฟ้ำที่มีแรงบิดเร่ิมหมุนสูงมำกและควำมเร็วรอบนั้นจะ 
                           เปลี่ยนแปลงไปตำมงำนที่ใช้  เมื่อมอเตอรไ์ฟฟ้ำท ำงำนในขณะไม่มีโหลดจะมีควำมเร็วรอบ 
                           สูงมำก แต่ถ้ำมีโหลดมำต่อจะท ำให้ควำมเร็วลดลงตำมโหลด กรณีที่มอเตอร์ไฟฟ้ำมีโหลด 
                           มำกควำมเร็วลดลงและขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ำจะไม่เป็นอันตรำย เมื่อไม่มีโหลดมำต่อที่ 
                           มอเตอร์ไฟฟ้ำท ำให้ควำมเร็วรอบสูง ส่งผลให้มีกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนขดลวดอำร์เมเจอร์ซึ่ง 
                           มีควำมต้ำนทำนต่ ำ เป็นสำเหตุให้ขดลวดอำร์เมเจอร์ไหม้หรือเสียหำยได้ ดังนั้นเมื่อต้องกำร 
                           ให้มอเตอร์ไฟฟ้ำท ำงำนจึงต้องน ำโหลดมำต่อด้วยเสมอ 
 
ข้อ  9    ตอบ       รีพัลชั่นมอเตอร์ เป็นมอเตอร์ไฟฟ้ำที่มีสเตเตอร์เหมือนกับสปลิตเฟสมอเตอร์และมีขดลวด 
                           เพียง 1 ชุด ลักษณะเหมือนกับขดลวดชุดรันในสปลิตเฟสมอเตอร์ที่พันลงในร่องของ 
                           สเตเตอร ์ เรียกว่ำ ขดลวดหลัก  โรเตอร์มีลักษณะเหมือนกับอำร์เมเจอร์มอเตอร์ไฟฟ้ำ 
                           กระแสตรง คือ มีขดลวดพันในร่องสลอตและปลำยสำยจะต่อตรงที่ขั้วของคอมมิวเตเตอร์  
                           โดยที่แปรงถ่ำนต่อสำยตัวน ำถึงกัน  มอเตอร์ไฟฟ้ำชนิดน้ีสำมำรถปรับควำมเร็วรอบด้วย 
                            กำรเลื่อนต ำแหน่งของแปรงถ่ำนท ำให้มอเตอร์ไฟฟ้ำมีแรงบิดเร่ิมหมุนสูง สำมำรถควบคุม 
                            ทิศทำงกำรหมุน และควำมเร็วรอบได้ตำมต้องกำร 
 
ข้อ  10    ตอบ    รีพัลชั่นมอเตอร์ ภำยในวงจรเมื่อป้อนแรงดันไฟฟ้ำกระแสสลับให้กับขดลวดหลัก  จะมี 
                          สนำมแม่เหล็กเกิดขึ้น โดยกำรเหนี่ยวน ำให้เกิดแรงดันไฟฟ้ำ และกระแสไฟฟ้ำในโรเตอร์     
                          เมื่อต ำแหน่งแปรงถ่ำนเลื่อนออกจำกแนวแกนของขั้วแม่เหล็กไปในทิศทำงตำมเข็มนำฬิกำ  
                         15 องศำทำงไฟฟ้ำ โดยจะมีกระแสไฟฟ้ำเหนี่ยวน ำเกิดขึ้นในขดลวดโรเตอร์  จึงท ำให้เกิด 
                          ขั้วแม่เหล็กที่มีขั้วเหมือนกับขั้วแม่เหล็กบนสเตเตอร์  ขั้วแม่เหล็กจะท ำมุมเยื้องกันประมำณ 
                         15 องศำทำงไฟฟ้ำ ส่งผลให้โรเตอร์หมุนไปในทิศทำงตำมเข็มนำฬิกำ 
 
 
 
 



 

 

                             
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนประจ ำหน่วยที่  4 

 
ข้อ  1    ตอบ      ค. 120 องศาทางไฟฟ้า 
ข้อ  2    ตอบ      ก.  เคร่ืองกลึง  
ข้อ  3    ตอบ      ง. สลิปริงมอเตอร์  
ข้อ  4    ตอบ      ก. ซิงโครนัสมอเตอร์ 
ข้อ  5    ตอบ      ค. ความเร็วสลิป  
ข้อ  6    ตอบ      ง. 3,000 รอบต่อนาที                         
ข้อ  7    ตอบ      ง. สามารถต่อใช้งานให้เป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าได้ 
ข้อ  8    ตอบ      ข. 3 %  
ข้อ  9    ตอบ      ก. 12.5 เฮิรตซ์  
ข้อ 10   ตอบ      ค. 125 โวลต์ 
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนประจ ำหน่วยที่  4 
 
ข้อ  1    ตอบ      ข. 120 องศาทางไฟฟ้า  
ข้อ  2    ตอบ      ง. เคร่ืองกลึง  
ข้อ  3    ตอบ      ก. สลิปริงมอเตอร์  
ข้อ  4    ตอบ      ค. ซิงโครนัสมอเตอร์ 
ข้อ  5    ตอบ      ข. ความเร็วสลิป  
ข้อ  6    ตอบ      ก. 3,000 รอบต่อนาที                        
ข้อ  7    ตอบ      ข. สามารถต่อใช้งานให้เป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าได้ 
ข้อ  8    ตอบ      ค. 3 %  
ข้อ  9    ตอบ      ง. 12.5 เฮิรตซ์  
ข้อ 10   ตอบ      ข. 125 โวลต์ 
 
 
 
 

 



 

 

 
เฉลยแบบฝึกหัดประจ ำหน่วยที่ 4 

 
ข้อ  1 ตอบ  

                                  
 

ข้อ  2 ตอบ  
 

 
 

                                         
 
 

 

    ณ เวลา t2                   



 

 
 

 ข้อ  3 ตอบ    มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก ซึ่งภายในร่องสลอตที่สเตเตอร์จะ 
                         พันขดลวดไว้จ านวน 3 ชุด ใช้กับระบบไฟฟ้า 3 เฟส ขดลวดวางห่างกัน 120 องศาทางไฟฟ้า  
                         การท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าอาศัยหลักการสนามแม่เหล็กหมุนเมื่อป้อนแรงดันไฟฟ้า 3 เฟส  
                         ให้กับมอเตอร์ไฟฟ้าจะเกิดการเปลี่ยนแปลงของสนามแม่เหล็กที่สเตเตอร์ โดยการหมุนตัด 
                         ผ่านกับขดลวดตัวน าในโรเตอร์ที่วางอยู่ใกล้กัน ท าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวน าที่ขดลวด 
                         ตัวน าภายในโรเตอร์ แต่ถ้าขดลวดตัวน าของโรเตอร์ถูกต่อให้ครบวงจรจะมีกระแสไฟฟ้า 
                         ไหลในตัวน าและสร้างสนามแม่เหล็กขึ้นที่โรเตอร์ ท าให้เกิดแรงผลักกันระหว่างที่สเตเตอร์ 
                         กับโรเตอร์ ส่งผลให้เกิดแรงบิดขึ้นและโรเตอร์หมุนไปตามทิศทางของสนามแม่เหล็กหมุน 
 
ข้อ  4    ตอบ    มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบพันขดลวด เป็นมอเตอร์ไฟฟ้าที่มีส่วนประกอบ 
                        ของสเตเตอร์เหมือนกับมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก จะแตกต่าง 
                        กันเฉพาะในส่วนของโรเตอร์ มอเตอร์ไฟฟ้าชนิดน้ีจึงนิยมเรียกอีกชื่อหนึ่งว่า สลิปริงมอเตอร ์  
                       ในการควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้าท าได้โดยการเพิ่มหรือลดค่าความต้านทาน 
                        ภายนอกที่ต่อผ่านทางวงแหวนสลิปริง ซึ่งมอเตอร์ไฟฟ้าจะมีแรงบิดเร่ิมหมุนสูง และขณะที่ 
                        มอเตอร์ไฟฟ้าหมุนด้วยความเร็วรอบปกติ สลิปริงจะถูกลัดวงจร ท าให้โรเตอร์ท างานแบบ 
                         กรงกระรอก หลักการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าอาศัยการเกิดสนามแม่เหล็กหมุนที่สเตเตอร์ 
                        และท าให้โรเตอร์หมุนไปได ้ซึ่งจะเหมือนกับมอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบ 
                        กรงกระรอก โดยจะแตกตา่งกันที่วิธีการต่อวงจรให้มอเตอร์ไฟฟ้าเร่ิมหมุน 

 
ข้อ  5    ตอบ    ซิงโครนัสมอเตอร์ การท างานเมื่อป้อนแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส ให้ขดลวดสเตเตอร์ 
                        ของมอเตอร์ไฟฟ้าจะท าให้เกิดสนามแม่เหล็กหมุนขึ้นที่ขดลวดสเตเตอร์ หมุนด้วยความเร็ว 
                        สนามแม่เหล็กหมุนหรือความเร็วซิงโครนัส ซึ่งในนั้นโรเตอร์ก็จะหมุนไปในทิศทางเดียวกับ 
                        สนามแม่เหล็กหมุน โดยมีความเร็วใกล้เคียงกันและท าการจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงเข้า 
                        ที่ขดลวดหน่วงที่โรเตอร์ เพื่อสร้างขั้วแม่เหล็กขึ้นมาให้ดึงดูดติดกับสนามแม่เหล็กหมุนที่ 
                        สเตเตอร์ท าให้โรเตอร์หมุนไปพร้อมกับความเร็วสนามแม่เหล็กหมุน ซึ่งมีความคงที่ตลอด 
                        ระยะเวลาการท างาน ซิงโครนัสมอเตอร์สามารถท างานได้ทั้งในขณะที่ค่าตัวประกอบก าลัง 
                        ล้าหลัง น าหน้า และเป็นหนึ่ง โดยความเร็วรอบไม่เปลี่ยนแปลง ในการเปลี่ยนแปลงค่าของ 
                        ตัวประกอบก าลังของซิงโครนัสมอเตอร์ท าได้โดยการเปลี่ยนแปลงค่ากระแสไฟฟ้ากระตุ้น 
                       ขดลวดที่โรเตอร์ ซึ่งท าให้ก าลังอินพุตของมอเตอร์ไฟฟ้ามีค่าคงที่เหมือนเดิม  
                         
 



 

 
 
ข้อ  6    ตอบ   แสดงค่าความเร็วซิงโครนัสของมอเตอร์ไฟฟ้าที่มีขั้วแม่เหล็กและความถี่แหล่งจ่ายไฟฟ้า 
                       ต่างกัน  

จ ำนวนขั้วแม่เหล็ก (P) ควำมเร็วซิงโครนัส (Ns) 

f = 200 Hz f = 150 Hz f = 100 Hz 
2  ขั้ว 12,000  รอบ 9,000  รอบ          6,000  รอบ 
4  ขั้ว 6,000  รอบ 4,500  รอบ          3,000  รอบ 
6  ขั้ว 4,000  รอบ 3,000  รอบ          2,000  รอบ 
8  ขั้ว 3,000  รอบ 2,250  รอบ          1,500  รอบ 

  
ข้อ  7    ตอบ     ควำมเร็วซิงโครนัส หรือ ควำมเร็วสนำมแม่เหล็กหมุน คือ ความเร็วรอบของโรเตอร์ที่หมุน 
                          ด้วยความเร็วรอบเดียวกับความเร็วซิงโครนัส ซึ่งโรเตอร์เกิดขั้วแม่เหล็กคงที่และขั้วแม่เหล็ก 
                         ที่โรเตอร์จะเกาะติดกับขั้วแม่เหล็กที่สเตเตอร์และหมุนไปพร้อมกัน  
                         ควำมเร็วโรเตอร์ คือ ความเร็วรอบที่สามรถวัดได้จากแกนเพลาของมอเตอร์ไฟฟ้า และใน 
                         มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า ความเร็วของโรเตอร์จะหมุนด้วยความเร็วรอบที่ต่ ากว่าความเร็ว 
                         ซิงโครนัสเสมอ 
 
ข้อ  8    ตอบ    มาตรฐานสีของสายไฟฟ้าในระบบไฟฟ้า 3 เฟส 5 สาย  เป็นระบบที่ใช้กับมอเตอร์ไฟฟ้าที่ 
                         เป็นตามมาตรฐานทางไฟฟ้าที่มีการก าหนดสีของสายไฟฟ้าที่น ามาต่อใช้งานซึ่งประกอบ 
                         สายเส้นไฟ คือ สีน้ าตาล - สีด า - สีเทา , สายนิวทรัล คือ สีฟ้า และสายกราวด์ คือ สีขียวหรือ           
                         สีเขียวแถบเหลือง 

 
ข้อ  9    ตอบ      มอเตอร์ไฟฟ้าจะไม่มีแรงดันไฟฟ้าเหน่ียวน า ไม่มีกระแสไฟฟ้า และความถี่เกิดขึ้นภายใน 
                         โรเตอร์ เมื่อโรเตอร์มีความเร็วรอบเท่ากับความเร็วซิงโครนัส จะท าให้มอเตอร์ไฟฟ้าไม่มี 
                          ค่าสลิป (S = 0) 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
ข้อ  10   ตอบ    (ก) ค่าสลิป (S) 

                                เมื่อ       Ns    =    
P

120f
 

                                             Ns    =    
6

60120
   

                                             Ns    =   1,200  รอบต่อนาที  
 
                                และ เมื่อโรเตอร์ที่หมุนด้วยความเร็วรอบ 1,140 รอบต่อนาที  (Nr) 

                                               S    =   
Ns

NrNs
 

                                                S   =   
,5001

1,140-1,200
 

                                                S   =   0.05 
 
                         (ข) แรงดันไฟฟ้าเหน่ียวน าในโรเตอร์ต่อเฟสขณะโรเตอร์หยุดอยู่กับที่   
                               เมื่อขดลวดสเตเตอร์ต่อแบบเดลตา  

                                               VL  =   Vph  =   220  โวลต์ 

                                                E2  =    V  
1

2

N
N

 

                                                E2  =   220   
100

50
 

                                                E2  =   110  โวลต์  
 

(ค)  แรงดันไฟฟ้าเหน่ียวน าในโรเตอร์ต่อเฟสขณะโรเตอร์หมุน   
                                เมื่อ           Er   =    SE2  
                                                 Er   =    0.05   110 
                                                 Er   =    5.5 โวลต์ 
 

(ง)  ความถี่โรเตอร์ 
                                เมื่อ            f2   =    Sf  
                                                  f2   =    0.05   60 
                                                  f2   =    3  เฮิรตซ์ 



 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 5 

               
                     ข้อท่ี 1    ตอบ  ง. ลดการกระชากของกระแสไฟฟ้าขณะเร่ิมหมุน 
                     ข้อท่ี 2    ตอบ  ข. มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า  3  เฟส แบบโรเตอร์กรงกระรอก 
                     ข้อท่ี 3    ตอบ  ก. 1,500 รอบต่อนาที 
                     ข้อท่ี 4    ตอบ  ง. มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า  3  เฟส แบบวาวด์โรเตอร์ 
                     ข้อท่ี 5    ตอบ  ค. รีโอสแตด 
                     ข้อท่ี 6    ตอบ  ค. การเปลี่ยนแปลงค่าความถี่  
                     ข้อท่ี 7    ตอบ  ก. การสลับปลายสายขดลวดสเตเตอร์   
                     ข้อท่ี 8    ตอบ  ข. แบบ PWM  
                     ข้อท่ี 9    ตอบ  ค. การเบรกของมอเตอร์ไฟฟ้า 
                     ข้อท่ี 10  ตอบ  ง. ขนาดและจ านวนของมอเตอร์ไฟฟ้า  
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 5 
               

                     ข้อท่ี 1    ตอบ  ค. ลดการกระชากของกระแสไฟฟ้าขณะเร่ิมหมุน 
                     ข้อท่ี 2    ตอบ  ง. มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส แบบโรเตอร์กรงกระรอก   
                     ข้อท่ี 3    ตอบ  ง. 1,500 รอบต่อนาที 
                     ข้อท่ี 4    ตอบ  ข. มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส แบบวาวด์โรเตอร์                
                     ข้อท่ี 5    ตอบ  ก. รีโอสแตด 
                     ข้อท่ี 6    ตอบ  ก. การเปลี่ยนแปลงค่าความถี่  
                     ข้อท่ี 7    ตอบ  ข. การสลับปลายสายขดลวดสเตเตอร์   
                     ข้อท่ี 8    ตอบ  ค. แบบ PWM 
                     ข้อท่ี 9    ตอบ  ก. การเบรกของมอเตอร์ไฟฟ้า 
                     ข้อท่ี 10  ตอบ  ค. ขนาดและจ านวนของมอเตอร์ไฟฟ้า 
 
 
 
 
 



 

เฉลยฝึกหัดประจ ำหน่วยที่ 5 
 
  เฉลย ข้อท่ี 1      ตอบ  สามารถน าไปใช้ในการควบคุมการเร่ิมหมุนและปรับความเร็วรอบของมอเตอรไ์ด้            
                                     เร่ิมจากการปรับแรงดันไฟฟ้าให้เพิ่มขึ้นซึ่งจะช่วยลดการกระชากของกระแสไฟฟ้า  
                                     ในขณะที่เร่ิมหมุนได้ การลดกระแสไฟฟ้าในขณะเร่ิมหมุนนั้นมีความจ าเป็นมาก 
                                     ส าหรับการใช้งานมอเตอร์ไฟฟ้าขนาดใหญ่และจะช่วยลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้น        
                                     กับโหลดได้   
 
  เฉลย ข้อท่ี 2      ตอบ  การควบคุมความเร็วรอบด้วยวิธีการเปลี่ยนแปลงจ านวนขั้วแม่เหล็ก 
 
  เฉลย ข้อท่ี 3      ตอบ  ส่งผลให้ขั้วแม่เหล็กมีจ านวนมากขึ้นจาก 4 ขั้วแม่เหล็ก เป็น 8 ขั้วแม่เหล็ก 
 
  เฉลย ข้อท่ี 4      ตอบ  ขดลวดสเตเตอร์มี 2 ชุด (8/4 ขดลวดมี 2 ความเร็ว และ 6P ขดลวดมีความเร็วเดียว) 
 
  เฉลย ข้อท่ี 5      ตอบ  การเพิ่มความต้านทานเข้าไปในวงจรโรเตอร์มาก ๆ จะท าให้มอเตอร์ไฟฟ้าเกิดการ 
                                      สูญเสียมากขึ้นและมีค่าสลิปสูงขึ้น (ความเร็วรอบลดลง) เป็นสาเหตุที่ท าให้    
                                      มอเตอร์ไฟฟ้ามีประสิทธิภาพลดลง         
                             
  เฉลย ข้อท่ี 6      ตอบ   2 ขั้วแม่เหล็ก มีความเร็วรอบเท่ากับ 4,800 รอบ/นาที (Revolution Per Minute) 
                                      4 ขั้วแม่เหล็ก มีความเร็วรอบเท่ากับ 2,400 รอบ/นาที  
                                      6 ขั้วแม่เหล็ก มีความเร็วรอบเท่ากับ 1,600 รอบ/นาที  
                                      8 ขั้วแม่เหล็ก มีความเร็วรอบเท่ากับ 1,200 รอบ/นาที  
                                     10 ขั้วแม่เหล็ก มีความเร็วรอบเท่ากับ 960 รอบ/นาที  
 
  เฉลย ข้อท่ี 7      ตอบ   อินเวอร์เตอร์ที่นิยมใช้งานในปัจจุบันเป็นแบบ PWM (Pulse Width Modulation)  
                                      หมาถึง การปรบัความกว้างของพัลซ์โดยการน าเอา 2 สัญญาณมาเปรียบเทียบกัน 
                                      และ 2 สัญญาณที่ว่านี้ก็ คือ สัญญาณสามเหลี่ยม (Triangle Wave) กับสัญญาณที่ 
                                      ต้องการปรับความกว้างของพัลซ์ 
 
 



      
  เฉลย ข้อท่ี 8      ตอบ   ภายในโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไปจึงนิยมใช้อินเวอร์เตอร์ในการควบคุมความเร็ว 
                                       ของมอเตอร์ไฟฟ้า  เน่ืองจากสามารถควบคุมให้มอเตอร์หมุนด้วยความเร็วรอบคงที่ 
                                       และสามารถปรับความเร็วไปที่ความเร็วต่าง ๆ ได้อย่างรวดเร็ว  มีความเที่ยงตรงสูง 
                                       รวมถึงให้ความเร็วเหมาะสมกับความเร็วของกระบวนการผลิต  
 
  เฉลย ข้อท่ี 9      ตอบ    ภายในอินเวอร์เตอร์จะมีวงจรที่ท าหน้าที่รับพลังงานที่เกิดจากการ ผลิตพลังงาน 
                                       ไฟฟ้าย้อนกลับ ซึ่งจะมีผลท าให้เกิดการเบรกของมอเตอร์ไฟฟ้า 
 
  เฉลย ข้อท่ี 10     ตอบ   1) พิจารณาว่าอินเวอร์เตอร์สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้มอเตอร์ไฟฟ้าได้ตามที่ 
                                            ต้องการหรือไม่ 
                                        2) พิจารณาว่าอินเวอร์เตอร์มีความสามารถในการรับคืนและสามารถที่จะใช้ 
                                            พลังงานไฟฟ้านี้ให้หมดไป 
                                        3) พิจารณาจากขนาดและจ านวนมอเตอร์ไฟฟ้า โดยให้เลือกอินเวอร์เตอร์ที่มีพิกัด 
                                             กระแสไฟฟ้ามากกว่าผลรวมกระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้าทุกตัว  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 6  

 
                     ข้อท่ี 1    ตอบ  ค. สปลิตเฟสมอเตอร์ 
                     ข้อท่ี 2    ตอบ  ง. การบันทึกข้อมูลมอเตอร์ไฟฟ้า   
                     ข้อท่ี 3    ตอบ  ข. จ านวน 4 จุด 
                     ข้อท่ี 4    ตอบ  ก. ไมล่า  
                     ข้อท่ี 5    ตอบ  ง. ลวดทองแดงเบอร์ 22 และ 27 (S.W.G.) 
                     ข้อท่ี 6    ตอบ  ค. จ านวน 4 ชุด      
                     ข้อท่ี 7    ตอบ  ก. ต้นสาย คือ R1 ปลายสาย คือ R1´ 
                     ข้อท่ี 8    ตอบ  ค. สวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง 
                     ข้อท่ี 9    ตอบ  ข. แบบขนาน 
                     ข้อท่ี 10  ตอบ  ค. อุณหภูม ิ150    C   
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 6 
 
                     ข้อท่ี 1    ตอบ  ง. สปลิตเฟสมอเตอร์ 
                     ข้อท่ี 2    ตอบ  ข. การบันทึกข้อมูลมอเตอร์ไฟฟ้า   
                     ข้อท่ี 3    ตอบ  ค. จ านวน 4 จุด 
                     ข้อท่ี 4    ตอบ  ง. ไมล่า  
                     ข้อท่ี 5    ตอบ  ก. ลวดทองแดงเบอร์ 22 และ 27 (S.W.G.) 
                     ข้อท่ี 6    ตอบ  ข. จ านวน 4 ชุด      
                     ข้อท่ี 7    ตอบ  ค. ต้นสาย คือ R1 ปลายสาย คือ R1´ 
                     ข้อท่ี 8    ตอบ  ก. สวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง 
                     ข้อท่ี 9    ตอบ  ง. แบบขนาน 
                     ข้อท่ี 10  ตอบ  ข. อุณหภูม ิ150    C   

 
 
 
 
 



 

 

เฉลยฝึกหัดประจ ำหน่วยที่ 6 
 

  เฉลย ข้อท่ี 1      ตอบ  การถอดส่วนประกอบมอเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส มี 5 ขั้นตอน 
1) การบันทึกข้อมูลมอเตอร์ไฟฟ้า   
2) การท าเคร่ืองหมายที่โครงมอเตอร์ไฟฟ้า 
3) การถอดฝาปิดมอเตอร์ไฟฟ้า 
4) การถอดโรเตอร์ออกจากฝาปิดมอเตอร์ไฟฟ้า 
5) การร้ือขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า  

 
  เฉลย ข้อท่ี 2      ตอบ  การถอดฝาปิดมอเตอร์ไฟฟ้า เมื่อท าเคร่ืองหมายที่ฝาปิดหัวและท้ายมอเตอร์ไฟฟ้า ให้ 
                                    ใช้ไขควงแฉกหรือประแจปากตายขันสลักเกลียวที่ยึดฝาปิดหัวและท้ายทั้ง 4 จุด  
                                     ขณะที่ดึงสลักเกลียวออกควรระมัดระวังไม่เกลียวช ารุด และสังเกตที่บริเวณฝาปิดจะ 
                                     พบว่าร่องห่างระหว่างฝาปิดกับโครง โดยให้ใช้ค้อนพลาสติกเคาะไขควงปากแบน  
                                     เบา ๆ เพื่อให้ฝาปิดแยกออกจากโครง  หลังจากนั้นใช้ค้อนพลาสติกเคาะเบา ๆ เข้าที่ 
                                    เพลาของมอเตอร์ไฟฟ้า เพื่อให้ด้านที่มีสวิตช์แรงเหว่ียงหนีศูนย์กลางหลุดออกมา  
 
เฉลย ข้อท่ี 3      ตอบ   สิ่วสกัดขดลวดทางด้านที่ต่อวงจรขดลวดออก หรือใช้คีมตัดขดลวดออกตามแนว 
                                     กึ่งกลางของขดลวดที่ยื่นออกมานอกขอบของสลอตและตัดขดลวดเพียงด้านเดียว   
 
เฉลย ข้อท่ี 4      ตอบ   ใช้เป็นรองรับการพันขดลวดรันและขดลวดสตาร์ทที่พันลงไว้ในร่องสลอต โดยคั่น 
                                     อยู่ระหว่างแกนเหล็กสเตเตอร์กับขดลวด และคั่นอยู่ระหว่างขดลวดทั้ง 2 ชุด ที่พันลง 
                                    ในสลอตเดียวกัน ทั้งนี้เพื่อไม่ให้แกนเหล็กสัมผัสกับขดลวดและขดลวดทั้ง 2 ชุด  
                                    สัมผัสถึงกันโดยตรงช่วยป้องกันไม่ให้เกิดการลัดวงจรภายในมอเตอร์ไฟฟ้าได้   
                                    
เฉลย ข้อท่ี 5      ตอบ   การเร่ิมพันขดลวดชุดรัน เลือกใช้เส้นลวดทองแดงเบอร์ 22 S.W.G จะเร่ิมพันจาก 
                                    ขดลวดขดเล็ก (จ านวน 44 รอบ) ต่อด้วยการพันขดลวดขดกลาง(จ านวน 60 รอบ)  
                                     และขดลวดขดใหญ่ (จ านวน 67 รอบ) เมื่อพันขดลวดแต่ละขดเสร็จให้น าเชือกมามัด 
                                     ขดลวดไว้ด้วย ส าหรับขดลวดชุดที่ 2 ชุดที่ 3 และชุดที่ 4 ปฏิบัติเหมือนกับการพัน 
                                     ขดลวดชุดที่ 1  
 



 

 
                                   ส าหรับการพันขดลวดชุดสตาร์ เลือกใช้เส้นลวดทองแดงเบอร์ 28 S.W.G. การพัน 
                                   ขดลวดชุดที่ 1 และชุดที่ 3 มีขดลวดจ านวน 3 ขด พันเหมือนกับขดลวดชุดรัน  
                                    ประกอบด้วยขดลวดขดเล็ก (จ านวน 35 รอบ) ขดกลาง (จ านวน 41 รอบ)  
                                    และขดใหญ่ (จ านวน 47 รอบ) ส าหรับ การพันขดลวดขดลวดชุดที่ 2 และชุดที่ 4  
                                    มีขดลวดจ านวน 2 ขด ประกอบด้วยขดลวดขดเล็ก (จ านวน 34 รอบ) และขดใหญ่  
                                    (จ านวน 44 รอบ) การพันขดลวดทั้ง 2 ชุด ให้พันขดลวดขดเล็กก่อนต่อด้วยขดใหญ่ 
                                    ต่อไปในทิศทางเดียวกัน  
 
เฉลย ข้อท่ี 6      ตอบ   ก าหนดรหัสการต่อวงจรขดลวดชุดรัน โดยใช้วิธีการดังนี้ เมื่อขดลวดชุดรัน 
                                     มีจ านวน 4 ชุด  ดังนี้  ชุดที่ 1 ต้นขดลวด คือ R1  และปลายขดลวด คือ R1´ 
                                                                       ชุดที่ 2 ต้นขดลวด คือ R2  และปลายขดลวด คือ R2´ 
                                                                       ชุดที่ 3 ต้นขดลวด คือ R3  และปลายขดลวด คือ R3´ 
                                                                       ชุดที่ 4 ต้นขดลวด คือ R4  และปลายขดลวด คือ R4´ 

               ก าหนดรหัสการต่อวงจรขดลวดชุดสตาร์ท ซึ่งขดลวดชุดสตาร์ท 
               มีจ านวน 4 ชุด ดังนี้  ชุดที่ 1 ต้นขดลวด คือ S1  และปลายขดลวด คือ S1´ 

                                                                      ชุดที่ 2 ต้นขดลวด คือ S2  และปลายขดลวด  คือ S2´ 
                                                                      ชุดที่ 3 ต้นขดลวด คือ S3  และปลายขดลวด  คือ S3´ 
                                                                      ชุดที่ 4 ต้นขดลวด คือ S4  และปลายขดลวด  คือ S4´ 

 
เฉลย ข้อท่ี 7      ตอบ   การลงขดลวดชุดรันในร่องสลอต 

       

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 28 29 30 31 32 33 34 35 3624 25 26 27

 

 

 

   U1    U2      

   R1                   R1´  R2                   R2´       R3                   R3´           R4                  R4´  



 

 
เฉลย ข้อท่ี 8      ตอบ   การลงขดลวดชุดสตาร์ทในร่องสลอต 

           

85 6 7 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 32 33 34 35 36 1 2 3 428 29 30 319 10 11

 

 
เฉลย ข้อท่ี 9      ตอบ   การต่อวงจรขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตาร์ทเพื่อการน าไปใช้งาน การต่อวงจร 
                                    ทั้งขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตาร์ท จะต่อแบบต้นสายต่อเข้ากับต้นสาย และ 
                                    ปลาสายต่อเข้ากับปลายสาย เมื่อต่อวงจรขดลวดชุดรันจะเหลือสายต่อวงจรใช้งาน  
                                    2 เส้น คือ U1 , U2 และวงจรขดลวดชุดสตาร์ทจะเหลือสายต่อวงจรใช้งาน 2 เส้น           

                            คือ Z1 , Z2 ในขดลวดชุดสตาร์ทจะต่ออนุกรมกับสวิตช์แรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลาง 

 

 
เฉลย ข้อท่ี 10    ตอบ   1)  น าต้นสายและปลายสายของขดลวดชุดรันและขดลวดชุดสตาร์ทมาต่อขนานกัน  
                                        โดยให้ ขั้ว U1 ต่อเข้ากับ Z1 และ ขั้ว U2 ต่อเข้ากับ Z2  มอเตอร์ไฟฟ้าจะมีปลาย  
                                        สายส าหรับต่อใช้งานจ านวน 2 เส้น โดยต่อเข้ากับเซอร์กิตเบรกเกอร์ ที่ประกอบ 
                                        ด้วยสายมีไฟ (Line) และสายนิวทรัล (Neutral) เป็นระบบไฟฟ้า 220 โวลต์ และ 
                                        ความถี่ 50 เฮิรตช์  
 
 

      U1 

   U2 

      Z1 

 Z2 

    C.S.  S1          S1´        S2´         S3´          S4´     S2 
    S3  S4 

     R1    R1´  R2     R2´ R3     R3´ R4         R4´ 

      ขดลวดชุดรัน 

   ขดลวดชุดสตำร์ท 

         Z1    Z2  

    S1                       S1´   S2                  S2´        S3                       S3´             S4                  S4´  



 

 
                                   2)  ท าการวัดค่ากระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้า โดยใช้แคลมป์มิเตอร์ คีบสายไฟฟ้า 
                                         เส้นใดเส้นหนึ่งที่จ่ายให้กับมอเตอร์ไฟฟ้า พร้อมทั้งจดบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าที่วัด 
                                         ได้เพื่อน าไปเปรียบเทียบกับค่าที่บันทึกไว้และสังเกตการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า 
                                         ว่ามีเสียงดัง หรือมีอุณหภูมิสูงกว่าปกติหรือไม่ 

3) ท าการวัดความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้า โดยการใช้เคร่ืองมือวัดความเร็วรอบ 
      แบบดิจิตอลจี้สัมผัสกับแกนเพลาของมอเตอร์ไฟฟ้า พร้อมทั้งจดบันทึกค่า 
      ความเร็วรอบที่วัดได้เพื่อน าไปเปรียบเทียบกับค่าที่บันทึกไว้ 
4) ท าการกลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า โดยการสลับขั้วสาย ให้ ขั้ว U1 ต่อ 
      เข้ากับ Z2และ ขั้ว U2 ต่อเข้ากับ Z1 ต่อกับแรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ ซึ่งจะท าให้ 
      มอเตอร์ไฟฟ้ากลับทิศทางการหมุนได้ เปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าและความเร็วรอบ 
      เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมหรือไม่ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 7  

 
                     ข้อท่ี 1    ตอบ  ก. มอเตอร์ไฟฟ้า โรเตอร์แบบกรงกระรอก 
                     ข้อท่ี 2    ตอบ  ง. ขนาดแรงม้ามอเตอร์ไฟฟ้า  
                     ข้อท่ี 3    ตอบ  ข. จ านวน 3 จุด 
                     ข้อท่ี 4    ตอบ  ค. ป้องกันการลัดวงจรระหว่างขดลวด 
                     ข้อท่ี 5    ตอบ  ข. ลวดทองแดงเบอร์ 22.5 (S.W.G.) 
                     ข้อท่ี 6    ตอบ  ค. จ านวน 4 ชุด      
                     ข้อท่ี 7    ตอบ  ง. ต้นสาย คือ W1 ปลายสาย คือ W2 
                     ข้อท่ี 8    ตอบ  ก. สลับต้นสายเพียงคู่เดียว 
                     ข้อท่ี 9    ตอบ  ค. แบบสตาร์ 
                     ข้อท่ี 10  ตอบ  ง. อุณหภูม ิ90    C   
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 7 
 
                     ข้อท่ี 1    ตอบ  ง. มอเตอร์ไฟฟ้า โรเตอร์แบบกรงกระรอก 
                     ข้อท่ี 2    ตอบ  ก. ขนาดแรงม้ามอเตอร์ไฟฟ้า 
                     ข้อท่ี 3    ตอบ  ค. จ านวน 3 จุด  
                     ข้อท่ี 4    ตอบ  ง. ป้องกันการลัดวงจรระหว่างขดลวด 
                     ข้อท่ี 5    ตอบ  ค. ลวดทองแดงเบอร์ 22.5 (S.W.G.) 
                     ข้อท่ี 6    ตอบ  ข. จ านวน 4 ชุด 
                     ข้อท่ี 7    ตอบ  ก. ต้นสาย คือ W1 ปลายสาย คือ W2 
                     ข้อท่ี 8    ตอบ  ข. สลับต้นสายเพียงคู่เดียว 
                     ข้อท่ี 9    ตอบ  ง. แบบสตาร์ 
                     ข้อท่ี 10  ตอบ  ก. อุณหภูม ิ90    C   

 
 
 
 
 



 

เฉลยฝึกหัดประจ ำหน่วยที่ 7 
 

  เฉลย ข้อท่ี 1      ตอบ  การถอดฝาปิดมอเตอร์ไฟฟ้า  เมื่อท าเคร่ืองหมายที่ฝาปิดหัวและท้ายมอเตอร์ไฟฟ้า  
                                     ให้ใช้ไขควงแฉกหรือประแจปากตายขันสลักเกลียวที่ยึดฝาปิดหัวและท้ายทั้ง 3 จุด  
                                     ขณะที่ดึงสลักเกลียวออกควรระมัดระวังไม่เกลียวช ารุด และสังเกตที่บริเวณฝาปิด 
                                     จะพบว่าร่องห่างระหว่างฝาปิดกับโครง โดยให้ใช้ค้อนพลาสติกเคาะไขควงปาก 
                                     แบนเบา ๆ เพื่อให้ฝาปิดแยกออกจากโครง  หลังจากนั้นใช้ค้อนพลาสติกเคาะเบา ๆ  
                                     เข้าที่เพลาของมอเตอร์ไฟฟ้า เพื่อให้ด้านหนึ่งหลุดออกมา  
 
  เฉลย ข้อท่ี 2      ตอบ  มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวน า 3 เฟส โรเตอร์แบบกรงกระรอก เป็นมอเตอร์ไฟฟ้าที่นิยม 
                                     น าไปติดต้ังเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม ตัวอย่างเช่น เคร่ืองกลึง  
                                     และเคร่ืองกัด  
 
เฉลย ข้อท่ี 3        ตอบ  ฉนวนไมล่า ท าหน้าที่รองรับการพันขดลวดทั้ง 3 เฟส ที่พันลงไว้ในร่องสลอต  เป็น 
                                     ฉนวนคั่นอยู่ระหว่างแกนเหล็กสเตเตอร์กับขดลวดและคั่นระหว่างขดลวดทั้ง 3 เฟส 
                                     ที่พันลงในสลอต ทั้งนี้เพื่อไม่ให้แกนเหล็กสัมผัสกับขดลวดและขดลวดทั้ง 3 เฟส  
                                     สัมผัสถึงกันโดยตรงช่วยป้องกันไม่ให้เกิดการลัดวงจรภายในมอเตอร์ไฟฟ้าได้   
 
เฉลย ข้อท่ี 4      ตอบ    ภายในร่องสลอตของมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส จะพันขดลวดลงในร่องสลอตไว้ทั้งหมด 
                                     จ านวน 12 ชุด ซึ่งในแต่ละเฟสจะประกอบด้วยจ านวนชุดขดลวดดังนี้ 
                                     เฟส A ประกอบด้วยชุดขดลวดจ านวน 4 ชุด คือ ชุดที่ 1 - ชุดที่ 4  
                                     เฟส B ประกอบด้วยชุดขดลวดจ านวน 4 ชุด คือ ชุดที่ 5 - ชุดที่ 8   
                                     เฟส C ประกอบด้วยชุดขดลวดจ านวน 4 ชุด คือ ชุดที่ 9 - ชุดที่ 12 
 
เฉลย ข้อท่ี 5      ตอบ    การท าแบบฟอร์มของขดลวดด้วยไม้อัด  ให้น าไม้อัดหนาขนาด 8 มิลลิเมตร หรือ 
                                     0.8 เซนติเมตร มีขนาด 5"× 5"  จ านวน 3 แผ่น มาตัดตามขนาดของบ่วงที่ได้ท าการ 
                                     วัดไว้ เจาะรูตรงกลางและตกแต่งให้ได้ตามขนาด และการท าไม้ประกบด้านข้าง   
                                     แบบฟอร์มของขดลวด น าไม้อัดหนาขนาด 4 มิลลิเมตร หรือ 0.4 เซนติเมตร ขนาด   
                                     6"× 6"  จ านวน 5 แผ่น ตัดให้มีขนาดใหญ่กว่าแบบฟอร์มของขดลวด เมื่อต้องการพัน 
                                     ขดลวดก็น าไม้มาประกบด้านข้างช่วยให้ขดลวดมีความเป็นระเบียบ 



 
เฉลย ข้อท่ี 6      ตอบ    ก าหนดรหัสชุดขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า เฟส A  
                                     ชุดที่ 1 ต้นขดลวด คือ A1  และปลายขดลวด คือ A1´ 

                                     ชุดที่ 2 ต้นขดลวด คือ A2  และปลายขดลวด คือ A2´ 
                                     ชุดที่ 3 ต้นขดลวด คือ A3  และปลายขดลวด คือ A3´ 
                                     ชุดที่ 4 ต้นขดลวด คือ A4  และปลายขดลวด คือ A4´ 

                ก าหนดรหัสชุดขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า เฟส B  

                ชุดที่ 1 ต้นขดลวด คือ B1  และปลายขดลวด คือ B1´ 

                ชุดที่ 2 ต้นขดลวด คือ B2  และปลายขดลวด คือ B2´ 

                ชุดที่ 3 ต้นขดลวด คือ B3  และปลายขดลวด คือ B3´ 

                ชุดที่ 4 ต้นขดลวด คือ B4  และปลายขดลวด คือ B4´ 

                        ก าหนดรหัสชุดขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า เฟส C  

                        ชุดที่ 1 ต้นขดลวด คือ C1  และปลายขดลวด คือ C1´ 

                        ชุดที่ 2 ต้นขดลวด คือ C2  และปลายขดลวด คือ C2´ 

                        ชุดที่ 3 ต้นขดลวด คือ C3  และปลายขดลวด คือ C3´ 

                        ชุดที่ 4 ต้นขดลวด คือ C4  และปลายขดลวด คือ C4´ 

เฉลย ข้อท่ี 7      ตอบ   ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส A ลงในร่องสลอต 

               

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 28 29 30 31 32 33 34 35 3624 25 26 27

 

 
 
 
 
 
 

    A1   A1´    A2    A2´     A3 A3´    A4´   A4 

    U1  U2 



 
เฉลย ข้อท่ี 8      ตอบ   ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส B ลงในร่องสลอต  

              

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 34 35 36 1 2 3 4 5 630 31 32 33

 

 
เฉลย ข้อท่ี 9      ตอบ   ไดอะแกรมการลงขดลวดเฟส C ลงในร่องสลอต  

              

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 4 5 6 7 8 9 10 11 1236 1 2 3

 

 
เฉลย ข้อท่ี 10    ตอบ   1) ให้น าต้นสายและปลายสาย ขดลวดเฟส A ต้นสาย คือ U1 ปลายสาย คือ U2 

                            ส าหรับต้นสายและปลายสาย ขดลวดเฟส B ต้นสาย คือ V1 ปลายสาย คือ V2  
                            และส าหรับต้นสายและปลายสาย ขดลวดเฟส C ต้นสาย คือ W1 ปลายสาย  
                            คือ W2 การต่อวงจรขดลวดในการเร่ิมหมุนของมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส จะนิยม 
                            ต่อวงจรขดลวดแบบสตาร์ เน่ืองจากมอเตอร์ไฟฟ้าใช้กระแสไฟฟ้าเร่ิมหมุนน้อย  
                            วิธีการต่อให้น าปลายสายของขดลวด U2 , V2 , W2 มาต่อร่วมเป็นจุดเดียวกัน  
                            และต้นสายที่เหลืออีก 3 เส้น คือ U1 , V1 , W1 โดยต่อเข้ากับเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
                            ประกอบด้วยสายมีไฟจ านวน 3 เส้น คือ  L1 , L2 , L3 ที่ระบบแรงดันไฟฟ้า  
                            380 โวลต์ และความถี่ 50 เฮิรตช์  
 
 
 

  B1  B1´   B2     B2´  

  V1  V2 

 B3    B3´  B4     B4´ 

    C1´  C2    C3     C2´    C4´     C4    C3´   C1 

    W1  W2 



 
                                    2)  ท าการวัดค่ากระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้า โดยใช้แคลมป์มิเตอร์ คีบสายไฟฟ้า 
                                          เส้นใดเส้นหนึ่งที่จ่ายให้กับมอเตอร์ไฟฟ้าพร้อมทั้งจดบันทึกกระแสไฟฟ้าที่วัดได ้
                                          เพื่อน าไปเปรียบเทียบกับค่าที่บันทึกไว้และสังเกตการณ์ท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า 
                                          ว่ามีเสียงดัง หรือมีอุณหภูมิสูงกว่าปกติหรือไม่ 

3)  ท าการวัดความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้า โดยการใช้เคร่ืองมือวัดความเร็วรอบ 
 แบบดิจิตอลจี้สัมผัสกับแกนเพลาของมอเตอร์ไฟฟ้าพร้อมทั้งจดบันทึกค่าความเร็ว 

      รอบที่วัดได้เพื่อน าไปเปรียบเทียบกับค่าที่บันทึกไว้ 
4)  ท าการกลับทิศทางการหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า  ท าการสลับสายไฟฟ้าที่ป้อนให้กับ

มอเตอร์ไฟฟ้าหรือต้นสายเพียงคู่เดียว ตัวอย่างเช่น  L1 สลับกับ L2 , L1 สลับกับ 
L3 , หรือ L2 สลับกับ L3 ก็จะท าให้มอเตอร์ไฟฟ้า กลับทิศทางการหมุนได้ โดย
เปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้าและความเร็วรอบว่าเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมหรือไม่ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 8 

               
                     ข้อท่ี 1    ตอบ  ข. รีเลย์ป้องกันกระแสเกิน 
                     ข้อท่ี 2    ตอบ  ค. ระบายความร้อนไม่ดี 
                     ข้อท่ี 3    ตอบ  ง. ส าหรับต่อโหลดทางกล 
                     ข้อท่ี 4    ตอบ  ก. ป้องกันไม่ให้มอเตอร์ไฟฟ้าหยุดหมุนโดยไม่มีการวางแผน                                    
                     ข้อท่ี 5    ตอบ  ค. ขดลวดส่วนหน่ึงไหม้ 
                     ข้อท่ี 6    ตอบ  ข. ตลับลูกปืนเสียหาย 
                     ข้อท่ี 7    ตอบ  ง. มอเตอร์ไฟฟ้ามีอุณหภูมิสูง 
                     ข้อท่ี 8    ตอบ  ก. ลดโอกาสและความเสี่ยงไม่ให้มอเตอร์ไฟฟ้า                      
                     ข้อท่ี 9    ตอบ  ค. ขอบเขตการใช้งานมอเตอร์ไฟฟ้าอย่างต่อเน่ือง 
                     ข้อท่ี 10  ตอบ  ง. สัญลักษณ์บริษัทผู้ผลิต  

 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 8 

               
                     ข้อท่ี 1    ตอบ  ค. รีเลย์ป้องกันกระแสเกิน 
                     ข้อท่ี 2    ตอบ  ข. ระบายความร้อนไม่ดี 
                     ข้อท่ี 3    ตอบ  ก. ส าหรับต่อโหลดทางกล 
                     ข้อท่ี 4    ตอบ  ง. ป้องกันไม่ให้มอเตอร์ไฟฟ้าหยุดหมุนโดยไม่มีการวางแผน                                    
                     ข้อท่ี 5    ตอบ  ข. ขดลวดส่วนหน่ึงไหม้ 
                     ข้อท่ี 6    ตอบ  ค. ตลับลูกปืนเสียหาย 
                     ข้อท่ี 7    ตอบ  ก. มอเตอร์ไฟฟ้ามีอุณหภูมิสูง 
                     ข้อท่ี 8    ตอบ  ง. ลดโอกาสและความเสี่ยงไม่ให้มอเตอร์ไฟฟ้า                      
                     ข้อท่ี 9    ตอบ  ข. ขอบเขตการใช้งานมอเตอร์ไฟฟ้าอย่างต่อเน่ือง 
                     ข้อท่ี 10  ตอบ  ก. สัญลักษณ์บริษัทผู้ผลิต  
 

 
 
 



 

 
เฉลยฝึกหัดประจ ำหน่วยที่ 8 

 
  เฉลย ข้อท่ี 1      ตอบ  1) การตรวจสอบสภาพแวดล้อมที่กัดกร่อนมอเตอร์ไฟฟ้า  
                                     2) การตรวจสอบขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 
                                     3) การตรวจสอบตลับลูกปืนมอเตอร์ไฟฟ้า 
                                     4) การตรวจสอบสภาพการหล่อลื่นมอเตอร์ไฟฟ้า 
                                       5) การตรวจสอบสภาพแวดล้อมที่กัดกร่อนมอเตอร์ไฟฟ้า 

  เฉลย ข้อท่ี 2      ตอบ  เกิดผลให้การระบายความร้อนท าได้ไม่ดี ซึ่งจะเป็นตัวน าความชื้น ส่งผลให้ 
                                     ฉนวนที่เคลือบอยู่บนลวดทองแดงเสื่อมสภาพ 
 
  เฉลย ข้อท่ี 3      ตอบ  การบ ารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้าแบ่งออกได้  2 ประเภท ดังนี้ 
                                     1) การบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน การบ ารุงรักษาในลักษณะนี้จะมีการตั้งเวลาชั่วโมงใน  
                                         การท างาน แต่ละค่าของชั่วโมงการท างานจะมีลักษณะการบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน  
                                     2) การบ ารุงรักษาเชิงพยากรณ์  การบ ารุงรักษาในลักษณะนี้จะมีการตั้งชั่วโมงการ 
                                         ท างานเพื่อเข้าตรวจสอบและเก็บข้อมูลจากการตรวจสอบนี้ไปวิเคราะห์ดูแนวโน้ม 
                                         ปัญหาและเพื่อหาทางป้องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับมอเตอร์ไฟฟ้า  
 
  เฉลย ข้อท่ี 4      ตอบ  ความเสียหายทางไฟฟ้า 
  
  เฉลย ข้อท่ี 5      ตอบ  ความเสียหายทางกล 
                             
  เฉลย ข้อท่ี 6      ตอบ  1) เพลาหรือตลับลูกปืนเสีย 
                                     2) เพลารับโหลดทางกลมากเกินไป 
                                     3) ขดลวดส่วนหน่ึงไหม้ 
                                     4) เคร่ืองแรงเหวี่ยงเสียหรือหลวม 
                                     5) ส่วนต่าง ๆ ที่ใช้ในมอเตอร์ไฟฟ้าสกปรก   
 
 
 
 



 

 
  เฉลย ข้อท่ี 7      ตอบ  1) อายุการใช้งานและชั่วโมงการท างานให้ยาวนานขึ้นและคุ้มค่า ผู้ใช้หรือ 
                                          ผู้ประกอบการสามารถลดต้นทุนในกระบวนการผลิตในระยะยาว                                            
                                     2) ป้องกันไม่ให้เกิดความเสียหายต่อมอเตอร์ไฟฟ้า                             
                                     3) ป้องกันความเสียหายในกระบวนการผลิตที่เกิดจากสาเหตุเคร่ืองจักรหยุด 
                                         การท างาน  
                                     4)  ป้องกันการเกิดอัคคีภัย และอุบัติเหตุในขณะใช้งานมอเตอร์ไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง 
                                     5)  สามารถวางแผนการใช้งานมอเตอร์ไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
  เฉลย ข้อท่ี 8      ตอบ  ก าลังไฟฟ้าจริง หมายถึง ก าลังไฟฟ้าที่ได้รับประโยชน์จริงจากมอเตอร์ไฟฟ้า และมี 
                                     หน่วยเป็นวัตต์ (P ; Watt) ซึ่งค่าก าลังไฟฟ้าจริงจะแสดงรายละเอียดไว้ในแผ่นป้าย 
                                     พิกัดมอเตอร์ไฟฟ้า 
 
  เฉลย ข้อท่ี 9      ตอบ  ชั้นของฉนวน (Insulation Class) ที่ใช้พันมอเตอร์ไฟฟ้ามีความคงทนต่ออุณหภูมิ  
                                     ตัวอย่างเช่น  Class A 120 oC , Class B 130 oC , Class C 155 oC  และ Class H 180 oC  
 
  เฉลย ข้อท่ี 10    ตอบ  ความถี่แรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ มีความถี่ 50 เฮิรตซ์ (ส าหรับประเทศไทย) 
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