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คํานํา 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับน้ีจัดทําขึ้นเพ่ือใช้ในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา
คณิตศาสตร์ช่างโยธา (ท-ป-น) 2-0-2 รหัสวิชา 20121-1001 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 
2562 ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผู้จัดทําได้ใช้กระบวนการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียน
เป็นสําคัญ โดยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรู้ การแก้ปัญหา การจัดกระบวนการ รวมท้ังการ
ประเมินตามสภาพจริง ทั้งน้ีเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดประสบการณ์ในการเรียนรู้ ที่สามารถนําความรู้และทักษะไปใช้ใน
ชีวิตประจําวันและการทํางาน นอกจากน้ีในแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับน้ียังมีการสอดแทรกความรู้ควบคู่
คุณธรรม โดยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เช่น ความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์ ความซื่อสัตย์สุจริต การมีส่วนร่วมในช้ันเรียน ความสามัคคีและความเป็นประชาธิปไตย 
ผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่า แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับน้ีจะมีประโยชน์ต่อนักเรียนนักศึกษา อย่างสูงสุดในการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา 
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ลักษณะรายวิชา 

รหัสวิชา  20121-1001   ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ชา่งโยธา      ท-ป-น 2-0-2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

 
จุดประสงคร์ายวิชา เพ่ือให้ 

1. มีความเข้าใจเก่ียวกับหลักการตรีโกณมิติ เลขยกกาลัง ลอการิทึมและกราฟ 
2. มีความสามารถในการนาหลักการตรีโกณมิติ เลขยกกาลัง ลอการิทึม และกราฟมาประยุกต์ใช้กับ

งานโยธา 
3. มีกิจนิสัยในการทางานด้วยความรอบคอบและถูกต้อง 
 
 

สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เก่ียวกับหลักการของฟังก์ชันตรีโกณมิติ และคณิตศาสตร์สําหรับงานโยธา 
2. แสดงความรู้เก่ียวกับหลักการและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ใช้ในงานโยธา 
3. ประยุกต์ใช้กระบวนการของฟังก์ชันตรีโกณมิติ สมการและหลักการทางคณิตศาสตร์หาค่าตัวแปร 

 
 
คําอธบิายรายวิชา 

ศึกษาเก่ียวกับหลักการของฟังก์ชันตรีโกณมิติของมุมต่าง ๆ การใช้ตารางหาค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
กฎของไซน์ โคไซน์ สมการเชิงเส้นหน่ึงตัวแปร สองตัวแปร สมการกําลังสอง ดีเทอร์มิแนนต์ เลขยกกําลัง กฎ
ของเลขยกกําลัง การบวก ลบ คูณ หารเลขยกกําลัง รากหรือกรณฑ์ การใช้ตารางหากรณฑ์ที่สองและที่สาม 
ลอการิทึม ลอการิทึมสามัญ การหาค่าโดยใช้ลอการิทึม สมการเลขช้ีกําลัง และสมการลอการิทึม กราฟ 
การเขียนกราฟจากสมการ การแปลความหมายของกราฟ การหาพ้ืนที่รูปทรงต่าง ๆ การแบ่งเส้นตรงเป็นหลาย
ส่วนเท่า ๆ กัน การสร้างรูปหลายเหลี่ยมชนิดต่าง ๆ 
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วิเคราะห์หัวขอ้เรื่อง 

รหัสวิชา 20121-1001   ชือ่วิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา      ท-ป-น 2-0-2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

การวิเคราะห์หวัข้อเรื่อง แบบแผนภูมิลําดับ (Scalar Pattern) หรือ แบบแผนภูมิปะการงั (Coral Pattern) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ทฤษฎีของเมทรกิซ์และดีเทอร์มแินนต ์

พื้นฐานเลขยกกาํลัง 
รากและกรณฑ์ 

ฟังก์ชันตรีโกณมิต ิ

สมการเชงิเส้นสองตัวแปร 
และสมการกําลังสอง 

คณิตศาสตร์ช่างโยธา 

สมการเชงิเส้นตวัแปรเดียว 

เรขาคณติ พื้นทีแ่ละปริมาตร 

กราฟ 
ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง 

ฟังก์ชันลอการทึึม 
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วิเคราะห์หัวขอ้เรื่อง 

รหัสวิชา 20121-1001   ชือ่วิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา      ท-ป-น 2-0-2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

หัวข้อหลัก(Main Element) / 
หน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit) 

แหล่งข้อมูล 
A B C D E 

1. ฟังก์ชันตรีโกณมิติ     
2. สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว     
3. สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและสมการกําลังสอง     
4. ทฤษฎีของเมทริกซแ์ละดีเทอร์มิแนนต์     
5. พ้ืนฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ์     
6. ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง     
7. ฟังก์ชันลอการึทึม     
8. กราฟ     
9. เรขาคณิต พ้ืนที่และปริมาตร     
      
      
      
      
      
      
      
 
หมายเหตุ A :  คําอธิบายรายวิชา 
  B  :  ผู้เช่ียวชาญ 
  C  :  ผู้ชํานาญงาน 
  D  :  ประสบการณ์ของครูผู้สอน 
  E  :  เอกสาร/ตํารา/คู่มือ 
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รายละเอียดหวัข้อเรื่อง 

รหัสวิชา 20121-1001   ชือ่วิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา      ท-ป-น 2-0-2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

หัวข้อหลัก (Main Element) /  
หน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit) หัวข้อย่อย (Element) 

1. ฟังก์ชันตรีโกณมิติ  1.1 ฟังก์ชันไซน์และฟังก์ชันโคไซน์  
1.2 มุม  
1.3 ฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ในจตุภาค  
1.4 ตรีโกณมิติของสามเหลี่ยม  
1.5 กรณีพิเศษของสามเหลี่ยม  
1.6 เอกลักษณ์ของตรีโกณมิติ  
1.7 ตารางค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติ  
1.8 กฎของไซน์และโคไซน์  
1.9 กราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ  

2. สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  2.1 สมการ  
2.2 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
2.3 การแก้สมการ  

3. สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและสมการ 
กําลังสอง  

3.1 ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  
3.2 การหาคําตอบระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร โดยใช้กราฟ 
3.3 การหาคําตอบระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร โดยวิธีทางพีชคณิต 

การแทนค่า 
3.4 การหาคําตอบระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรโดยวิธีทางพีชคณิต 

การกําจัดตัวแปร 
3.5 สมการกําลังสอง  
3.6 การแก้สมการกําลังสองโดยวิธีแยกตัวประกอบ 
3.7 การแก้สมการกําลังสองโดยทําเป็นกําลังสองสมบูรณ์ 
3.8 การแก้สมการกําลังสองโดยใช้สูตร 

4. ทฤษฎีของเมทริกซแ์ละดีเทอร์มิแนนต์  4.1 เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ 
4.2 การบวก ลบและการคณูสเกลาร์กับเมทริกซ ์ 
4.3 การคูณกันระหว่างเมทริกซ์กับเมทริกซ ์
4.4 ดีเทอร์มแินนต์ของเมทริกซ ์
4.5 อินเวิร์สของเมทริกซ์    
4.6 การแก้ปัญหาของสมการเชิงเส้นโดยเมทริกซ ์
4.7 การแก้ปัญหาของสมการเชิงเส้นโดยดีเทอร์มิแนนต์ 
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รายละเอียดหวัข้อเรื่อง 

รหัสวิชา 20121-1001   ชือ่วิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา      ท-ป-น 2-0-2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

หัวข้อหลัก (Main Element) /  
หน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit) หัวข้อย่อย (Element) 

5. พ้ืนฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ์ 5.1 พ้ืนฐานเลขยกกําลัง 
5.2 เลขช้ีกําลังเป็นจํานวนเศษส่วน 
5.3 พ้ืนฐานรากที่ 2 ของจํานวนจริงที่อยู่ในรูปของกรณฑ์ 
5.4 การคูณและการหารจํานวนเต็มโดยเลขยกกําลังฐาน 10 

6. ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง 6.1 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง   
6.2 เลขช้ีกําลังที่อยู่ในรูปของตัวแปร 
6.3 การดําเนินการของเลขช้ีกําลัง 
6.4 สมการเลขช้ีกําลัง 
6.5 การแยกตัวประกอบของพหุนาม 
6.6 รากที ่n ทีอ่ยู่ในรูปของกรณฑ์ 
6.7 การดําเนินการรากที่ n ที่อยู่ในรูปของกรณฑ์ 

7. ฟังก์ชันลอการึทึม 7.1 ฟังก์ชันลอการิทึม  
7.2 การดําเนินการของลอการิทึม  
7.3 กราฟของฟังก์ชันลอการิทึม 
7.4 ลอการิทึมสามัญ 
7.5 ค่าลอการิทึมสามญัจากตาราง 
7.6 ลอการิทึมธรรมชาติ 
7.7 สมการลอการิทึม 

8. กราฟ 8.1 คู่อันดับ 
8.2 กราฟในระบบพิกัดฉาก 
8.3 กราฟจากสมการเส้นตรง 
8.4 เส้นโค้งพาราโบลา 

9. เรขาคณิต พ้ืนที่และปริมาตร 9.1 เรขาคณิต 
9.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเขียนรูปเรขาคณิต 
9.3 เส้นตรง 
9.4 รูปสามเหลี่ยม 
9.5 รูปหลายเหลี่ยม 
9.6 รูปวงร ี
9.7 พ้ืนที่รูปเรขาคณิต 
9.8 ปรมิาตรรูปเรขาคณิต  
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รายละเอียดจุดประสงค์การปฏิบัติ 

รหัสวิชา 20121-1001   ชือ่วิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา      ท-ป-น 2-0-2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

หัวข้อหลัก (Main Element) /  
หน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit) จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 

1. ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 1. เข้าใจฟังก์ชันไซน์และฟังก์ชันโคไซน์ มุม จตุภาค คํานวณค่าได้ถูกต้อง  
2. เข้าใจตรีโกณมิติของสามเหลี่ยม คํานวณหาด้านของสามเหลี่ยมได้ถูกต้อง 
3. เข้าใจกรณีพิเศษและเอกลักษณ์ของตรีโกณมิติ พิสูจน์ค่าต่าง ๆ ได้ถูกต้อง 
4. ใช้ตารางค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติ เพ่ือคํานวณหาค่าได้ถูกต้อง 
5. เข้าใจกฎของไซน์และโคไซน์และใช้คํานวณหาค่าด้านและมุมของรูป

สามเหลี่ยมได้ถูกต้อง 
6. เข้าใจและเขียนกราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติได้ถูกต้อง 
7. นําความรู้เก่ียวกับฟังก์ชันไซน์และฟังก์ชันโคไซน์ มุม จตุภาค ตรีโกณมิติ 

กรณีพิเศษและเอกลักษณ์ของตรีโกณมิติ ตารางค่าฟังก์ชัน กฎของไซน์
และโคไซน์ กราฟของฟังก์ชัน ประยุกต์ใช้ในงานช่างโยธาได้อย่างถูกต้อง 

2. สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 1. รู้และเข้าใจ ความหมาย สัญลักษณ์ของสมการ 
2. รู้และเข้าใจรูปของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
3. รู้และเข้าใจ สมบัติของการเท่ากัน การย้ายข้างเพ่ือใช้หาคําตอบของ

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวได้อย่างถูกต้อง 
4. ประยุกต์วิธีการหาคําตอบของสมการ เพ่ือใช้คํานวณแก้ปัญหางานทาง

ช่างโยธาได้อย่างถูกต้อง 
5. ประพฤติตนดี มีกริยาสุภาพ เรียบร้อยและมีความขยันหมั่นเพียร 

3. สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและ
สมการกําลังสอง 

1. เข้าใจระบบสมการสองตัวแปรและหาคําตอบของระบบสมการได้อย่าง
ถูกต้องโดยวิธีต่าง ๆ 

2. เข้าใจสมการกําลังสองและหาคําตอบของระบบสมการกําลังสองได้อย่าง
ถูกต้องโดยวิธีต่าง ๆ 

3. มีความรู้ความเข้าใจในการสร้างระบบสมการขึ้นมาจากโจทย์ปัญหา
ทางด้านการคํานวณงานโยธาได้อย่างถูกต้อง และสามารถแก้สมการโดย
วิธีการต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
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รายละเอียดจุดประสงค์การปฏิบัติ 

รหัสวิชา 20121-1001   ชือ่วิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา      ท-ป-น 2-0-2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

หัวข้อหลัก (Main Element) /  
หน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit) จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 

4. ทฤษฎีของเมทริกซแ์ละ 
ดีเทอร์มิแนนต์ 

 
 
 

1. เข้าใจเก่ียวกับเมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์และสามารถ บวก ลบ และคูณ
ปริมาณสเกลาร์กับเมทริกซ์ได้อย่างถูกต้อง 

2. สามารถแสดงวิธีการคํานวณและหาผลลัพธ์การคูณกันระหว่างเมทริกซ์
กับเมทริกซ์ได้อย่างถูกต้อง 

3. สามารถแสดงวิธีการคํานวณหาค่าดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริซ์และอินเวิร์ส 
ของเมทริกซ์ขนาด 2 × 2 ได้อย่างถูกต้อง 

4. สามารถสร้างสมการเชิงเส้นสองสมการสองตัวแปรจากโจทย์ปัญหาด้าน
งานโยธาและประยุกต์ใช้เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์เข้าแก้ปัญหาสมการ
เชิงเส้นได้อย่างถูกต้อง 

5. พ้ืนฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ์ 1. รู้และเข้าใจพ้ืนฐานของเลขยกกําลังและคํานวณหาค่าของเลขยกกําลังได้
ถูกต้อง 

2. ทําจํานวนจริงใด ๆ ให้อยู่ในรูปของเลขยกกําลังได้ถูกต้อง 
3. รู้และเข้าใจเลขยกกําลังที่มีเลขช้ีกําลังเป็นเศษส่วนหรือจํานวนตรรกยะ 
4. พ้ืนฐานคํานวณหารากที่ n และหารากที่สองที่อยู่ในรูปของกรณฑ์  

ได้ถูกต้อง 
5. คํานวณหาค่าจํานวนที่คูณหรือหารด้วยเลขยกกําลังฐาน 10 
6. ประยุกต์ความรู้ที่ได้ในบทเรียนเพ่ือใช้คํานวณหรือแก้ปัญหาทางช่างโยธา

ได้ถูกต้อง   
7. ประพฤติตนดี มีกริยาสุภาพ เรียบร้อยและมีความขยันหมั่นเพียร 

6. ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง 1. เข้าใจฟังก์ชันเลขช้ีกําลังและนําไปแปลผลเป็นกราฟได้ถูกต้อง 
2. เข้าใจเลขช้ีกําลังที่อยู่ในรูปของตัวแปรใช้การดําเนินการของเลขช้ีกําลัง

แก้ปัญหาได้ถูกต้อง  
3. แก้ปัญหาสมการเลขช้ีกําลังได้ แยกตัวประกอบของพหุนามเพ่ือนํามาใช้

แก้สมการได้ถูกต้อง 
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รายละเอียดจุดประสงค์การปฏิบัติ 

รหัสวิชา 20121-1001   ชือ่วิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา      ท-ป-น 2-0-2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

หัวข้อหลัก (Main Element) /  
หน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit) จุดประสงค์การปฏิบัติ (Performance Objectives) 

6. ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง (ต่อ) 
 
 

4. หารากที่ 2 และรากที่ n ของจํานวนที่อยู่ในรูปของกรณฑ์ได้ถูกต้อง 
5. ใช้หลักการดําเนินการของกรณฑ์ เพ่ือนํามาแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
6. นําความรู้เก่ียวกับสมการเลขชี้กําลัง การหารากของจํานวนที่อยู่ในรูป

กรณฑ์ ใช้ในงานช่าง   
7. ฟังก์ชันลอการึทึม 1. เข้าใจฟังก์ชันลอการิทึมและเขียนกราฟของฟังก์ชันได้ถูกต้อง  

2. เข้าใจการดําเนินการของฟังก์ชันและนําไปใช้ในการคํานวณเกี่ยวกับ
ลอการิทึมได้ถูกต้อง 

3. คํานวณหาค่าลอการิทึมสามัญ และใช้ตารางในการหาค่าได้ถูกต้อง 
4. คํานวณหาค่าลอการิทึมธรรมชาติได้ถูกต้อง 
5. คํานวณหาค่าตัวแปรของสมการลอการิทึมได้ถูกต้อง 
6. นําความรู้เก่ียวกับฟังก์ชันลอการิทึม กราฟ ลอการิทึมสามัญ ลอการิทึม

ธรรมชาติและแก้สมการลอการิทึมประยุกต์ใช้ในงานช่างโยธาได้อย่างถูกต้อง 
8. กราฟ 1. เข้าใจ ความหมาย สัญลักษณ์ ของคู่อันดับ 

2. แปลผลจากความสัมพันธ์ต่าง ๆ ให้เป็นข้อมูลคูอันดับได้อย่างถูกต้องตาม
หลักวิทยาศาสตร์ 

3. นําข้อมูลจากคู่อันดับไปเขียนกราฟลงบนพิกัดฉาก และแปลความหมาย
จากกราฟได้ 

4. ประยุกต์การแปลผลความสัมพันธ์ให้เป็นคู่อันดับแล้วมาเขียนกราฟลงบน
พิกัดฉาก เพ่ือใช้ในงานช่างโยธาได้อย่างถูกต้อง 

9. เรขาคณิต พ้ืนที่และปริมาตร 1. ใช้เครื่องมือเขียนแบบพ้ืนฐานเพ่ือสร้างรูปเรขาคณิต 2 มิติ แบบต่าง ๆ ได้
2. คํานวณหาพ้ืนที่ของรูปเรขาคณิต 2 มิติได้ 
3. คํานวณหาพ้ืนผิวและปริมาตรของรูปเรขาคณิต 3 มิติได้ 
4. นําความรู้ เก่ียวกับการสร้างรูปเรขาคณิตและหาพ้ืนที่ พ้ืนผิว ปริมาตรรูป

เรขาคณิต 2 มิติ และ 3 มิติ มาประยุกต์ใช้ในงานโยธาได้ 
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กําหนดการเรยีนรู ้

รหัสวิชา 20121-1001   ชือ่วิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา      ท-ป-น 2-0-2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี    ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

หน่วยที ่ ชื่อหน่วยการเรียนรู ้ สัปดาห์ที ่ ชั่วโมง 
1 ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 1-2 4 
2 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 3-4 4 
3 สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและสมการกําลังสอง 5-6 4 
4 ทฤษฎีของเมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ 7-8 4 
5 พ้ืนฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ์ 9-10 4 
6 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง 11-12 4 
7 ฟังก์ชันลอการึทึม 13-14 4 
8 กราฟ 15-16 4 
9 เรขาคณิต พ้ืนที่และปริมาตร 17-18 4 
    
    
    
    

รวม 18 36 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 หน่วยที่ 1 

ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา เวลาเรียนรวม 36 ชม. 
ชื่อหน่วย  บทที่ 1 ฟังก์ชันตรีโกณมิติ สอนคร้ังที่ 1-2/18 

ชื่อเรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ จํานวน  4  คาบ 
 
1. สาระสาํคญั 

ฟังก์ชันไซน์ (Sine Function) และฟังก์ชันโคไซน์ (Cosine Function) จะนิยามได้จากทฤษฎีของ
วงกลมหน่ึงหน่วย (The Unit Circle) y sinθ  และ x cosθ  

มุม (Angles) จะวัดได้ทั้งหน่วยของ องศา (Degrees) และเรเดียน (Radians) โดยที่ 
o

π
1 rad

180
   

และ  
o180

1rad
π

  

สามเหลี่ยมมุมฉาก (Right-angles Triangles) ซึ่งมุมภายใน 3 มุม จะมีมุมหน่ึงเป็นมุมฉาก อัตราส่วน
ตรีโกณมิติของสามเหลี่ยมมุมฉากคือ sinθ= ข้าม/ฉาก ; cosθ = ชิด/ฉาก ; tanθ= ข้าม/ชิด 

สามเหลี่ยมมุมฉากเมื่อใช้คุณสมบัติตามทฤษฎีบท พีทาโกรัส  2 2 2c =a +b  
ความสัมพันธ์ กฎของไซน์ จะได้ว่า a b c

= =
sin a sin b sin c

 

ความสัมพันธ์ กฎของโคไซน ์จะได้ว่า 2 2 2a =b +c -2bc cos A  
2 2 2b =a +c -2ac cos B  
2 2 2c =a +b -2ab cos C  

กราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติจะแบ่งแกน x ออกเป็นช่วงย่อยในหน่ึงช่วงจะเรียกว่า คาบ (Period) ซึ่ง
ในคาบหน่ึงจะมีค่าเท่ากับค่าตํ่าสุดและค่าสูงสุดของแกน y หรือเรียกว่า แอมพลิจูด (Amplitude) 
 
2. สาระการเรยีนรู ้

1. ฟังก์ชันไซน์และฟังก์ชันโคไซน์ (Sine Function and Cosine Function) 
2. มุม (Angle) 
3. ฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ในจตุภาค (Sine and Cosine Function in Quadrant) 
4. ตรีโกณมิติของสามเหลี่ยม (Trigonometry of Triangles) 
5. กรณีพิเศษของสามเหลี่ยม (Special Cases of Triangles) 
6. เอกลักษณ์ของตรีโกณมิติ (Trigonometric Identities) 
7. ตารางค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติ (Trigonometric Function Value Table) 
8. กฎของไซน์และโคไซน์ (Sine and Cosine Rules) 
9. กราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ (Graph of Trigonometric Functions) 
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3. จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
จุดประสงค์ทั่วไป 

  เพื่อให้มีความเข้าใจฟังก์ชันไซน์และฟังก์ชันโคไซน์ มุม จตุภาค ตรีโกณมิติของสามเหล่ียม กรณี
พิเศษและเอกลักษณ์ของตรีโกณมิติ ตารางค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติ กฎของไซน์และโคไซน์ กราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
ประยุกต์ความรู้ที่ได้นําไปใช้ในงานช่างโยธาได้ 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  1. เข้าใจฟังก์ชนัไซน์และฟังก์ชนัโคไซน์ มุม จตุภาค คํานวณค่าได้ถูกต้อง  
  2. เข้าใจตรีโกณมิติของสามเหล่ียม คํานวณหาด้านของสามเหล่ียมได้ถกูต้อง 
  3. เข้าใจกรณีพเิศษและเอกลักษณ์ของตรีโกณมิติ พิสูจน์ค่าต่าง ๆ ได้ถูกตอ้ง 
  4. ใช้ตารางค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติ เพื่อคํานวณหาค่าได้ถูกต้อง 
  5. เข้าใจกฎของไซน์และโคไซน์และใช้คํานวณหาค่าด้านและมุมของรูปสามเหล่ียมได้ถกูต้อง 
  6. เข้าใจและเขยีนกราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิตไิด้ถูกต้อง 
  7. นําความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชันไซน์และฟังก์ชันโคไซน์ มุม จตุภาค ตรีโกณมิติ กรณีพิเศษและ
เอกลักษณ์ของตรีโกณมิติ ตารางค่าฟังก์ชัน กฎของไซน์และโคไซน์ กราฟของฟังก์ชัน ประยุกต์ใช้ในงานช่างโยธาได้
อย่างถูกต้อง 
 

4. สาระการเรยีนรู ้
 4.1 ฟังก์ชนัไซน์และฟังก์ชนัโคไซน์ (Sine Function and Cosine Function) 

 ฟังก์ชันไซน์ (Sine Function) และฟังก์ชันโคไซน์ (Cosine Function) จะนิยามได้จาก
ทฤษฎีของวงกลมหนึ่งหน่วย 

 พิจารณารูปที่ 1.1 วงกลมหน่ึงหน่วย (The Unit Circle) คือวงกลมท่ีมีรัศมียาว 1 หน่วย 
วางตัวอยู่บนระนาบพิกัดแบบคาร์ทีเซียน (Cartesian) จุดศูนย์กลางของวงกลมอยู่ที่พิกัดโค-ออร์ดิเนต  
(Co-ordinates) (x, y) ที่ (0, 0) 

 
  จากพิกัด (1, 0) วัดส่วนโค้งไปตามทิศทางทวนเข็มนาฬิกาที่พิกัดใดๆ ให้เป็นพิกัด (x, y)  
ความยาวของส่วนโค้งที่ได้จะเท่ากับ  โดยที่   0 

 จากน้ันเราสามารถนิยามฟังก์ชันได้ดังน้ี 
  ฟังก์ชันไซน์ (Sine Function) เขียนอยู่ในรูป y sinθ  
  ฟังก์ชันโคไซน์ (Cosine Function) เขียนอยู่ในรูป x cosθ  

  

รูปที่ 1.1 
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 4.2 มุม (Angle) 
 พิจารณารูปที่ 1.4(ก) เส้นตรง oa ซึ่งเราจะเรียกว่า ด้านเริ่มต้นของมุม (Initial side) ถ้าเรา

หมุนเส้นตรง oa ขึ้นไปตามทิศทางทวนเข็มนาฬิกาไปหยุดที่แนวเส้นตรง ob จะเกิดมุม  แนวเส้นตรง ob น้ี
จะเรียกว่าด้านสิ้นสุดของมุม (Terminal side) จุด o จะเรียกว่าจุดยอดมุม (Vertex) หน่วยการวัดมุมจะวัดได้
ทั้งหน่วยของ องศา (Degrees) และเรเดียน (Radians) 

 

รูปที่ 1.4 
 

 ถ้าเราหมุนเส้นตรง oa ตามทิศทางทวนเข็มนาฬิกาต่อไปอีกจนไปบรรจบอยู่ในตําแหน่งเดิม
ของเส้นตรง oa ถือเป็นหน่ึงรอบ ถ้าเราวัดค่ามุมในหน่วยองศา จะได้ค่ามุม 360 องศา หรือใช้สัญลักษณ์กํากับ
" "  จะเขียนได้ว่า มุม 360o พิจารณารูปที่ 1.4(ข) ถ้าเราหมุนเส้นตรง oa ตามทิศทางทวนเข็มนาฬิกาหยุดที่

แนวเส้นตรง oc ถือเป็นครึ่งรอบ ค่ามุมที่ได้จะเป็นครึ่งหน่ึงคือ 360
180

2



  

 
 4.3 ฟังก์ชนัไซน์และโคไซนใ์นจตุภาค (Sine and Cosine Function in Quadrant) 

 วงกลมหน่ึงหน่วย (The Unit Circle) วางตัวอยู่บนระนาบพิกัดแบบคาร์เซียน (Cartesian) 
เมื่อเราต้ังแกน x (แกนนอน) และแกน y (แกนต้ัง) ที่จุดโค-ออร์ดิเนต (Co-ordinates) (x, y) ที่ (0, 0) ตรง
ตําแหน่งจุดศูนย์ของวงกลม จะพบว่าวงกลมหน่ึงหน่วยจะถูกแบ่งออกเป็นสี่ส่วน เรียกว่า จตุภาค (Quadrant) 
 

4.4 ตรีโกณมิติของสามเหลีย่ม (Trigonometry of Triangles) 
 4.4.1 สามเหลี่ยม (Triangles) 
 สามเหลี่ยม (Triangles) จะประกอบขึ้นด้วยรูปร่างและขนาด โดยรูปร่างของ

สามเหลี่ยมจะถูกควบคุมด้วยมุมสามมุม และขนาดจะถูกควบคุมโดยความยาวด้านสามด้าน พิจารณารูปที่ 1.9 
รูปสามเหลี่ยมสองรูปมีรูปร่างเท่ากัน น่ันหมายถึงค่ามุมเท่ากัน แต่ขนาดจะไม่เท่ากัน น่ันหมายถึงความยาว
ด้านไม่เท่ากัน กรณีน้ีจะได้ค่าความสัมพันธ์ระหว่างด้านของรูปสามเหลี่ยมทั้งสองดังน้ี 
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รูปท่ี 1.9 

 
  รูปสามเหลี่ยมสองรูปมีรูปร่างเท่ากัน น่ันคือ มุม  A = A,  มุม  B = B และ มมุ  C = C 
  ตามกฎของรูปสามเหลี่ยม มมุภายในของรูปสามเหลี่ยมรวมกันจะต้องได้ 180o 
  ดังน้ัน มุม  A + B + C = 180o  และ มมุ  A + B + C = 180o  
  และจะได้ความสัมพันธ์ของความยาวด้าน 

  AB AC BC
= =

A B A C B C     
 

 
 4.4.2 อัตราสว่นตรีโกณมิติ (Trigonometry ratio) 

 

 
รูปท่ี 1.10 

 
  พิจารณารูปที่ 1.10 สามเหลี่ยมมุมฉาก (Right-angles Triangles) ABC ซึ่งมุม

ภายใน 3 มุม จะมีมุมหน่ึงเป็นมุมฉาก โดยจากรูปคือ มุม C ที่จุดยอดมุม B จะมีค่ามุม θ สําหรับด้านทั้งสาม
จะมีช่ือเรียกดังน้ี 

  ด้าน b คือด้านตรงข้ามมุม θ  (Opposite) 
  ด้าน a คือด้านประชิดมุม θ  (Adjacent) 
  ด้าน c คือด้านตรงข้ามมุมฉาก (Hypotenuse) 
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 4.4.3 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส (Pythagoras’ theorem) 
 

 
รูปที่ 1.11 

 
  พิจารณารูปที่ 1.11 สามเหลี่ยมมุมฉาก (Right-angles Triangles) มีคุณสมบัติตาม

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส (Pythagoras’ theorem) คือ “ด้านตรงข้ามมุมฉากยกกําลังสอง ของรูปสามเหลี่ยมมุม
ฉาก จะเท่ากับผลรวมของสองด้านยกกําลังสอง” หรือ 2 2 2c = a + b  

 
 4.5 กรณีพเิศษของสามเหลีย่ม (Special Case of Triangles) 
  กรณีที่ 1 สามเหลี่ยมมมุฉาก มีอัตราส่วนด้าน 1 : 1 : 2  
 พิสูจน์ ตามทฤษฎีบทพีทาโกรัส 2 2 2c = a + b  
 2 2 2c = 1 + 1  
 c = 2  

 
  กรณีที่ 2 สามเหลี่ยมหน้าจั่ว แสดงดังรูป 1.13(ก) มคีวามสัมพันธ์ของอัตราส่วนด้าน 
2 : 2 : 2   

 สําหรับผลรวมของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว 60o + 60o + 60o = 180o ถ้าเรา
แบ่งรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วออกเป็นสองตามสมมาตร รูปที่ได้จะแบ่งออกเป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก 

 
 4.6 เอกลักษณ์ของตรีโกณมิติ (Trigonometric Identities) 
  เอกลักษณ์พ้ืนฐานของตรีโกณมิติ จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส สามารถพิสูจน์ได้ดังน้ีโดย
พิจารณารูปที่ 1.15 ประกอบ 

2 2 2c = a + b  

  นํา c2 หารตลอด 
2 2 2

2 2 2

c a b
= +

c c c
  หรือ  

2 2
a b

1 = +
c c

   
   
   
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รูปที่ 1.15 

 
 4.7 ตารางคา่ฟังก์ชันตรีโกณมิติ (Trigonometric Function Value Table) 

 ตารางค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติ (Trigonometric Function Value Table) จะแสดงค่าฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของมุมที่มีขนาด 0o ถึง 90o ซึ่งจะแสดงเฉพาะค่าฟังก์ชันไซน์ ฟังก์ชันโคไซน์และฟังก์ชันแทนเจนต์ 
สําหรับฟังก์ชันส่วนกลับก็จะใช้ค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติทั้งสามฟังก์ชันดังกล่าวหาค่าได้ 

 
 4.8 กฎของไซน์และโคไซน ์(Sine and Cosine Rules) 

 การคํานวณตรีโกณมิติเก่ียวกับรูปสามเหลี่ยมใด ๆ สามารถคํานวณหาความยาวของด้านหรือ
มุมที่เราไม่รู้ค่าของรูปสามเหลี่ยมได้ จากที่ได้อธิบายมาข้างต้นถึงอัตราส่วนตรีโกณมิติและทฤษฎีบทพีทาโกรัส
จะใช้ในการคํานวณเก่ียวกับรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก (Right Triangles) 

 
 4.9 กราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ (Graph of Trigonometric Functions) 
  กราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ (Graph of Trigonometric Functions) คือกราฟที่วางตัวอยู่
บนพิกัดแกน x และ y โดยรูปกราฟจะแบ่งแกน x ออกเป็นช่วงย่อย (Subinterval) ในหน่ึงช่วงจะเรียกว่า 
คาบ (Period) ซึ่งในคาบหนึ่งจะมีค่าเท่ากับค่าตํ่าสุดและค่าสูงสุดของแกน y หรือเรียกว่า แอมพลิจูด
(Amplitude) 
 

ตัวอย่างที่ 1.1 จงใช้ตารางที่ 1.1 หาค่าของ 2 2 2π π
3sin 2cos π sin

2 2
   

วิธีทํา 
     2 22 2 2 2π π

3sin 2cos π sin 3 2 2 1 1
2 2
       

 = 3 – 2 + 1 
 = 2 ตอบ 
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ตัวอย่างที่ 1.2 จงใช้ตารางที่ 1.1 หาค่าของ 25cos 2π 3cos π - sin 2π  
วิธีทํา 
      225cos 2π 3cos π - sin 2π = 5 1 3 1 0     
 = 5 – 3 
 = 2 ตอบ 
 
ตัวอย่างที่ 1.7 จากรูปสามเหลี่ยมใด ๆ มีรูปร่างเท่ากัน จงคํานวณหาความยาวด้าน A B 

 
รูปท่ี 1.25 

วิธีทํา 
จากความสัมพันธ์ของด้าน AB AC BC

= =
A B A C B C     

 

แทนค่า 2.25 cm 4 cm 5 cm
= =

A B 8 cm B C   
 

แยกคิดทีละคู่ความสัมพันธ์ 
 2.25 cm 4 cm

=
A B 8 cm 

 

 AB = 2.25 cm
8 cm

4 cm
  

ความยาวด้าน AB = 4.5 cm ตอบ 
 4 cm 5 cm

=
8 cm B C 

 

 BC = 5 cm
8 cm

4 cm
  

ความยาวด้าน BC = 10 cm ตอบ 
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ตัวอย่างที่ 1.8 ต้นไม้มีเงาเป็นแนวราบยาวเท่ากับ 8 3 m  แนวเส้นประจากตําแหน่งยอดสุดของความสูง
ต้นไม้มาถึงจุดปลายของแนวเส้นเงาทํามุมกับแนวราบ 60o อยากทราบว่าต้นไม้ดังกล่าวมีความสูงเท่าใด 
วิธีทํา 

จากรูปที่ 1.26(ก) เป็นรูปที่โจทย์กําหนดขึ้นมา นํามาเขียนเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากได้ดังรูปที่ 1.26 
(ข) ซึ่งจะพบว่าโจทย์ต้องการทราบความสูงของต้นไม้หรือ ความยาวด้านตรงข้ามมุม θ และโจทย์กําหนดความ
ยาวของเงาหรือความยาวด้านประชิดมุม θ ดังน้ันใช้ แทนเจนต์ของมุม θ  หาค่าความสูงของต้นไม้  

 
รูปท่ี 1.26 

แทนเจนต์ของมุม 60o  หาได้จาก h
tan 60 =

8 3 m
  

จากตารางที่ 1.3 h
3=

8 3 m
 

 h 3 8 3 m   
 h 3 3 8 m    
 h = 3 x 8 m 
ความสูงของต้นไม้ h = 24 m ตอบ 
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5. กิจกรรมการเรียนรู ้
ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอธิบายเก่ียวกับสาระสําคัญและจุดประสงค์การเรียนรู้  
2. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 1  
ขั้นสอน 
3.  ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้ ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
4.  นักเรียนทําแบบทดสอบหน่วยที่ 1 ในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา 

ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
5.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมนิผลการเรียนรู้บทที่ 1 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 

 
6. สื่อการเรียนรู ้

เอกชัย รัตนโน. คณิตศาสตร์ช่างโยธา (Mathematics for Civil Work) รหัสวิชา 20121-1001, 
พิมพ์และจัดจําหน่ายโดย บริษัท ซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน), พิมพ์ครั้งที่ 1 พ.ศ. 2565 

 
7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 1  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม คา่นิยม และคณุลักษณะอันพึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 1 
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค ์โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  
เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 1 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ คะแนนขึ้นอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 

8.1.1 ให้นักศกึษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง 
อินเทอร์เน็ต 

8.1.2 ให้นักศกึษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์กับ
เน้ือหาบทเรียนที่เรียนมา 

8.2 งานที่มอบหมาย 
ทําในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์ช่างก่อสร้าง บทที่ 1 ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
8.2.1 แบบทดสอบก่อนเรียนบทท่ี 1 ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
8.2.2 แบบประเมินผลการเรยีนรู้บทที่ 1 ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
8.2.3 แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 1 ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
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9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้
1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
               ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผูส้อน 
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การประเมินผล บทที่ 1 ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบฝึกหัด จํานวน 10 ข้อ ข้อละ .............คะแนน รวม .......... คะแนน  
2. แบบประเมินผลก่อนและหลังการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ ......... คะแนน รวม ........ คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  
 

แบบวัดผล  
บทที่ 1 ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 

(Trigonometric Function) 

ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  

 
คะแนนแบบ 

ทดสอบก่อนเรียน 
คะแนนแบบ 

ทดสอบหลังเรียน 
คะแนนแบบฝึกหัด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ทําได้ 

1 ฟังก์ชันไซน์และฟังก์ชันโคไซน์       
2 มุม      
3 ฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ในจตุภาค      
4 ตรีโกณมิติของสามเหลี่ยม      
5 กรณีพิเศษของสามเหลี่ยม      
6 เอกลักษณ์ของตรีโกณมิติ      
7 ตารางค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติ      
8 กฎของไซน์และโคไซน์      
9 กราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ      
10       
11       
12       
รวมคะแนนด้านทักษะ  10  10  60  
13 ความขยันหม่ันเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์สุจริต    10  

รวมคะแนนท้ังหมด  100 รวม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 หน่วยที่ 2 

ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา เวลาเรียนรวม 36 ชม. 
ชื่อหน่วย  บทที่ 2 สมการเชงิเสน้ตัวแปรเดียว สอนคร้ังที่ 3-4/18 

ชื่อเรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จํานวน 4  คาบ 
 
1. สาระสาํคญั 

สมการคือ ข้อความหรือประโยคที่แสดงความสัมพันธ์กันระหว่างจํานวนด้วยเครื่องหมายเท่ากับ  
“ = “ สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว จะเขียนอยู่ในรูปของ ax + c = 0  

การแก้สมการ หมายถึง การหาค่าจํานวนใด ๆ ที่แทนตัวแปรในสมการแล้วทําให้สมการนั้นเป็น
จริง โดยจะใช้สมบัติของการเท่ากันในการหาคําตอบ มี 4 ข้อ  

1. สมบัติของการบวก  2. สมบัติของการลบ  3. สมบัติของการคูณ  4. สมบัติของการหาร  
 
2. สาระการเรยีนรู ้

1. สมการ 
2. สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
3. การแก้สมการ 
 

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู ้

จุดประสงค์ทั่วไป 
เพ่ือให้มีความเข้าใจเก่ียวกับสมการ รูปของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว สามารถหาคําตอบของ

สมการได้ โดยใช้สมบัติของการเท่ากัน การย้ายข้าง ประยุกต์ความรู้สามารถคํานวณแก้ปัญหางานทางช่างโยธา
ได้ 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
 1. รู้และเข้าใจ ความหมาย สญัลักษณ ์ของสมการ 
 2. รู้และเข้าใจรูปของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 3. รู้และเข้าใจ สมบัติของการเท่ากัน การย้ายข้างเพ่ือใช้หาคําตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียวได้อย่างถูกต้อง 
 4. ประยุกต์วิธีการหาคําตอบของสมการ เพ่ือใช้คํานวณแก้ปัญหางานทางช่างโยธาได้อย่างถูกต้อง 
 5. ประพฤติตนดี มีกริยาสุภาพ เรียบร้อยและมีความขยันหมั่นเพียร 
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4. สาระการเรยีนรู ้
 4.1 สมการ (Equation)  

สมการคือ ข้อความหรือประโยคที่แสดงความสัมพันธ์กันระหว่างจํานวนด้วยเครื่องหมายเท่ากับ  
“ = ”  ซึ่งในข้อความหรือประโยคน้ันจะมีตัวแปรหรือไม่ก็ได้ ยกตัวอย่างเช่น 

9 - 5   ไม่เป็นสมการ  
10 - 4 = 6  ……………[a] เป็นสมการไม่มีตัวแปร  
6x - 2 = 10  ……………[b] เป็นสมการมีตัวแปร คือ x 
x - y = 25  ……………[c] เป็นสมการมีตัวแปร คือ x และ y 

 
 4.2 สมการเชงิเสน้ตัวแปรเดยีว (Single Variable Linear Equation) 

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว (Single Variable Linear Equation) จะเขียนอยู่ในรูปของ 
    ax + c = 0  

โดยที่ x = ตัวแปร (variable)  
  a = สัมประสทิธ์หน้าตัวแปร (coefficient) แต่ต้องไม่เท่ากับศูนย์หรือ a  0 
  c = ค่าคงที่ (Constants)   
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวอาจเรียกว่าสมการอันดับหน่ึง (Degree One Equation) การหา

คําตอบของสมการจะมีเพียงคําตอบเดียวเท่าน้ัน โดยประยุกต์ใช้สมบัติของการเท่ากันในการหาคําตอบ 
 

 4.3 การแก้สมการ (Solving of Equation)  
การแก้สมการ (Solving of Equation) คือการหาคําตอบของสมการ โดยหมายถึง การหาค่า

จํานวนใด ๆ ที่แทนตัวแปรในสมการแล้วทําให้สมการน้ันเป็นจริง ซึ่งโดยทั่วไปการแก้สมการจะใช้สมบัติของ
การเท่ากันในการหาคําตอบ มี 4 ข้อ อธิบายดังน้ี 
 4.3.1 สมบัติของการบวก 
   ถ้า a, b, และ c แทนจํานวนใด ๆ ถ้า a = b แล้ว จะได้ว่า a + c = b + c  
 4.3.2 สมบัติของการลบ 
   ถ้า a, b, และ c แทนจํานวนใด ๆ ถ้า a = b แล้ว จะได้ว่า a - c = b - c  
 4.3.3 สมบัติของการคูณ 
   ถ้า a, b, และ c แทนจํานวนใด ๆ ถ้า a = b แล้ว จะได้ว่า a  c = b  c 
 4.4.4 สมบัติของการหาร 
   ถ้า a, b, และ c แทนจํานวนใด ๆ ถ้า a = b แล้ว c  0 จะได้ว่า a

c
 = b

c
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ตัวอย่างท่ี 2.1 จงแก้สมการ 2x – 7 = 25 
วิธีทํา 

โจทย์กําหนดเป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว เราต้องการกําจัดค่าคงที่ -7 ให้หายไปโดยใช้สมบัติของ
การเท่ากัน (สมบัติของการบวก) 
นํา 7 มาบวกทั้งสองด้าน จะได้ว่า  

2x – 7 + 7 = 25 + 7      
           2x = 32 
            x = 32

2
      

    x = 16 ตอบ      
ตรวจสอบ 2(16) – 7 = 25 จะได้ว่า 25 = 25 สมการเป็นจริง คําตอบถูกต้อง 
 
 

ตัวอย่างท่ี 2.2 จงแก้สมการ x
13 24

5
    

วิธีทํา 
โจทย์กําหนดเป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ต้องการกําจัดค่าคงที่ 13 ให้หายไปโดยใช้สมบัติของการ

เท่ากัน (สมบัติของการลบ) นํา 13 มาลบทั้งสองด้าน จะได้ว่า 

 x
13 13 24 13

5
     

x
11

5
  

x = 11 x 5 
x = 55 ตอบ 

ตรวจสอบ 55
13 24

5
   จะได้ว่า 24 = 24 สมการเป็นจริง คําตอบถูกต้อง 
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ตัวอย่างท่ี 2.3 จงแก้สมการ  3 4x - 2
27x

4
  

วิธีทํา 
โจทย์กําหนดเป็นสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว กําจัดสัมประสิทธ์ิหน้าวงเล็บให้หายไปโดยใช้สมบัติของ

การเท่ากัน (สมบัติของการคูณ) นํา 4

3
มาคูณทั้งสองด้าน จะได้ว่า 

  3 4x - 2 4 4
27x

4 3 3
    

  4x – 2 = 27 4
x

3

  

   4x – 2 = 36x 
 – 32x = 2 

 2
x = -

32
   หรือ  1

x = -
16

 ตอบ 

ตรวจสอบ   3 4 1 16 - 2 1
27

4 16

       
 

 

             3 36 16 27

4 16


   

              108 1 27

16 4 16
     

      16
108 27 4

16
     

     108 108    สมการเป็นจริง คําตอบถูกต้อง 

ตัวอย่างท่ี 2.4 จงแก้สมการ 6x + 7 + 5x – 2 + 4x – 1 = 36 + 7x 
วิธีทํา 
 กรณีที่สมการตัวแปรเดียวมีลักษณะที่เป็นพีชคณิต มีการบวกลบกันหลายพจน์ เราต้องทําให้อยู่ในรูป
ของสมการตัวแปรเดียวเพ่ือให้ง่ายต่อการแก้สมการ 
สมการ 6x + 7 + 5x – 2 + 4x – 1 = 36 + 7x 
ย้ายด้าน  6x + 7 + 5x – 2 + 4x – 1 – 36 - 7x = 0  
รวมพจน์ (6x + 5x + 4x - 7x) + 7 – 2– 1 – 36 = 0 
รูปของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 8x - 32 = 0 
แก้สมการ ย้ายด้าน x = 32

8
  

 x = 4 ตอบ 
ตรวจสอบ 6(4) + 7 + 5(4) – 2 + 4(4) – 1 = 36 + 7(4) 
 64 = 64    สมการเป็นจริง 
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5. กิจกรรมการเรียนรู ้
ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอธิบายเก่ียวกับสาระสําคัญและจุดประสงค์การเรียนรู้  
2. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 2  
ขั้นสอน 
3.  ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้ ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
4.  นักเรียนทําแบบทดสอบหน่วยที่ 2 ในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา 

ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
5.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมนิผลการเรียนรู้บทที่ 2 พร้อมกับสรุปบทเรยีนร่วมกัน 

 
6. สื่อการเรียนรู ้

เอกชัย รัตนโน. คณิตศาสตร์ช่างโยธา (Mathematics for Civil Work) รหัสวิชา 20121-1001, 
พิมพ์และจัดจําหน่ายโดย บริษัท ซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน) , พิมพ์ครั้งที่ 1 พ.ศ. 2565 
 
7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 2  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม คา่นิยม และคณุลักษณะอันพึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 2 
3.   แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคณุลกัษณะอันพึงประสงค์ โดยอาจารย์และนักศกึษา 
      ร่วมกันประเมิน  

 
เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 2 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 

   8.1.1 ให้นักศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง 
          อินเทอร์เน็ต 

8.1.2 ให้นักศึกษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์กับ 
                    เน้ือหาบทเรียนที่เรียนมา  
8.2 งานที่มอบหมาย 

ทําในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์ช่างก่อสร้าง บทที่ 2 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
  8.2.1 แบบทดสอบก่อนเรียนบทท่ี 2 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
  8.2.2 แบบประเมินผลการเรยีนรู้บทที่ 2 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

8.2.3 แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 2 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
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9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้
1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู ้

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 
 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
               ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผูส้อน 
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การประเมินผล บทที่ 2 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบฝึกหัด จํานวน 10 ข้อ ข้อละ .............คะแนน รวม .......... คะแนน  
2. แบบประเมินผลก่อนและหลังการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ ......... คะแนน รวม ........ คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  
 

แบบวัดผล  
บทที่ 2 สมการเชิงเสน้ตัวแปรเดียว 

ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  

 
คะแนนแบบ 

ทดสอบก่อนเรียน 
คะแนนแบบ 

ทดสอบหลังเรียน 
คะแนนแบบฝึกหัด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ทําได้ 

1 สมการ      
2 สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว      
3 การแก้สมการ      
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
รวมคะแนนด้านทักษะ  10  10  60  
13 ความขยันหม่ันเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์สุจริต    10  

รวมคะแนนท้ังหมด  100 รวม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 หน่วยที่ 3 
ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา เวลาเรียนรวม 36 ชม. 
ชื่อหน่วย  บทที่ 3 สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและสมการกําลังสอง สอนคร้ังที่ 5-6/18 

ชื่อเรื่อง สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและสมการกําลังสอง จํานวน  4  คาบ 
 
1. สาระสําคัญ 

ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรจะประกอบไปด้วยสมการเชิงเส้นที่มีตัวแปรสองตัวและมีจํานวน
สมการที่จํากัดโดยบทเรียนน้ีจะศึกษาที่จํานวนสองสมการ เราอาจเขียนรูปสมการได้ว่า 

  ax by c 0     ………………….[1] 
  dx ey f 0     ………………….[2] 

 คําตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรคําจํานวนใด ๆ เมื่อนํามาแทน x และ y ทั้งสองสมการ
แล้วทําให้สมการเป็นจริงทั้งสองสมการ และจะเขียนคําตอบของระบบสมการน้ีอยู่ในรูปคู่อันดับ (x, y)   
 การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร เป็นการหาคําตอบของระบบสมการ การหาคําตอบมีด้วยกัน 
3 วิธี  
 สมการกําลังสอง (Quadratic Equations) เป็นสมการพหุนามท่ีมีตัวแปรเพียงตัวเดียว และมีเลขช้ี
กําลังสูงสุดเท่ากับ 2 สมการกําลังสองจะมีคําตอบเป็นจํานวนจริงไม่เกิน 2 คําตอบ การแก้สมการกําลังสองมี 3 
วิธี  
 
2. สาระการเรียนรู้ 

1. ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  
2. การหาคําตอบระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร โดยใช้กราฟ 
3. การหาคําตอบระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร โดยวิธีทางพีชคณิต การแทนค่า 
4. สมการกําลังสอง  
5. การแก้สมการกําลังสองโดยวิธีแยกตัวประกอบ 
6. การแก้สมการกําลังสองโดยทําเป็นกําลังสองสมบูรณ์ 
7. การแก้สมการกําลังสองโดยใช้สูตร 

 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ทั่วไป 
เพ่ือให้มีความเข้าใจเก่ียวกับระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรและวิธีการแก้สมการ ตลอดจนสมการ

กําลังสองและวิธีการแก้สมการกําลังสอง นํามาประยุกต์ในคํานวณในงานช่างโยธาได้ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
1. เข้าใจระบบสมการสองตัวแปรและหาคําตอบของระบบสมการได้อย่างถูกต้องโดยวิธีต่าง ๆ 
2. เข้าใจสมการกําลังสองและหาคําตอบของระบบสมการกําลังสองได้อย่างถูกต้องโดยวิธีต่าง ๆ 
3. มีความรู้ความเข้าใจในการสร้างระบบสมการขึ้นมาจากโจทย์ปัญหาทางด้านการคํานวณงานโยธา

ได้อย่างถูกต้องและสามารถแก้สมการโดยวิธีการต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
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4. สาระการเรียนรู้ 
4.1 ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร (Two Variables System of Linear Equation) 
สมการเชิงเส้นสองตัวแปร (Two Variables System of Linear Equation) จะเขียนอยู่ในรูปของ 

      ax by c 0    
 โดยที่ x,  y    ตัวแปร (variable) 
      a    สัมประสิทธ์ิหน้าตัวแปร x (Coefficient-x) แต่ต้องไม่เท่ากับศูนย์หรือ a 0  
      b สัมประสิทธ์ิหน้าตัวแปร y (Coefficient-y) แต่ต้องไม่เท่ากับศูนย์หรือ b 0  
      c    ค่าคงที่ (Constants)   

 ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรจะประกอบไปด้วยสมการเชิงเส้นที่มีตัวแปรสองตัวและมี
จํานวนสมการที่จํากัดโดยบทเรียนน้ีจะศึกษาที่จํานวนสองสมการ เราอาจเขียนรูปสมการได้ว่า 

     ax by c 0     ………………….[1] 
     dx ey f 0     ………………….[2] 

  คําตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรคําจํานวนใด ๆ เมื่อนํามาแทน x และ y ทั้งสอง
สมการแล้วทําให้สมการเป็นจริงทั้งสองสมการ และจะเขียนคําตอบของระบบสมการน้ีอยู่ในรูปคู่อันดับ (x, y)  
  การแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร เป็นการหาคําตอบของระบบสมการ การหาคําตอบมี
ด้วยกัน 3 วิธี คือ 
  1. การหาคําตอบระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร โดยใช้กราฟ 
   2. การหาคําตอบระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร โดยวิธีทางพีชคณิต การแทนค่า 
  3. การหาคําตอบระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร โดยวิธีทางพีชคณิต การกําจัดตัวแปร 
 
 4.2 การหาคําตอบระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร โดยใช้กราฟ 
  มีขั้นตอนและวิธีการแก้สมการดังน้ี 
  1. จากสมการทั้งสองหาจุดตัดแกน x และแกน y 
  2. จากจุดตัดและสมการแปลผลให้เป็นค่าคู่อันดับ 

 3. นําค่าจากคู่อันดับไปเขียนกราฟลงในพิกัดฉาก โดยหน่ึงสมการจะได้กราฟหน่ึงเส้น ดังน้ัน
เรามีสองสมการจะได้เส้นกราฟมาสองเส้น 

 4. เส้นกราฟทั้งสองเส้นตัดกันที่จุดใดให้ลากเส้นต้ังฉากลงมาตัดกับแกน x จะได้คําตอบของ
ตัวแปร x และจากจุดตัดลากเส้นแนวนอนไปตัดกับแกน y จะได้คําตอบของตัวแปร y  

 5. เขียนคําตอบอยู่ในรูปคู่อันดับ (x, y)  
 6. ตรวจคําตอบโดยนําค่าตัวแปรที่ได้แทนลงสมการที่โจทย์กําหนด ถ้าคําตอบถูกต้อง สมการ

ทั้งสองจะต้องเป็นจริง 
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 4.3 การหาคําตอบระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร โดยวิธีทางพีชคณิต การแทนค่า 
   มีขั้นตอนและวิธีการแก้สมการดังน้ี 
  1. เลือกสมการ [1] หรือสมการ [2] มาเพียงสมการเดียว แล้วจัดรูปสมการที่เลือกให้อยู่ในรูป
ของตัวแปรหน่ึง จะเป็น x = หรือ y = ก็ได้ โดยจะใช้ตัวเลขกํากับให้เป็นสมการใหม่ [3] 
  2. นําสมการ [3] แทนลงในอีกสมการหน่ึงที่ไม่ใช่สมการที่เลือกมาจัดรูป แล้วทําการแก้
สมการโดยใช้สมบัติของการเท่ากัน จะได้ตัวแปรออกมาตัวหน่ึง ซึ่งถ้าขั้นตอนที่ 1 เลือกจัดรูปให้เป็นค่าตัวแปร 
x (x =) เมื่อนํามาแทนลงในอีกสมการจะได้คําตอบเป็นค่าของตัวแปร y แต่ถ้าเลือกจัดรูปให้เป็นค่าตัวแปร y 
(y =) เมื่อนํามาแทนลงในอีกสมการจะได้คําตอบเป็นค่าของตัวแปร x 
  3. นําคําตอบที่ได้จากข้ันตอนที่ 3 ลงไปแทนสมการที่เลือกเปลี่ยนรูปในขั้นตอน 1 จะได้
คําตอบเป็นค่าอีกตัวแปรหน่ึงที่ต่างจากคําตอบที่ได้ในขั้นตอนที่ 2 

 4. เขียนคําตอบอยู่ในรูปคู่อันดับ (x, y)  
 5. ตรวจคําตอบโดยนําค่าตัวแปรที่ได้แทนลงสมการที่โจทย์กําหนด ถ้าคําตอบถูกต้อง สมการ

ทั้งสองจะต้องเป็นจริง 
 

 4.4 การหาคําตอบระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร โดยวิธีทางพีชคณิต การกําจัดตัวแปร 
   มีขั้นตอนและวิธีการแก้สมการดังน้ี 

 1. ทําสัมประสิทธ์ิของตัวแปรใดตัวแปรหน่ึงให้มีค่าเท่ากัน โดยนําค่าคงที่คูณเข้าตลอดทั้ง
สมการ 

 2. นําสมการทั้งสองมาบวกหรือลบกันเพ่ือให้ตัวแปรหน่ึงที่มีสัมประสิทธ์ิตัวหน้าเท่ากันหายไป 
เพ่ือให้เหลือตัวแปรเดียว 

 3. แก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวเพ่ือหาค่าของตัวแปร 
 4. นําค่าของตัวแปรที่ได้ ไปแทนค่าในสมการเริ่มต้นเดิมเพ่ือหาค่าตัวแปรที่เหลือ 
 5. เขียนคําตอบอยู่ในรูปคู่อันดับ (x, y)  
 6. ตรวจคําตอบโดยนําค่าตัวแปรที่ได้แทนลงสมการที่โจทย์กําหนด ถ้าคําตอบถูกต้อง สมการ

ทั้งสองจะต้องเป็นจริง 
 

 4.5 สมการกําลังสอง (Quadratic Equation) 
 สมการกําลังสอง (Quadratic Equation) เขียนอยู่ในรูปของ  
    2ax bx c 0    

  โดยที่ x   ตัวแปร (variable)  
   a สัมประสิทธ์ิหน้าตัวแปร x2 (Coefficient-x2) แต่ต้องไม่เท่ากับศูนย์หรือ a 0  
   b   สัมประสิทธ์ิหน้าตัวแปร x (Coefficient-x)  
   c   ค่าคงที่ (Constants)   
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  สมการกําลังสอง (Quadratic Equation) เป็นสมการพหุนามท่ีมีตัวแปรเพียงตัวเดียว และมี
เลขช้ีกําลังสูงสุดเท่ากับ 2 สมการกําลังสองอาจเรียกว่าสมการอันดับสอง (Equation of Degree Two) เพราะ
ค่าสูงสุดของตัวแปรในสมการคือกําลังสอง สมการกําลังสองจะมีคําตอบเป็นจํานวนจริงไม่เกิน 2 คําตอบ การ
แก้สมการกําลังสองมี 3 วิธี ดังน้ี 
  1. การแก้สมการกําลังสองโดยวิธีแยกตัวประกอบ 
  2. การแก้สมการกําลังสองโดยทําเป็นกําลังสองสมบูรณ์ 
  3. การแก้สมการกําลังสองโดยใช้สูตร 
 
 4.6 การแก้สมการกําลังสองโดยวิธีแยกตัวประกอบ 

 มีขั้นตอนและวิธีการแก้สมการดังน้ี 
 จากสมการกําลังสองสามารถแยกตัวประกอบได้ดังน้ี  
      2

1 1 2 2ax bx c = a x c a x c     
  ขั้นตอนที่ 1 

     2
1 2ax bx + c = a x + ..... a x + .....   

   โดยเง่ือนไข     2
1 2a x a x = ax   

  ขั้นตอนที่ 2 
      2

1 1 2 2ax bx + c = a x + c a x + c   
   โดยเง่ือนไข 1 2c × c = c   

  ขั้นตอนที่3 
      2

1 1 2 2ax bx + c = a x + c a x + c   
            โดยเง่ือนไข    1 2 2 1a x c a x c = bx        
 
 4.7 การแก้สมการกําลังสองโดยทําเป็นกําลังสองสมบูรณ์ 
  จะใช้การจัดพหุนามกําลังสองให้เป็นกําลังสองสมบูรณ์ 	
  รูปของสมการกําลังสอง   2ax bx c 0    
 
                                      หน้า    หลัง     
  เขียนเป็นสูตรได้ว่า (หน้า)2    (2 หน้า หลัง) + (หลัง)2 = (หน้า   หลัง)2  
  จัดรูปเป็นลบ  2 2 2ax - 2xb + b - b + c = 0   

  จัดรูปเป็นบวก  2 2 2ax + 2xb + b - b - c = 0   

  เมื่อเราทําสมการกําลังสองจัดรูปให้อยู่ในกําลังสองสมบูรณ์แล้ว จะต้องหาคําตอบของสมการ
จากการแยกตัวประกอบหรือการใช้สมบัติของรากที่อยู่ในรูปเคร่ืองหมายกรณฑ์ 
 
  



25 
 

 4.8 การแก้สมการกําลังสองโดยใช้สูตร 
 สมการกําลังสอง (Quadratic Equation) เขียนอยู่ในรูปของ  2ax bx c 0    สามารถ

นําค่าคงที่ a, b, และ c แทนลงในสูตรเพ่ือหาค่าของตัวแปรได้ 

  สูตรหาค่าตัวแปร สมการกําลังสอง 
2b b 4ac

x
2a

  
  .................... [1] 

  โดยมีเง่ือนไขในการใช้สูตร ดังน้ี 
   1. a 0  
   2. 2b 4ac 0   
 
ตัวอย่างท่ี 3.1 จงแก้สมการเชิงเส้นสองตัวแปร สองสมการ โดยใช้กราฟ 

2x y 1        ................[1]   
x y 2    ................[2]   

วิธีทํา 
จากสมการ 2x y 1   หาส่วนตัด x และส่วนตัด y  

กําหนดให้ y = 0;    2x 0 1    ดังน้ัน 1
x 0.5

2
               

กําหนดให้ x = 0;  2 0 y 1    ดังน้ัน y 1            
หาคู่อันดับที่ทําให้กราฟวางตัวเป็นแนวเส้นตรงตัดทั้งแกน x และแกน y  

x -3 -2 -1 0 0.5 1 2 3 
2x y 1   -7 -5 -3 -1 0 1 3 5 

 

 
รูปที่ 3.1 
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จากสมการ x y 2  หาส่วนตัด x และส่วนตัด y  
กําหนดให้ y = 0;  x 0 2    ดังน้ัน x 2               
กําหนดให้ x = 0;  0 y 2   ดังน้ัน y 2           

หาคู่อันดับที่ทําให้กราฟวางตัวเป็นแนวเส้นตรงตัดทั้งแกน x และแกน y  

x -3 -2 -1 0 0.5 1 2 3 
x y 2   5 4 3 2 1.5 1 0 -1 

 นําคู่อันดับที่ได้มาเขียนกราฟในพิกัดฉากแสดงดังรูป 3.1 
 จากกราฟ จุดที่กราฟสองเส้นตัดกันเมื่อลากเส้นต้ังฉากลงมาตัดกับแกน x อ่านค่าได้ 1 และจากจุดตัด
ลากเส้นแนวนอนมาตัดกับแกน y อ่านค่าได้ 1 ดังน้ันคําตอบของสมการคือ (1, 1)     ตอบ 
ตรวจคําตอบ   2 1 1 1   จะได้ 1 1      สมการเป็นจริง 

     1 1 2   จะได้ 2 2     สมการเป็นจริง 
 
ตัวอย่างท่ี 3.2 จงแก้สมการเชิงเส้นสองตัวแปร สองสมการ โดยใช้กราฟ 

x 2y 5        ................[1]   
2x 4y 6    ................[2]   

วิธีทํา 
จากสมการ x 2y 5   หาส่วนตัด x และส่วนตัด y  

กําหนดให้ y = 0;  x 2 0 5      ดังน้ัน x 5       

กําหนดให้ x = 0;    0 2y 5      ดังน้ัน 5
y 2.5

2
  


     

หาคู่อันดับที่ทําให้กราฟวางตัวเป็นแนวเส้นตรงตัดทั้งแกน x และแกน y  

x -1 0 1 2 3 4 5 6 
x 2y 5      -3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 

จากสมการ 2x 4y 6   หาส่วนตัด x และส่วนตัด y  

กําหนดให้ y = 0;  2x 4 0 6   ดังน้ัน 6
x 3

2
   

กําหนดให้ x = 0;  2 0 4y 6   ดังน้ัน 6
y 1.5

4
  

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หาคู่อันดับที่ทําให้กราฟวางตัวเป็นแนวเส้นตรงตัดทั้งแกน x และแกน y  

x -1 0 1 2 3 4 5 6 
2x 4y 6   -2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 

 
จากกราฟรูปที่ 3.2 พบว่าเส้นกราฟทั้งสองเส้นวางตัวขนานกันไป ไม่มีจดุตัดกัน น่ันหมายถึงไม่มีค่าคู่

อันดับ (x, y) ใดที่สอดคล้องกับระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรน้ี  
ดังน้ันโจทย์ข้อน้ีไม่มีคําตอบ ตอบ  

 

 
รูปที่ 3.2 

 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอธิบายเกี่ยวกับสาระสําคัญและจุดประสงค์การเรียนรู้  
2. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 3  
ขั้นสอน 
3.  ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้ ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 3 สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและสมการ 

กําลังสอง 
4.  นักเรียนทําแบบทดสอบหน่วยที่ 3 ในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา 

ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
5.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 3 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 

 
6. สื่อการเรียนรู้ 

เอกชัย รัตนโน. คณิตศาสตร์ช่างโยธา (Mathematics for Civil Work) รหัสวิชา 20121-1001 , 
พิมพ์และจัดจําหน่ายโดย บริษัท ซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน) , พิมพ์ครั้งที่ 1 พ.ศ. 2565 
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7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 3  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 3 
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  
 
เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 3 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
 
8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 

8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 
   8.1.1 ให้นักศกึษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง 
          อินเทอร์เน็ต 

8.1.2 ให้นักศกึษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์กับ 
                    เน้ือหาบทเรยีนที่เรียนมา  
8.2 งานที่มอบหมาย 

ทําในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา บทที่ 3 สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและ
สมการกําลังสอง 

  8.2.1 แบบทดสอบก่อนเรียนบทท่ี 3 สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและสมการกําลังสอง 
  8.2.2 แบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 3 สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและสมการกําลังสอง 

8.2.3 แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 3 สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและสมการกําลังสอง 
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9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
             ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผู้สอน 
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การประเมินผล บทที่ 3 สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและสมการกําลังสอง 
 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบฝึกหัด จํานวน 10 ข้อ ข้อละ .............คะแนน รวม .......... คะแนน  
2. แบบประเมินผลก่อนและหลังการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ ......... คะแนน รวม ........ คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  
 

แบบวัดผล  
บทที่ 3 สมการเชิงเสน้สองตัวแปรและสมการกําลังสอง  

(Two Variables Linear Equation and Quadratic Equation) 
ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  

 
คะแนนแบบ 

ทดสอบก่อนเรียน 
คะแนนแบบ 

ทดสอบหลังเรียน 
คะแนนแบบฝึกหัด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ทําได้ 

1 ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร       
2 การหาคําตอบระบบสมการเชิงเส้นสองตัว

แปร โดยใช้กราฟ 
     

3 การหาคําตอบระบบสมการเชิงเส้นสองตัว
แปร โดยวิธีทางพีชคณิต การแทนค่า 

     

4 สมการกําลังสอง       
5 การแก้สมการกําลังสองโดยวิธีแยกตัว

ประกอบ 
     

6 การแก้สมการกําลังสองโดยทําเป็นกําลัง
สองสมบูรณ์ 

     

7 การแก้สมการกําลังสองโดยใช้สูตร      
รวมคะแนนด้านทักษะ  10  10  60  
13 ความขยันหม่ันเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์สุจริต    10  

รวมคะแนนท้ังหมด  100 รวม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 หน่วยที่ 4 
ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา เวลาเรียนรวม 36 ชม. 
ชื่อหน่วย  บทที่ 4 การแก้สมการโดยเมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ สอนคร้ังที่ 7-8/18 

ชื่อเรื่อง ทฤษฎีของเมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ จํานวน  4  คาบ 
 
1. สาระสําคัญ 

 การแก้สมการเชิงเส้น 2 สมการ 2 ตัวแปรได้เขียนให้อยู่ในรูปของเมทริกซ์ได้ดังน้ี 
  จากระบบสมการ 4x 2y 10     ................[1]     

 3x 5y 1   ................[2]     รูปของเมทริกซ์  4 2

3 5

 
  

  

การคูณกันระหว่างเมทริกซ์กับเมทริกซ์จะทําได้ก็ต่อเมื่อเมทริกซ์ของตัวต้ังมีหลักเท่ากับแถวของ 
เมทริกซ์ที่จะนํามาคูณ  

 ถ้ากําหนดให้   11 12 11 11 11 12 11 12
11 12

21 22 12 21 12 22 21 22

b b a b a b C C
A B C a a

b b a b a b C C

      
               

  

ดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์ 2 2   หาได้จาก    
a b

A a d c b
c d

       

 
อินเวิร์สของเมทริกซ์ 2 2  กําหนดโดยเมทริกซ์ A เป็น 1A  

a b
A

c d

 
  
 

 ถ้า ad bc 0     จะได้ว่า 1 d b1
A

c aad bc
  

    
  

การแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นทําได้ 2 วิธีคือ โดยการใช้เมทริกซ์และการใช้ดีเทอร์มิแนนต์ 
 
2. สาระการเรียนรู้ 

1. เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ 
2. การบวก ลบและการคูณสเกลาร์กับเมทริกซ์ 
3. การคูณกันระหว่างเมทริกซ์กับเมทริกซ์ 
4. ดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์  2 2  
5. อินเวิร์สของเมทริกซ์ 2 2    
6. การแก้ปัญหาของสมการเชิงเส้นโดยเมทริกซ์ 
7. การแก้ปัญหาของสมการเชิงเส้นโดยดีเทอร์มิแนนต์ 
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3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จุดประสงค์ทั่วไป 

  เพ่ือให้มีความเข้าใจเก่ียวกับเมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ การบวกลบ การคูณปริมาณสเกลาร์
กับเมทริกซ์ การคูณกันระหว่างเมทริกซ์กับเมทริกซ์ การหาค่าดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์และอินเวิร์สของ 
เมทริกซ์ขนาด สามารถนําเมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์เข้าแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นในการคํานวณในงานโยธาได้ 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
  1. เข้าใจเก่ียวกับเมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์และสามารถ บวก ลบ และคูณปริมาณสเกลาร์
กับเมทริกซ์ได้อย่างถูกต้อง 
  2. สามารถแสดงวิธีการคํานวณและหาผลลัพธ์การคูณกันระหว่างเมทริกซ์กับเมทริกซ์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

 3. สามารถแสดงวิธีการคํานวณหาค่าดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์และอินเวิร์สของเมทริกซ์
ขนาด 2	 ൈ 2  ได้อย่างถูกต้อง 

 4. สามารถสร้างสมการเชิงเส้นสองสมการสองตัวแปรจากโจทย์ปัญหาด้านงานโยธาและ
ประยุกต์ใช้เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์เข้าแก้ปัญหาสมการเชิงเส้นได้อย่างถูกต้อง 

 
4. สาระการเรียนรู้ 
 4.1 เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ (Matrix and Determinant) 
  เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ (Matrix and Determinant) ในงานด้านช่างโยธาจะใช้นํามาแก้
สมการเชิงเส้นพร้อมกัน ในบทน้ีจะเป็นการอธิบายถึงทฤษฎีเพ่ือให้สามารถนําไปใช้ในการแก้สมการเชิงเส้น  
2 สมการ 2 ตัวแปร ได้ 

 ระบบสมการเชิงเส้น สองสมการ สองตัวแปรจะสามารถเขียนให้อยู่ในรูปของเมทริกซ์ได้ดังน้ี 
   จากระบบสมการ 4x 2y 10     ................[1]     

 3x 5y 1    ................[2]   

    รูปของเมทริกซ์  4 2

3 5

 
  

 

 ระบบสมการเชิงเส้น สามสมการ สามตัวแปรจะสามารถเขียนให้อยู่ในรูปของเมทริกซ์ได้ดังน้ี 
 จากระบบสมการ 2x 3y 5z        ................[1]     

 x 4y 2z 21     ................[2]   
 5x 2y 3z 4      ................[3]   

    รูปของเมทริกซ์  
2 3 1

1 4 2

5 2 3

 
  
  
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  จํานวนที่เขียนภายในเมทริกซ์ (ภายในวงเล็บ) จะเรียกว่า array และสัมประสิทธ์ิในรูปของ 
array จะเรียกว่าสมาชิกของเมทริกซ์ หรือ elements of the matrix จํานวนของแถว (row) ในเมทริกซ์จะใช้
สัญลักษณ์ ݉ และจํานวนของหลักจะใช้สัญลักษณ์ ݊ ดังน้ันขนาดของเมทริกซ์จะเขียนแทนด้วยจํานวนของ
แถวและตามด้วยจํานวนหลัก ตัวอย่างเช่น  

  รูปของเมทริกซ์  2 3 6

4 5 7

 
 
 

 ขนาด  m n  หรือ 2 3   

  รูปของเมทริกซ์  5

6

 
 
 

  ขนาด  m n  หรือ 2 1   

  จํานวนที่อยู่ในรูปของเมทริกซ์เราจะนิยมใช้ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญ่เป็นช่ือเรียก
จํานวนเมทริกซ์น้ัน ๆ เช่น 
  เมทริกซ์ A   A 5 0 2   ขนาด  m n  หรือ 1 3   

  เมทริกซ์ B  
7 9

B 0 6

3 1

 
   
   

  ขนาด  m n  หรือ 3 2   

  เมทริกซ์ไม่สามารถทําให้เป็นปริมาณค่าตัวเลขโดด ๆ ได้แต่จะใช้วิธีการท่ีง่ายโดยการรวมกัน
โดยใช้กฎตัวเลขในทางคณิตศาสตร์สําหรับการ บวก ลบ คูณและหารตัวเลข กฎเหล่าน้ีสามารถใช้กับเมทริกซ์
ได้และกฎของเมทริกซ์เป็นไปตามกฎส่วนใหญ่ที่ควบคุมระบบพีชคณิตของตัวเลขอีกด้วย 
 
 4.2 การบวก ลบและการคูณสเกลาร์กับเมทริกซ์ (Addition, Subtraction and Multiplication of Scalars and 
Matrices) 
  สมาชิกที่สอดคล้องกันหรืออยู่ในตําแหน่งเดียวกันในสองเมทริกซ์อาจจะมีค่าเท่ากับเมทริกซ์
เดียวได้ โดยใช้กฎของการ บวก ลบและคูณในทางคณิตศาสตร์ดังที่กล่าวมาแล้ว และการที่เมทริกซ์จะมาทํา
การบวกหรือลบกันได้เมทริกซ์น้ันจะต้องมีขนาดเท่ากัน แสดงตัวอย่างดังน้ี 

ตัวอย่างท่ี 4.1 กําหนดให้ 2 1
A

7 4

 
   

และ 3 0
B

7 4

 
   

จงคํานวณหา A + B  

วิธีทํา นําสมาชิกในตําแหน่งเดียวกันบวกกันตามเคร่ืองหมาย 
2 1 3 0

A B
7 4 7 4

    
         

 

      
 

2 3 1 0

7 7 4 4

    
      

 

เมทริกซ์ที่ได้    1 1

0 0

  
  
 

  ตอบ 
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ตัวอย่างท่ี 4.2 กําหนดให้  
3 1 4

A 4 3 1

1 4 3

 
   
  

  และ  
2 7 5

B 2 1 0

6 3 4

 
   
 
 

  จงคํานวณหา A + B  

วิธีทํา นําสมาชิกในตําแหน่งเดียวกันบวกกันตามเคร่ืองหมาย 

    
3 1 4 2 7 5

A B 4 3 1 2 1 0

1 4 3 6 3 4

    
         
      

 

     
 

 
3 2 1 7 4 5

4 2 3 1 1 0

1 6 4 3 3 4

     
      
     

 

เมทริกซ์ที่ได้    
5 8 9

2 4 1

7 7 1

 
   
 
 

 ตอบ 

 
 4.3 การคูณกันระหว่างเมทริกซ์กับเมทริกซ์ (Multiplication of Matrices) 

 การคูณกันระหว่างเมทริกซ์กับเมทริกซ์จะทําได้ก็ต่อเมื่อเมทริกซ์ของตัวต้ังมีหลักเท่ากับแถว
ของเมทริกซ์ที่จะนํามาคูณ แสดงตัวอย่างดังน้ี 

 ถ้ากําหนดให้    11 12A a a    และ   11 12

21 22

b b
B

b b

 
  
 

 

 เมทริกซ์ A เป็นเมทริกซ์ขนาด 1 2  สมาชิกทุกตัวแสดงด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์
เล็ก a กํากับด้วยตําแหน่งของแถวและหลัก เช่นกันที่เมทริกซ์ B เป็นเมทริกซ์ขนาด 2 2  สมาชิกทุกตัวแสดง
ด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็ก b กํากับด้วยตําแหน่งของแถวและหลัก ต่อไปเราจะตรวจสอบเง่ือนไข
ในการคูณกันระหว่างเมทริกซ์กับเมทริกซ์ 

 ถ้ากําหนดให้ A B C   เมทริกซ์ A มีจํานวน 2 หลัก และเมทริกซ์ B มีจํานวน 2 แถว 
ดังน้ันเมทริกซ์ทั้งสองสามารถคูณกันได้ต่อไปจะหาเมทริกซ์ C ซึ่งเป็นผลที่ได้จากการคูณกัน แสดงตัวอย่าง 

     11 12
11 12

21 22

b b
C a a

b b

 
  

 
    

   11 11 11 12 11 12

12 21 12 22 21 22

a b a b C C
C

a b a b C C

    
        
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ตัวอย่างที่ 4.3 กําหนดให้ 2 3
A

1 4

 
   

 , 5 7
B

3 4

 
   

 จงคํานวณหา A B C   

วิธีทํา ตรวจสอบจํานวนหลักของเมทริกซ์ A คือ 2 จํานวนแถวของเมทริกซ์ B คือ 2 มีค่าเท่ากัน เมทริกซ์ทั้ง
สองสามารถคูณกันได้  

   11 12

21 22

C C
A B C

C C

 
    

 
    

               2 3 5 7

1 4 3 4

   
        

           

สมาชิกแถวที่ 1 หลักที่ 1       11C 2 5 3 3 19               

               2 3 5 7

1 4 3 4

   
        

           

สมาชิกแถวที่ 1 หลักที่ 2       12C 2 7 3 4 26      

               2 3 5 7

1 4 3 4

   
        

           

สมาชิกแถวที่ 2 หลักที่ 1         21C 1 5 4 3 7               

               2 3 5 7

1 4 3 4

   
        

     

สมาชิกแถวที่ 2 หลักที่ 2       22C 1 7 4 4 9               

ผลลัพธ์       19 26
A B C

7 9

 
     

    ตอบ 

 4.4 ดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์ 2 2  (2 by 2 Matrix Determinant) 
 ดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์ 2 x 2 (2 by 2 Matrix Determinant) กําหนดโดย (ad – bc) 

โดยที่ตําแหน่งต่าง ๆ จะกําหนดให้เป็นสมาชิกของเมทริกซ์ขนาด 2 x 2 หรือ a b

c d

 
 
 

 การเขียนดีเทอร์มิแนนต์

จะเขียนสมาชิกของเมทริกซ์ให้อยู่ระหว่างเส้นตรงหรือ a b

c d
 การหาค่าของดีเทอร์มิแนนต์ทําโดยการคูณ

ทแยงไขว้โดยการคูณทแยงไขว้ช้ีทิศลงให้เป็นค่าบวกและการคูณทแยงไขว้ช้ีทิศขึ้นให้เป็นค่าลบ แสดงดัง
ตัวอย่าง  

  กําหนดให้เมทริกซ์       a b
A

c d

 
  
 

   

  ดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์ 

    a b
A a d c b

c d
       

+

-
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 4.5 อินเวิร์สของเมทริกซ์ 2 2  (2 by 2 Inverse Matrix) 
 อินเวิร์สของเมทริกซ์ 2 x 2 (2 by 2 Inverse Matrix) กําหนดโดยเมทริกซ์ A เป็น 1A  

  หรือคํานวณในรูปของเมทริกซ์หน่ึงหน่วย (Unit Matrix) 1A A I   โดยที่ 1 0
I

0 1

 
  
 

   

  อีกวิธีการหน่ึงที่รวดเร็วกว่าในการหาอินเวิร์สของเมทริกซ์ขนาด 2 x 2 เราสามารถนําสมบัติ
เก่ียวกับการคูณและการเท่ากันของเมทริกซ์มาใช้แก้ปัญหาได้ แสดงดังน้ี 

 a b
A

c d

 
  
 

 ถ้า  ad bc 0    จะได้ว่า  1 d b1
A

c aad bc
  
    

  

อธิบายได้ว่า 
 1. ได้จากการสลับที่ของสมาชิกในแนวเส้นทแยงมุมหลักของ A  (ตามเส้นประหัวลูกศร) 
 2. ได้จากการเปลี่ยนเคร่ืองหมายเป็นตรงกันข้ามของสมาชิกอีกแถวหน่ึง (ตามเส้นประ

วงกลม) 
 หมายเหตุ เมทริกซ์จัตุรัสใดๆ อาจจะไม่มีอินเวิร์สก็ได้ โดยจะเรียกเมทริกซ์ที่ไม่มีอินเวิร์สว่า

เมทริกซ์เอกฐาน (Singular Matrix) และเรียกเมทริกซ์ที่มีอินเวิร์สว่า เมทริกซ์มิใช่เอกฐาน (Inversible or 
Non-singular Matrix) 

 
 4.6 การแก้ปัญหาของสมการเชิงเส้นโดยเมทริกซ์ (Solving Problems of Linear Equations by 
Matrices) 

 สําหรับการแก้ปัญหาสมการเชิงเส้น 2 สมการพร้อมกัน (Simultaneous) ที่มี 2 ตัวแปร 
(two unknowns) โดยการใช้เมทริกซ์มีลําดับข้ันตอนดังน้ี  

 1. เขียนรูปของสมการเชิงเส้น 2 สมการ 2 ตัวแปร 
 1 1 1a x b y c     
 2 2 2a x b y c     

 2. เขียนสมการเมทริกซ์ที่สอดคล้องกับสมการเหล่าน้ี 

   1 2 1

1 2 2

a a cx

b b cy

    
     
    

  

 3. คํานวณหาอินเวิร์สเมทริกซ์ของ 1 2

1 2

a a

b b

 
 
 

 

2 2

1 11 2 1 2

b a1

b aa b b a

 
   

 

 4. นําค่าอินเวิร์สเมทริกซ์ที่ได้คูณเข้าทั้งสองด้าน 

คูณเข้ากับ 1 2

1 2

a a

b b

 
 
 

 จะได้เมทริกซ์หน่ึงหน่วย (Unit Matrix) หรือ 1 1 0
A A

0 1
  

   
 

 

คูณเข้ากับค่าคงที่หรือ 11

2

c
A

c
  
 
 

 จะได้คําตอบของสมการคือค่า x

y

 
 
 
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 4.7 การแก้ปัญหาของสมการเชิงเส้นโดยดีเทอร์มิแนนต์ (Solving Problems of Linear 
Equations by Determinants) 

 สําหรับการแก้ปัญหาสมการเชิงเส้น 2 สมการพร้อมกัน (Simultaneous) ที่มี 2 ตัวแปร
(two unknowns) โดยการใช้ดีเทอร์มิแนนต์มีลําดับขั้นตอนดังน้ี  

 1. เขียนรูปของสมการเชิงเส้น 2 สมการ 2 ตัวแปร 
 1 1 1a x b y c 0      
 2 2 2a x b y c 0      

 2. คํานวณหาดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์ที่สอดคล้องกับสัมประสิทธ์ิหน้าตัวแปร 

   1 1

2 2

a b
D

a b
   

 3. คํานวณหาดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์ที่หลักถูกแทนที่ด้วยค่าคงที่ 

   1 1
x

2 2

b c
D

b c
   

   1 1
y

2 2

a c
D

a c
   

 4. แก้ปัญหา คํานวณหาค่าตัวแปร 

   กําหนดให้
x y

x y 1

D D D


      โดยที่    

x

x 1

D D
   และ 

y

y 1

D D


  

 
 
ตัวอย่างท่ี 4.4 จงใช้ดีเทอร์มิแนนต์แก้ปัญหาสมการเชิงเส้น 2 สมการ 2 ตัวแปร 

3x 4y 12    ……………………[1]   
7x 5y 6.5    ……………………[2]   

วิธีทํา 
1. เขียนรูปของสมการเชิงเส้น 2 สมการ 2 ตัวแปร 

3x 4y 12 0     
7x 5y 6.5 0      
 

2. คํานวณหาดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์ที่สอดคล้องกับสัมประสิทธ์ิหน้าตัวแปร 

  3 4
D 43

7 5


    
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3. คํานวณหาดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์ที่หลักถูกแทนที่ด้วยค่าคงที่ 

  x

4 12
D 86

5 6.5

 
 


  

  y

3 12
D 64.5

7 6.5


 


  

 
4. แก้ปัญหา คํานวณหาค่าตัวแปร 

 กําหนดให้ 
x y

x y 1

D D D


      

  โดยที่      
x

x 1

D D
   ดังน้ัน x 1

86 43
     หรือ  86

x 2
43

    

 โดยที่  
y

y 1

D D


  ดังน้ัน y 1

64.5 43


  หรือ  64.5

y 1.5
43

     

 คําตอบของสมการคือ  x 2 ,   y 1.5       ตอบ 
 ตรวจคําตอบ      3 2 4 1.5 12     สมการเป็นจริง 
        7 2 5 1.5 6.5     สมการเป็นจริง  
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอธิบายเก่ียวกับสาระสําคัญและจุดประสงค์การเรียนรู้  
2. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 4  
ขั้นสอน 
3.  ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้ ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 ทฤษฎีของเมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ 
4.  นักเรียนทําแบบทดสอบหน่วยที่ 4 ในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา 

ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
5.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 4 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 

 
6. สื่อการเรียนรู้ 

เอกชัย รัตนโน. คณิตศาสตร์ช่างโยธา (Mathematics for Civil Work) รหัสวิชา 20121-1001, 
พิมพ์และจัดจําหน่ายโดย บริษัท ซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน), พิมพ์ครั้งที่ 1 พ.ศ. 2565 
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7. การวัดผลประเมินผล 
วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 4  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 4 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  
 
เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 4 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
 
8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 

8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 
   8.1.1 ให้นักศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง 
          อินเทอร์เน็ต 

8.1.2 ให้นักศึกษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์กับ 
                    เน้ือหาบทเรียนที่เรียนมา  
8.2 งานที่มอบหมาย 

ทําในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา บทที่ 4 ทฤษฎีของเมทริกซ์และดีเทอร์
มิแนนต์ 

  8.2.1 แบบทดสอบก่อนเรียนบทท่ี 4 ทฤษฎีของเมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ 
  8.2.2 แบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 4 ทฤษฎีของเมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ 

8.2.3 แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 4 ทฤษฎีของเมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ 
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9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
               ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผู้สอน 
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การประเมินผล บทที่ 4 การทฤษฎีของเมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ 
 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบฝึกหัด จํานวน 10 ข้อ ข้อละ .............คะแนน รวม .......... คะแนน  
2. แบบประเมินผลก่อนและหลังการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ ......... คะแนน รวม ........ คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  
 

แบบวัดผล  
บทที่ 4 การแก้สมการโดยเมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ 

ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  

 
คะแนนแบบ 

ทดสอบก่อนเรียน 
คะแนนแบบ 

ทดสอบหลังเรียน 
คะแนนแบบฝึกหัด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ทําได้ 

1 เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์      
2 การบวก ลบและการคูณสเกลาร์กับ 

เมทริกซ์ 
     

3 การคูณกันระหว่างเมทริกซ์กับเมทริกซ์      
4 ดีเทอร์มิแนนต์ของเมทริกซ์ 2 x 2       
5 อินเวิร์สของเมทริกซ์ 2 x 2      
6 การแก้ปัญหาของสมการเชิงเส้นโดย 

เมทริกซ์ 
     

7 การแก้ปัญหาของสมการเชิงเส้นโดย 
ดีเทอร์มิแนนต์ 

     

8       
9       
10       
รวมคะแนนด้านทักษะ  10  10  60  
13 ความขยันหม่ันเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์สุจริต    10  

รวมคะแนนท้ังหมด  100 รวม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา เวลาเรียนรวม 36 ชม. 
ชื่อหน่วย  บทที่ 5 พื้นฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ์ สอนคร้ังที่ 9-10/18 

ชื่อเรื่อง พ้ืนฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ์ จํานวน  4  คาบ 
 
1. สาระสําคัญ 

เลขยกกําลัง (Power) เขียนอยู่ในรูปทั่วไปคือ an ซึ่งเราจะเรียก a เป็นฐาน (Base) และ n เป็นเลขช้ี
กําลัง (Exponent)  

การหารากที่ 2 ของจํานวนจริงที่เขียนอยู่ในรูปของกรณฑ์ (Square Root) คือเคร่ืองหมายทาง
คณิตศาสตร์ในรูปสัญลักษณ์    เช่น  a   อ่านว่า กรณฑ์ของ a (Square Root of a)   
 กรณีการคูณจํานวนทศนิยม (Decimal number) โดยเลขยกกําลังฐาน 1 มีเลขช้ีกําลังเป็นจํานวนเต็ม 
ค่าของจํานวนทศนิยมจะมีการเปลี่ยนแปลงจากการเลื่อนของจุดทศนิยม 
  
2. สาระการเรียนรู้ 

1. พ้ืนฐานเลขยกกําลัง 
2. เลขช้ีกําลังเป็นจํานวนเศษส่วน 
3. พ้ืนฐานรากที่ 2 ของจํานวนจริงที่อยู่ในรูปของกรณฑ์  
4. การคูณและการหารจํานวนเต็มโดยเลขยกกําลังฐาน 10 

 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ทั่วไป 
  เพ่ือให้มีความเข้าใจเก่ียวกับพ้ืนฐานเลขยกกําลัง การหาค่าเลขยกกําลัง การทําจํานวนจริง
ใดๆ ให้อยู่ในรูปของเลขยกกําลัง เลขยกกําลังที่มีเลขช้ีกําลังเป็นเศษส่วนหรือจํานวนตรรกยะ การหารากที่ n 
ของจํานวนจริง พ้ืนฐานการหารากที่สองที่อยู่ในรูปของกรณฑ์ การหาค่าจํานวนที่คูณหรือหารด้วยเลขยกกําลัง
ฐาน 10 และประยุกต์ความรู้ที่ได้ในบทเรียนเพ่ือใช้แก้ปัญหาทางช่างโยธาได้   
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
  1. รู้และเข้าใจพ้ืนฐานของเลขยกกําลังและคํานวณหาค่าของเลขยกกําลังได้ถูกต้อง 
  2. ทําจํานวนจริงใด ๆ ให้อยู่ในรูปของเลขยกกําลังได้ถูกต้อง 
  3. รู้และเข้าใจเลขยกกําลังที่มีเลขช้ีกําลังเป็นเศษส่วนหรือจํานวนตรรกยะ 
  4. พ้ืนฐานคํานวณหารากที่ n และหารากที่สองที่อยู่ในรูปของกรณฑ์ ได้ถูกต้อง 
  5. คํานวณหาค่าจํานวนที่คูณหรือหารด้วยเลขยกกําลังฐาน 10 
  6. ประยุกต์ความรู้ที่ได้ในบทเรียนเพ่ือใช้คํานวณหรือแก้ปัญหาทางช่างโยธาได้ถูกต้อง   
  7. ประพฤติตนดี มีกิริยาสุภาพ เรียบร้อยและมีความขยันหมั่นเพียร 
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4. สาระการเรียนรู้ 

 4.1 พื้นฐานเลขยกกําลัง (Basic of Power) 
   บทนิยาม ถ้า a แทนจํานวนจริงใดๆ ที่ไม่ใช่ศูนย์ และ n แทนจํานวนเต็มบวกที่มากกว่า 1 
  ถ้า “a ยกกําลัง n’’ เขียนแทนด้วย an ซึ่งเราจะเรียก  an  ว่า เลขยกกําลัง (Power) ที่มี a 
เป็นฐาน (Base) และ n เป็นเลขช้ีกําลัง (Exponent) ซึ่งเป็นการดําเนินการทางคณิตศาสตร์ (Arithmetic 
operation) จากการเพ่ิมจํานวนของเลขฐานโดยการคูณซ้ํา ๆ ด้วยจํานวนตัวเองจนนับได้เท่ากับจํานวนเลขช้ี
กําลัง เขียนได้ว่า 
   na a × a × a × a ........ × a   (นับจํานวน a ได้ n ตัว) 
เมื่อ a เป็นจํานวนจริงใด ๆ และ n เป็นจํานวนเต็ม 
หรือ   52 2 × 2 × 2 × 2 × 2   (นับจํานวน 2  ได้ 5  ตัว) 

 เลขยกกําลัง 25 อ่านว่า “สองยกกําลังห้า” หรือ “กําลังห้าของสอง” หรือ “สองกําลังห้า”  
โดยที่ 52   มี 2  เป็น ฐาน และมี 5  เป็น เลขชี้กําลัง หรืออาจเขียนได้ว่า 
   52 × 2 × 2 × 2 × 2 = 2   (นับจํานวน 2  ได้ 5  ตัว) 
  สมบัติบางอย่างที่เก่ียวข้องกับเลขยกกําลัง 
  1. จํานวนจริงใดไม่แสดงเลขช้ีกําลัง จํานวนน้ันจะมีเลขช้ีกําลังเป็น 1 เช่น จํานวน   52  
  2. จํานวนจริงใดแสดงเลขช้ีกําลังเป็นค่าลบ ให้ทําจํานวนน้ันอยู่ในรูปตัวหารและกําลังเป็นค่า
บวก เช่น จํานวน 1 1

2
2

     0.5      

  อน่ึง ในการเขียนเลขยกกําลังกรณีเขียนตัวฐานอยู่ในวงเล็บ หรือตัวฐานไม่มีวงเล็บจะมี
ความหมายที่แตกต่างกัน 
 
 4.2 เลขชี้กําลังเป็นจํานวนเศษส่วน (Fraction is Exponent) 
  ในกรณีที่เลขยกกําลังมีเลขช้ีกําลังเป็นจํานวนเศษส่วน (จํานวนตรรกยะ)  
  นิยาม ถ้า          

1

na = b    
  จะได้ว่า  na × a × a × a ........ × a = b      (a คูณกัน n ตัว) 
  โดยที่  a = เป็นจํานวนจริง 

  a = เป็นจํานวนจริงใด ๆ ที่ไม่ใช่ศูนย์ 
  n = เป็นจํานวนเต็มมากกว่า 1 

 จากนิยามดังกล่าวเราสามารถพิสูจน์ได้ เช่น 
1

38 2  เราจะเรียกจํานวนน้ีว่า รากที่ 3 ของ 8 
(Third root of 8) เท่ากับ 2  

              
1

38 2  
 

1

32 2 2 2    

    
3

12 2 2 2    
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หรือ                38 2   
  1

n
 คือ เลขช้ีกําลังที่เป็นเศษส่วนอย่างตํ่าเท่าน้ัน และ n เป็นจํานวนเต็มมากกว่า 1 

 ถ้า n เป็นจํานวนคี่ จะหารากที่ n ของ a ได้สําหรับทุกจํานวนจริงของ a และรากที่ได้จะ
เป็นจํานวนจริงและมีรากเดียว 
 ถ้า n เป็นจํานวนคู่ จะหารากที่ n ของ a ได้สําหรับทุกจํานวนจริงของ a และรากที่ได้จะ
เป็นจํานวนจริงแต่จะมีรากสองจํานวน  

 และต้องอยู่ในเง่ือนไขของ a ดังต่อไปน้ี  
  ถ้า a 0   จะหารากที่ n ของ a ที่เป็นจํานวนจริงได้  
  ถ้า a 0   จะหารากที่ n ของ a ที่เป็นจํานวนจริงได้ เฉพาะ n เป็นจํานวนคี่ (หรือ a 
ต้องไม่ติดลบ) 
 
 4.3 รากที่ 2 ของจํานวนจรงิที่อยู่ในรูปของกรณฑ์  (Square Root of Real Number in the 
Form of Square Root) 

การหารากที่ 2 ของจํานวนจริงคือการหาค่าเลขยกกําลงัที่มีเลขช้ีกําลังเป็น 1

2
  เขียนอยู่ในรูปทั่วไปได้ว่า 

1

2a

เราจะเรียกปริมาณน้ีว่า รากที่ 2 ของจํานวน a (2nd root of a)    
 สําหรับการหารากท่ี 2 ของจํานวนจริงที่เขียนอยู่ในรูปของกรณฑ์น้ัน ก่อนอ่ืนเราต้องทําความเข้าใจ
เก่ียวกับคําว่า กรณฑ์ (Square Root) 
 กรณฑ์ (Square Root) คือเครื่องหมายทางคณิตศาสตร์ในรูปสัญลกัษณ์   ตัวอย่าง 

 เมื่อ a, b คือจํานวนใด ๆ ที่ไม่ใช่ศูนย์   
  a   อ่านว่า กรณฑ์ของ a (Square Root of a) มีความหมายว่า รากที่ 2 ของ a การ
คํานวณหาค่า กรณฑ์ของ a จึงมีวิธีการคล้ายกันกับการหารากที่สอง (2nd Roots) ตัวอย่าง 

จาก 
1

2a อ่านว่า เอยกกําลังเศษหน่ึงส่วนสอง  

  นิยาม 
1

2a b  หรือคําตอบของรากที่ 2 ของ a เท่ากับ b และ -b     
   โดยที่ b b a   และ    b b a     
   จาก a อ่านว่า กรณฑ์ของ เอ 
  นิยาม a b คําตอบกรณฑ์ของ a เท่ากับ b โดยท่ี b b a   (ซึ่งจะใช้ค่าหลักที่เป็น
บวกเป็นคําตอบเดียว) 
   จากคําตอบที่ได้ใน 2 กรณีทําให้ทราบว่า รากที่ 2 ของ a เน่ืองจาก n=2 เป็นเลขคู่ 
จะหาคําตอบได้สองคําตอบ แต่ในกรณี กรณฑ์ของ a จะหาคําตอบได้เพียงคําตอบเดียวเท่าน้ันเพราะกรณฑ์จะ
เหมือนกับฟังก์ชัน 

 ในการหารากที่ 2 ของ a หรือกรณฑ์ของ a ที่เป็นจํานวนจริงบวกสามารถหาค่าได้ แต่การหา
รากที่ 2 ของ -a หรือกรณฑ์ของ -a ซึ่งเป็นจํานวนจริงลบ ไม่สามารถนิยามหรือหาค่าได้  
  ข้อสังเกต  การเขียนเครื่องหมายกรณฑ์ส่วนบนจะยาวครอบคลุมจํานวนที่ถูกดําเนินการ
ตลอด 
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 4.4 การคูณและการหารจํานวนเต็มโดยเลขยกกําลังฐาน 10 (Multiplication and Division of 
Integers by Decimal Exponents) 
  การคูณจํานวนทศนิยม (Decimal number) โดยเลขยกกําลังฐาน 10 มีเลขช้ีกําลังเป็น
จํานวนเต็ม ค่าของจํานวนทศนิยมจะมีการเปลี่ยนแปลงจากการเลื่อนของจุด โดยการเลื่อนจุดไปทางด้านขวา
เลขช้ีกําลังจะเป็นค่าบวก แต่หาการเลื่อนจุดไปทางซ้ายแสดงว่าเลขช้ีกําลังมีค่าลบ เช่น 

 เลขยกกําลัง 310  เลขช้ีกําลังเป็นจํานวนเต็มบวก 3 แสดงว่าเลื่อนจุดไปทางขวามือ 3 
ตําแหน่ง 

 	 31.23456 10 1234.56   
 เลขยกกําลัง 310  เลขช้ีกําลังเป็นจํานวนเต็มลบ 3 แสดงว่าเลื่อนจุดไปทางซ้ายมือ 3 

ตําแหน่ง 
  31.23456 10 0.00123456   
หรือ  3 31.23456 10 1.23456 10 0.00123456    		 
 
ตัวอย่างท่ี 5.16 จงคํานวณหาค่า    4 42.30 10 3.70 10    
วิธีทํา 
 นําจํานวนบวกกันโดยที่เลขยกกําลังฐาน 10 เท่ากันเลขช้ีกําลังเท่ากันสามารถดึงตัวร่วมน้ีออกมาได้ 
จาก      4 4 42.30 10 3.70 10 2.30 3.70 10       

                46.00 10   
เลขช้ีกําลังเป็นจํานวนเต็มบวก 4 แสดงว่าเลื่อนจุดไปทางขวามือ 4 ตําแหน่ง 
                60000  ตอบ 
 
ตัวอย่างท่ี 5.17 จงคํานวณหาค่า    3 25.30 10 2.70 10    
วิธีทํา 
 เลขยกกําลังฐาน 10 แต่เลขช้ีกําลังไม่เท่ากันไม่สามารถดึงตัวร่วมออกได้ ใช้วิธีการทําให้เป็นจํานวนเต็ม 
จํานวน 35.30 10  เลขช้ีกําลังเป็นจํานวนเต็มบวก 3 แสดงว่าเลื่อนจุดไปทางขวามือ 3 ตําแหน่ง 
จํานวน 22.70 10  เลขช้ีกําลังเป็นจํานวนเต็มลบ -2 แสดงว่าเลื่อนจุดไปทางซ้ายมือ 2 ตําแหน่ง 
จาก     3 25.30 10 2.70 10 5300.000 0.027      
          5300.027  ตอบ 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอธิบายเก่ียวกับสาระสําคัญและจุดประสงค์การเรียนรู้  
2. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 5  

ขั้นสอน 
3.  ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้ ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 5 พ้ืนฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ์ 
4.  นักเรียนทําแบบทดสอบหน่วยที่ 5 ในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา 

ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
5.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 5 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 

 
6. สื่อการเรียนรู้ 

เอกชัย รัตนโน. คณิตศาสตร์ช่างโยธา (Mathematics for Civil Work) รหัสวิชา 20121-1001, 
พิมพ์และจัดจําหน่ายโดย บริษัท ซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน), พิมพ์ครั้งที่ 1 พ.ศ. 2565 
 
7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 5  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 5 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 5 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 

8.1.1 ให้นักศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง 
อินเทอร์เน็ต 

8.1.2 ให้นักศึกษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์
กับเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมา  

 
8.2 งานที่มอบหมาย 

ทําในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์ช่างก่อสร้าง บทที่ 5 พ้ืนฐานเลขยกกําลัง 
รากและกรณฑ์ 

8.2.1 แบบทดสอบก่อนเรียนบทท่ี 5 พ้ืนฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ์ 
8.2.2 แบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 5 พ้ืนฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ์ 
8.2.3 แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 5 พ้ืนฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ์ 
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9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
               ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผู้สอน 
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การประเมินผล บทที่ 5 พื้นฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ์ 
 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบฝึกหัด จํานวน 10 ข้อ ข้อละ .............คะแนน รวม .......... คะแนน  
2. แบบประเมินผลก่อนและหลังการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ ......... คะแนน รวม ........ คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  
 

แบบวัดผล  
บทที่ 5 พื้นฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ์ 

ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ที่ รายการประเมิน  

 
คะแนนแบบ 

ทดสอบก่อนเรียน 
คะแนนแบบ 

ทดสอบหลังเรยีน 
คะแนนแบบฝกึหัด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ทําได้ 

1 พ้ืนฐานเลขยกกําลัง      
2 เลขช้ีกําลังเป็นจํานวนเศษส่วน      
3 รากที่ 2 ของจํานวนจริงที่อยู่ในรูป

ของกรณฑ์  
     

4 การคูณและการหารจํานวนเต็ม 
โดยเลขยกกําลังฐาน 10 

     

5       
6       
รวมคะแนนด้านทักษะ  10  10  60  
13 ความขยันหมัน่เพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์สุจริต    10  

รวมคะแนนทัง้หมด  100 รวม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา เวลาเรียนรวม 36 ชม. 
ชื่อหน่วย  บทที่ 6 ฟังก์ชันเลขชี้กําลัง สอนคร้ังที่ 11-12/18 

ชื่อเรื่อง ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง จํานวน  4  คาบ 
 
1. สาระสําคัญ 
 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลังเขียนอยู่ในรูปทั่วไป โดยกราฟของฟังก์ชันเลขช้ีกําลังจะมี 2 ลักษณะ ได้แก่ ฟังก์ชัน
เพ่ิม (Increasing Function) และ ฟังก์ชันลด (Decreasing Function) 
 เลขยกกําลัง (Power) ที่มีเน้ือหาเก่ียวกับการคํานวณทางคณิตศาสตร์สําหรับช่างโยธา (Civil Work) 
เลขช้ีกําลัง (Exponential) จะอยู่ในรูปตัวแปร เช่น สมการเลขช้ีกําลัง (Exponents Equation)  
 กรณฑ์ (Square Root) คือเครื่องหมายทางคณิตศาสตร์ในรูปสัญลักษณ์  เช่น a  อ่านว่า 
กรณฑ์ของ a (Square Root of a) สําหรับสัญลักษณ์ของกรณฑ์ในรูปของ n a  อ่านว่า กรณฑ์ที่ n ของ a   
 
2. สาระการเรียนรู้ 

1. ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง   
2. เลขช้ีกําลังที่อยู่ในรูปของตัวแปร  
3. การดําเนินการของเลขช้ีกําลัง 
4. สมการเลขช้ีกําลัง 
5. การแยกตัวประกอบของพหุนาม 
6. รากที่ n ที่อยู่ในรูปของกรณฑ์ 
7. การดําเนินการรากที่ n ที่อยู่ในรูปของกรณฑ์ 

 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือให้มีความเข้าใจฟังก์ชันเลขช้ีกําลงั กราฟ เลขช้ีกําลังที่อยู่ในรูปของตัวแปร การดําเนินการของเลข
ช้ีกําลัง แก้ปัญหาสมการเลขชี้กําลังได้ แยกตัวประกอบของพหุนามเพ่ือนํามาใช้แก้สมการได้ หารากที่ 2 และ
รากท่ี n ของจํานวนที่อยู่ในรูปของกรณฑ์ การดําเนินการของกรณฑ์ ประยุกต์ความรู้ที่ได้นําไปใช้ในงานช่าง
โยธาได้ 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

1. เข้าใจฟังก์ชันเลขช้ีกําลังและนําไปแปรผลเป็นกราฟได้ถูกต้อง 
2. เข้าใจเลขช้ีกําลังที่อยู่ในรูปของตัวแปรใช้การดําเนินการของเลขช้ีกําลังแก้ปัญหาได้ถูกต้อง  
3. แก้ปัญหาสมการเลขช้ีกําลังได้ แยกตัวประกอบของพหุนามเพ่ือนํามาใช้แก้สมการได้ถูกต้อง 
4. หารากที่ 2 และรากที่ n ของจํานวนที่อยู่ในรูปของกรณฑ์ได้ถูกต้อง 
5. ใช้หลักการดําเนินการของกรณฑ์ เพ่ือนํามาแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
6. นําความรู้เก่ียวกับสมการเลขชี้กําลัง การหารากของจํานวนที่อยู่ในรูปกรณฑ์ ใช้ในงานช่างโยธาได้

อย่างถูกต้อง 
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4. สาระการเรียนรู้ 

 4.1 ฟังก์ชนัเลขชี้กําลงั (Exponential Funciton) 
 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลังเขียนอยู่ในรูปทั่วไป xy a  
 โดยนิยามของฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง กําหนดให้ x เป็นตัวแปรต้น y เป็นตัวแปรตาม และ a 

เป็นค่าคงที่ โดยเง่ือนไข a ต้องมากกว่า 0 และต้องไม่เท่า 1 หรือ a 0 , a 1  
 ทั่วไป การเขียนฟังก์ชันจะอยู่ในรูปของ  y f x   แต่บางกรณีอาจใช้ตัวอักษร

ภาษาอังกฤษอ่ืน ๆ  ตัวอย่างเช่น 
 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง    xy 3    เขียนแทนด้วย    xf x 3   โดยให้   y f x  
 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง    xy 4    เขียนแทนด้วย    xg x 4   โดยให้   y g x  

 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง    
t

1
s

2
   
 

   เขียนแทนด้วย   
t

1
F t

2
   
 

  โดยให้   s F t  

  กราฟของฟังก์ชันเลขช้ีกําลังจะมี 2 ลักษณะซึ่งขึ้นอยู่กับสมบัติของฟังก์ชันเลขยกกําลัง 
อธิบายดังน้ี 

 ลักษณะที่ 1 ฟังก์ชันเพ่ิม (Increasing Function) เมื่อ  y f x เป็นฟังก์ชันใดๆ ถ้าตัวแปร
ต้น x มีค่าเพ่ิมขึ้นแล้วตัวแปรตาม y มีค่าเพ่ิมขึ้นด้วยเสมอ 

 
 4.2 เลขชี้กําลังที่อยู่ในรูปของตัวแปร (The Exponent is in the Form of Variable) 

 เลขยกกําลัง (Power) ที่มีเน้ือหาเก่ียวกับการคํานวณทางคณิตศาสตร์สําหรับช่างโยธา (Civil 
Work) จะเขียนอยู่ในรูปของฟังก์ชันเลขช้ีกําลังดังที่อธิบายมาแล้ว เลขช้ีกําลัง (Exponent) จะเป็นตัวแปร โดย
จะใช้อักษรตัวพิมพ์เล็กภาษาอังกฤษ เช่น a, b, x, y, z, t, u, v เป็นต้น  
  สําหรับเลขยกกําลังที่มีเลขช้ีกําลังเป็นตัวแปร ตัวอย่าง  

  2x16   อ่านว่า สิบหกกําลังสองเอกซ์ 
  โดยที่ จํานวน 2x  หมายถึง เลขช้ีกําลัง (Exponent) อยู่ในรูปของตัวแปร 
    จํานวน 16 หมายถึง ฐาน (Base) 
   หรือบางกรณีเลขฐานอาจอยู่ในรูปของเลขยกกําลัง 
 
 4.3 การดําเนินการของเลขชี้กําลัง (Operation of Exponents) 

 การดําเนินการของเลขช้ีกําลัง (Operation of Exponents) โดยการบวก ลบ คณู หารจะใช้
สมบัติของเลขช้ีกําลังที่กําหนดให้ a, b, x, y แทนจํานวนจริงใด ๆ ยกเว้น 0 สมบัติของเลขช้ีกําลังต่อไปน้ีเป็น
จริงเสมอ แสดงดังตารางที่ 6.1 
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ตารางที่ 6.1 สมบัติของเลขช้ีกําลัง 

1 x y x ya a a.   5 
x x

x

a a

b b
   
 

 

2 
x

x y
y

a
a

a
   หรือ   

x

y y x

a 1

a a   6 x
x

1
a

a
    หรือ

x
x 1

a
a

    
 

   

3  yx xya a  7 0a 1  

4  x x xa.b a .b    

  
 สมบัติของเลขช้ีกําลังจะใช้ในการแก้ปัญหาของปริมาณท่ีมีเลขช้ีกําลังซับซ้อน เลขยกกําลังที่มี

ฐานเป็นตัวแปร เลขช้ีกําลังอยู่ในรูปของสมการ เป็นต้น 
 
 4.4 สมการเลขชี้กําลัง (Exponential Equation) 
  สมการเลขช้ีกําลัง (Exponential Equation) คือสมการที่อยู่ในรูปตัวแปรเป็นเลขช้ีกําลัง 
การแก้สมการเลขช้ีกําลังจะใช้สมบัติของการเท่ากันที่อธิบายไว้ในบทที่ 2 ร่วมกับสมบัติของเลขยกกําลังที่แสดง
ไว้ในตารางที่ 6.1 
 
 4.5 การแยกตัวประกอบของพหุนาม (Factorization of Polynomials) 
  การแยกตัวประกอบของพหุนาม (Factorization of Polynomials) คือการแยกย่อยของ
ปริมาณพหุนามให้อยู่ในรูปของผลคูณของจํานวนอ่ืนหรือเรียกว่า ตัวประกอบ ซึ่งเมื่อทําการคูณตัวประกอบที่
แยกออกมาเข้าด้วยกันจะได้ผลลัพธ์เป็นปริมาณพหุนามเดิม โดยในบทเรียนน้ีจะอธิบายการแยกตัวประกอบ
ของสมการที่อยู่ในรูปสมการกําลังสองหรือ 
  รูปสมการที่หน่ึง     2x   bx  c x  m x  n      
  โดยต้องอยู่ในเง่ือนไข   1. m n b   
      2. m n c   
      3. 2x x x   
  โดยที่  a, b, c, m, และ n เป็นค่าคงที่ และ a, b, c, เป็นจํานวนเต็มที่ไม่เท่ากับ 0 
 
 4.6 รากที่ n ที่อยู่ในรปูของกรณฑ์ (The nth Root in the form of Square Root) 
  สําหรับการหารากที่ n ของจํานวนจริงใดๆ ที่เขียนอยู่ในรูปของกรณฑ์น้ัน จะเขียนสัญลักษณ์
ของกรณฑ์ในรูปของ   

  n a  อ่านว่า กรณฑ์ที่ n ของ a 
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 โดยที่ a เป็นจํานวนเต็ม และ n คือเลขช้ีกําลังที่เป็นตัวส่วน ดังน้ันเราสามารถเขียนเลขยก
กําลังที่มีเลขช้ีกําลังเป็นจํานวนตรรกยะให้อยู่ในรูปของเคร่ืองหมายกรณฑ์ได้ว่า 

   
1

na   เขียนอยู่ในรูปของเคร่ืองหมายกรณฑ์ได้ว่า n a  
 หรือเราจะเขียนกรณฑ์ที่ n ของ a ให้อยู่ในรูปเลขยกกําลังที่มีเลขช้ีกําลังเป็นจํานวนตรรกยะ 

   n a   เขียนอยู่ในรูปของเลขยกกําลัง  
1

na  
  การหาค่าของรากท่ี n ที่อยู่ในรูปของกรณฑ์ จะอยู่ภายใต้เง่ือนไขที่เป็นจริงดังต่อไปน้ี 
   1. ถ้า  a 0     ในการหากรณฑ์ที่ n ของ a คําตอบจะเท่ากับศูนย์   
   2. ถ้า  a 0     แบ่งออกเป็น 2 กรณี 
    2.1 ถ้า  a 0    ในการหากรณฑ์ที่ n ของ a คําตอบจะเป็นค่าบวก  
    2.2 ถ้า  a 0    ในการหากรณฑ์ที่ n ของ a คําตอบจะขึ้นอยู่กับ n 
     2.2.1 ถ้า n เป็นเลขคู่ คําตอบนิยามเป็นจํานวนจริงไม่ได้  
     2.2.2 ถ้า n เป็นเลขคี่ คําตอบจะเป็นค่าลบ  
 
 4.7 การดําเนินการรากที่ n ที่อยู่ในรูปของกรณฑ์ (The nth Root Operation in the Form of 
Square Root) 

 การดําเนินการรากที่ n ของจํานวนจริงที่เขียนอยู่ในรูปของกรณฑ์น้ัน โดยการบวก ลบ คูณ 
หารจะใช้สมบัติ รากที่ n กําหนดให้ a, b แทนจํานวนจริงบวกและ n, m แทนจํานวนเต็มบวกที่มากกว่า 1 
สมบัติต่อไปน้ีเป็นจริงเสมอ แสดงดังตารางที่ 6.2 

 อน่ึง ในการหารประมาณการบวก ลบ คูณ หารของจํานวนที่เขียนอยู่ในรูปของเครื่องหมาย
กรณฑ์ กรณฑ์จะต้องเป็นกรณฑ์ที่มีอันดับเดียวกันหรือ n เท่ากันจึงจะดําเนินการต่อกันได้ แต่ถ้าสามารถ
คํานวณหาออกมาเป็นจํานวนจริงได้ (คือไม่ติดอยู่ในเครื่องหมายกรณฑ์) จํานวนแต่ะละจํานวนสามารถ
ดําเนินการต่อกันได้ 

ตารางที่ 6.2 สมบัติของรากที่ n ที่เขียนอยู่ในรูปเคร่ืองหมายกรณฑ์ 

1  n
n a a  5 n m n ma a  

2 nn a a  6 m
mnna a      

3 n n na b a b    7 
1

n
n

1
a

a



  

4 
n

n
n

a a

bb
    
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ตัวอย่างท่ี 6.1 จงคํานวณหาปริมาณ 
1

532   และ  5 32  

เขียนอยู่ในรูป 
1

532 b   หรือ  32  = 
5b  

 หาจํานวนใดๆ ที่คูณซ้ําจํานวนตัวเอง 5 ตัวแล้วมีค่าเท่ากับ 32 
เลือกค่า b 2 ; 2 2 2 2 2 32        
เน่ืองจาก n เป็นจํานวนคี่ จะมีรากซึ่งเป็นคําตอบจํานวนเดียว 

ดังน้ัน  
1

52 2 2 2 2 b      

 52 2 2 2 2 2      

 
1

532 2   หรือรากที่ 2 ของจํานวน 32 เท่ากับ 2   ตอบ 
หาจํานวน กรณฑ์ที่ 5 ของ 32 ; 5 32 b b b b b b       
 หาจํานวนใด ๆ ที่คูณซ้ําจํานวนตัวเอง 5 ตัวแล้วมีค่าเท่ากับ 32  
เลือกค่า b 2 ;   2 2 2 2 2 32        

5 32 2 2 2 2 2 2                               ตอบ 
 

ตัวอย่างท่ี 6.2 จงคํานวณหาปริมาณ 4 43 216 50 42   
วิธีทํา 
คํานวณหาค่าในแต่ละกรณฑ์ 

จาก   
1

n na a      

จํานวนที่หน่ึง  
1

3 3216 216     หาค่าได้จาก   36 6 6 6    หรือ 
1

3216 6  

จํานวนที่สอง  
1

250 50      คําตอบประมาณได้ที่  7 7 49   ต้องทายค่าต่อไปซึ่งเป็นการ
เสียเวลาดังน้ันจะหารากที่สองจากวิธีการของจํานวนเต็มบวกที่อยู่ในเครือ่งหมายกรณฑ์ 
จาก   50 b b b    
   50 5 5 2    
   250 5 2   
ใช้คุณสมบัติขอ้ที่ 2 ของตารางที่ 6.2 ทําให้จํานวน 5 ถูกถอดออกจากเคร่ืองหมายกรณฑ์ได้ 
   50 5 2  

จํานวนที่สาม  
4

4 4 442 42 42       
ดังน้ัน   4 43 216 50 42 6 5 2 42      
        5 2 36                                               ตอบ 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอธิบายเก่ียวกับสาระสําคัญและจุดประสงค์การเรียนรู้  
2. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 6  

ขั้นสอน 
3.  ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้ ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง 
4.  นักเรียนทําแบบทดสอบหน่วยที่ 6 ในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา 

ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
5.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 6 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 

 
6. สื่อการเรียนรู้ 

เอกชัย รัตนโน. คณิตศาสตร์ช่างโยธา (Mathematics for Civil Work) รหัสวิชา 20121-1001, 
พิมพ์และจัดจําหน่ายโดย บริษัท ซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน), พิมพ์ครั้งที่ 1 พ.ศ. 2565 
 
7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 6  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 6 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  

เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 6 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 

8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 
8.1.1 ให้นักศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง

อินเทอร์เน็ต 
8.1.2 ให้นักศึกษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์กับ

เน้ือหาบทเรียนที่เรียนมา  

8.2 งานที่มอบหมาย 
ทําในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา บทที่ 6 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง 
8.2.1 แบบทดสอบก่อนเรียนบทท่ี 6 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง 
8.2.2 แบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 6 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง 
8.2.3 แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 6 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง 

 
  



57 
 

9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
                 ตัวแทนนักเรียน                                                                         ครูผู้สอน 
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การประเมินผล บทที่ 6 ฟังก์ชันเลขชี้กําลงั 
 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบฝึกหัด จํานวน 10 ข้อ ข้อละ .............คะแนน รวม .......... คะแนน  
2. แบบประเมินผลก่อนและหลังการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ ......... คะแนน รวม ........ คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  
 

แบบวัดผล  
บทที่ 6 ฟังก์ชนัเลขชี้กําลัง 

ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  

 
คะแนนแบบ 

ทดสอบก่อนเรียน 
คะแนนแบบ 

ทดสอบหลังเรียน 
คะแนนแบบฝึกหัด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ทําได้ 

1 ฟังก์ชันเลขชี้กําลัง        
2 เลขชี้กําลังท่ีอยู่ในรูปของตัวแปร       
3 การดําเนินการของเลขชี้กําลัง      
4 สมการเลขชี้กําลัง      
5 การแยกตัวประกอบของพหุนาม      
6 รากท่ี n ท่ีอยู่ในรูปของกรณฑ์      
7 การดําเนินการรากท่ี n ท่ีอยู่ในรูปของ

กรณฑ์ 
     

8       
9       
10       
11       
12       
รวมคะแนนด้านทักษะ  10  10  60  
13 ความขยันหม่ันเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์สุจริต    10  

รวมคะแนนท้ังหมด  100 รวม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 หน่วยที่ 7 
ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา เวลาเรียนรวม 36 ชม. 
ชื่อหน่วย  บทที่ 7 ฟังก์ชันลอการึทึม สอนคร้ังที่ 13-14/18 

ชื่อเรื่อง ฟังก์ชันลอการึทึม จํานวน  4  คาบ 
 
1. สาระสําคัญ 

 ฟังก์ชันลอการิทึม (Logarithmic Funciton) โดยนิยาม เป็นฟังก์ชันผกผัน (Inverse Function) ของ
ฟังก์ชันเลขช้ีกําลังเขียนอยู่ในรูปทั่วไป  และกราฟของฟังก์ชันลอการิทึมจะแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ คือ 
ฟังก์ชันเพ่ิม (Increasing Function) และฟังก์ชันลด (Decreasing Function)     
 ลอการิทึมสามัญ (Common Logarithm) โดยนิยาม คือลอการิทึมฐาน 10 เขียนได้ว่า log x   ใน
การหาค่าโดยใช้ค่าในตารางจะต้องเปลี่ยนรูปของ log x  อยู่ในรูป log N  โดย N เป็นจํานวนจริงบวก ในการ
หาค่าของ log N จะต้องเปลี่ยน N ให้อยู่ในรูป log N = log N0 + n  ลอการิทึมธรรมชาติ (Natural 
Logarithm) โดยนิยาม คือลอการิทึมฐาน e เขียนได้ว่า ln N การแก้สมการลอการิทึมคือการหาค่าตัวแปรใน
สมการ โดยใช้สมบัติของลอการิทึม เลขช้ีกําลังและการเท่ากัน 
 
2. สาระการเรียนรู้ 

1. ฟังก์ชันลอการิทึม  
2. การดําเนินการของลอการิทึม  
3. กราฟของฟังก์ชันลอการิทึม  
4. ลอการิทึมสามัญ  
5. ค่าลอการิทึมสามัญจากตาราง 
6. ลอการิทึมธรรมชาติ 
7. สมการลอการิทึม 

 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ทั่วไป 
  เพ่ือให้มีความเข้าใจฟังก์ชันลอการิทึม การดําเนินการของฟังก์ชัน เขียนกราฟของฟังก์ชัน
ลอการิทึมสามัญ การหาค่าลอการิทึมสามัญจากตาราง การหาค่าลอการิทึมธรรมชาติ แก้สมการลอการิทึม 
ประยุกต์ความรู้ที่ได้นําไปใช้ในงานช่างโยธาได้ 
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 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
 1. เข้าใจฟังก์ชันลอการิทึมและเขียนกราฟของฟังก์ชันได้ถูกต้อง  
 2. เข้าใจการดําเนินการของฟังก์ชันและนําไปใช้ในการคํานวณเก่ียวกับลอการิทึมได้ถูกต้อง 
 3. คํานวณหาค่าลอการิทึมสามัญ และใช้ตารางในการหาค่าได้ถูกต้อง 
 4. คํานวณหาค่าลอการิทึมธรรมชาติได้ถูกต้อง 
 5. คํานวณหาค่าตัวแปรของสมการลอการิทึมได้ถูกต้อง 

 6. นําความรู้เก่ียวกับฟังก์ชันลอการิทึม กราฟ ลอการิทึมสามัญ ลอการิทึมธรรมชาติและแก้
สมการลอการิทึมประยุกต์ใช้ในงานช่างโยธาได้อย่างถูกต้อง 
 
4. สาระการเรียนรู้ 
 4.1 ฟังก์ชนัลอการิทึม (Logarithmic Funciton) 

 นิยาม ฟังก์ชันลอการิทึม (Logarithmic Funciton) เป็นฟังก์ชันผกผัน (Inverse Function) 
ของฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง (Exponential Funciton)  

 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลังเขียนอยู่ในรูปทั่วไป xy a โดยนิยามของฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง  
 กําหนดให้  x เป็นตัวแปรต้น (จํานวนจริงใด ๆ) 

  y เป็นตัวแปรตาม (จํานวนจริงบวก) 
   a เป็นค่าคงที่ โดยเง่ือนไข a 0 , a 1  

 ฟังก์ชันฟังก์ชันลอการิทึมเขียนอยู่ในรูปทั่วไป yx a โดยนิยามของฟังก์ชันลอการิทึม  
 กําหนดให้  x เป็นตัวแปรต้น (จํานวนจริงบวก) 

  y เป็นตัวแปรตาม (จํานวนจริงใด ๆ)  
   a เป็นค่าคงที่ โดยเง่ือนไข a 0 , a 1  

จากฟังกชัน  y f x ดังน้ันฟังก์ชันลอการิทึม yx a จะกําหนดให้เขียนในรูปของ 
  ay log x  โดยเง่ือนไข a 0 ,a 1   

  หรือ   af x log x  เรียกว่าฟังก์ชันลอการิทึมฐาน a  
 โดยฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง ya x   เขียนในรูปของฟังก์ชันลอการิทึมได้ว่า ay log x  
 แปลความหมายได้ว่า เลขช้ีกําลัง y ในฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง มีค่าเท่ากับ ลอการิทึม ของจํานวน 

 xฐาน a (เรียกว่า y เท่ากับ log x  ฐาน a) 
 
 4.2 การดําเนินการของลอการิทึม (Logarithmic Operations) 

 การดําเนินการของลอการิทึม (Logarithmic Operations) โดยการบวก ลบ คูณ หารจะใช้
สมบัติของลอการิทึม โดยกําหนดให้ x 0,  y 0,   a 0   และa 0   สมบัติของลอการิทึมต่อไปนี้เป็นจริง
เสมอ แสดงดังตารางที่ 7.1 
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ตารางที่ 7.1 สมบัติของลอการิทึม 

1 a a alog xy log x log y   6** c
a

c

log x
log x

log a
  

2 a a a

x
log log x log y

y
   7*** a a

1
log x log x

n
n   

3* n
a alog x n log x  8 1 a

a

log x log x 

4 alog a 1  9**** a
x

1
log x

log a
  

5 alog 1 0  10 alog xa x  

* เมื่อ n เป็นจํานวนจริงใด ๆ   ** เมื่อ x 0   และ  c 0       
*** เมื่อ n เป็นจํานวนจริงใด ๆ และn 0       **** เมื่อ x 0     
 
 4.3 กราฟของฟังก์ชันลอการิทึม (Graph of a Logarithmic Funciton) 

 
รูปที่ 7.1 

 กราฟของฟังก์ชันลอการิทึม (Graph of Logarithmic Funciton) จะมี 2 ลักษณะซึ่งขึน้อยู่
กับสมบัติของฟังก์ชันลอการิทึม อธิบายดังน้ี 

 ลักษณะที่ 1 ฟังก์ชันเพ่ิม (Increasing Function)  ay log x เมื่อ a 0   
  ลักษณะที่ 2 ฟังก์ชันลด (Decreasing Function)  ay log x เมื่อ 0 a 1   

 ข้อสังเกตที่ได้จากกราฟ  
  กราฟของฟังก์ชันลอการิทึม ทั้งฟังก์ชันเพ่ิมและฟังก์ชันลด จะต้องตัดแกน x ที่ตําแหน่งจุด 1 
อยู่เสมอ  
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 4.4 ลอการิทึมสามัญ (Common Logarithm) 
 ลอการิทึมสามญั (Common Logarithm) โดยนิยาม คือลอการิทึมฐาน 10 เขียนได้ว่า 
 10log x    แต่ในการนําไปใช้จะนิยมเขียนในรูป 

  log x  ซึ่งจะเข้าใจกันโดยทั่วไปว่าเป็นรูปทั่วไปของลอการิทึมฐาน 10 ตัวอย่างเช่น 
  10log 15  เขียนเป็นรูปทั่วไปได้ log15   

  10

4
log

7
 เขียนเป็นรูปทั่วไปได้ 4

log
7

  

  10log 28  เขียนเป็นรูปทั่วไปได้ log 28   
 

 4.5 ค่าลอการิทึมสามัญจากตาราง (Common Logarithm Values from the Table) 
 ในการหาค่าลอการิทึมสามัญ (Common Logarithm) ในกรณีใช้ค่าในตารางลอการิทึม

สามัญ (ตารางแสดงไว้ในภาคผนวก) เราจะต้องเปลี่ยนรูปของ log x  อยู่ในรูป log N  โดย Nเป็นจํานวนจริง
บวก ในการหาค่าของ log N  จะต้องเปลี่ยน Nให้อยู่ในรูปของสัญกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ 

          n
0N N 10    โดยเง่ือนไข 01 N 10   

   n
0log N log N 10   

 สมบัติข้อที่ 1 n
0log N log N log10   

 สมบัติข้อที่ 3 0log N log N nlog10   
 สมบัติข้อที่ 4  0log N log N n 1   
 ดังน้ัน  0log N log N n     
 โดยที่  N มีค่าเป็นบวก เรียกว่า แอนติลอการิทึม (Antilogarithm) ของ log N  
   0log N  มีค่าเป็นทศนิยมมีค่ามากกว่า 0 และน้อยกว่า 1 เรียกว่า แมนทิสซา 
(Mantissa) ของ log N  
   n  เป็นจํานวนเต็ม เรียกว่า แคแรกเทอริสติก (Chracteristic) ของ log N  
  ในการหาค่าลอการิทึมสามญัโดยใช้ค่าจากตาราง เราจะนําค่าแมนทิสซา หรือ ค่า 0log N  
ไปหาค่าจากตาราง เมื่อได้ค่ามาแล้วจะนํามารวมกับค่า แคแรกเทอริสติก หรือ n ก็จะเป็นค่าของ log N  
 
 4.6 ลอการิทึมธรรมชาติ (Natural Logarithm) 

 ลอการิทึมธรรมชาติ (Natural Logarithm) โดยนิยาม คือลอการิทึมฐาน e เขียนได้ว่า 
 elog N    แต่ในการนําไปใช้จะกําหนดให้เขียนแทนด้วยสัญลักษณ ์
 ln N       ซึ่งจะเข้าใจกันโดยทั่วไปว่าเป็นรูปทั่วไปของลอการิทึมฐาน e    

  อน่ึง ค่า e เป็นค่าคงตัวสําหรับคณิตศาสตร์ประยุกต์ มีคา่โดยประมาณ e 2.7183  
 การคํานวณหาค่าลอการิทึมธรรมชาติหรือ ln N  มี 2 วิธีการ อธิบายดังน้ี 
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 วิธีที่ 1 ใช้คณุสมบัติของลอการิทึม โดยทําลอการิทึมธรรมชาติให้อยู่ในรูปของลอการิทึม
สามัญ  

     log N
ln N

log e
  

   1
ln N log N

loge

 
  
 

 

  โดยที่ 1

log e
  มีค่าโดยประมาณ 2.3026 

  ดังน้ัน   ln N 2.3026log N  
 วิธีที่ 2 ใช้ตารางลอการิทึมธรรมชาติ (ตารางแสดงไว้ในภาคผนวก)   
  จาก ln N  โดย Nเป็นจํานวนจริงบวก ในการหาค่าของ ln N  จะต้องเปลี่ยน N

ให้อยู่ในรูปของสัญกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
       n

0N N 10    โดยเง่ือนไข 01 N 10   
    n

0ln N ln N 10   
   สมบัติข้อที่ 1     n

0ln N ln N ln10   
   สมบัติข้อที่ 3 0ln N ln N n ln10   
  อน่ึง ในการแก้ปัญหาของลอการิทึมธรรมชาติสามารถใช้สมบัติของลอการิทึมได้ทุกประการ 
 
 4.7 สมการลอการิทึม (Logarithmic Equations) 

 การแก้สมการลอการิทึม (Logarithmic Equations) คือการหาค่าตัวแปรในสมการ โดยใช้
สมบัติของลอการิทึม สมบัติของเลขช้ีกําลังและสมบัติการเท่ากัน ที่ได้อธิบายไว้ในบทก่อนหน้าน้ีเข้าช่วย 

 
ตัวอย่างท่ี 7.22 จากปริมาณ  log 4x 2 3    จงหาค่าตัวแปร    
วิธีทํา 
     log 4x 2 3    
เขียนอยู่ในรูปของเลขยกกําลัง        34x 2 10     

             4x 10 10 10 2       

              998
x

4
    

              x 249.5   ตอบ 
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ตรวจคําตอบ    log 4 249.5 2 3          
        log1000 3       
            2log 10 10 3        
        log10 2log10 3        
                    1 2 1 3        
          3 3       สมการเป็นจรงิ 
 
ตัวอย่างท่ี 7.23 จากปริมาณ    6 6log x 4 log x 4 2      จงหาค่าตัวแปร    
วิธีทํา 
สมบัติลอการิทึมข้อ 1    6log x 4 x 4 2      
เขียนอยู่ในรูปของเลขยกกําลัง          2x 4 x 4 6      
                       2x 16 36   
                              2x 36 16   
                            x 52  
                             x 2 2 13    
                                  x 2 13   ตอบ 
ตรวจคําตอบ    6 6log 2 13 4 log 2 13 4 2       

               6log 2 13 4 2 13 4 2      

               6log 2 13 2 13 16 2        

    6log 4 13 13 16 2        

           6log 4 13 16 2        
         6log 52 16 2     
                6log 36 2    
                      236 6    
                      36 36    สมการเป็นจริง 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอธิบายเก่ียวกับสาระสําคัญและจุดประสงค์การเรียนรู้  
2. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 7  
ขั้นสอน 
3.  ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้ ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 7 ฟังก์ชันเลขช้ีกําลัง 
4.  นักเรียนทําแบบทดสอบหน่วยที่ 7 ในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา 
ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
5.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 7 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 

 
6. สื่อการเรียนรู้ 

เอกชัย รัตนโน. คณิตศาสตร์ช่างโยธา (Mathematics for Civil Work) รหัสวิชา 20121-1001, 
พิมพ์และจัดจําหน่ายโดย บริษัท ซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน), พิมพ์ครั้งที่ 1 พ.ศ. 2565 
 
7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 7  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 7 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  
เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 7 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 

   8.1.1 ให้นักศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง 
          อินเทอร์เน็ต 

8.1.2 ให้นักศึกษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์กับ 
                    เน้ือหาบทเรียนที่เรียนมา  
8.2 งานที่มอบหมาย 

ทําในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา บทที่ 7 ฟังก์ชันลอการึทึม 
  8.2.1 แบบทดสอบก่อนเรียนบทท่ี 7 ฟังก์ชันลอการึทึม 
  8.2.2 แบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 7 ฟังก์ชันลอการึทึม 

8.2.3 แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 7 ฟังก์ชันลอการึทึม 
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9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

 
 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
                ตัวแทนนักเรียน                                                                         ครผูู้สอน 
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การประเมินผล บทที่ 7 ฟังก์ชันลอการึทมึ 
 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบฝึกหัด จํานวน 10 ข้อ ข้อละ .............คะแนน รวม .......... คะแนน  
2. แบบประเมินผลก่อนและหลังการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ ......... คะแนน รวม ........ คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  
 

แบบวัดผล  
บทที่ 7 ฟังก์ชนัลอการทึึม 

ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  

 
คะแนนแบบ 

ทดสอบก่อนเรียน 
คะแนนแบบ 

ทดสอบหลังเรียน 
คะแนนแบบฝึกหัด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ทําได้ 

1 ฟังก์ชันลอการิทึม       
2 การดําเนินการของลอการิทึม       
3 กราฟของฟังก์ชันลอการิทึม       
4 ลอการิทึมสามัญ       
5 ค่าลอการิทึมสามัญจากตาราง      
6 ลอการิทึมธรรมชาติ      
7 สมการลอการิทึม      
8       
9       
10       
11       
12       
รวมคะแนนด้านทักษะ  10  10  60  
13 ความขยันหม่ันเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์สุจริต    10  

รวมคะแนนท้ังหมด  100 รวม 
 



69 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 หน่วยที่ 8 
ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา เวลาเรียนรวม 36 ชม. 
ชื่อหน่วย  บทที่ 8 กราฟ สอนคร้ังที่ 15-16/18 

ชื่อเรื่อง กราฟ จํานวน  4  คาบ 
 
1. สาระสําคัญ 

 คู่อันดับ (Ordered Pair) คือ สัญลักษณ์ที่แสดงการจับคู่กันระหว่างสิ่ง 2 สิ่ง ความสัมพันธ์ของจํานวน
คู่อันดับสองจํานวน เราสามารถเขียนในรูปของ “กราฟ” (Graph) โดยกราฟที่นํามาใช้เก่ียวกับงานทางด้าน
วิศวกรรมมากที่สุดคือกราฟเส้น (Line Graph) เขียนอยู่ในระบบพิกัดฉาก  
 สมการเส้นตรง (Straight Line Equation) ในระนาบ แกนออร์ดิเนต x, y จะเป็นการแสดงความ 
สัมพันธ์ของคู่อันดับสองจํานวน 
เขียนอยู่ในรูปได้ดังน้ี  y = mx + b        
 เส้นโค้งพาราโบลาจะแสดงอยู่ในรูปความสัมพันธ์ของฟังก์ชันกําลังสอง (Quadratic Function)   
เขียนอยู่ในรูปมาตรฐาน 
      y = a(x – h)2 + k        เมื่อ (h, k) คือ ค่าพิกัดจุดยอดของพาราโบลา 
 
2. สาระการเรียนรู้ 

1. คู่อันดับ 
2. กราฟในระบบพิกัดฉาก 
3. กราฟจากสมการเส้นตรง 
4. เส้นโค้งพาราโบลา 

 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ทั่วไป 
  เ พ่ือให้มีความเข้าใจเ ก่ียวกับคู่ อันดับ สัญลักษณ์และความหมาย สามารถแปลผล
ความสัมพันธ์ต่าง ๆ ให้เป็นข้อมูลคู่อันดับได้ และนําข้อมูลจากคู่อันดับไปเขียนกราฟลงบนพิกัดฉาก แปล
ความหมายต่าง ๆ ที่ได้จากกราฟ ประยุกต์การทําข้อมูลคู่อันดับมาเขียนกราฟในงานช่างโยธา 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

 1. เข้าใจ ความหมาย สัญลักษณ์ ของคู่อันดับ 
 2. แปลผลจากความสัมพันธ์ต่าง ๆ ให้เป็นข้อมูลคูอันดับได้อย่างถูกต้องตามหลักวิทยาศาสตร์ 
 3. นําข้อมูลจากคู่อันดับไปเขียนกราฟลงบนพิกัดฉาก และแปลความหมายจากกราฟได้ 
 4. ประยุกต์การแปลผลความสัมพันธ์ให้เป็นคู่อันดับแล้วมาเขียนกราฟลงบนพิกัดฉาก เพ่ือใช้

ในงานช่างโยธาได้อย่างถูกต้อง 
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4. สาระการเรียนรู้ 
 4.1 คู่อันดับ (Ordered Pair)    
  ถ้าเรามีปริมาณอยู่สองปริมาณที่มีความสัมพันธ์กัน เช่น ปูนซีเมนต์ หน่วยเป็น ถุง และราคา
ขายถุงละ 135 บาท ปริมาณทั้งสองเราจะพิจารณาความสัมพันธ์กันในด้านการขายต่อจํานวนเงินที่ได้ แสดงดัง
ตาราง  
ตารางที่ 8.1 

จํานวนปูนซีเมนต์ (ถุง) ราคาขาย (บาท) 
1 135 
2 270 
3 405 
4 540 
5 675 

 
  จากตารางข้างต้นจะได้ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสองปริมาณ คือ 1 คู่กับ 135, 2 คู่กับ 270,   
3 คู่กับ 405, 4 คู่กับ 540, และ 5 คู่กับ 675 นําไปเขียนแผนภาพแสดงการจับคู่กันระหว่างปริมาณทั้งสองได้ 

 
รูปที่ 8.1  

 
  การเขียนแสดงการจับคู่จะใช้สัญลักษณ์ (1, 135) อ่านว่า คู่อันดับ หน่ึง หน่ึงร้อยสามสิบห้า 
โดยที่จํานวน 1 เป็นสมาชิกตัวที่หน่ึงอยู่ในกลุ่มของปูนซีเมนต์ และจํานวน 135 เป็นสมาชิกตัวที่สองอยู่ในกลุ่ม
ราคาขาย การใช้คู่อันดับแสดงความสัมพันธ์ของสองปริมาณใด ๆ ก็ตามจะไม่สามารถสลับสมาชิกได้ เพราะจะ
ให้ความหมายของคู่อันดับเปลี่ยนไป เช่น (1, 135) มีความหมายว่า ปูนซีเมนต์ 1 ถุง ขายในราคา 135 บาท 
ถ้าเราทดลองสลับสมาชิกเป็น (135, 1) ความหมายจะเปลี่ยนไปเป็นปูนซีเมนต์ 135 ถุง ขายในราคา 1 บาท 
สําหรับการเขียนคู่อันดับอ่ืนได้ว่า (2, 270), (3, 405), (4, 540) และ (5, 675)   
 
 4.2 กราฟในระบบพิกัดฉาก (Graph in Rectangular Coordinate System) 
  ในการกล่าวถึงความสัมพันธ์ของจํานวนคู่ อันดับสองจํานวน เราสามารถเขียนแสดง
ความสัมพันธ์ได้ในรูปของตาราง แผนภาพ รวมทั้งการแสดงในรูปของ “กราฟ” (Graph) โดยกราฟที่นํามาใช้
เก่ียวกับงานทางด้านวิศวกรรมมากที่สุดคือกราฟเส้น (Line Graph) เขียนอยู่ในระบบพิกัดฉาก 
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  ระบบพิกัดฉาก (Rectangular Coordinates) หรือเรียกว่า พิกัดคาร์ทีเซียน (Cartesian 
Coordinate) ในแปลนระนาบ 2 มิติ จะประกอบด้วยเส้นจํานวนจริง 2 เส้นที่ต้ังฉากซึ่งกันและกัน เรียกว่า 
แกนโคออร์ดิเนต (Coordinate Axes) จุดตัดระหว่างแกนทั้งสองเรียกว่า จุดออริจิน (Origin)   
  แกนโคออร์ดิเนตในแนวนอนเรียกว่า แกน x และ แกนโคออร์ดิเนตในแนวต้ังเรียกว่า แกน y 
ที่ว่างระหว่างแกนทั้งสองจะเรียกว่า ระนาบพิกัดฉาก หรือ ระนาบ x – y ซึ่งเราสามารถกําหนดพิกัดตําแหน่ง
ใด ๆ ลงไปในระนาบน้ันได้โดยท่ีพิกัดตําแหน่งน้ันจะประกอบขึ้นด้วยจํานวนสองจํานวนที่เป็นคู่อันดับกัน 
พิจารณารูปที่ 8.2 ประกอบ 

 
รูปที่ 8.2 

 
 4.3 กราฟจากสมการเสน้ตรง (Graph from Straight Line Equation) 
  สมการเส้นตรง (Straight Line Equation) ในระนาบ แกนออร์ดิเนต x, y จะเป็นการแสดง
ความสัมพันธ์ของคู่อันดับสองจํานวน  

 
รูปที่ 8.3 
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 พิจารณารูปที่ 8.3 ประกอบ กราฟเส้นตรงมีพิกัดที่จุดแรก (x1, y1) และพิกัดสุดท้ายที่ (x2, y2) 
ซึ่งถือเป็นจุดแตกต่างกันสองจุดบนเส้นตรง ซึ่งถ้าใช้ความสัมพันธ์ของตรีโกณมิติ จะได้ค่าความชันของเส้นตรง
ดังกล่าว เขียนอยู่ในรูปได้ว่า 

  ค่าความชันของเส้นตรง  2 1

2 1

y y
m

x x





    

  หรือสมการเสน้ตรง   2 1
1 1

2 1

y y
y y x x

x x


  


 

 
4.4 เสน้โคง้พาราโบลา (Parabolic Curve) 
 พาราโบลา (Parabola) คือเซตของจุดใด ๆ บนระนาบที่มีลักษณะเป็นแนวเส้นโค้ง ตัวอย่างของ
พาราโบลา และส่วนประกอบต่าง ๆ ของพาราโบลาแสดงดังน้ี 
  

 
รูปที่ 8.5 

 
 พิจารณารูปที่ 8.5 ประกอบ กรณีถ้า a > 0 แล้ว จะเป็นกราฟพาราโบลาหงาย (Parabola Open 
Upward) ส่วนกรณีถ้า a < 0 แล้ว จะเป็นกราฟพาราโบลาควํ่า (Parabola Open Downward) แกน
สมมาตรหรือเรียกว่าแกนพาราโบลาที่สร้างขึ้นสําหรับการเขียนรูปกราฟ จุดยอด (Vertex) จะเป็นตําแหน่งที่
เส้นกราฟตัดกับแกนพาราโบลา 
 
ตัวอย่างที่ 8.1  จงหาค่าความชันระหว่างพิกัด P (1, -1) และ Q (3, 5) 
วิธีทํา                
กําหนดให้  (x1, y1) = (1, -1)      
   (x2, y2) = (3, 5)  

ความชันของเส้นตรง        2 1

2 1

y y
m

x x




     

           5 1
m 3

3 1

 
 


          ตอบ 
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รูปที่ 8.7                                       

 
ตัวอย่างที่ 8.2 จงเขียนกราฟของฟังก์ชัน    2 y x 4x 12          
วิธีทํา                

 
รูปที่ 8.8 

 
ฟังก์ชัน        2 y x 4x 12     

เมื่อ a < 0 เป็นกราฟพาราโบลาควํ่า และ  a 1  ,  b 4    และ  c 12     

พิกัด x ของจุดยอด   
 

b 4
h  2

2a 2 1


     


    

พิกัด y ของจุดยอด       
 

22 4 1 12 44ac b
k 16

4a 4 1

  
  


   

หาจุดตัด x โดยกําหนดให้ y = 0 ; 20 x 4x 12        

นําสัมประสิทธ์ิหน้าตัวแปรแทนในสูตร 
2b b 4ac

x
2a

  
  

แทนค่า a, b และ c ลงในสูตร จะได้จุดตัด x มาสองค่า  
จุดตัดแกน x 2    และ   x 6     เขียนกราฟพาราโบลาแสดงดังรูปที่ 8.8              ตอบ 
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ตัวอย่างที่ 8.3 จากข้อมูลคู่อันดับซึ่งสมาชิกตัวที่หน่ึงแสดงเวลาเป็นวินาทีและสมาชิกตัวที่สองแสดงเป็น
ระยะทางเป็นเมตร โดยแสดงความสัมพันธ์ของการปล่อยวัตถุหน่ึงลงมาจากตึกสูง 95 m แสดงดังตาราง 

เวลา (วินาที) 0 1 2 3 4 5 6 
ระยะทาง (เมตร) 0 6 24 47 66 83 95 

จงเขียนกราฟของคู่อันดับและตอบคําถามต่อไปน้ี 
1. เมื่อเวลาผ่านไป 5.5 วินาที วัตถุตกลงมาได้ก่ีเมตร 
2. ถ้าวัตถุตกลงมาได้ 55 เมตร ใช้เวลากี่นาที 

วิธีทํา สร้างตารางเขียนแกน x และ y ลงจุดพิกัดจากคู่อันดับ แสดงดังรูปที่ 8.9 

 
รูปที่ 8.9 

ลากเส้นเชื่อมต่อระหว่างจุดจะได้เส้นกราฟแสดงดังรูปที่ 8.10 จากนั้นที่แกน x เวลา 5.5 วินาที
ลากเส้นแนวต้ังขึ้นไปตัดกับเส้นกราฟ จากน้ันลากเส้นแนวนอนที่จุดตัดไปตัดกับแกน y อ่านค่าจะได้ระยะทาง 
88 เมตร จากแกน y ที่ระยะทาง 55 เมตร ลากเส้นแนวนอนไปตัดกับกราฟจากน้ันลากเส้นแนวด่ิงที่จุดตัดลง
มาตัดกับแกน x อ่านค่าจากจะได้เวลา 3.42 วินาที   ตอบ 

 
รูปที่ 8.10 



75 
 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอธิบายเก่ียวกับสาระสําคัญและจุดประสงค์การเรียนรู้  
2. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 8  
ขั้นสอน 
3.  ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้ ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 8 กราฟ 
4.  นักเรียนทําแบบทดสอบหน่วยที่ 8 ในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา 

ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
5.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 8 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 

 
6. สื่อการเรียนรู้ 

เอกชัย รัตนโน. คณิตศาสตร์ช่างโยธา (Mathematics for Civil Work) รหัสวิชา 20121-1001, 
พิมพ์และจัดจําหน่ายโดย บริษัท ซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน), พิมพ์ครั้งที่ 1 พ.ศ. 2565 
 
 
7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 8  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 8 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  
เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 8 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 

8.1.1 ให้นักศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง 
อินเทอร์เน็ต 

8.1.2 ให้นักศึกษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์กับ
เน้ือหาบทเรียนที่เรียนมา  

8.2 งานที่มอบหมาย 
ทําในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา บทที่ 8 กราฟ 

  8.2.1 แบบทดสอบก่อนเรียนบทท่ี 8 กราฟ 
  8.2.2 แบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 8 กราฟ 

8.2.3 แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 8 กราฟ 
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9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

 

 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

 
 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
               ตัวแทนนักเรียน                                                                          ครูผู้สอน 
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การประเมินผล บทที่ 8 กราฟ 
 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบฝึกหัด จํานวน 10 ข้อ ข้อละ .............คะแนน รวม .......... คะแนน  
2. แบบประเมินผลก่อนและหลังการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ ......... คะแนน รวม ........ คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  
 

แบบวัดผล  
บทที่ 8 กราฟ 

ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  

 
คะแนนแบบ 

ทดสอบก่อนเรียน 
คะแนนแบบ 

ทดสอบหลังเรียน 
คะแนนแบบฝึกหัด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ทําได้ 

1 คู่อันดับ      
2 กราฟในระบบพิกัดฉาก      
3 กราฟจากสมการเส้นตรง      
4 เส้นโค้งพาราโบลา      
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
รวมคะแนนด้านทักษะ  10  10  60  
13 ความขยันหม่ันเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์สุจริต    10  

รวมคะแนนท้ังหมด  100 รวม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 หน่วยที่ 9 
ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา เวลาเรียนรวม 36 ชม. 
ชื่อหน่วย  บทที่ 9 เรขาคณิต พื้นที่และปริมาตร สอนคร้ังที่ 17-18/18 

ชื่อเรื่อง เรขาคณิต พ้ืนที่และปริมาตร จํานวน  4  คาบ 
 
1. สาระสําคัญ 

 รูปเรขาคณิต (Geometry) คือรูปทรงที่มีกฎเกณฑ์ ขนาดความกว้าง ยาว และมีมุมที่สามารถพิสูจน์
ทราบได้และสามารถคํานวณหาพ้ืนที่ (Area) โดยใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ในรูปของสูตร รูปเรขาคณิตจะ
สามารถนําไปสร้างให้เป็นรูปทรงสามมิติได้ เช่น ทรงกระบอก ทรงกลม ปริซึม พีระมิดและกรวย โดยรูปทรง
เหล่าน้ีจะมีสูตรในการคํานวณหาพ้ืนที่ผิวหรือปริมาตรได้เช่นกัน 
 
2. สาระการเรียนรู้ 

1. เรขาคณิต 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการเขียนรูปเรขาคณิต 
3. เส้นตรง 
4. รูปสามเหลี่ยม 
5. รูปหลายเหลี่ยม 
6. รูปวงรี 
7. พ้ืนที่รูปเรขาคณิต 
8. ปริมาตรรูปเรขาคณิต 

 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ทั่วไป 
  เพ่ือให้มีความเข้าใจเกี่ยวกับการสร้างรูปเรขาคณิต เส้นตรง รูปสามเหลี่ยม รูปหลายเหลี่ยม
และรูปวงรี ตลอดจนคํานวณหาค่าพ้ืนที่และปริมาตรของรูปเรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ ประยุกต์ความรู้ที่ได้
นํามาใช้ในงานช่างโยธา 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

 1. ใช้เครื่องมือเขียนแบบพ้ืนฐานเพ่ือสร้างรูปเรขาคณิต 2 มิติ แบบต่าง ๆ ได้ 
 2. คํานวณหาพ้ืนที่ของรูปเรขาคณิต 2 มิติได้ 
 3. คํานวณหาพ้ืนผิวและปริมาตรของรูปเรขาคณิต 3 มิติได้ 
 4. นําความรู้ เก่ียวกับการสร้างรูปเรขาคณิตและหาพ้ืนที่ พ้ืนผิว ปริมาตรรูปเรขาคณิต 2 มิติ 

และ 3 มิติ มาประยุกต์ใช้ในงานโยธาได้ 
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4. สาระการเรียนรู้ 
 4.1 เรขาคณิต (Geometry) 
  การเขียนรูปเรขาคณิตเป็นการสร้างรูปอย่างมีกฎเกณฑ์มีขนาดความกว้าง ยาว และมีมุมที่
สามารถพิสูจน์ได้ด้วยเหตุด้วยผล และต้องสามารถคํานวณหาพ้ืนที่หรือความยาวด้านได้เน้ือหาในบทเรียนน้ี
เป็นการเขียนรูปทรงเรขาคณิตโดยพ้ืนฐานที่จะใช้เครื่องมือประกอบหลักคือบรรทัดสามเหลี่ยม วงเวียน ดินสอ
และยางลบ 
 
 4.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเขียนรูปเรขาคณิต 

 4.2.1 ดินสอเขียนแบบเปลือกไม้ (Drawing Pencil) 
  ดินสอเขียนแบบเปลือกไม้ (Drawing Pencil) เป็นดินสอที่ใช้กันมานานมากปัจจุบัน

ก็ยังคงได้รับความนิยมเน่ืองจากราคาไม่แพงมาก ให้ความเป็นสุนทรีเวลาใช้งาน ดินสอประเภทน้ีมีไส้ทําจาก
แกรไฟต์ (graphite) อยู่แกนกลางห่อหุ้มด้วยไม้เน้ืออ่อน ที่ด้านหัวจะมีสัญลักษณ์บอกความแข็งของไส้ดินสอ
เรียกว่า เกรด ซึ่งจะเป็นตัวเลขและตัวอักษรภาษาอังกฤษแบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่ม ตามความแข็งของไส้ ดังน้ี 

  1. กลุ่มไส้เกรดแข็ง (HARD)  ไส้ดินสอจะมีขนาดเล็ก เกรดระบุ  9H, 8H, 7H, 6H, 
5H, 4H เรียงลําดับจากความแข็งมากมาหาน้อย ดินสอเกรดนี้จะให้เส้นที่ออกมาบาง นํ้าหนักเส้นเบา  

  2. กลุ่มไส้เกรดแข็งปานกลาง (MEDIUM)  เกรดระบุ 3H, 2H, H, F, HB, B ใช้กับ
งานเขียนแบบทั่วไป โดยเส้นร่างนิยมใช้เกรด 2H และลงเส้นหนักใช้เกรด B หรือ HB 

  3. กลุ่มไส้เกรดอ่อน (SOFT) ไส้ดินสอจะมีขนาดเล็ก เกรดระบุ 2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 
7B เรียงลําดับจากความอ่อนน้อยมาหาอ่อนมาก ดินสอเกรดน้ีจะให้ที่ออกมาคมชัด นิยมใช้กับงานทางด้าน
ศิลปะ 
  4.2.2 บรรทัดสามเหลี่ยม 

  บรรทัดสามเหลี่ยมที่ใช้จะเป็นแบบมาตราส่วนย่อ (Brief Scale) เป็นการเขียนแบบ
โดยนําขนาดของรูปงานจริงนํามาย่อลงแล้วเขียนลงในกระดาษเขียนแบบ มาตราส่วนที่ใช้เช่น 1:2, 1:50, 
1:100 ซึ่งมาตราส่วน 1:100 จะใช้เขียนแบบรูปงานทั่วไป เช่น แปลนพ้ืน แบบรูปด้าน แบบรูปตัด และเป็น
มาตราส่วนที่ใช้เขียนแบบในโปรแกรมคอมพิวเตอร์อีกด้วย  

 4.2.3 ฉากสามเหลี่ยม (Set-Square) 
  ฉากสามเหลี่ยมหรือบรรทัดสามเหลี่ยม ทําด้วยพลาสติกแข็งประเภทพอลิสไตรีน มี

ลักษณะเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ที่ขอบด้านประกอบมุมฉากจะมีระยะกํากับ ฉากประเภทน้ีจะมี 2 ชนิด คือ
ชนิดที่มีมุม 45 องศา กับชนิดที่มีมุม 30 และ 60 องศา วิธีการใช้จะใช้ร่วมกับไม้ทีในการลากเส้นในแนวเอียง
หรือแนวด่ิง 

 4.2.4 วงเวียน (Compasses) 
  วงเวียน (Compasses) เป็นเคร่ืองมือที่ใช้เขียนวงกลมหรือส่วนโค้ง โดยมีลักษณะ

เป็นแขนกางออกสองข้าง ที่ปลายแขนข้างหน่ึงจะเป็นเหล็กแหลมไว้สําหรับวางจุดตรงศูนย์กลางของวงกลม
หรือศูนย์กลางของส่วนโค้ง ส่วนปลายอีกข้างจะเป็นวงแหวนไว้สําหรับสวมใส่ดินสอหรือปากกาเขียนแบบโดยมี
สกรูอยู่ด้านข้างไว้สําหรับยึดแน่นดินสอหรือปากกาไว้ 

  การใช้วงเวียน จะกางแขนสองข้างออกมีระยะความยาวเท่ากับรัศมีวงกลมหรือรัศมี
ส่วนโค้งที่เราต้องการ จากน้ันก็วาดวงกลมโดยหมุนตามทิศทางของเข็มนาฬิกา 
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 4.3 เส้นตรง 
 4.3.1 การแบ่งเส้นตรงออกเป็นสองส่วนเท่ากัน 
 ขั้นตอนที่ 1 ลากเส้นตรงแนวนอน AB  
 ขั้นตอนที่ 2 นําวงเวียนมาใช้โดยให้จุด A เป็นจุดศูนย์กลาง กางวงเวียนให้มีรัศมีเท่ากับระยะ 

AB เขียนส่วนโค้งทั้งบนและล่างของเส้นตรง เปลี่ยนให้จุด B เป็นจุดศูนย์ รัศมีเท่าเดิมเขียนส่วนโค้งทั้งบนและ
ล่างเส้นตรงจะได้จุดตัด a และ b 

 ขั้นตอนที่ 3 ลากเส้นตรงจากจุด b ไป a จะได้จุดตัด F ที่จะแบ่งเส้นตรงออกเป็นสองส่วน
เท่า ๆ กัน 
  4.3.2 การแบ่งเส้นตรงออกเป็นหลายส่วนเท่า ๆ กัน 

 ขั้นตอนที่ 1 โจทย์กําหนดเส้นตรงแนวนอน AB ให้ทําการแบ่งเส้นตรงออกเป็น 5 ส่วนเท่า ๆ 
กัน ทําการลากเส้นตรง AC โดยเอียงทํามุมประมาณ 30 องศา 

 ขั้นตอนที่ 2 นําวงเวียนมาใช้โดยให้จุด A เป็นจุดศูนย์กลาง กางวงเวียนให้มีรัศมีประมาณ
หน่ึง เขียนส่วนโค้งบนเส้นตรง AC เกิดจุด a เปลี่ยนให้จุด a เป็นจุดศูนย์ รัศมีเท่าเดิมเขียนส่วนโค้งบนเส้นตรง 
AC เกิดจุด b ทําต่อไปจนเกิดจุด e ครบ 5 จุด  

 ขั้นตอนที่ 3 นําบรรทัดสามเหลี่ยมมาทาบตามแนว B-e ลากเส้นตรงจากจุด B ไป e จากน้ัน
ลากเส้นตรงจากจุด d, c, b และ a มาตัดกับเส้นตรง AB โดยแต่ละเส้นต้องให้ขนานกับเส้น Be (ใช้บรรทัด
สามเหลี่ยมเข้าช่วย) จะได้จุดตัดของเส้นตรง AB ที่แบ่งเส้นตรงออกเป็น 5 ส่วนเท่า ๆ กัน 
  4.3.3 การเขียนเส้นต้ังฉากกับเส้นตรง 

 ขั้นตอนที่ 1 โจทย์กําหนดเส้นตรงแนวนอน AB ให้ทําการเขียนเส้นต้ังฉากโดยมีจุดเริ่มที่จุด C 
 ขั้นตอนที่ 2 นําวงเวียนมาใช้โดยให้จุด C เป็นจุดศูนย์กลาง กางวงเวียนให้มีรัศมีประมาณ

หน่ึง เขียนส่วนโค้งบนเส้นตรง AB เกิดจุด a และ b  
 ขั้นตอนที่ 3 ให้จุด a เป็นจุดศูนย์กลาง กางวงเวียนให้มีรัศมีเท่ากับระยะ ab เขียนส่วนโค้ง

เหนือเส้น AB จากน้ันให้จุด b เป็นจุดศูนย์กลาง ใช้รัศมีเท่าเดิม เขียนส่วนโค้งเหนือเส้น AB จะได้จุดตัด F 
 ขั้นตอนที่ 4 ลากเส้นตรงจากจุด C ไป F จะได้แนวเส้นตรงจากจุด C ที่ต้ังฉากกับเส้นตรง AB  
 

 4.4. รูปสามเหลี่ยม 
 4.4.1 รูปสามเหลี่ยมด้านเท่า 
 ขั้นตอนที่ 1 โจทย์กําหนดเส้นตรง AB  
 ขั้นตอนที่ 2 นําวงเวียนมากางทาบไปกับเส้นตรง AB โดยให้จุด A เป็นจุดศูนย์กลาง ให้มีรัศมี

เท่ากับความยาว AB เขียนส่วนโค้ง จากน้ันให้จุด B เป็นจุดศูนย์กลาง เขียนส่วนโค้งตัดกันกับส่วนโค้งแรก ได้จุด C 
 ขั้นตอนที่ 3 ลากเส้นตรงจาก A ไป C และลากเส้นตรงจาก B ไป C จะได้รูปสามเหลี่ยมด้านเท่า 

  4.4.2 รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  
 ขั้นตอนที่ 1 โจทย์กําหนดเส้นตรง AB  
 ขั้นตอนที่ 2 นําวงเวียนมากางทาบไปกับเส้นตรง AB โดยให้จุด A เป็นจุดศูนย์กลาง ให้มีรัศมี

เท่ากับความยาว AB เขียนส่วนโค้ง จากน้ันให้จุด B เป็นจุดศูนย์กลาง เขียนส่วนโค้งตัดกันกับส่วนโค้งแรก ได้
จุด C ลากเส้นตรงจาก A ไป C และลากต่อไปอีกเป็นระยะยาวพอควร นําวงเวียนที่มีรัศมีเท่าเดิมมาเขียนส่วน
โค้งโดยใช้จุด C เป็นจุดศูนย์กลาง ตัดกับเส้นตรงแนว AC จะได้จุด D 

 ขั้นตอนที่ 3 ลากเส้นตรงจาก B ถึง D จะได้รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABD 
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 4.5. รูปหลายเหลี่ยม 
 4.5.1 การสร้างรูปสี่เหลี่ยมในวงกลม 
 ขั้นตอนที่ 1 โจทย์กําหนดวงกลม มีเส้นศูนย์กลาง  
 ขั้นตอนที่ 2 ใช้บรรทัดสามเหลี่ยมทาบเข้าหาจุดตัดระหว่างเส้นศูนย์กลางและเส้นรอบวงเริ่ม

จากจุด A และ B จากน้ันลากเส้นตรงจาก A ถึง B ทําต่อไปลักษณะเช่นน้ี จาก B ไป C จาก C ไป D และจาก 
D ไป A 

 4.5.2 การสร้างรูปห้าเหลี่ยมด้านเท่า 
 ขั้นตอนที่ 1 โจทย์กําหนดวงกลม มีเส้นศูนย์กลาง ทําการแบ่งครึ่งเส้นรัศมีในแนว a – b ได้จุด A  
 ขั้นตอนที่ 2 ให้จุด A เป็นจุดศูนย์กลาง กางวงเวียนมีรัศมีเท่ากับระยะ AB เขียนส่วนโค้งได้จุดตัด C 
 ขั้นตอนที่ 3 ให้จุด B เป็นจุดศูนย์กลาง กางวงเวียนมีรัศมีเท่ากับระยะ BC เขียนส่วนโค้งได้จุดตัด D 
 ขั้นตอนที่ 4 ให้จุด B เป็นจุดศูนย์กลาง กางวงเวียนมีรัศมีเท่ากับระยะ BC เขียนส่วนโค้งได้จุดตัด E 

จากน้ันให้จุด D เป็นจุดศูนย์กลางโดยใช้รัศมีเท่าเดิมเขียนส่วนโค้งได้จุดตัด D1 และให้จุด E เป็นจุดศูนย์กลางได้จุดตัด 
E1 

 ขั้นตอนที่ 5 ลากเส้นตรงจากจุด B ไป E จุด E ไป E1 จุด E1 ไป D1 จุด D1 ไป D และจุด D ไป B 
จะได้รูปห้าเหลี่ยมด้านเท่า 

 4.5.3 การสร้างรูปหกเหลี่ยมด้านเท่า 
 ขั้นตอนที่ 1 โจทย์กําหนดวงกลม มีเส้นศูนย์กลาง  
 ขั้นตอนที่ 2 ให้จุด A เป็นจุดศูนย์กลาง กางวงเวียนมีรัศมีเท่ากับระยะ OA เขียนส่วนโค้งได้

จุดตัด A1 และ A2 ต่อไปให้จุด B เป็นจุดศูนย์กลาง กางวงเวียนมีรัศมีเท่าเดิม เขียนส่วนโค้งได้จุดตัด B1 และ 
B2 

 ขั้นตอนที่ 3 ลากเส้นตรงจากจุด B ไป B2 จุด B2 ไป A2 จุด A2 ไป A จุด A ไป A1 จุด A1 
ไป B1 และจุด B1 ไป B จะได้รูปหกเหลี่ยมด้านเท่า 

 4.5.4 การสร้างรูปแปดเหลี่ยมด้านเท่า 
 ขั้นตอนที่ 1 โจทย์กําหนดวงกลม มีเส้นศูนย์กลาง ใช้ไม้ทีเขียนเส้นสัมผัสในแนวนอนกับเส้น

รอบวงที่จุด A และ B 
 ขั้นตอนที่ 2 ใช้บรรทัดสามเหลี่ยม 45 องศาเขียนเส้นสัมผัสในแนวต้ังฉากกับเส้นรอบวงที่จุด 

C และ D จากน้ันใช้บรรทัดสามเหลี่ยมทาบกับเส้นสัมผัสกับเส้นรอบวงในช่วงที่เหลือ 
 ขั้นตอนที่ 3 จากการใช้บรรทัดสามเหลี่ยม 45 องศา ทาบเข้ากับเส้นรอบวงที่เหลือแล้ว

ลากเส้นตรงไว้จะได้จุดตัดต่าง ๆ   
 ขั้นตอนที่ 4 ลากเส้นจากจุดตัดจะได้รูปแปดเหลี่ยมด้านเท่า 

 
 4.6 วงรี 

 การสร้างวงรีโดยการสร้างจุดศูนย์กลางของส่วนโค้งมีลําดับขั้นตอนดังน้ี 
 ขั้นตอนที่ 1 โจทย์กําหนดให้สร้างวงรีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของด้านยาว 120 มิลลิเมตร 

และด้านสั้น 60 มิลลิเมตร ลากเส้นตรงในแนวนอน BC ยาว 120 มิลลิเมตร และเส้นตรงแนวดิ่งยาว 60 
มิลลิเมตร ตัดกันที่ก่ึงกลางที่จุด A  
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 ขั้นตอนที่ 2 ลากเส้นตรงจากจุด B ถึง D นําวงเวียนมาเขียนส่วนโค้งรัศมียาว AD ให้จุด A 
เป็นจุดศูนย์กลางเขียนส่วนโค้งตัดเส้นตรง AB ได้จุดตัด a 

 ให้จุด D เป็นจุดศูนย์กลาง เขียนส่วนโค้งรัศมี Ba ตัดกับเส้นตรง BD ได้จุดตัด b  
 ขั้นตอนที่ 3 ใช้วงเวียนแบ่งครึ่งแนวเส้น Bb ลากเป็นแนวเส้นตรง โดยจุดแบ่งครึ่งจุดบนให้

เป็นจุด 3 ส่วนจุดแบ่งครึ่งจุดล่างให้เป็นจุดที่ 1 ซึ่งเป็นจุดตัดกับเส้นตรง AB ทําการต่อแนวเส้นตรง AE ออกไป 
จะได้จุดตัด e อีกหน่ึงจุด 

 
 4.7. พื้นที่รูปเรขาคณิต 
  พ้ืนที่ (Area) เป็นอาณาบริเวณหน่ึงมีรูปทรงเป็นเรขาคณิต วิธีการหาพ้ืนที่จะเป็นการคูณกัน
ของด้านกว้างและด้านยาว หรือจากกฎของเรขาคณิตแสดงดังต่อไปน้ี 
 

 4.7.1 กลุ่มรูปสี่เหลี่ยม 
  รูปสี่เหลี่ยมคือรูปเรขาคณิตที่มีจํานวนด้านทั้งหมดเท่ากับสี่ด้านและจํานวนมุม

ภายในเท่ากับสี่มุม รูปสี่เหลี่ยมที่จะอธิบายนี้เป็นรูปสี่เหลี่ยมอย่างง่ายไม่มีด้านตัดกัน ดังน้ันผลรวมของมุม
ภายในทั้งหมดจะต้องเท่ากับ 360 องศา รูปสี่เหลี่ยมแบ่งออกได้หลายชนิด อธิบายได้ดังน้ี 

 
รูปที่ 9.23 รูปสี่เหลี่ยมจัตุรสัและรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 

 
  1. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือรูปสี่เหลี่ยมด้านเท่า (Square) แสดงดังรูปที่ 9.23(ก) 

   สมบัติของรูป - ความยาวด้าน (a) เท่ากันทั้งสี่ด้าน 
  - มุมภายในทุกมุมเป็นมุมฉาก 
  - เส้นทแยงมุมจะตัดกันเป็นมุมฉาก  

    สูตรหาพ้ืนที่ A a b   
  2. รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า (Rectangle) แสดงดังรูปที่ 9.23(ข) 

   สมบัติของรูป - ความยาวด้านที่ขนานกันจะเท่ากันหรือ a = a และ b = b 
  - มุมภายในทุกมุมเป็นมุมฉาก 
  - เส้นทแยงมุมจะเท่ากันและจะแบ่งครึ่งซึ่งกัน   

   สูตรหาพ้ืนที่ A a b   
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รูปที่ 9.24 รูปสี่เหลี่ยมด้านขนานและรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน 

 
  3. รูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน (Parallelogram) แสดงดังรูปที่ 9.24(ก) 

สมบัติของรูป - ความยาวด้านที่ขนานกันจะเท่ากันหรือ a = a และ b = b 
 - มุมภายในที่ตรงข้ามกันจะเท่ากันหรือ มุม 1 = มุม1 และ มุม 2 = มุม 2 
 - เส้นทแยงมุมจะเท่ากันและจะแบ่งครึ่งซึ่งกัน  
สูตรหาพ้ืนที่ A b h   

  4. รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน (Rhombus) แสดงดังรูปที่ 9.24(ข) 
สมบัติของรูป - ความยาวด้าน (b) จะเท่ากันทุกด้าน 
 - มุมภายในท่ีตรงข้ามกันจะเทา่กันหรือ มมุ 1 = มมุ 1 และ มุม 2 = มมุ 2 
 - เส้นทแยงมุมจะตัดกันเป็นมุมฉากและจะแบ่งครึ่งซึ่งกัน  
สูตรหาพ้ืนที่ A b h   

 

รูปที่ 9.25 รูปสี่เหลี่ยมคางหมูและรูปสี่เหลีย่มรูปว่าว 
 

  5. รูปสี่เหลี่ยมคางหมู (Trapezoid) แสดงดังรูปที่ 9.25(ก) 
สมบัติของรูป - ความยาวด้านแต่ละด้านไม่เท่ากัน 
 - ด้านจะขนานกันหน่ึงคู่ หรือ a ขนานกับ b  
สูตรหาพ้ืนที่  1

A a b h
2

   
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  6. รูปสีเ่หลี่ยมรูปว่าว (Kite) แสดงดังรูปที่ 9.25(ข) 
   สมบัติของรูป - ความยาวด้านที่ประชิดมุมกันจะยาวเท่ากันหรือ a = a และ b = b 

  - เส้นทแยงมุมตัดกันและจะต้ังฉากกันซึ่งกัน 
  สูตรหาพ้ืนที่  1

A AB h
2

  

   โดยที่ AB =ความยาวเส้นทแยงมุมจาก A ไป B  

 

รูปที่ 9.26 รูปสี่เหลี่ยมด้านไม่เท่า 
 

  7. รูปสีเ่หลี่ยมด้านไม่เทา่ (Quadrilateral) แสดงดังรูปที่ 9.26 
สมบัติของรูป - ความยาวด้านแต่ละด้านไม่เท่ากัน 

- เส้นทแยงมุมจะเท่ากัน 
- เส้นทแยงมุมที่ลากมาจากมมุยอดมายังเส้นทแยง AB ทํามุมต้ังฉาก
เรียกว่า  เส้นกิง่ ซึ่งจะมีสองเส้นใช้หาพ้ืนที ่

  สูตรหาพ้ืนที่  1 2h h
A AB

2


  

   โดยที่ AB = ความยาวเส้นทแยงมุมจาก A ไป B  

 4.7.2 กลุ่มรูปสามเหลี่ยม 
  รูปสามเหลี่ยมคือรูปเรขาคณิตที่มีจํานวนด้านทั้งหมดเท่ากับสามด้านและจํานวนมุม

ภายในเท่ากับสามมุม ของมุมภายในทั้งหมดจะต้องเท่ากับ 180 องศา รูปสามเหลี่ยมแบ่งออกได้หลายชนิด
อธิบายได้ดังน้ี 

 

รูปที่ 9.27 รูปสามเหลี่ยม 
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  1. รูปสามเหลีย่ม (Triangle) กรณีทราบความสูงต้ังฉาก (h) และความยาวฐาน 
(b) แสดงดังรูปที่ 9.27(ก) 

สมบัติของรูป - ความยาวด้านตรงข้ามมุมใหญ่หรือ (b) จะมีความยาวมากกว่าด้าน 
ที่ตรงข้ามกับมุมเล็กทั้งสองด้าน  

สูตรหาพ้ืนที่  1
A b h

2
   

  2. รูปสามเหลีย่ม (Triangle) กรณีทราบความยาวด้านทั้งสามด้าน (a, b, c) 
แสดงรูปที ่9.27(ข) 

สมบัติของรูป - ความยาวด้านตรงข้ามมุมใหญ่หรือ  (b) จะมีความยาวมากกว่าด้าน
ที่ตรงข้ามกับมุมเล็กทั้งสองด้าน    

สูตรหาพ้ืนที่    A s s a s b s c          โดยที ่  1
s a b c

2
    

 
รูปที่ 9.28 รูปสามเหลี่ยมและรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า 

 
  3. รูปสามเหลีย่ม (Triangle) กรณีทราบความยาวด้านสองด้านและคา่มุม แสดง

ดังรูปที่ 9.28(ก) 
สมบัติของรูป - ความยาวด้านตรงข้ามมุมใหญ่หรือ (b) จะมีความยาวมากกว่าด้าน

ที่ตรงข้ามกับมุมเล็กทั้งสองด้าน  
สูตรหาพ้ืนที่  1

A a c sin B
2

   

  4. รูปสามเหลีย่มด้านเท่าหรอืสามเหลี่ยมหน้าจ่ัว (Equilateral Triangle) แสดง
ดังรูปที่ 9.28(ข) 

สมบัติของรูป - ความยาวด้านเท่ากันทุกด้าน 
 - มุมภายในเทา่กันทุกมุมที ่60 องศา   

สูตรหาพ้ืนที่  3
A a a

4
   
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 4.7.3 รูปวงกลมและรูปวงรี 
   1. รูปวงกลม (Circle) เป็นรูปร่างพ้ืนฐานอันหน่ึงในเรขาคณิต แสดงในรูปที่ 9.29 

(ก) วงกลมเป็นโลกัส (Locus) ของจุดทุกจุดบนระนาบที่มีระยะห่างคงตัวกับจุดศูนย์กลาง (Center) หรือ c 
ระยะห่างน้ันเรียกว่ารัศมี (Radius) หรือ r  โดยวงกลมจะประกอบด้วยรูปร่างของส่วนโค้ง (Arc) แต่ละส่วนโค้ง
เช่ือมต่อกันเป็นเส้นรอบวง (Circumference) เส้นตรงจากจุดหน่ึงของเส้นรอบวงที่ลากผ่านจุดศูนย์กลางไปยัง
จุดหน่ึงของเส้นรอบวงเราจะเรียกเส้นน้ันว่า เส้นผ่านศูนย์กลาง (Diameter) ผลรวมของมุมภายในวงกลม
เท่ากับ 360 องศา 

   สูตรหาพ้ืนที่พ้ืนที่วงกลม สามารถหาได้ดังน้ี 
   สูตรที่ใช้ ค่า r ; 2A π  r  
   สูตรที่ใช้ ค่า D ; 2π

A  D
4

     

   สูตรหาความยาวเส้นรอบวง ; 2 π r     

 
รูปที่ 9.29 รูปวงกลมและวงแหวน 

 
  2. วงแหวน (Circular ring) คือรูปวงกลมท่ีมีสองวงแต่มีจุดศูนย์กลางเดียวกัน 

เรียกว่า วงแหวน (Circular ring) แสดงดังรูปที่ 9.29(ข) โดยแต่ละวงกลมก็จะมีค่ารัศมีของแต่ละวง เราจะหา
พ้ืนที่ที่แรเงาได้จาก 

  สูตรหาพ้ืนที่  2 2
1 2A π r  r   

  3. ชิ้นส่วนของวงกลม (Circular segment) แสดงดังรูปที่ 9.30(ก) เป็นพ้ืนส่วน
หน่ึงของวงกลมท่ีมีค่าน้อยกว่าพ้ืนที่ครึ่งวงกลม 

  สูตรหาพ้ืนที่  2 1
A π r  a c sin

360 2

         
   

 

 
รูปที่ 9.30 รูปช้ินส่วนวงกลมและรูปภาคตัด 
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  4. รูปตัดวงกลม (Circular sector) แสดงดังรูปที่ 9.30(ข) เป็นพ้ืนส่วนหน่ึงของ
วงกลมที่อยู่ระหว่างรัศมีสองเส้นกับส่วนของเส้นรอบวง บางกรณีอาจเรียกว่าสามเหลี่ยมฐานโค้ง 

  สูตรหาพ้ืนที่  1
A r 

2
   

   สูตรหาความยาวส่วนโค้ง ;   π r
180


     

   5. วงรี (Ellipse) เป็นเส้นโค้งทางคณิตศาสตร์ซึ่งล้อมรอบจุดโฟกัสสองจุดและทํา
ให้ผลรวมของระยะทางจากจุดบนเส้นโค้งไปหาจุดโฟกัสแต่ละจุดเป็นค่าคงที่ พิจารณารูปที่ 9.31 ประกอบ จุด 
F1 และจุด F2 เป็นจุดโฟกัสของรูป เมื่อเราลากเส้นตรงแนวนอนจากเส้นรอบวงรีที่จุด x1 ผ่านจุดโฟกัสทั้งสอง
ไปยังเส้นรอบวงรีที่จุด x2 แนวเส้นตรงที่ได้น้ีคือ แกนเอก (Major axis) จุดที่ตัดวงรี x1 และ x2 จะเรียกว่าจุด
ยอด แกนเอกจะตัดผ่านจุดโฟกัสแล้วยังตัดผ่านจุดศูนย์กลางของรูปที่จุด C จากจุดน้ีลากเส้นต้ังฉากลงมาตัด
กับวงรีที่จุด y1 และลากขึ้นข้างบนตัดกับวงรีที่จุด y2 แนวเส้นตรงที่ได้น้ีคือ แกนโท (Minor axis) เมื่อเรา
ต้องการหาพ้ืนที่ของวงรีจะใช้ความยาวคร่ึงของทั้งแกนเอกและแกนโทมาเข้าสูตร 

  สูตรหาพ้ืนที่  A π xy  

   สูตรหาความยาวเส้นรอบวง ;	  2 21
2π x y

2
      

 
 
 4.8. ปริมาตรรูปเรขาคณิต 
  ปริมาตร (Volume) เป็นอาณาบริเวณหน่ึงมีรูปทรงเป็นเรขาคณิตที่มีมิติ วิธีการหาพ้ืนที่จะ
เป็นการคูณกันของด้านกว้าง ด้านยาวและด้านสูง หรือจากกฎของเรขาคณิตแสดงดังต่อไปน้ี 

 
รูปที่ 9.32 ทรงกระบอกตรงและทรงกระบอกเอียง 
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  1. ทรงกระบอก (Cylinder) เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติที่มีหน้าตัดหรือฐานเป็นรูปวงกลมใน
ระนาบที่ขนานกันและทุกหน้าตัดมีความเท่ากันทุกประการ แบ่งออกได้เป็นทรงกระบอกตรง แสดงดังรูปที่ 
9.32(ก) ที่ประกอบด้วยพ้ืนที่หน้าตัดวงกลมที่มีรัศมี r และแกนตรงหรือความสูง h สําหรับทรงกระบอกเอียง 
แสดงดังรูปที่ 9.32(ข) เป็นหน้าตัดวงกลมที่มีความเท่ากันทุกประการตลอดแกน แต่แกนนี้จะเป็นแกนเอียง 
การหาระยะความสูง h และรัศมี r จะได้จากการเขียนสามเหลี่ยมมุมฉากขึ้น พ้ืนที่ผิวและปริมาตรหาได้ดังน้ี 
 พ้ืนที่ผิวข้างของทรงกระบอก  2π r h   หรือ ความยาวเส้นรอบวง ൈ ความสูง 
 พ้ืนที่ผิวของทรงกระบอก        22π rh r   หรือ พ้ืนที่ผิวข้าง + พ้ืนที่ฐานสองด้าน 

 ปริมาตรของทรงกระบอก   2π r h   หรือ พ้ืนที่ฐานหน่ึงด้าน ൈ ความสูง 

 
รูปที่ 9.33 ทรงกลม 

 
 2. ทรงกลม (Sphere) เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติที่มีพ้ืนผิวเรียบโค้ง จุดทุกจุดที่อยู่บนพ้ืนผิว

โค้งจะมีระยะห่างจากจุดศูนย์กลางของทรงกลมหรือ จุด c เท่ากันในทุกจุดคือระยะรัศมีของทรงกลม หรือ r 
เส้นที่ลากผ่านจุดบนพ้ืนผิวทรงกลมหน่ึงผ่านจุด c และไปบรรจบกับจุดบนพ้ืนผิวโค้งอีกด้านหน่ึงเรียกว่า เส้น
ผ่านศูนย์กลางของทรงกลมหรือ D พ้ืนที่ผิวและปริมาตรหาได้ดังน้ี 
  พ้ืนที่ผิวของทรงกลม 24π r   

  ปริมาตรของทรงกลม 34
π r

3
   

 
 3. ปริซึม (Prism) เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติที่มีหน้าตัดหรือฐานเป็นรูปเรขาคณิตหลาย

เหลี่ยมสองด้านที่ขนานกันอยู่โดยหน้าตัดถูกเช่ือมต่อด้วยระยะความยาวเป็นลักษณะแท่ง มีช่ือเรียกตาม
ลักษณะของหน้าตัดหรือฐานรูปเรขาคณิต  รูปที่ 9.34(ก) แสดงรูปปริซึมสามเหลี่ยม   รูปที่ 9.34(ข) แสดงรูป
ปริซึมสี่เหลี่ยม  รูปที่ 9.34(ค) แสดงรูปปริซึมหกเหล่ียม  และ รูปที่ 9.34(ง) แสดงรูปปริซึมสี่เหลี่ยมคางหมู 
พ้ืนที่ผิวและปริมาตรหาได้ดังน้ี  
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 รูปที่ 9.34 ปริซึม 

 
  พ้ืนที่ผิวข้างของปริซึม  = ความยาวเส้นรอบฐาน   
  พ้ืนที่ผิวของปริซึม        = พ้ืนที่ผิวข้างของปริซึม + พ้ืนที่ฐานสองด้าน 
  ปริมาตรของปริซึม  = พ้ืนที่ฐานหน่ึงด้าน   

 
 4. พีระมิด (Pyramid) เป็นรูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเป็นรูปเรขาคณิตหลายเหลี่ยมมี

พ้ืนผิวด้านข้างเป็นรูปสามเหลี่ยมหลายๆรูปที่มีจุดยอดร่วมกัน ช่ือจะเรียกตามลักษณะของฐาน โดยพีระมิดจะ
แบ่งออกได้ 2 ลักษณะ คือ พีระมิดตรงแสดงดังรูปที่ 9.35(ก) ฐานจะเป็นรูปเหลี่ยมมีด้านทุกด้านเท่ากัน ความ
สูงวัดจากจุดก่ึงกลางรูปฐานเป็นแนวต้ังฉากไปหาจุดยอด ด้านข้างจะเป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าทุกหน้า 
สําหรับรูปที่ 9.35(ข) พีระมิดเอียง สันแต่ละแนวยาวไม่เท่ากัน ด้านข้างจะเป็นรูปสามเหลี่ยมที่มีบางด้านไม่
เท่ากัน การหาความสูงตรงต้องใช้วิธีการสร้างสามเหลี่ยมมุมฉากเข้าช่วย พ้ืนที่ผิวและปริมาตรหาได้ดังน้ี  
  พ้ืนที่ผิวข้าง 1 ด้านของพีระมิด  = 1

2
  ความยาวฐาน 1 ด้าน    สูงเอียง 

  พ้ืนที่ผิวของพีระมิด         = พ้ืนที่ผิวข้างทุกด้าน + พ้ืนที่ฐาน 
  ปริมาตรของพีระมิด   = 1

3
  พ้ืนที่ฐาน   สูงตรง 
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รูปที่ 9.35 พีระมิด 

 
ตัวอย่างที่ 9.1 จากการสร้างรูปหกเหลี่ยมจงตอบคําถามต่อไปน้ี  

 
รูปที่ 9.39  

1. อธิบายการสร้างจุด A1 และ A2  
ตอบ ให้จุด A เป็นจุดศูนย์กลาง กางวงเวียนให้มีรัศมีเท่ากับ AO แล้วลากเส้นวงเวียนมาตัดกับเส้นรอบวงกลม
ที่จุด A1 และ A2  
2. อธิบายการสร้างจุด B1 และ B2  
ตอบ ให้จุด B เป็นจุดศูนย์กลาง กางวงเวียนให้มีรัศมีเท่ากับ BO แล้วลากเส้นวงเวียนมาตัดกับเส้นรอบวงกลม
ที่จุด B1 และ B2  

ตัวอย่างที่ 9.2 จากรูปเรขาคณิต จงคํานวณหาพ้ืนที่ทั้งหมดของรูปดังกล่าว 

 
รูปที่ 9.40  
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วิธีทํา 
จากโจทย์รูปสามเหลี่ยม (Triangle) กรณีทราบความยาวด้านทั้งสามด้าน  
โดยที่     1

s a b c
2

    

     1
s 25 m 62 m 40 m 63.5 m

2
     

สูตรหาพ้ืนที่     A s s a s b s c      
      A 63.5 m 63.5 m 25 m 63.5 m 62 m 63.5 m 40 m     
   A 63.5 m 38.5 m 1.5 m 23.5 m     

    
1

4 2A 86177 m  
   2A 293.6 m   ตอบ 
 
ตัวอย่างที่ 9.3 จากรูปเรขาคณิต จงคํานวณหาพ้ืนที่แรเงาของรูปดังกล่าว 

 
รูปที่ 9.41  

วิธีทํา 
รูป 9.41(ก) วงกลม หาพ้ืนที่โดยสูตรที่ใช้ ค่า D ;  22π π

A  D  40 cm
4 4

   

       2A 1256.6 cm   ตอบ    
รูป 9.41(ข) วงแหวน หาพ้ืนที่โดยสูตร ;   2 2

1 2A π r  r    

   2 2
A π 400 mm  390 mm      

       2A 24818.6 mm   ตอบ  
 
ตัวอย่างที่ 9.4 จากรูปเรขาคณิต จงคํานวณหาพ้ืนที่ทั้งหมดของรูปดังกล่าว 

 
รูปที่ 9.42  
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วิธีทํา 
จากพ้ืนที่รูปทั้งหมดแบ่งรูปให้เป็น 3 รูป คอื สองรูปด้านข้างจะเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากสําหรับรูป

กลางจะพิจารณาให้เป็นรูปสีเ่หลี่ยมคางหมู  
รูปสามเหลี่ยม กรณีทราบความสูงต้ังฉาก (h) และความยาวฐาน (b)  
สูตรหาพ้ืนที่     1

A b h
2

                        

        1
A 3 m 5 m 2 m 6 m

2
        

     2A 13.5 m  
รูปสี่เหลี่ยมคางหมู สูตรหาพ้ืนที่   1

A a b h
2

   

 1
A 5 m 6 m 8 m

2
     

2A 44 m  
รวมพ้ืนที่ทั้งหมด 2 2 2A 13.5 m 44 m 57.5 m               ตอบ 
 
ตัวอย่างที่ 9.5 จากรูปพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส จงคํานวณหาพ้ืนที่ผิวทั้งสี่ด้าน 
วิธีทํา 

 
รูปที่ 9.45  

 

สูตรหาพ้ืนที่ผิวข้าง 1 ด้านของพีระมิด  = 1
 

2
  ความยาวฐาน 1 ด้าน    สูงเอียง 

ต้องหาความสูงเอียง             2 2
S 10 m 12 m 15.6 m    

พ้ืนที่ผิวข้าง 1 ด้าน   21
20 m 15.6 m 156 m

2
     

พ้ืนที่ผิวทั้งสี่ด้าน 2 2A 4 156 m 624 m     ตอบ 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1.  ครูอธิบายเก่ียวกับสาระสําคัญและจุดประสงค์การเรียนรู้  
2.  นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยการเรียนรู้ที่ 9  
ขั้นสอน 
3.  ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้ ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 9 เรขาคณิต พ้ืนที่และปริมาตร 
4.  นักเรียนทําแบบทดสอบหน่วยที่ 9 ในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา 

ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
5.  ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 9 พร้อมกับสรุปบทเรียนร่วมกัน 

 
6. สื่อการเรียนรู้ 

เอกชัย รัตนโน. คณิตศาสตร์ช่างโยธา (Mathematics for Civil Work) รหัสวิชา 20121-1001, 
พิมพ์และจัดจําหน่ายโดย บริษัท ซีเอ็ดยูเคช่ัน จํากัด (มหาชน), พิมพ์ครั้งที่ 1 พ.ศ. 2565 
 
7. การวัดผลประเมินผล 

วิธีวัดผล 
1. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล 
2. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 9  
3. สังเกตและประเมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
เครื่องมือวัดผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล  
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 9 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยอาจารย์และนักศึกษา

ร่วมกันประเมิน  
เกณฑ์การประเมินผล 
1. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงานรายบุคคล เกณฑ์ผ่าน ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
2. แบบประเมินผลการเรียนรู้หน่วยที่ 9 เกณฑ์ผ่าน ทําถูกต้อง 60% ขึ้นไป 
3. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กับการ

ประเมินตามสภาพจริง 
 
  



95 
 

8. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย 
8.1 กิจกรรมเสนอแนะ 

8.1.1 ให้นักศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม นอกเหนือจากเน้ือหาบทเรียนที่เรียนมาทาง
อินเทอร์เน็ต 

8.1.2 ให้นักศึกษาสังเกตสิ่งรอบตัว ทั้งในวิทยาลัยฯ และภายนอก ว่ามีสิ่งใดบ้างที่สัมพันธ์กับ
เน้ือหาบทเรียนที่เรียนมา  

8.2 งานที่มอบหมาย 
ทําในหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ช่างโยธา บทที่ 9 เรขาคณิต พ้ืนที่และปริมาตร 

  8.2.1 แบบทดสอบก่อนเรียนบทท่ี 9 เรขาคณิต พ้ืนที่และปริมาตร 
  8.2.2 แบบประเมินผลการเรียนรู้บทที่ 9 เรขาคณิต พ้ืนที่และปริมาตร 

8.2.3 แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 9 เรขาคณิต พ้ืนที่และปริมาตร 
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9. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
 
 2. ผลการเรียนของนักเรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

 
 3. แนวทางการแก้ปัญหา   
..............................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

 
 
 
 ลงช่ือ...............................................                                            ลงช่ือ............................................... 
     (...............................................)                                                   (.............................................) 
             ตัวแทนนักเรียน                                                                           ครูผู้สอน 
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การประเมินผล บทที่ 9 เรขาคณิต พื้นที่และปริมาตร 
 
คําชี้แจง : คะแนนรวมต่อบท 100 คะแนนเต็ม  

1. แบบฝึกหัด จํานวน 10 ข้อ ข้อละ .............คะแนน รวม .......... คะแนน  
2. แบบประเมินผลก่อนและหลังการเรียนรู้ จํานวน 10 ข้อ ข้อละ ......... คะแนน รวม ........ คะแนน 
3. ประเมินจิตพิสัยตามสภาพจริง 20 คะแนน  
 

แบบวัดผล  
บทที่ 9 เรขาคณิต พืน้ที่และปริมาตร 

ชื่อวิชา คณิตศาสตร์ช่างโยธา รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 

ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  

 
คะแนนแบบ 

ทดสอบก่อนเรียน 
คะแนนแบบ 

ทดสอบหลังเรียน 
คะแนนแบบฝึกหัด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
ทําได้  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ทําได้ 

1 เรขาคณิต      
2 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเขียนรูปเรขาคณิต      
3 เส้นตรง      
4 รูปสามเหลี่ยม      
5 รูปหลายเหลี่ยม      
6 รูปวงรี      
7 พ้ืนท่ีรูปเรขาคณิต      
8 ปริมาตรรูปเรขาคณิต      
9       
10       
11       
12       
รวมคะแนนด้านทักษะ  10  10  60  
13 ความขยันหม่ันเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซ่ือสัตย์สุจริต    10  

รวมคะแนนท้ังหมด  100 รวม 
 



 

 
เฉลยแบบฝกหัด 

 
ช่ือวิชา คณิตศาสตรชางโยธา 

รหัสวิชา 20121-1001      ท–ป–น  2-0-2   

 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี พุทธศักราช 2562 

 

โดย 

เอกชัย รัตนโน 
 

 
จัดทําโดย 

 
 



บทที่ 1  ฟงกชันตรีโกณมิติ     1 
 

แบบทดสอบกอนเรียนบทท่ี 1 ฟงกชันตรีโกณมิติ  
(Trigonometric Function) 

คําสั่ง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน 
(คะแนนรวม 10 คะแนน)  
1. สามารถใชตารางตรีโกณมิติได (ภาคผนวก) 
2. ไมอนุญาตใหใชเคร่ืองคํานวณทุกชนิด 

1. จาก 2
π

5
 
 
 

 ขอใดคือหนวยองศาของปริมาณน้ี  

ก. 52º ข. 62º 
ค. 72º ง. 82º 

2. จาก 35.56º ขอใดคือคาของปริมาณนี้ในรูปของหนวยองศา ลิปดา และพิลิปดา 
ก. 35º 33' 36" 
ข. 35º 18' 22" 
ค. 35º 50' 6" 
ง. 35º 43' 16" 

 
ใชตอบคําถามขอที่ 3 

3. ขอใดคือความยาวของเสนเชือก (L) 
ก. 2.00 m ข. 3.00 m 
ค. 4.00 m ง. 5.00 m 

 

 

 



2     คณิตศาสตรชางโยธา 
 

4. จากตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ (ภาคผนวก) ขอใดคือปริมาณของ sin 55º 42' 
ก. 0.8261 ข. 0.2392 
ค. 0.4573 ง. 0.6602 

 
ใชตอบคําถามขอที่ 5, 6 

5. ขอใดคือความยาวดาน AC 
ก. 32.91 mm ข. 42.91 mm 
ค. 52.91 mm ง. 62.91 mm 

6. ขอใดคือคามุม C 
ก. 23.063º ข. 33.063º 
ค. 43.063º ง. 53.063º 

 
ใชตอบคําถามขอที่ 7, 8 

7. ขอใดคือคา x 
ก. 49.3 mm ข. 59.33 mm 
ค. 69.33 mm ง. 79.33 mm 

 

 

 

 



บทที่ 1  ฟงกชันตรีโกณมิติ     3 
 

8. ขอใดคือคา y 
ก. 102 mm ข. 122 mm 
ค. 142 mm ง. 162 mm 

 
ใชตอบคําถามขอที่ 9, 10 

9. กําหนดให W = 500 N ขอใดคือแรงในทอนเหล็ก AC 
ก. 202.779 N ข. 573.612 N 
ค. 397.222 N ง. 406.112 N 

10. กําหนดให W = 500 N ขอใดคือแรงในทอนเหล็ก BC 
ก. 202.779 N ข. 573.612 N 
ค. 397.222 N ง. 406.112 N 

 

 

 



4     คณิตศาสตรชางโยธา 
 

แบบฝกหัดบทท่ี 1 ฟงกชันตรีโกณมิติ 

คําส่ัง แบบฝกหัดจํานวนทั้งหมด 20 ขอ ขอละ 3 คะแนน รวม 60 คะแนน (หามใชเครื่อง
คํานวณทุกชนิด) 

1. จงหาคาของ 2 2π π
sin +5sin cos 2π

2 2
  

5 

2. จากคามุม 8
π

9
 rad จงทําใหเปนหนวยองศา 

160 

3. จากคามุม 62.855o จงทําใหอยูในรูปของหนวยองศา ลิปดา และพิลิปดา 
625118 

4. จากคามุม 31o 31 12 จงทําใหอยูในรูปของหนวยองศาที่มีจํานวนทศนิยม 
31.52 

5. จากรูป 1.44 จงคํานวณหาระยะดาน AB และ AC 
AB = 3.00 m,     AC = 3.00 m 

 
รูป 1.44 
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6. จากรูป 1.45 จงใชทฤษฎีบทพีทาโกรัสคํานวณหาความยาวดาน A และ B 
A = 85 m,     B = 101 m 

 
รูป 1.45 

7. จากรูป 1.45 จงใชตรีโกณมิติหาคามุมตาง ๆ ในรูปโดยการเปดคาในตาราง 
 = 25.058,      = 64.942,      = 37.321,      = 52.679 

8. จงใชตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ (ภาคผนวก) คํานวณหาคา sin 40o 35 

0.6506 
9. จงใชตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ (ภาคผนวก) คํานวณหาคา cos 85o 11  

0.0840 
10. จากรูป 1.46 จงใชวิธีการตรีโกณมิติหาองคประกอบของแรงในแนวแกน x และแกน y และ

ใชทฤษฎีบทของพีทาโกรัส ตรวจสอบคําตอบ 
Fx = 321.394 N,     Fy = 383.022 N 

 
รูปท่ี 1.46 
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11. จากรูป 1.47 จงใชวิธีการทางตรีโกณมิติหาองคประกอบของแรงในแนวแกน x และแกน y 
และใชทฤษฎีบทของพีทาโกรัส ตรวจสอบคําตอบ 

Fx = 383.022 N,     Fy = -321.394 N 

 
รูปท่ี 1.47 

12. จากรูป 1.48 จงใชวิธีการทางตรีโกณมิติหาองคประกอบของแรงในไมทอน A และในไม
ทอน B และใชทฤษฎีบทของพีทาโกรัส ตรวจสอบคําตอบ 

A = 1.6 kN,     B = 2 kN 

 
รูปท่ี 1.48 

13. จากรูป 1.49 จงหาระยะความยาวดาน AB และ CB    
AB = 5.377 m,     BC = 4.556 m 

 
รูปท่ี 1.49 
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14. จากรูป 1.50 จงหาคามุมของมุม A,B และ C   
A = 79.66,     B = 55.06,     C = 45.28 

 
รูปท่ี 1.50 

15. จากรูป 1.51 แสดงเวกเตอร (หางตอหัว) จงหาระยะทางจาก C ไป A และคามุม C  
CA = 131.4 km,     C = 32.55 

 
รูปท่ี 1.51 

16. จากรูป 1.52 แสดงปนจ่ัน (Jib of a crane) จงหาระยะทางจาก C ไป A และคามุม B  
CA = 7.38 m,     B = 39.73 

 
รูปท่ี 1.52 
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17. จากรูป 1.53 จากการทําสํารวจ (A surveyor positioned) จงหาระยะความสูงจาก C ไป D  
CD = 58.65 m 

 
รูปท่ี 1.53 

18. จากรูป 1.54 จงหาระยะ AB  
AB = 35.43 m 

 
รูปท่ี 1.54 

19. จากรูป 1.55 กําหนดให W = 500 N จงคํานวณหาแรงในเสนเชือก AC และ BC 
AC = 439.7 N,     BC = 326.4 N 

 
รูปท่ี 1.55 
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20. จากรูป 1.56 กําหนดให P = 3 kN จงคํานวณหาแรงในเสนเชือก AC และ BC 
BC = 2.638 kN,     AB = 1.958 kN 

 
รูปท่ี 1.56 
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แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 1 ฟงกชันตรีโกณมิติ 

คําส่ัง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน  
(คะแนนรวม 10 คะแนน)  
1. สามารถใชตารางตรีโกณมิติได (ภาคผนวก) 
2. ไมอนุญาตใหใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 

1. จาก 2
π

5
 
 
 

 ขอใดคือหนวยองศาของปริมาณน้ี  

ก. 52o ข. 62o 
ค. 72o ง. 82o 

2. จาก 35.56o ขอใดคือคาของปริมาณนี้ในรูปของหนวยองศา ลิปดา และพิลิปดา 
ก. 35o 33 36 ข. 35o 18 22 
ค. 35o 50 6 ง. 35o 43 16 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 3 

3. ขอใดคือความยาวของเสนเชือก (L) 
ก. 2.00 m ข. 3.00 m 
ค. 4.00 m ง. 5.00 m 

  

 

 

 
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4. จากตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ (ภาคผนวก) ขอใดคือปริมาณของ sin 55o 42 
ก. 0.8261 ข. 0.2392 
ค. 0.4573 ง. 0.6602 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 5, 6 

5. ขอใดคือความยาวดาน AC 
ก. 32.91 mm ข. 42.91 mm 
ค. 52.91 mm ง. 62.91 mm 

6. ขอใดคือคามุม C 
ก. 23.063o ข. 33.063o 
ค. 43.063o ง. 53.063o 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 7, 8 

7. ขอใดคือคา x 
ก. 49.3 mm ข. 59.33 mm 
ค. 69.33 mm ง. 79.33 mm 

 

 

 

 
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8. ขอใดคือคา y 
ก. 102 mm ข. 122 mm 
ค. 142 mm ง. 162 mm 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 9, 10 

9. กําหนดให W = 500 N ขอใดคือแรงในทอนเหล็ก AC 
ก. 202.779 N ข. 573.612 N 
ค. 397.222 N ง. 406.112 N 

10. กําหนดให W = 500 N ขอใดคือแรงในทอนเหล็ก BC 
ก. 202.779 N ข. 573.612 N 
ค. 397.222 N ง. 406.112 N 

  

 

 

 
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แบบวัดผล

บทท่ี 1 ฟงกชันตรีโกณมิติ 

(Trigonometric Function) 

ชื่อวิชา คณิตศาสตรชางโยธา   รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย .................................................... 
ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ........................ คร ู........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน คะแนนแบบ

ทดสอบกอนเรียน
คะแนนแบบ

ทดสอบหลังเรียน 
คะแนนแบบฝกหัด

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ทําได 

1 ฟงกชันไซนและฟงกชันโคไซน       
2 มุม      
3 ฟงกชันไซนและโคไซนในจตุภาค      
4 ตรีโกณมิติของสามเหล่ียม      
5 กรณีพิเศษของสามเหล่ียม      
6 เอกลักษณของตรีโกณมิติ      
7 ตารางคาฟงกชันตรีโกณมิติ      
8 กฎของไซนและโคไซน      
9 กราฟของฟงกชันตรีโกณมิติ      

10       
11       
12       
รวมคะแนนดานทักษะ 10  10  60  
13 ความขยันหมั่นเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตยสุจริต    10  

รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบทดสอบกอนเรียนบทท่ี 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  
(Single Variable Linear Equation) 

คําสั่ง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน 
(คะแนนรวม 10 คะแนน) หามใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 

1. จากสมการ – x + 1 = 0 ขอใดคือคาของ x 
ก. 0 ข. +1 
ค. –1 ง. หาคาไมได 

2. จากสมการ 1
3x 0

5
   ขอใดคือคาของ x 

ก. 1

10
 ข. 3

5
 

ค. 1

15
  ง. –5 

3. จากสมการ 2x – 15 = 3 ขอใดคือคาของ x 
ก. 3 ข. 5 
ค. 7 ง. 9 

4. จากสมการ 7x – 2 = 4x + 25 ขอใดคือคาของ x 
ก. 3 ข. 5 
ค. 7 ง. 9 

5. จาก 4(x + 5) – 6(2x + 3) = 3(x + 14) – 2(5 – x) + 9 ขอใดคือคาของ x 
ก. 21

13
 ข. 

 
21

13



 

ค. 11

13
 ง. 

 
11

13



 

6. จาก 2x 1 2x 5

3 5

 
  = x 1

2
6


  ขอใดคือคาของ x 

ก. 25 ข. –25 
ค. 30 ง. –30 



 





 

 
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7. จาก 2 3

x 2 x



 = 5

x 4
  ขอใดคือคาของ x 

ก. 1

2
 ข. 1 1

2
 

ค. 2

3
 ง. 3

4
 

8. จากรูปคานชวงเดียวอยางงาย ขอใดคือคาของ Ay และ By 

 
รูปใชตอบคําถามขอ 8 

ก. Ay = 2750 kg, By = 3250 kg ข. Ay = 1354 kg, By = 4646 kg 
ค. Ay = 2010 kg, By = 3990 kg ง. Ay = 3125 kg, By = 2875 kg 

9. จากรูปคานชวงเดียวปลายยื่นอยางงาย ขอใดคือคาของ Ay และ By 

 
รูปใชตอบคําถามขอ 9 

ก. Ay = 2050 kg, By = 1050 kg  ข. Ay = 1500 kg, By = 1600 kg  
ค. Ay = 1050 kg, By = 2050 kg  ง. Ay = 850 kg, By = 2250 kg 

  



 


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10. จากรูปคานชวงเดียวปลายยื่นอยางงาย ขอใดคือคาของ Ay และ By 

 
รูปใชตอบคําถามขอ 10 

ก. Ay = 752.354 kg, By = 872.646 kg  
ข. Ay = 698.214 kg, By = 926.786 kg  
ค. Ay = 558.941 kg, By = 1066.059 kg  
ง. Ay = 490.788 kg, By = 1134.212 kg 

 
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แบบฝกหัดบทท่ี 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

คําส่ัง แบบฝกหัดจํานวนทั้งหมด 20 ขอ ขอละ 3 คะแนน รวม 60 คะแนน (หามใชเคร่ือง
คํานวณทุกชนิด) 

1. จงแกสมการ x + 4 = 16 

12 

2. จงแกสมการ 2x + 4 = 16 

6 

3. จงแกสมการ x

3
 + 9 = 15 

18 

4. จงแกสมการ 4x + 1 = 3x – 15 

16 

5. จงแกสมการ 2 + x

5
 = 6 

28 

6. จงแกสมการ 7(x + 7)

3
 = 28 

5 

7. จงแกสมการ 2

3
(x – 3) = 20 

33 

8. จงแกสมการ 1.6x + 11 = 3.6x – 3 

7 
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9. จงแกสมการ 8x

3
 = 6x

5
+ 22 

15 

10. จงแกสมการ 10x – 1 – 7x + 6 = 16x – 21 

2 

11. จงแกสมการ 4.5(2 – 3x) + 0.8x = 2.3(x + 30) 
-4 

12. จงแกสมการ  2x 5

2

  + 4 x

4



 
= 1

4  
+ x 

-7 

13. จงแกสมการ x 1

2

  – x + 1

4
= 5 – x + 2

4
 

22 

14. จงแกสมการ (4x – 3)(3x – 1) – (7x + 2)(x + 1) = (5x + 1)(x – 2) – 10 

1 

15. จงแกสมการ 4

x 3  + 2

x  
= 6

x 5  

1/6 

16. จงแกสมการ 3

x 2  + 5

x 3  
= 8

x 3  

7/3 

  



6     คณิตศาสตรชางโยธา 
 

17. จงใชหลักการของโมเมนตรอบจุดคํานวณหาแรง Ay, By 

Ay = 700 kg,     By = 1000 kg 

 
รูปท่ี 2.5 

18. จงใชหลักการของโมเมนตรอบจุดคํานวณหาแรง Ay, By 

Ay = 800 kg,     By = 1400 kg 

 
รูปท่ี 2.6 
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19. จงใชหลักการของโมเมนตรอบจุดคํานวณหาแรง Ay, By 

Ay = 1312 kg,     By = 1612.5 kg 

 
รูปท่ี 2.7 

20. จงใชหลักการของโมเมนตรอบจุดคํานวณหาแรง Ay, By 

Ay = 1591.071 kg,     By = 2883.929 kg 

 
รูปท่ี 2.8 
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แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

คําส่ัง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน  
(คะแนนรวม 10 คะแนน) หามใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 

1. จากสมการ – x + 1 = 0 ขอใดคือคาของ x  
ก. 0 ข. +1 
ค. –1 ง. หาคาไมได 

2. จากสมการ 3x + 1

5
 = 0 ขอใดคือคาของ x  

ก. 1

10
 ข. 3

5
 

ค. 1

15
  ง. –5 

3. จากสมการ 2x – 15 = 3 ขอใดคือคาของ x  
ก. 3 ข. 5 
ค. 7 ง. 9 

4. จากสมการ 7x – 2 = 4x + 25 ขอใดคือคาของ x  
ก. 3 ข. 5 
ค. 7 ง. 9 

5. จาก 4(x + 5) – 6(2x + 3) = 3(x + 14) – 2(5 – x) + 9 ขอใดคือคาของ x   

ก. 21

13
 ข.  

21

13



 

ค. 11

13
 ง.  

11

13



 

6. จาก 2x + 1

3
 – 2x +5

5  
 = 2 + x 1

6

  ขอใดคือคาของ x  
ก. 25 ข. –25 
ค. 30 ง. –30 



 





 

 
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7. จาก 2

x 2  + 3

x  
 = 5

x 4  ขอใดคือคาของ x  

ก. 1

2
 ข. 1 1

2
 

ค. 2

3
 ง. 3

4
 

8. จากรูปคานชวงเดียวอยางงาย ขอใดคือคาของ Ay และ By 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 8 

ก. Ay = 2750 kg, By = 3250 kg  
ข. Ay = 1354 kg, By = 4646 kg  
ค. Ay = 2010 kg, By = 3990 kg  
ง. Ay = 3125 kg, By = 2875 kg 

9. จากจากรูปคานชวงเดียวปลายยื่นอยางงาย ขอใดคือคาของ Ay และ By 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 9 

ก. Ay = 2050 kg, By = 1050 kg  ข. Ay = 1500 kg, By = 1600 kg  
ค. Ay = 1050 kg, By = 2050 kg  ง. Ay = 850 kg, By = 2250 kg  

  



 


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10. จากรูปคานชวงเดียวปลายยื่นอยางงาย ขอใดคือคาของ Ay และ By 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 10 

 
ก. Ay = 752.354 kg, By = 872.646 kg  
ข. Ay = 698.214 kg, By = 926.786 kg  
ค. Ay = 558.941 kg, By = 1066.059 kg  
ง. Ay = 490.788 kg, By = 1134.212 kg  

 
  

 
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แบบวัดผล 

บทท่ี 2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

(Single Variable Linear Equation) 

ชื่อวิชา คณิตศาสตรชางโยธา  รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  คะแนนแบบ

ทดสอบกอนเรียน
คะแนนแบบ

ทดสอบหลังเรียน 
คะแนนแบบฝกหัด

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ทําได 

1 สมการ      
2 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว      
3 การแกสมการ      
4       
5       
6       
7       
8       
9       

10       
11       
12       
รวมคะแนนดานทักษะ 10  10  60  
13 ความขยันหมั่นเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตยสุจริต    10  

รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบทดสอบกอนเรียนบทท่ี 3 สมการเชิงเสนสองตัวแปร  
(Linear Equation with Two Variables) 

คําสั่ง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน 
(คะแนนรวม 10 คะแนน) อนุญาตใหใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 

1. ขอใดคือคําตอบของระบบสมการนี้ 
7x – 4y = 23 ………………….[1] 
4x – 3y = 11 ………………….[2] 
ก. x = 5, y = 3 ข. x = 1, y = 2 
ค. x = –5, y = 1 ง. x = 3, y = –4 

2. ขอใดคือคําตอบของระบบสมการนี้ 
x – y = 2 ………………….[1] 
2x + 3y = 9 ………………….[2] 
ก. x = 12, y = –6 ข. x = 4,  y = 2 
ค. x = 3,  y = 1 ง. x = –5, y = –4 

3. ขอใดคือคําตอบของระบบสมการนี้ 
4x + 2y = 10 ………………….[1] 
3x – 5y = 1 ………………….[2] 
ก. x = –3, y = 3 ข. x = –4.5, y = 9 
ค. x = 5, y = 2 ง. x = 2, y = 1 

4. ขอใดคือคําตอบของระบบสมการนี้ 
10x + 3y = 22 ………………….[1] 
5x + 7.5y = 9.2 ………………….[2] 
ก. x = –0.18, y = 4.01 ข. x = –4.67, y = 2.45 
ค. x = 2.29, y  = –0.30 ง. x = 5.03, y  = –1.32 

  

 

 



 
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5. ขอใดคือคําตอบของสมการ 4x2 + 11x – 15 = 0 
ก. x = 1.00, x = –3.75 ข. x = 1.53, x = –2.64 
ค. x = 1.76, x = –2.43 ง. x = 1.08, x = –3.12 

6. ขอใดคือคําตอบของสมการ 5x2 + 14x – 3 = 0 
ก. x  = –3.0, x = 2.3 ข. x  = 0.7, x = –1.6 
ค. x  = –4.0, x = 0.8 ง. x  = 0.2, x = –3.0 

7. จากรูปขอใดคือแรงในสายเคเบิล AC และ BC กําหนดใหน้ําหนักของวัตถุ W = 800 N 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 7 

ก. FAC = 2990.292 N (แรงดึง), FBC = 3428.404 N (แรงดึง) 
ข. FAC = 2990.292 N (แรงดึง), FBC = 3428.404 N (แรงอัด) 
ค. FAC = 2990.292 N (แรงอัด), FBC = 3428.404 N (แรงอัด) 
ง. FAC = 2990.292 N (แรงอัด), FBC = 3428.404 N (แรงดึง) 

8. จากกรูปขอใดคือแรงดึงในทอนเหล็ก FA และแรงอัดในทอนเหล็ก FB 

 
รูปใชตอบคําถามขอท่ี 8 

 



 
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ก. FA = 834.622 N (แรงดึง), FB = 341.207 N (แรงอัด) 
ข. FA = 1379.055 N (แรงดึง), FB = 629.325 N (แรงอัด) 
ค. FA = 2405.265 N (แรงดึง), FB = 1125.254 N (แรงอัด) 
ง. FA = 3871.150 N (แรงดึง), FB = 2138.074 N (แรงอัด) 

9. จากรูปขอใดคือแรงดึงในสายเคเบิล AC และ BC 

 
รูปใชตอบคําถามขอท่ี 9 

ก. FAC = 86.603 N, FBC = 70 N  ข. FAC = 215.731 N, FBC = 20 N   
ค. FAC = 332.604 N, FBC = 30 N   ง. FAC = 405.804 N, FBC = 40 N 

10. จากรูปขอใดคือแรงดึงในสายเคเบิล AC และ BC 

 
รูปใชตอบคําถามขอท่ี 10 

ก. FAC = 60.532 N, FBC = 164.302 N ข. FAC = 98.411 N, FBC = 120.345 N   
ค. FAC = 153.821 N, FBC = 85.362 N ง. FAC = 223.071 N, FBC = 59.722 N   

 

 


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แบบฝกหัดบทท่ี 3 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

คําส่ัง แบบฝกหัดจํานวนทั้งหมด 20 ขอ ขอละ 3 คะแนน รวม 60 คะแนน  
(หามใชเครื่องคํานวณทุกชนิด) 

1. จงแกสมการเชิงเสนสองตัวแปร สองสมการ โดยใชกราฟ 
 5x + 2y  =  14 ………………….[1] 
 3x – 4y  =  24 ………………….[2] 

x = 4,     y = -3 

 
รูปท่ี 3.8 

2. จงแกสมการเชิงเสนสองตัวแปร สองสมการ โดยใชกราฟ 
 2x + 3y  =  7 ………………….[1] 
 5x – 2y  =  8 ………………….[2] 

x = 2,     y = 1 
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รูปท่ี 3.9 

3. จงแกสมการเชิงเสนสองตัวแปร สองสมการ โดยใชกราฟ  
 x + y  =  5 ………………….[1] 
 x – y  =  3 ………………….[2] 

x = 4,     y = 1 

 
รูปท่ี 3.10 
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4. จงแกสมการเชิงเสนสองตัวแปร สองสมการ โดยใชการแทนคา 
 8x – 5y  =  10 ………………….[1] 
 6x – 4y  =  11 ………………….[2] 

x = -7,     y = -14 
5. จงแกสมการเชิงเสนสองตัวแปร สองสมการ โดยใชการแทนคา 
 4x + 2y  =  5 ………………….[1] 
 3x + y  =  9 ………………….[2] 

x = 6.5,     y = -10.5 
6. จงแกสมการเชิงเสนสองตัวแปร สองสมการ โดยใชการแทนคา 
 3x + 2y  =  16 ………………….[1] 
 4x – 3y  =  10 ………………….[2] 

x = 4,     y = 2 
7. จงแกสมการเชิงเสนสองตัวแปร สองสมการ โดยใชการแทนคา 
 3x + 4y  =  9 ………………….[1] 
 2x + 3y  =  8 ………………….[2] 

x = -5,     y = 6 
8. จงแกสมการเชิงเสนสองตัวแปร สองสมการ โดยใชการแทนคา 
 3x + y  =  18 ………………….[1] 
 4x + 2y  =  21 ………………….[2] 

x = 7.5,     y = -4.5 
9. จงแกสมการเชิงเสนสองตัวแปร สองสมการ โดยการกําจัดตัวแปร  
 8x – 5y  =  10 ………………….[1] 
 6x – 4y  =  11 ………………….[2] 

x = -7.5,     y = -14 
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10. จงแกสมการเชิงเสนสองตัวแปร สองสมการ โดยการกําจัดตัวแปร 
 4x + 2y  =  5 ………………….[1] 
 3x + y  =  9 ………………….[2] 

x = 6.5,     y = -10.5 
11. จงแกสมการเชิงเสนสองตัวแปร สองสมการ โดยการกําจัดตัวแปร 
 3x + 2y  =  16 ………………….[1] 
 4x – 3y  =  10 ………………….[2] 

x = 4,     y = 2 
12. จงแกสมการเชิงเสนสองตัวแปร สองสมการ โดยการกําจัดตัวแปร 
 3x + 4y  =  9 ………………….[1] 
 2x + 3y  =  8 ………………….[2] 

x = -5,     y = 6 
13. จงแกสมการ  x2 – 5x – 6 = 0  โดยวิธีแยกตัวประกอบ 

x = 6,     x = -1 
14. จงแกสมการ  16x2 – 8x + 1 = 0  โดยวิธีแยกตัวประกอบ  

x = 0.25 
15. จงแกสมการ  x2 + 4x – 21 = 0  โดยทําเปนกําลังสองสมบูรณ 

x = 3,     x = -7 
16. จงแกสมการ  5x2 – 17x + 6 = 0  โดยทําเปนกําลังสองสมบูรณ 

x = 3,     x = 0.4 
17. จงแกสมการ  x2 – 3x – 10 = 0  โดยใชสูตร 

x = 5,     x = -2 
18. จงแกสมการ  x2 – 16x + 63 = 0  โดยใชสูตร 

x = 9,     x = 7 
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19. จากรูปที่ 3.11 จงคํานวณหาแรงในสายเคเบิล FA และ FB เม่ือวัตถทุีแ่ขวนมีน้ําหนัก 500 N 

FA = 448.288 N,     FB = 366.025 N 

 
รูปท่ี 3.11 

20. จากรูปที่ 3.12 จงคํานวณหาแรงในสายเคเบิล TAC และ TBC 

TAC = 293.055 N,     TBC = 469.854 N 

 
รูปท่ี 3.12 
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แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 3 สมการเชิงเสนสองตัวแปร 

คําสั่ง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน  
(คะแนนรวม 10 คะแนน) อนุญาตใหใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 

1. ขอใดคือคําตอบของระบบสมการนี้ 
7x – 4y  =  23 ................[1] 
4x – 3y  =  11 ................[2] 
ก. x = 5, y = 3 ข. x = 1, y = 2 
ค. x = -5, y = 1 ง. x = 3, y = -4 

2. ขอใดคือคําตอบของระบบสมการนี้ 
x – y  =  2 ................[1] 
2x + 3y  =  9 ................[2] 
ก. x = 12, y = -6 ข. x = 4, y = 2 
ค. x = 3, y = 1 ง. x = -5, y = -4 

3. ขอใดคือคําตอบของระบบสมการนี้ 
4x + 2y  =  10 ................[1] 
3x – 5y  =  1 ................[2] 
ก. x = -3, y = 3 ข. x = -4.5, y = 9 
ค. x = 5, y = 2 ง. x = 2, y = 1 

4. ขอใดคือคําตอบของระบบสมการนี้ 
10x + 3y  =  22 ................[1] 
5x + 7.5y  =  9.2 ................[2] 
ก. x = -0.18, y = 4.01 ข. x = -4.67, y = 2.45 
ค. x = 2.29, y = -0.30 ง. x = 5.03, y = -1.32 

  

 

 



 
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5. ขอใดคือคําตอบของสมการ  4x2 + 11x – 15 = 0 
ก. x = 1.00, x = -3.75  
ข. x = 1.53, x = -2.64 
ค. x = 1.76, x = -2.43  
ง. x = 1.08, x = -3.12 

6. ขอใดคือคําตอบของสมการ  5x2 + 14x – 3 = 0 
ก. x  = -3.0, x = 2.3  
ข. x  = 0.7, x = -1.6 
ค. x  = -4.0, x = 0.8  
ง. x  = 0.2, x = -3.0 

7. จากรูปขอใดคือแรงในสายเคเบิล AC และ BC กําหนดใหน้ําหนักของวัตถุ W = 800 N 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 7 

ก. FAC = 2990.292 N (แรงดึง), FBC = 3428.404 N (แรงดึง) 
ข. FAC = 2990.292 N (แรงดึง), FBC = 3428.404 N (แรงอัด) 
ค. FAC = 2990.292 N (แรงอัด), FBC = 3428.404 N (แรงอัด) 
ง. FAC = 2990.292 N (แรงอัด), FBC = 3428.404 N (แรงดึง) 

  

 

 

 
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8. จากกรูปขอใดคือแรงดึงในทอนเหล็ก FA และแรงอัดในทอนเหล็ก FB  

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 8 

ก. FA = 834.622 N (แรงดึง), FB = 341.207 N (แรงอัด) 
ข. FA = 1379.055 N (แรงดึง), FB = 629.325 N (แรงอัด) 
ค. FA = 2405.265 N (แรงดึง), FB = 1125.254 N (แรงอัด) 
ง. FA = 3871.150 N (แรงดึง), FB = 2138.074 N (แรงอัด) 

9. จากรูปขอใดคือแรงดึงในสายเคเบิล AC และ BC 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 9 

ก. FAC =  86.603 N, FBC = 70 N 
ข. FAC = 215.731 N, FBC = 20 N 
ค. FAC = 332.604 N, FBC = 30 N 
ง. FAC = 405.804 N, FBC = 40 N 

 

 
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10. จากรูปขอใดคือแรงดึงในสายเคเบิล AC และ BC 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 10 

ก. FAC = 60.532 N, FBC = 164.302 N  
ข. FAC = 98.411 N, FBC = 120.345 N 
ค. FAC = 153.821 N, FBC = 85.362 N  
ง. FAC = 223.071 N, FBC = 59.722 N 

  
 
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แบบวัดผล 

บทท่ี 3 สมการเชิงเสนสองตัวแปรและสมการกําลังสอง 

(Two Variable Linear Equation and Quadratic Equation) 

ชื่อวิชา คณิตศาสตรชางโยธา  รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
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แบบทดสอบกอนเรียนบทท่ี 4 การแกสมการโดยเมทริกซและดีเทอรมิแนนต 
(Theory of Matrix and Determinant) 

คําสั่ง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน 
(คะแนนรวม 10 คะแนน) อนุญาตใหใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 

กําหนดให A = 4 5

7 16

 
 
 

,  B = 2 2

15 3

 
 
 

   และ  C = 
2

12
8

9 2 4 100

   
  
 

 

1. ขอใดคือคําตอบของ  A + 2B – 2A 
ก. A + 2B – 2A = 20 0

8 8

 
  

  

ข. A + 2B – 2A = 3 28

6 0

 
 
 

 

ค. A + 2B – 2A = 2 3

1 15

 
 
 

  

ง. A + 2B – 2A = 0 1

23 2

 
 
 

 

2. ขอใดคือคําตอบของ A  B 
ก. A  B = 67 33

74 58

  
  

 ข. A  B = 67 23

74 2

  
  

 

ค. A  B = 8 22

58 58

 
  

 ง. A  B = 58 23

58 2

  
  

 

3. ขอใดคือคําตอบของ A  C 
ก. A  C = 44 68 62.566

37.75 68 18.009

   
  

 

ข. A  C = 44 68 62.566

36.533 68 18.009

   
  

 

ค. A  C = 44 68 61.566

37.75 68 18.009

   
  

 

ง. A  C = 44 68 62.566

37.75 68 19.009

   
  

 

  

 



 
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4. ขอใดคือดีเทอรมิแนนตของเมทริกซ A  
ก. 23 ข. 24 
ค. 51 ง. 26 

5. ขอใดคืออินเวิรสของเมทริกซ B หรือ B–1 
ก. B–1 = 0.083 0.417

0.417 0.056

 
 
 

 

ข. B–1 = 0.083 0.056

0.417 0.056

 
 
 

 

ค. B–1 = 0.083 0.056

0.417 0.083

 
 
 

 

ง. B–1 = 0.083 0.056

0.056 0.056

 
 
 

 

6. ขอใดคือคําตอบแรงในเคเบิล FA และ FB ถากําหนดใหกลองหนัก 10 kN (ใชวิธีเมทริกซ
หรือดีเทอรมิแนนตในการคํานวณ) 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 6 

ก. FA = 12.296 kN (แรงอัด), FB = 4.867 kN (แรงอัด) 
ข. FA = 15.472 kN (แรงอัด), FB = 6.705 kN (แรงอัด) 
ค. FA = 12.296 kN (แรงดึง), FB = 4.867 kN (แรงดึง) 
ง. FA = 15.472 kN (แรงดึง), FB = 6.705 kN (แรงดึง) 

  

 

 

 
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7. จากรูปตัดจุดตอ D ขอใดคือแรงในชิ้นสวนของโครงขอหมุน FDJ และ FDG (ใชวิธีเมทริกซ
หรือดีเทอรมิแนนตในการคํานวณ) 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 7 

ก. FDJ = 21.449 kN (แรงอัด), FDG = 23.981 kN (แรงดึง) 
ข. FDJ = 51.251 kN (แรงดึง), FDG = 63.401 kN (แรงดึง) 
ค. FDJ = 51.251 kN (แรงดึง), FDG = 63.401 kN (แรงอัด) 
ง. FDJ = 21.449 kN (แรงดึง), FDG = 23.981 kN (แรงอัด) 

8. จากรูปขอใดคือแรงดึงในทอนเหล็ก FAC และแรงอัดในทอนเหล็ก FBC เมื่อกําหนดให 
W = 13 kN (ใชวิธีเมทริกซหรือดีเทอรมิแนนตในการคํานวณ) 

 
รูปใชตอบคําถามขอท่ี 8 

  

 
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ก. FAC = 10.112 kN (แรงอัด), FBC = 10.112 kN (แรงดึง) 
ข. FAC = 10.112 kN (แรงดึง), FBC = 5.633 kN (แรงอัด) 
ค. FAC = 12.634 kN (แรงดึง), FBC = 10.112 kN (แรงอัด) 
ง. FAC = 8.931 kN (แรงดึง), FBC = 13.689 kN (แรงอัด) 

9. จงใชดีเทอรมิแนนแกปญหาสมการเชิงเสน 2 สมการ 2 ตัวแปร 
21 =  u + 3.5a  =  21 ................[1] 
33 =  u + 6.1a  =  33 ................[2] 

ก. u 4.80

a 3.72

   
   

   
  ข. u 3.72

a 5.63

   
   

   
   

ค. u 4.85

a 4.62

   
   

   
   ง. u 2.64

a 4.80

   
   

   
 

10. จงใชเมทริกซแกปญหาสมการเชิงเสน 2 สมการ 2 ตัวแปร 
4x – 3y  =  17 ................[1] 
x + y + 1  =  0 ................[2] 

ก. x 2

y 3

   
      

 ข. x 2

y 3

   
      

 

ค. x 2

y 3

   
   

   
 ง. x 2

y 3

   
   

   
 

 

 

 

 
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แบบฝกหัดบทท่ี 4 การแกสมการโดยเมทริกซและดีเทอรมิแนนต 

แบบฝกหัดจํานวนทั้งหมด 20 ขอ ขอละ 3 คะแนน รวม 60 คะแนน (อนุญาตใหใชเคร่ืองคํานวณได) 

จากเมทริกซตอไปน้ีจงใชตอบคําถามขอที่ 1  ถึงขอที่ 4 

A  = 5 0

3 8

 
   

,  B  = 1 7

3 6

 
  

  และ  C  = 
1

12
2

5 0

  
 
 

 

1. จงคํานวณหา A + B 

A + B = 4 7

6 2

 
   

 

2. จงคํานวณหา A – C 

A – C = 17 0.5

8 8

 
   

 

3. จงคํานวณหา B + 2C – 3A 

B + 2C – 3A = 40 8

16 30

 
 
 

 

4. จงคํานวณหา 2B + A

4
 + 5C 

2B + A

4
 + 5C = 60.75 16.50

18.25 10

 
 
 

 

จากเมทริกซตอไปน้ีจงใชตอบคําถามขอที่ 5  ถึงขอที่ 6 

A  = 
5 8 2

6 0 1

8 1 7

 
   
  

,  B  = 
1

10 5
4

11 0 2

   
 

 
  และ  C  = 

3

1

5
4

 
 
 
 
 
 
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5. จงคํานวณหา  A  C 

A  C = 
5.4

14

52.2

 
 
  
 

 

6. จงคํานวณหา  C  B 

หาคาไมได 

จากเมทริกซตอไปน้ีจงใชตอบคําถามขอที่ 7  ถึงขอที่ 8 

A  = 
3 3 4

0 3 9 5

1
6 0

4

 
 
 
 
 
 

,  B  = 
7 7

1 22

1 5

 
 
 
  

  และ  C  = 
24 5 3

18 7 6

5 0 12

 
 
  
   

 

7. จงคํานวณหา  A  C 

A  C = 
40 54 21

187 63 114

16.5 148.25 19.5

 
       

 

8. จงคํานวณหา  C  B 

C  B = 
36 551

113 250

23 25

 
     

 

9. จงคํานวณหาดีเทอรมิแนนตของเมทริกซ  A  = 2 3

8 4

 
  

 

A  = 16 
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10. จงคํานวณหาดีเทอรมิแนนตของเมทริกซ  A  = 11 5

3 6

  
   

 

A  = 51 

11. จงคํานวณหาดีเทอรมิแนนตของเมทริกซ  A  = 3 2

11 7

 
 
 

 

A  = -1 

12. กําหนดให  A  = 3 1

4 7

 
  

  จงคํานวณเมทริกซ A–1 และตรวจสอบดวยวาเปนอินเวิรสของ

เมทริกซ A จริงโดยใชวิธีเมทริกซหน่ึงหนวย (Unit Matrix) 

A–1 = 0.412 0.059

0.235 0.176

 
 
 

  และ   A  A–1 = 1 0

0 1

 
 
 

 

13. กําหนดให  A  = 
1 2

2 3
1 3

3 5

 
 
 
   
 

  จงคํานวณเมทริกซ A–1 และตรวจสอบดวยวาเปนอินเวิรส 

ของเมทริกซ A จริงโดยใชวิธีเมทริกซหน่ึงหนวย (Unit Matrix) 

A–1 = 7.714 8.571

4.286 6.426- -
 
 
 

  และ   A  A–1 = 1 0

0 1

 
 
 

 

14. กําหนดให  A  = 3 1

4 7

 
  

  จงคํานวณเมทริกซ A–1 และตรวจสอบดวยวาเปนอินเวิรสของ

เมทริกซ A จริงโดยใชวิธีสมบัติเก่ียวกับการคูณและการเทากันของเมทริกซ 

A–1 = 1

A

7 1

4 3

 
 
 

 = 0.412 0.059

0.235 0.176

 
 
 

 

และ A  A–1 = 1 0

0 1

 
 
 
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15. กําหนดให  A  = 
1 2

2 3
1 3

3 5

 
 
 
   
 

  จงคํานวณเมทริกซ A–1 และตรวจสอบดวยวาเปนอินเวิรส 

ของเมทริกซ A จริงโดยใชวิธีสมบัติเก่ียวกับการคูณและการเทากันของเมทริกซ 

A–1 = 1

A

3 2

5 3
1 1

3 2

- - 
 
 
  
 

 = 7.714 8.571

4.286 6.426- -
 
 
 

 

และ A  A–1 = 1 0

0 1

 
 
 

 

16. จงใชเมทริกซแกปญหาสมการเชิงเสน 2 สมการ 2 ตัวแปรพรอมกัน 
5x + 2y + 19  =  0 ................[1] 
3x + 4y + 17  =  0 ................[2] 

x = -3,     y = -2 

17. จงใชดีเทอรมิแนนตแกปญหาสมการเชิงเสน 2 สมการ 2 ตัวแปร 
5x + 2y + 19  =  0 ................[1] 
3x + 4y + 17  =  0 ................[2] 

x = -3,     y = -2 

18. จากรูปจงคํานวณหาแรงในทอนเหล็ก FAC และ FBC โดยใชเมทริกซในการแกปญหา 
FAC = 8.66 kN (แรงดึง),     FBC = 7 kN (แรงดึง) 

 
รูปท่ี 4.3 
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19. จากรูปที่ 4.3 จงใชดีเทอรมิแนนตแกปญหาเพ่ือคํานวณหาแรงในทอนเหล็ก FAC และ FBC 

FAC = 8.66 kN (แรงดึง) ,     FBC = 7 kN (แรงดึง) 

20. จากรูปจงคํานวณหาแรงในสายเคเบิล FAC และ FBC โดยใชเมทริกซและดีเทอรมิแนนต
แกปญหา 

FAC = 2.231 kN (แรงดึง) ,     FBC = 1.633 (แรงดึง) 

 
รูปท่ี 4.4 
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แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 4  
การแกสมการโดยเมทริกซและดีเทอรมิแนนต 

คําส่ัง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน  
(คะแนนรวม 10 คะแนน) อนุญาตใหใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 

กําหนดให A = 4 5

7 16

 
 
 

,   B = 2 2

15 3

 
 
 

   และ  C = 
2

12
8

9 2 4 100

   
  
 

 

1. ขอใดคือคําตอบของ A + 2B – 2A 

ก. A + 2B – 2A = 20 0

8 8

 
  

 ข. A + 2B – 2A = 
3 28

6 0

 
 
 

 

ค. A + 2B – 2A = 2 3

1 15

 
 
 

 ง. A + 2B – 2A = 0 1

23 2

 
 
 

 

2. ขอใดคือคําตอบของ A  B 

ก. A  B = 67 33

74 58

  
  

 ข. A  B = 67 23

74 2

  
  

 

ค. A  B = 8 22

58 58

 
  

 ง. A  B = 58 23

58 2

  
  

 

3. ขอใดคือคําตอบของ A  C 

ก. A  C = 44 68 62.566

37.75 68 18.009

   
  

 

ข. A  C = 44 68 62.566

36.533 68 18.009

   
  

 

ค. A  C = 44 68 61.566

37.75 68 18.009

   
  

 

ง. A  C = 44 68 62.566

37.75 68 19.009

   
  

 

  





 
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4. ขอใดคือดีเทอรมิแนนตของเมทริกซ A  
ก. 23 ข. 24 
ค. 51 ง. 26 

5. ขอใดคืออินเวิรสของเมทริกซ B หรือ B–1 

ก. B–1 = 0.083 0.417

0.417 0.056

 
 
 

  

ข. B–1 = 0.083 0.056

0.417 0.056

 
  

 

ค. B–1 = 0.083 0.056

0.417 0.083

 
 
 

  

ง. B–1 = 0.083 0.056

0.056 0.056

 
 
 

 

6. ขอใดคือคําตอบแรงในเคเบิล FA และ FB ถากําหนดใหกลองหนัก 10 kN (ใชวธิีเมทริกซ
หรือดีเทอรมิแนนตในการคาํนวณ) 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 6 

ก. FA = 12.296 kN (แรงอัด), FB = 4.867 kN (แรงอัด) 
ข. FA = 15.472 kN (แรงอัด), FB = 6.705 kN (แรงอัด 
ค. FA = 12.296 kN (แรงดึง), FB = 4.867 kN (แรงดึง)  
ง. FA = 15.472 kN (แรงดึง), FB = 6.705 kN (แรงดึง) 

  

 

 

 
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7. จากรูปตัดจุดตอ D ขอใดคือแรงในชิ้นสวนของโครงขอหมุน FDJ และ FDG (ใชวิธีเมทริกซ
หรือดีเทอรมิแนนตในการคํานวณ) 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 7 

ก. FDJ = 21.449 kN (แรงอัด), FDG = 23.981 kN (แรงดึง) 
ข. FDJ = 51.251 kN (แรงดึง), FDG = 63.401 kN (แรงดึง) 
ค. FDJ = 51.251 kN (แรงดึง), FDG = 63.401 kN (แรงอัด)  
ง. FDJ = 21.449 kN (แรงอัด), FDG = 23.981 kN (แรงดึง) 

8. จากรูปขอใดคือแรงดึงในทอนเหล็ก FAC และแรงอัดในทอนเหล็ก FBC  เม่ือกําหนดให  
W = 13 kN (ใชวิธเีมทริกซหรือดีเทอรมิแนนตในการคาํนวณ) 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอท่ี 8 

  

 
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ก. FAC = 10.112 kN (แรงอัด), FBC = 10.112 kN (แรงดึง) 
ข. FAC = 10.112 kN (แรงดึง), FBC = 5.633 kN (แรงอัด) 
ค. FAC = 12.634 kN (แรงดึง), FBC = 10.112 kN (แรงอัด) 
ง. FAC = 8.931 kN (แรงดึง), FBC = 13.689 kN (แรงอัด)  

9. จงใชดีเทอรมิแนนตแกปญหาสมการเชิงเสน 2 สมการ 2 ตัวแปร 
21 =  u + 3.5a  =  21 ................[1] 
33 =  u + 6.1a  =  33 ................[2] 

ก. u 4.80

a 3.72

   
   

   
 ข. u 3.72

a 5.63

   
   

   
 

ค. u 4.85

a 4.62

   
   

   
 ง. u 2.64

a 4.80

   
   

   
 

10. จงใชเมทริกซแกปญหาสมการเชิงเสน 2 สมการ 2 ตัวแปร 
4x – 3y  =  17 ................[1] 
x + y + 1  =  0 ................[2] 

ก. x 2

y 3

   
      

 ข. x 2

y 3

   
      

 

ค. x 2

y 3

   
   

   
 ง. x 2

y 3

   
   

   
 

  

 

 

 
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แบบวัดผล 

บทท่ี 4 การแกสมการโดยเมทริกซและดีเทอรมิแนนต 

(Theory of Matrix and Determinant) 

ชื่อวิชา คณิตศาสตรชางโยธา  รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  คะแนนแบบ

ทดสอบกอนเรียน
คะแนนแบบ

ทดสอบหลังเรียน
คะแนนแบบฝกหัด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน
ทําได

1 เมทริกซและดีเทอรมิแนนต      
2 การบวก ลบและการคูณสเกลารกับ

เมทริกซ 
     

3 การคูณกันระหวางเมทริกซกับ 
เมทริกซ 

     

4 ดีเทอรมิแนนตของเมทริกซ 2  2      
5 อินเวิรสของเมทริกซ 2  2      
6 การแกปญหาของสมการเชิงเสน 

โดยเมทริกซ 
     

7 การแกปญหาของสมการเชิงเสน 
โดยดีเทอรมิแนนต 

     

8       
9       

10       
11       
12       
รวมคะแนนดานทักษะ 10  10  60  
13 ความขยันหมั่นเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตยสุจริต    10  

รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบทดสอบกอนเรียนบทท่ี 5 พื้นฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ  
(Power Root and Square Root) 

คําสั่ง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน 
(คะแนนรวม 10 คะแนน) หามใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 

1. ขอใดคือคาของ   
1

47  
ก. 2401 ข. 1.626576562 
ค. 3 ง. ไมสามารถนิยามหาคาได 

2. ขอใดคือคาของ  (–5)3 
ก. -125 ข. 243 
ค. 125 ง. -243 

3. จาก  81  27  ขอใดคือรูปเลขยกกําลังของคาดังกลาว 
ก. 27 ข. 37 
ค. 29 ง. 39 

4. ขอใดคือคาของ  
1

590  
ก. 1.46 ข. 2.46 
ค. 3.46 ง. 4.46 

5. ขอใดคือคาของ  
1

3135  
ก. 2.13 ข. 3.13 
ค. 4.13 ง. 5.13 

6. ขอใดคือคาของ  81
9 4

2

 
   

 
 

ก. 7.5 ข. 15 
ค. 30 ง. 45 

  



 








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7. จํานวน  0.00812468  10–4  มีคาเทากับขอใด 
ก. 0.0000812468 ข. 0.00000812468 
ค. 0.000000812468 ง. 0.0000000812468 

8. เทคอนกรีตเปนพ้ืนที่สี่เหลี่ยมจัตุรัสหนา 10 cm ใชคอนกรีต 1.6 m3 จงคํานวณหาระยะดาน
ของพื้นที่นี้  
ก. 5.00 m ข. 4.00 m 
ค. 3.00 m ง. 2.00 m 

9. ทอนไมหนาตัดสี่เหลี่ยมจัตุรัส ยาว 2.50 m รับแรงดึง F = 17  103 N หนวยแรงดึงของไม
ที่ยอมให  ft = 1.177  107 

2

N

m
 จงคํานวณหาหนาตัดไมทอนดังกลาว 

ก. (6.35  6.35) cm2 ข. (5.08  5.08) cm2 
ค. (3.80  3.80) cm2 ง. (2.54  2.54) cm2 

10. ตองการสรางถังคอนกรีตใตดินทรงลูกบาศกมีความหนาของถังในทุกดานที่ 30 cm เพ่ือใช
เก็บน้ํา 8.00 m3 โดยประมาณ ขอใดคือความยาวดานภายนอกของถัง 
ก. 4.60 m ข. 3.60 m 
ค. 2.60 m ง. 1.60 m 

 



 

 
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แบบฝกหัดบทท่ี 5 พ้ืนฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ  

แบบฝกหัดจํานวนทั้งหมด 20 ขอ ขอละ 3 คะแนน รวม 60 คะแนน (หามใชเคร่ืองคํานวณทุกชนิด) 

1. จงหาคา 73 
343 

2. จงหาคา (22)5 
1024 

3. จงหาคา 54  52 
15625 

4. จงหาคา 24  43 
210 

5. จงหาคาของ 64  66 
1

36
 

6. จงทําจํานวน 243  9 ใหอยูในรูปของเลขยกกําลัง   
37 

7. จงทําจํานวน  2401  343  ใหอยูในรูปของเลขยกกําลัง 
77 

8. จงหาคา 
1

416
 

2 และ (-2) 

9. จงหาคาของ 
1

334  
3.24 
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10 จงหาคาของ  8  

หาคาไมได 
11. จงหาคาของ    100 25 64 16    

24 

12. จงหาคาของ   2
5 49 2 4 36 121 9

3
     
 

 

-17 

13. จงหาคาของ 
1

94
 

1.53 
14. จงคํานวณหาคา (1.0520  103) + (3.0045  104) 

31097 
15. จงคํานวณหาคา (805.528  10–2) – (0.350  10–3) 

8.05493 
16. จงคํานวณหาคา (2.3  107) + (3.7  107) 

60,000,000 

17. แทงเหล็กกลมตันรับแรงอัด F = 1590 kN หนวยแรงที่เหล็กรับได  = 90100 2

kN

m
 ถาสูตรหา

พ้ืนที่หนาตัดรวมหาไดจาก A = F

σ
 จงคํานวณหาหนาตัดแทงเหล็กกลมตันดังกลาว 

15 cm 
18. เทฐานคอนกรีตรองรับเครื่องจักรหนัก เปนพ้ืนที่สี่เหลี่ยมจัตุรัสหนา 30 cm ใชคอนกรีต 1.2 

m3 จงคํานวณหาระยะดานของพื้นที่ฐานนี้ 
2 m 
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19. ตองการสรางถังคอนกรีตวางบนดินทรงลูกบาศกมีความหนาของถังในทุกดานที่ 25 cm 
เพ่ือใชเก็บน้ํา 3.4 m3  โดยประมาณ จงคํานวณหาความยาวดานภายนอกของถัง 

2.00 m 
20. ทอนไมหนาตัดส่ีเหลี่ยมจัตุรัส ยาว 2.00 m รับแรงดึง F = 30 kN หนวยแรงดึงของไมที่ยอม

ให  ft = 1.177  104 2

kN

m
  จงคํานวณหาหนาตัดไมดังกลาว 

5  5 cm 
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แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 5 พื้นฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ 

คําส่ัง จงทําเครื่องหมาย  ทับลงบนตวัอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน  
(คะแนนรวม 10 คะแนน) หามใชเครื่องคาํนวณทุกชนิด 

1. ขอใดคือคาของ  
1

47  
ก. 2401 ข. 1.626576562 
ค. 3 ง. ไมสามารถนิยามหาคาได 

2. ขอใดคือคาของ (–5)3 
ก. –125 ข. 243 
ค. 125 ง. –243 

3. จาก  81  27  ขอใดคือรูปเลขยกกําลังของคาดังกลาว  
ก. 27 ข. 37 
ค. 29 ง. 39 

4. ขอใดคือคาของ  
1

590  
ก. 1.46 ข. 2.46 
ค. 3.46 ง. 4.46 

5. ขอใดคือคาของ  
1

3135  
ก. 2.13 ข. 3.13 
ค. 4.13 ง. 5.13 

6. ขอใดคือคาของ  81
9 4

2

 
   

 
 

ก. 7.5 ข. 15 
ค. 30 ง. 45 

  



 








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7. จํานวน  0.00812468  10–4  มีคาเทากับขอใด 
ก. 0.0000812468 ข. 0.00000812468 
ค. 0.000000812468 ง. 0.0000000812468 

8. เทคอนกรีตเปนพ้ืนที่สี่เหลี่ยมจัตุรัสหนา 10 cm ใชคอนกรีต 1.6 m3 จงคํานวณหาระยะดาน
ของพื้นที่นี้ 
ก. 5.00 m ข. 4.00 m 
ค. 3.00 m ง. 2.00 m 

9. ทอนไมหนาตัดส่ีเหลี่ยมจัตุรัส ยาว 2.50 m รับแรงดึง F = 17  103 N หนวยแรงดึงของไมที่
ยอมให  ft = 1.177  107 

2

N

m
 จงคํานวณหาหนาตัดไมทอนดังกลาว 

ก. (6.35  6.35) cm2 ข. (5.08  5.08) cm2 
ค. (3.80  3.80) cm2 ง. (2.54  2.54) cm2 

10. ตองการสรางถังคอนกรีตใตดินทรงลูกบาศกมีความหนาของถังในทุกดานที่ 30 cm เพ่ือใช
เก็บน้ํา 8.00 m3 โดยประมาณ ขอใดคือความยาวดานภายนอกของถัง 
ก. 4.60 m ข. 3.60 m 
ค. 2.60 m ง. 1.60 m 

 
  

 



 

 
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แบบวัดผล 

บทท่ี 5 พ้ืนฐานเลขยกกําลัง รากและกรณฑ 

(Power Root and Square Root) 

ชื่อวิชา คณิตศาสตรชางโยธา  รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  คะแนนแบบ

ทดสอบกอนเรียน
คะแนนแบบ

ทดสอบหลังเรียน
คะแนนแบบฝกหัด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน
ทําได

1 พ้ืนฐานเลขยกกําลัง      
2 เลขชี้กําลังเปนจํานวนเศษสวน      
3 รากท่ี 2 ของจํานวนจริงท่ีอยูในรูป

ของกรณฑ  
     

4 การคูณและการหารจํานวนเต็ม 
โดยเลขยกกําลังฐาน 10 

     

5       
6       

รวมคะแนนดานทักษะ 10  10  60  
7 ความขยันหมั่นเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
8 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตยสุจริต    10  

รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
 
 



บทที่ 6  ฟงกชันเลขชี้กําลัง     1 
 

แบบทดสอบกอนเรียนบทท่ี 6 ฟงกชันเลขชี้กําลัง  
(Exponential Function) 

คําสั่ง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน 
(คะแนนรวม 10 คะแนน) หามใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 

1. จาก  5x = 125  ขอใดคือคาตัวแปร x 
ก. 3 ข. 4 
ค. 5 ง. 6 

2. จาก  (6x3)2  2x2  ขอใดคือรูปอยางงาย 
ก. 18x4 ข. 9x4 

ค. 3x4 ง. x4 

3. จาก  W = (3x)3 y–2 1

3z   
1

481 x–3 y3 z–2  ขอใดคือคาของ W 
ก. 

  3
3

9xy

z


 ข. 
  5

3

81y

z


 

ค. 
5

3

9y

z
 ง. 

 
0 1

5
3

64x y

z


 

4. จากสมการ  4x+3 = 83–x  ขอใดคือคาของตัวแปร x 
ก. x = 0 ข. x = 1

5
 

ค. x = 2

5
 ง. x = 3

5
 

5. จากสมการ  92x–1 = 1

27
  ขอใดคือคาของตัวแปร x 

ก. x = 1

4
  ข. x = 1

4
 

ค. x = 1

2
  ง. x = 1

2
 

6. จากสมการ  22x – 2x+1 + 1 = 0  ขอใดคือคาของตัวแปร 
ก. x = –1, 1 ข. x = 2, –2 
ค. x = 0 ง. x = 3 

 

 





 

 
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7. ขอใดมีคาเทากับจํานวน  3 8 3 9  –  4 81 3 4  
ก. 0 ข. 2 
ค. 4 ง. 6 

8. จากฟงกชัน  y = 3–2x  ขอใดถูกตอง 
ก. เปนฟงกชันลด ที่ตําแหนงแกน x = 1 ตําแหนงแกน y จะเทากับ 0.111 

ข. เปนฟงกชันลด ที่ตําแหนงแกน x = 1 ตําแหนงแกน y จะเทากับ 0 

ค. เปนฟงกชันเพิ่ม ที่ตําแหนงแกน x = –2 ตําแหนงแกน y จะเทากับ 9.033 
ง. เปนฟงกชันเพิ่ม ที่ตําแหนงแกน x = 2 ตําแหนงแกน y จะเทากับ 81 

9. จากสมการ 2x 1  – 4x 7  + x 4  = 0   ขอใดคือคาของตัวแปร   
ก. x = 1, 0 ข. x = –1, 3 

ค. x = 2, 4

3
  ง. x = 4, 8

7
  

10. ทอเหล็กกลมกลวงมีพ้ืนที่หนาตัด  Ag = 57.491 cm2  วัดเสนผานศูนยกลางภายนอกได  
dout = 76.2 mm  ขอใดคือความหนาของทอดังกลาว 
ก. t  =  3.50 mm ข. t  =  3.00 mm 
ค. t  =  2.50 mm ง. t  =  2.00 mm 

 



 



 
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แบบฝกหัดบทท่ี 6 ฟงกชันเลขชี้กําลัง 

แบบฝกหัดจํานวนทั้งหมด 20 ขอ ขอละ 3 คะแนน รวม 60 คะแนน (หามใชเคร่ืองคํานวณทุกชนิด) 

1. จงทําจํานวน  (x3x–5)2(x–3x–4)  ใหอยูในรูปอยางงาย 

11

1

x
 

2. จงทําจํานวน  5x2 + 4x3  2y3 + 5y  ใหอยูในรูปอยางงาย 
6

4

3x

y
 

3. จงทําจํานวน   4 3

3

5x 2x

10x




 ใหอยูในรูปอยางงาย 

x2 

4. จงทําจํานวน     2
12 5 2

5

9x 3x 4x

12x





 
 
  

 ใหอยูในรูปอยางงาย 

8

54

x
 

5. จากสมการ  4x+3 = 64  จงหาคาตัวแปร x 

X = 1 

6. จากสมการ  64x–18 = 
x

1

64
 
 
 

 จงหาคาตัวแปร x 

X = 3 

7. จากสมการ 1

81
 = 92x–4  จงหาคาตัวแปร x 

X = 1 
  



4     คณิตศาสตรชางโยธา 
 

8. จากสมการ  22x  3(2x) + 2 = 0  จงหาคาตัวแปร x 

X = 1, 0 
9. จากสมการ  32x  4(3x) + 4 = 0  จงหาคาตัวแปร x 

X = 2, 3 
10. จากสมการ  72x  50(7x) + 49 = 0  จงหาคาตัวแปร x 

X = 0, 2 
11. จงคํานวณหาคาของ  100 1

25
2 4

   

9.5 
12. จงคํานวณหาคาของ     35 332 24 27     

2( 3 3 ) – 5 

13. จาก   
1

23 6 3 4 6 6 21
F a b a b 4 a b

9



     จงคํานวณหาคา F 

2

3

2ab ab
 

14. จงคํานวณหาคาของ       33 55 9 3 216 5 122 8 32        
 

30 
15. จากสมการ  22 x 18  = x  จงหาคาตัวแปร x 

3 2  
16. จากสมการ x 4 x 2    = 3 จงหาคาตัวแปร x 

9

4
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17. จงเขียนกราฟจากฟงกชัน ดังตอไปน้ี พรอมทั้งพิจารณาวาเปนฟงกชันเพิ่มหรือฟงกชันลด 

ก. y = 4–x    ฟงกชันลด ข. y = 
x

2

5
 
 
 

 ฟงกชันลด 
ค. y = 22x +1  ฟงกชันเพิ่ม ง. y = 4x       ฟงกชันเพิ่ม 

 
รูปท่ี 6.4 

18. ในการกอสรางฐานรากแผรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส มีความหนา 0.35 m ใชปริมาตรของคอนกรีต 
1.40 m3 จงคํานวณหาความยาวตอดานของพื้นที่ฐานราก 

2.0 m  2.0 

 
รูปท่ี 6.5 
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19. ในการกอสรางเสาหนาตัดส่ีเหลี่ยมจัตุรัส มีความสูง 3.00 m จํานวน 12 ตน ใชปริมาตรของ
คอนกรีต 3.24 m3 จงคํานวณหาความยาวตอดานของพื้นที่หนาตัดเสาดังกลาว 

0.3 m 
20. ทอเหล็กกลมกลวงมีพื้นที่หนาตัด Ag = 11 cm2  วัดเสนผานศูนยกลางภายนอกได dout = 

144.3 mm จงคํานวณหาความหนาของทอดังกลาว  
3.15 mm 
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แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 6 ฟงกชันเลขชี้กําลัง 

คําสั่ง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน  
(คะแนนรวม 10 คะแนน) หามใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 

1. จาก  5x = 125  ขอใดคือคาตัวแปร  
ก. 3 ข. 4 
ค. 5 ง. 6 

2. จาก 236x    2x2 ขอใดคือรูปอยางงาย  
ก. 18x4 ข. 9x4 

ค. 3x4 ง. x4 

3. จาก  W = (3x)3 y–2
1

3z   
1

481 x–3 y3 z–2  ขอใดคือคาของ W 
ก. 

  3
3

9xy

z


 ข. 
  5

3

81y

z


 

ค. 
5

3

9y

z
 ง. 

 
0 1

5
3

64x y

z


 

4. จากสมการ  4x+3 = 83–x  ขอใดคือคาของตัวแปร x  
ก. x = 0 ข. x = 1

5
 

ค. x = 2

5
 ง. x = 3

5
 

5. จากสมการ  92x–1 = 1

27
  ขอใดคือคาของตัวแปร x   

ก. x = 1

4
  ข. x = 1

4
 

ค. x = 1

2
  ง. x = 1

2
 

6. จากสมการ  22x – 2x+1 + 1 = 0  ขอใดคือคาของตัวแปร   
ก. x = –1, 1 ข. x = 2, –2 
ค. x = 0 ง. x = 3 

  

 

 





 

 
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7. ขอใดมีคาเทากับจํานวน  3 8 3 9  –  4 81 3 4  
ก. 0 ข. 2 
ค. 4 ง. 6 

8. จากฟงกชัน  y = 3–2x  ขอใดถูกตอง 
ก. เปนฟงกชันลด ที่ตําแหนงแกน x = 1 ตําแหนงแกน y จะเทากับ 0.111 

ข. เปนฟงกชันลด ที่ตําแหนงแกน x = 1 ตําแหนงแกน y จะเทากับ 0 

ค. เปนฟงกชันเพิ่ม ที่ตําแหนงแกน x = –2 ตําแหนงแกน y จะเทากับ 9 
ง. เปนฟงกชันเพิ่ม ที่ตําแหนงแกน x = 2 ตําแหนงแกน y จะเทากับ 81 

9. จากสมการ 2x 1  – 4x 7  + x 4  = 0   ขอใดคือคาของตัวแปร   
ก. x = 1, 0 ข. x = –1, 3 

ค. x = 2, 4

3
  ง. x = 4, 8

7
  

10. ทอเหล็กกลมกลวงมีพ้ืนที่หนาตัด  Ag = 57.491 cm2  วัดเสนผานศูนยกลางภายนอกได  
dout = 76.2 mm  ขอใดคือความหนาของทอดังกลาว 
ก. t  =  3.50 mm ข. t  =  3.00 mm 
ค. t  =  2.50 mm ง. t  =  2.00 mm 
 

  



 



 
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แบบวัดผล 

บทท่ี 6 ฟงกชันเลขชี้กําลัง 

(Exponential Function) 

ชื่อวิชา คณิตศาสตรชางโยธา  รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  คะแนนแบบ

ทดสอบกอนเรียน
คะแนนแบบ

ทดสอบหลังเรียน 
คะแนนแบบฝกหัด

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ทําได 

1 ฟงกชันเลขชี้กําลัง       
2 เลขชี้กําลังท่ีอยูในรูปของตัวแปร       
3 การดําเนินการของเลขชี้กําลัง      
4 สมการเลขชี้กําลัง      
5 การแยกตัวประกอบของพหุนาม      
6 รากท่ี n ท่ีอยูในรูปของกรณฑ      
7 การดําเนินการรากที่ n ท่ีอยูในรูป

ของกรณฑ 
     

8       
9       

10       
11       
12       
รวมคะแนนดานทักษะ 10  10  60  
13 ความขยันหมั่นเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตยสุจริต    10  

รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบทดสอบกอนเรียนบทท่ี 7 ฟงกชันลอการิทึม  
(Logarithmic Functions) 

คําสั่ง จงทําเครื่องหมาย  ทับลงบนตวัอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน  
(คะแนนรวม 10 คะแนน) 
1. สามารถใชตารางลอการิทึมสามัญและลอการิทึมธรรมชาติได 
2. ไมอนุญาตใหใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 

1. ขอใดคือคาของ log5 15 + log5 10 – log5 6 
ก. 10 ข. 15 
ค. 20 ง. 25 

2. ขอใดคือคาของ 1

3

log 243 

ก. -5 ข. -4 
ค. -3 ง. -2 

3. ขอใดคือคาของ log 7070 
ก. 1.673 ข. 2.518 

ค. 3.8494 ง. 4.6473 

4. ขอใดคือคาของ log 0.000006 
ก. -4.3861 ข. -5.2218 
ค. -4.7792 ง. -5.3476 

5. ขอใดคือคาของ ln 7.3 
ก. 1.9878 ข. 3.2657 
ค. 4.2905 ง. 5.3644 

6. ขอใดคือคาของ ln 0.000873 
ก. -8.0938 ข. -7.0436 
ค. -6.5039 ง. -5.3332 

  



 

 



 


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7. จาก 5loga x – 2 loga (x – 4) = 4loga x – loga x ขอใดคือคาของตัวแปร x 
ก. 0 ข. 2 
ค. -1 ง. 3 

8. จาก  ln [2 ln(x) + 8] = ln 8  ขอใดคือคาของตัวแปร x 
ก. 0 ข. 2 
ค. 1 ง. -3 

9. จาก  eln(x2–4x) = ln ex2–24  ขอใดคือคาของตัวแปร x 
ก. 6 ข. 12 
ค. -4 ง. 10 

10. จาก 2loga x – loga 6x = loga x–2 ขอใดคือคาของตัวแปร x 
ก. 3  ข. 6  
ค. 3 3  ง. 3 6  

 



 

 


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แบบฝกหัดบทท่ี 7 ฟงกชันลอการิทึม 

แบบฝกหัดจํานวนทั้งหมด 20 ขอ ขอละ 3 คะแนน รวม 60 คะแนน (หามใชเคร่ืองคํานวณทุกชนิด) 

1. จาก y = log3 81 จงหาคา y 

4 
2. จาก  5 = loga 3125  จงหาคา a  

5 
3. จงคํานวณหาคา log4 1024 

5 
4. จงคํานวณหาคา log6

1

216
 

-3 
5. จงคํานวณหาคา 216log6 2 

8 
6. จงเขียนกราฟของฟงกชัน  y = log5 x 
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7. จงเขียนกราฟของฟงกชัน  y = 2

3

log x 

 
8. จงคํานวณหาคา  (log 22 + log 18) – log 4 

1 
9. จงคํานวณหาคา  1000log 2 

8 
10. จงคํานวณหาคา  log 536 

2.7292 
11. จงคํานวณหาคา  log 0.000562 

-3.2503 
12. จงคํานวณหาคา log 311000 

5.4928 
13. จงคํานวณหาคา  ln 2310  โดยวิธีที่ 2 ใชตารางลอการิทึมธรรมชาติ 

7.745 
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14. จงคํานวณหาคา ln 0.0066 โดยวิธีที่ 2 ใชตารางลอการิทึมธรรมชาติ 
-5.02077 

15. จงคํานวณหาคา ln 0.0842 โดยวิธีที่ 1 ใชคุณสมบัติของลอการิทึม 
-2.4746 

16. จาก  log (5x + 4) = 2  จงหาคาตัวแปร x  
19.2 

17. จาก  2 loga x – loga (x – 1) = loga (x – 2)  จงหาคาตัวแปร x 
2

3
 

18. จาก loga x + loga (x + 8) = loga (x + 3) + loga (x + 4)  จงหาคาตัวแปร x 

12 
19. จาก  ln elnx2 = eln ln4x  จงหาคาตัวแปร 

2 x  
20. นายชางโยธาปฏิบัติงานวัดปริมาณแหลงนํ้าดิบที่อางกักเก็บนํ้าแหงหน่ึง ได 2,500,000 

ลูกบาศกเมตร จากสถิติการเพิ่มขึ้นของปริมาณนํ้า (น้ําเขา) เมื่อหักลบกับปริมาณนํ้าที่ใช 
(น้ําออก) พบวาจะมีปริมาณนํ้าเพ่ิมเฉลี่ยปละ 25% ถาสถิตินี้คงที่ตลอด จงคํานวณหาวาอีก
ก่ีปริมาณน้ําที่กักเก็บจะเพ่ิมเปน 4,000,000 ลูกบาศกเมตร 
จากสูตร n(t)  =  n0(1 + r)t 
โดย n(t) =  ปริมาณนํ้าที่กักเก็บเม่ือเวลาผานไป t ป 
   n0 =  ปริมาณนํ้าที่กักเก็บในปแรก 
  r =  อัตราการเพ่ิมขึ้นของปริมาณนํ้าเพ่ิมสะสม 

2 ปขึ้นไป 
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แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 7 ฟงกชันลอการิทึม 

คําส่ัง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน  
(คะแนนรวม 10 คะแนน) หามใชเครื่องคํานวณทุกชนิด 

1. ขอใดคือคาของ  log5 15 + log5 10 – log5 6 
ก. 10 ข. 15 
ค. 20 ง. 25 

2. ขอใดคือคาของ 1

3

log 243 

ก. -5 ข. -4 
ค. -3 ง. -2 

3. ขอใดคือคาของ log 7070 
ก. 1.673 ข. 2.518 

ค. 3.8494 ง. 4.6473 

4. ขอใดคือคาของ log 0.000006 
ก. -4.3861 ข. -5.2218 
ค. -4.7792 ง. -5.3476 

5. ขอใดคือคาของ ln 7.3 
ก. 1.9878 ข. 3.2657 
ค. 4.2905 ง. 5.3644 

6. ขอใดคือคาของ ln 0.000873 
ก. -8.0938 ข. -7.0436 
ค. -6.5039 ง. -5.3332 

  



 

 



 


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7. จาก  a a )( )5log x – 2 log (x – 4  = 4 loga x – loga x  ขอใดคือคาของตัวแปร x 
ก. 0 ข. 2 
ค. -1 ง. 3 

8. จาก  ln [2 ln (x) + 8] = ln 8  ขอใดคือคาของตัวแปร x 
ก. 0 ข. 2 
ค. 1 ง. -3 

9. จาก  eln(x2–
 
4x) = ln ex2

 – 
24  ขอใดคือคาของตัวแปร x   

ก. 6 ข. 12 
ค. -4 ง. 10 

10. จาก  2loga x – loga 6x = loga x–2  ขอใดคือคาของตัวแปร x 
ก. 3  ข. 6  
ค. 3 3  ง. 3 6  
 

  



 

 


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แบบวัดผล 

บทท่ี 7 ฟงกชันลอการิทึม 

(Logarithmic Functions) 

ชื่อวิชา คณิตศาสตรชางโยธา   รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  คะแนนแบบ

ทดสอบกอนเรียน
คะแนนแบบ

ทดสอบหลังเรียน
คะแนนแบบฝกหัด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน
ทําได

1 ฟงกชันลอการิทึม      
2 การดําเนินการของลอการิทึม       
3 กราฟของฟงกชันลอการิทึม       
4 ลอการิทึมสามัญ       
5 คาลอการิทึมสามัญจากตาราง      
6 ลอการิทึมธรรมชาติ      
7 สมการลอการิทึม      
8       
9       

10       
11       
12       
รวมคะแนนดานทักษะ 10  10  60  
13 ความขยันหมั่นเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตยสุจริต    10  

รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบทดสอบกอนเรียนบทท่ี 8 กราฟ (Graph) 

คําส่ัง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตวัอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน  
(คะแนนรวม 10 คะแนน) หามใชเครื่องคาํนวณทุกชนดิ 

1. จาก  y = 1 – x  ขอใดคือสวนตัด x และสวนตัด y 
ก. (0, 1) ข. (1, -1) 
ค. (1, 1) ง. (-1, 1) 

2. ขอใดคือคาความชันระหวางพิกัด P(1, -1) และ Q(3, 5) 
ก. m = 4 ข. m = 3 
ค. m = 2 ง. m = 1 

 
ใชตอบคําถามขอ 3 - 5 

3. ขอใดคือคาใชจายในการกอสรางตอนเริ่มงาน (ลงทุนกอน) 
ก. 50,000 บาท ข. 80,000 บาท 
ค. 100,000 บาท ง. 200,000 บาท 

  

 







2     คณิตศาสตรชางโยธา 
 

4. งวดงานใดที่เบิกเงินไดแลวทําใหเร่ิมมีกําไรเกิดขึ้นเปนคร้ังแรก 
ก. งวดที่ 1 ข. งวดที่ 2 
ค. งวดที่ 3 ง. งวดที่ 4 

5. ในการรับเหมากอสรางคร้ังนี้เม่ือแลวเสร็จและเบิกเงินงวดที่ 4 ได ขอใดคือผลกําไร 
ก. 100,000 บาท ข. 180,000 บาท 
ค. 200,000 บาท ง. 280,000 บาท 

 
ใชตอบคําถามขอ 6 - 7 

6. ขอใดคือความยาวของลวดสปริงเดิมที่ยังไมแขวนตุมนํ้าหนัก 
ก. 1 cm ข. 2 cm 
ค. 3 cm ง. 4 cm 

7. ถาแขวนตุมนํ้าหนัก 34 g ลวดสปริงจะยืดออกจากความยาวเดิมเทาใด 
ก. 1.7 cm ข. 2.7 cm 
ค. 3.7 cm ง. 4.7 cm 





 

 
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ใชตอบคําถามขอ 8 - 10 

8. รูปใดเปนกราฟที่ไดจากสมการ M + 100x2 – 300x = 0 
ก. รูปที่ 1 ข. รูปที่ 2 
ค. รูปที่ 3 ง. รูปที่ 4 

9. รูปใดเปนกราฟที่ไดจากสมการ  V + 100x = 0 
ก. รูปที่ 1 ข. รูปที่ 2 
ค. รูปที่ 3 ง. รูปที่ 4 

10. รูปใดเปนกราฟที่ไดจากสมการ  V + 200x – 300 = 0 
ก. รูปที่ 1 ข. รูปที่ 2 
ค. รูปที่ 3 ง. รูปที่ 4 
 





 
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แบบฝกหัดบทท่ี 8 กราฟ 

คําส่ัง แบบฝกหัดจํานวนทั้งหมด 10 ขอ ขอละ 6 คะแนน รวม 60 คะแนน  
(หามใชเครื่องคํานวณทุกชนิด) 

1. จาก y = 7x – 8  จงหาสวนตัดแกน x และแกน y พรอมทั้งเขียนกราฟ 

จุดตัดแกน x = 0, y = -64 
จุดตัดแกน y = 0, x = 1.306 

 
รูปท่ี 8.22 
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2. จาก 5x – 2y + 4 = 0 จงหาสวนตัดแกน x และแกน y พรอมทั้งเขียนกราฟ 
จุดตัดแกน x = 0, y = 7 
จุดตัดแกน y = 0, x = -1.12 

 
รูปท่ี 8.23 

 

3. จาก  y = 2x2 + 3x – 2  จงหาจุดยอดและสวนตัดแกน x และแกน y พรอมทั้งเขียนกราฟ 
จุดตัดแกน x = -2, y = 0 
จุดตัดแกน x = -0.75, y = 3.125 
จุดตัดแกน x = 0.5, y = 0 
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รูปท่ี 8.24  

4. จาก  y = -2x2 + 8x – 6  จงหาจุดยอดและสวนตัดแกน x และแกน y พรอมทั้งเขียนกราฟ 
จุดตัดแกน x = 1, y = 0 
จุดตัดแกน x = 2, y = 2 
จุดตัดแกน x = 3, y = 0 

 
รูปท่ี 8.25 
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5. จากขอมูลผลการทดสอบกําลังอัดประลัยของกอนคอนกรีตทรงกระบอกตามอายุที่มีการบม
ชื้นแตกตางกันในแตละตัวอยาง ไดผลขอมูลแสดงดังตาราง 

 
ลักษณะการบมชื้น /
กําลังอัดประลัย(ksc) 

อายุ 
3 วัน 

อายุ
7 วัน 

อายุ
14 วัน 

อายุ
21 วัน 

อายุ 
28 วัน 

อายุ 
90 วัน 

บมในอากาศตอเนื่อง 71.2 140.3 174.4 179.1 177.5 174.1 
บมชื้น 3 วันแลวบมในอากาศ 70.3 161.5 251.3 277.4 288.9 282.6 
บมชื้น 7 วันแลวบมในอากาศ 70.5 173.4 250 308.6 331.7 318.5 
บมชื้น 14 วันแลวบมในอากาศ 71.6 186.6 254.5 333.3 352.4 350.7 
บมชื้นตอเนื่อง 70.7 182.2 284.7 311.5 322.5 378.7 
* ksc = หนวยของกําลังอัดกอนคอนกรีตตัวอยาง มีคาเทากับ kg/cm2 

จงนําคาในตารางไปเขียนกราฟเชิงเสนและตอบคําถามจากกราฟตอไปน้ี 
1. ลักษณะการบมชื้นใดใหกําลงัอัดต่ําสุดกวาทุกกรณี 
2. ที่ 7 วัน ลักษณะการบมชื้นใดใหคากําลังอัดสูงสุด 

บมช้ืน 14 วันแลวบมในอากาศ 
3. ที่ 14 วัน ลักษณะการบมชืน้ใดใหคากําลงัอัดสูงสุด 

บมช้ืนตอเนื่อง 
4. ที่ 21 วัน ลักษณะการบมชืน้ใดใหคากําลงัอัดสูงสุด 

บมช้ืน 14 วันแลวบมในอากาศ 
5. ที่ 28 วัน ลักษณะการบมชืน้ใดใหคากําลงัอัดสูงสุด 

บมช้ืน 14 วันแลวบมในอากาศ 
6. ที่ 90 วัน ลักษณะการบมชืน้ใดใหคากําลงัอัดสูงสุด 

บมช้ืนตอเนื่อง 
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วิธีทาํ 

 
รูปท่ี 8.26 

6. คลองชลประทานหนาตัดส่ีเหลี่ยมคางหมูสายหน่ึงมีความกวางของทองคลอง 6.00 m ความ
ลาดดานขาง 1 ตอ 3 มีความลึกปกติ 1.00 m จงนําคาตางๆ ที่โจทยกําหนดนี้ไปแปล
ความหมายใหเปนจํานวนคูอันดับ จากน้ันทําการเขียนหนาตัดคลองจากคูอันดับที่ได 

 
รูปท่ี 8.27  
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7. การทดสอบตัวอยางวัสดุเหล็กเสนผานศูนยกลาง 12 mm ระยะความยาว Gauge length 50 
mm ไดขอมูลแสดงดังตาราง 

แรงดึง (Load ; kN) การยืดตัว (Elongation ; mm) 
0 0 

0.0125 7 
0.0375 21 
0.0625 36 
0.0875 50 
0.125 53 

0.2 53 
0.5 54 
1 75 

2.5 90 
7 97 
10 87.8 

11.5 83.3 

จงเขียนกราฟความสัมพันธและหาคาดังตอไปน้ี 
1. คํานวณหาคามอดุลัสความยืดหยุนจากสูตร E =  σ

ε
  โดยท่ี  = P

A
  และ e = δ  

2. จงหาความเคนที่จุดคราก fy = P

A
 

โดย  = ความเคน หนวยเปน 2

N

m
 หรือ Pa 

 P = น้ําหนักหรือแรงดึงที่กระทํากับวัสดุ หนวยเปน kN แปลงหนวยใหเปน N 
 A = เปนพ้ืนที่หนาตัดของวัสดุ หนวยเปน mm2  แปลงหนวยใหเปน m2 
  = ความเครียด หนวยเปน mm/mm 
   = ความยาวที่เปลี่ยนไป หนวยเปน mm 
   = ความยาวเดิม หนวยเปน mm 
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  x (mm) y (kN)   
  Elongation Load   
1 0 0   
2 0.0125 7   
3 0.0375 21   
4 0.0625 36   
5 0.0875 50 Proportional 
6 0.125 53 elastic limit 
7 0.2 53 fy 
8 0.5 54   
9 1 75   

10 2.5 90   
11 7 97 fu 
12 10 87.8   
13 11.5 83.3   

D 12 mm 
A 0.001 m2 
L 50 mm 
  Stress Strain E 

E 49121896.010 0.00175 28069654863 Pa 
      fy 
fy     52069209.77 Pa 
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รูปท่ี 8.28 
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8. คานปลายยื่นอยางงายรับนํ้าหนักบรรทุกแบบจุดที่ปลายคาน แสดงดังรูปที่ 8.29 โดยคาน
ดังกลาวมีสมการของแรงภายในดังนี้ 
สมการของแรงเฉือน V = -300(x)  
สมการของแรงเฉือน M  = -150(x2)  

  เม่ือ x คือคาความยาวของคาน จากสมการ จงหาคาคูอันดับของทั้งสองสมการแลวนําไป
เขียนกราฟของแรงเฉือนและโมเมนตดัด และจงแปลความหมายจากกราฟที่ได 

 
รูปท่ี 8.29 

X (m) V (kg) M (kg-m) 
0 0 0 

0.25 -75 -9.375 
0.5 -150 -37.5 
0.75 -225 -84.375 

1 -300 -150 
1.25 -375 -234.375 
1.5 -450 -337.5 
1.75 -525 -459.375 

2 -600 -600 
2.25 -675 -759.375 
2.5 -750 -937.5 
2.75 -825 -1134.375 

3 -900 -1350 
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รูปท่ี 8.30 

 
รูปท่ี 8.31 

 

  



14     คณิตศาสตรชางโยธา 
 

9. คานชวงเดียวอยางงายรับน้ําหนักบรรทุกกระทําแบบกระจายตลอดความยาวคานแสดงดัง
รูปที่ 8.32 โดยคานดังกลาวมีสมการของแรงภายในดังนี้ 
สมการของแรงเฉือน V = -350(x) + 525  
สมการของแรงเฉือน M  = -175(x2) + 525(x) 

 เม่ือ x คือคาความยาวของคาน จากสมการ จงหาคาคูอันดับของทั้งสองสมการแลวนําไป
เขียนกราฟของแรงเฉือนและโมเมนตดัด และจงแปลความหมายจากกราฟที่ได 

 
รูปท่ี 8.32 

X (m) V (kg) M (kg-m) 
0 525 0 

0.25 437.5 120.3125 
0.5 350 218.75 
0.75 262.5 295.3125 

1 175 350 
1.25 87.5 382.8125 
1.5 0 393.75 
1.75 -87.5 382.8125 

2 -175 350 
2.25 -262.5 295.3125 
2.5 -350 218.75 
2.75 -437.5 120.3125 

3 -525 0 
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รูปท่ี 8.33 

 
รูปท่ี 8.34 
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10. คานชวงเดียวอยางงายรับนํ้าหนักบรรทุกกระทําแบบกระจายเพิ่มขึ้นตลอดความยาวคาน
แสดงดังรูปที่ 8.35 โดยคานดังกลาวมีสมการของแรงภายในดังนี้ 
สมการของแรงเฉือน V = -100(x2) + 300  
สมการของแรงเฉือน M  = - 100

3
(x3) + 300(x) 

 เม่ือ x คือคาความยาวของคาน จากสมการ จงหาคาคูอันดับของทั้งสองสมการแลวนําไป
เขียนกราฟของแรงเฉือนและโมเมนตดัด และจงแปลความหมายจากกราฟที่ได 

 
รูปท่ี 8.35 

 

X (m) V (kg) M (kg-m) 
0 300.00 0.00 

0.25 293.75 74.48 
0.5 275.00 145.83 
0.75 243.75 210.94 

1 200.00 266.67 
1.25 143.75 309.90 
1.5 75.00 337.50 
1.75 -6.25 346.35 

2 -100.00 333.33 
2.25 -206.25 295.31 
2.5 -325.00 229.17 
2.75 -456.25 131.77 

3 -600.00 0.00 
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รูปท่ี 8.36 

 
รูปท่ี 8.37 
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แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 8 กราฟ 

คําสั่ง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตวัอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน  
(คะแนนรวม 10 คะแนน) หามใชเครื่องคาํนวณทุกชนดิ 

1. จาก  y = 1 – x  ขอใดคือสวนตัด x และสวนตัด y 
ก. (0, 1) ข. (1, -1) 
ค. (1, 1)  ง. (-1, 1) 

2. ขอใดคือคาความชันระหวางพิกัด P(1, -1) และ Q(3, 5) 
ก. m = 4 ข. m = 3 
ค. m = 2 ง. m = 1 

 
ใชตอบคําถามขอ 3 - 5 

3. ขอใดคือคาใชจายในการกอสรางตอนเริ่มงาน (ลงทุนกอน)  
ก. 50,000 บาท ข. 80,000 บาท 
ค. 100,000 บาท ง. 200,000 บาท 

  

 




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4. งวดงานใดที่เบิกเงินไดแลวทําใหเร่ิมมีกําไรเกิดขึ้นเปนคร้ังแรก 
ก. งวดที่ 1 ข. งวดที่ 2 
ค. งวดที่ 3 ง. งวดที่ 4 

5. ในการรับเหมากอสรางคร้ังนี้เม่ือแลวเสร็จและเบิกเงินงวดที่ 4 ได ขอใดคือผลกําไร 
ก. 100,000 บาท ข. 180,000 บาท 
ค. 200,000 บาท ง. 280,000 บาท 

 
ใชตอบคําถามขอ 6 - 7 

6. ขอใดคือความยาวของลวดสปริงเดิมที่ยังไมแขวนตุมนํ้าหนัก 
ก. 1 cm ข. 2 cm 
ค. 3 cm ง. 4 cm 

7. ถาแขวนตุมนํ้าหนัก 34 g ลวดสปริงจะยืดออกจากความยาวเดิมเทาใด 
ก. 1.7 cm ข. 2.7 cm 
ค. 3.7 cm ง. 4.7 cm 





 

 
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ใชตอบคําถามขอ 8 - 10 

8. รูปใดเปนกราฟที่ไดจากสมการ M + 100x2 – 300x = 0 
ก. รูปที่ 1 ข. รูปที่ 2 
ค. รูปที่ 3 ง. รูปที่ 4 

9. รูปใดเปนกราฟที่ไดจากสมการ  V + 100x = 0 
ก. รูปที่ 1 ข. รูปที่ 2 
ค. รูปที่ 3 ง. รูปที่ 4 

10. รูปใดเปนกราฟที่ไดจากสมการ  V + 200x – 300 = 0 
ก. รูปที่ 1 ข. รูปที่ 2 
ค. รูปที่ 3 ง. รูปที่ 4 

  





 
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แบบวัดผล 

บทท่ี 8 กราฟ 

(Graph) 

ชื่อวิชา คณิตศาสตรชางโยธา  รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  คะแนนแบบ

ทดสอบกอนเรียน
คะแนนแบบ

ทดสอบหลังเรียน 
คะแนนแบบฝกหัด

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน 
ทําได 

1 คูอันดับ      
2 กราฟในระบบพิกัดฉาก      
3 กราฟจากสมการเสนตรง      
4 เสนโคงพาลาโบลา      
5       
6       
7       
8       
9       

10       
11       
12       
รวมคะแนนดานทักษะ 10  10  60  
13 ความขยันหมั่นเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตยสุจริต    10  

รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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แบบทดสอบกอนเรียนบทท่ี 9 เรขาคณิต พ้ืนท่ีและปริมาตร 
(Geometry, Area and Volume) 

คําส่ัง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตวัอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน  
(คะแนนรวม 10 คะแนน)  

 
จากรูปใชตอบคําถามขอ 1 - 3 

1. จุดตัด C ไดจากกรณีใด 
ก. สวนโคงรัศมี AB มีจุดศูนยกลางโคงที่ A 
ข. สวนโคงรัศมี AB มีจุดศูนยกลางโคงที่ B 
ค. สวนโคงรัศมี AO มีจุดศูนยกลางโคงที่ A 
ง. สวนโคงรัศมี AO มีจุดศูนยกลางโคงที่ B 

2. จุดตัด D ไดจากกรณีใด  
ก. สวนโคงรัศมี BC มีจุดศูนยกลางโคงที่ A 
ข. สวนโคงรัศมี BC มีจุดศูนยกลางโคงที่ B 
ค. สวนโคงรัศมี BO มีจุดศูนยกลางโคงที่ A 
ง. สวนโคงรัศมี BO มีจุดศูนยกลางโคงที่ B 

3. จุดตัด E ไดจากกรณีใด  
ก. สวนโคงรัศมี BC มีจุดศูนยกลางโคงที่ A 
ข. สวนโคงรัศมี BC มีจุดศูนยกลางโคงที่ B 
ค. สวนโคงรัศมี BC มีจุดศูนยกลางโคงที่ D 
ง. สวนโคงรัศมี BC มีจุดศูนยกลางโคงที่ E 

 

 

 
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4. พ้ืนที่สระวายน้ําส่ีเหลี่ยมผืนผา กวาง 4 เมตร ยาว 10 เมตร ขอบสระสูงจากพ้ืน 1.35 เมตร 
จะตองสูบน้ําเขาปริมาตรเทาไร ถาคิดนํ้าเต็มที่ระดับความลึก 1.20 เมตรจากพ้ืน 
ก. 18 ลูกบาศกเมตร ข. 32 ลูกบาศกเมตร 
ค. 48 ลูกบาศกเมตร ง. 65 ลูกบาศกเมตร 

5. หนาตัดดินถมรูปสี่เหลี่ยมคางหมู สูง 2.00 เมตร มีความกวางดานผิวทางที่ 10 เมตร คิดคา
ความชันที่ 2:1 ขอใดคือพ้ืนที่หนาตัดดินถมดังกลาว  
ก. 22 ตารางเมตร ข. 32 ตารางเมตร 
ค. 56 ตารางเมตร ง. 62 ตารางเมตร 

6. เหล็กเสนกลมมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 12 มิลลิเมตร คิดเปนพ้ืนที่เทาใดตอเสน  
ก. 0.603 ตารางเซนติเมตร ข. 1.131 ตารางเซนติเมตร 
ค. 1.583 ตารางเซนติเมตร ง. 2.110 ตารางเซนติเมตร 

7. ตั้งไมแบบเสามีพ้ืนที่แบบดานในหนาตัด 0.25  0.40 เมตร สูง 3.00 เมตร จํานวน 25 ตน 
จะตองใชคอนกรีตก่ีลูกบาศกเมตร  
ก. 3.5 ลูกบาศกเมตร ข. 5.5 ลูกบาศกเมตร 
ค. 7.5 ลูกบาศกเมตร ง. 9.5 ลูกบาศกเมตร 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอ 8 

  

 

 



 
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8. จากรูปเรขาคณิต จงคํานวณหาพื้นที่หนาตัดทั้งหมด 
ก. 52.50 ตารางเมตร ข. 42.50 ตารางเมตร 
ค. 32.50 ตารางเมตร ง. 22.50 ตารางเมตร 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอ 9 

9. จากรูปตัดถนนที่สายหนึ่ง จงคํานวณหาพื้นที่หนาตัดทั้งหมด 
ก. 52.50 ตารางเมตร ข. 42.50 ตารางเมตร 
ค. 32.50 ตารางเมตร ง. 22.50 ตารางเมตร 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอ 10 

10. จากงานดินขุดของฐานรากหลุมหน่ึงมีพ้ืนที่หนาตัดดานลางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 
1.70 m ขุดลึก 1.50 m จงคํานวณปริมาตรดินขุดโดยไมคิดเผ่ือความเสียหาย 
ก. 52.90 ลูกบาศกเมตร ข. 42.90 ลูกบาศกเมตร 
ค. 32.90 ลูกบาศกเมตร ง. 4.87 ลูกบาศกเมตร 






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แบบฝกหัดบทท่ี 9 เรขาคณิต พ้ืนท่ีและปริมาตร 

แบบฝกหัดจํานวนทั้งหมด 10 ขอ ขอละ 6 คะแนน รวม 60 คะแนน 

1. โจทยกําหนดวงกลม จงสรางรูปหาเหลี่ยมดานเทา 

 
รูปท่ี 9.49  

2. จากรูปเรขาคณิต จงคํานวณหาพื้นที่ของรูปดังกลาว  
36 m2 

 
รูปท่ี 9.50  
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3. จากรูปเรขาคณิตชิ้นสวนวงกลม แสดงดังรูป 9.51(ก) และรูปภาคตัดของวงกลม แสดงดัง
รูป 9.51(ข) จงคํานวณหาพื้นที่ของรูปดังกลาว 

ก. ตอบ 1.47 km2 
ข. ตอบ 1.27 km2 

 
รูปท่ี 9.51  

4. จากรูปเรขาคณิต แสดงดังรูป 9.52 จงคํานวณหาพ้ืนที่ของรูปดังกลาว  
449314.2 mm2 

 
รูปท่ี 9.52  
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5. จากรูปพีระมิด จงคํานวณหาปริมาตรของรูปดังกลาว 
6083.5 m3 

 
รูปท่ี 9.53  

6. คลองสงน้ําชลประทานหนาตัดรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ยาว 15 km ในการสรางมีการขุดดิน
ออกเปนปริมาตร 413000 m3 อยากทราบวาคลองนี้มีความลึกเฉลี่ยก่ีเมตร 

5 m 

 
รูปท่ี 9.54 
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7. หลังคาผาใบของเต็นทหลังหนึ่งเปนรูปทรงกระบอกผาคร่ึงคลุม แสดงดังรูปที่ 9.55  
จงคํานวณหาพื้นที่ผาใบที่จะทําเต็นทหลงันี้ 

51 m2 

 
รูปท่ี 9.55 

8. บอพักคอนกรีตเสริมเหล็ก (Manhole) แสดงดังรูปที่ 9.56 จงคํานวณหาปริมาตรของ
คอนกรีตที่ใชทําบอพักน้ี โดยไมคิดเผ่ือความเสียหาย 

8.1 m3 

 
รูปท่ี 9.56 
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9. แทงคอนกรีต แสดงดังรูปที่ 9.57 จงคํานวณหาปริมาตรของคอนกรีตที่ใชทํา โดยไมคิดเผ่ือ
ความเสียหาย 

27.3 m3 

 
รูปท่ี 9.57 

10. ถังทรงกลมบรรทุกกาซสองลูกมีขนาดเทากัน แตละถังมีปริมาตรความจุเต็มถังใบละ 113.1 
m3 จงคํานวณหาเสนผานศูนยกลางภายในของถังแตละลูก โดยไมคิดผลของความหนาถัง 

6 m 

 
รูปท่ี 9.58 
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แบบทดสอบหลังเรียนบทท่ี 9 เรขาคณิต พ้ืนท่ีและปริมาตร 

คําส่ัง จงทําเคร่ืองหมาย  ทับลงบนตวัอักษร ก ข ค ง ที่ถูกตองที่สุดเพียงหน่ึงขอเทาน้ัน  
(คะแนนรวม 10 คะแนน)  

 
จากรูปใชตอบคําถามขอ 1 - 3 

1. จุดตัด C ไดจากกรณีใด 
ก. สวนโคงรัศมี AB มีจุดศูนยกลางโคงที่ A 
ข. สวนโคงรัศมี AB มีจุดศูนยกลางโคงที่ B 
ค. สวนโคงรัศมี AO มีจุดศูนยกลางโคงที่ A 
ง. สวนโคงรัศมี AO มีจุดศูนยกลางโคงที่ B 

2. จุดตัด D ไดจากกรณีใด  
ก. สวนโคงรัศมี BC มีจุดศูนยกลางโคงที่ A 
ข. สวนโคงรัศมี BC มีจุดศูนยกลางโคงที่ B 
ค. สวนโคงรัศมี BO มีจุดศูนยกลางโคงที่ A 
ง. สวนโคงรัศมี BO มีจุดศูนยกลางโคงที่ B 

3. จุดตัด E ไดจากกรณีใด  
ก. สวนโคงรัศมี BC มีจุดศูนยกลางโคงที่ A 
ข. สวนโคงรัศมี BC มีจุดศูนยกลางโคงที่ B 
ค. สวนโคงรัศมี BC มีจุดศูนยกลางโคงที่ D 
ง. สวนโคงรัศมี BC มีจุดศูนยกลางโคงที่ E 

  

 

 

 



10     คณิตศาสตรชางโยธา 
 

4. พ้ืนที่สระวายน้ําส่ีเหลี่ยมผืนผา กวาง 4 เมตร ยาว 10 เมตร ขอบสระสูงจากพ้ืน 1.35 เมตร 
จะตองสูบน้ําเขาปริมาตรเทาไร ถาคิดนํ้าเต็มที่ระดับความลึก 1.20 เมตรจากพ้ืน 
ก. 18 ลูกบาศกเมตร ข. 32 ลูกบาศกเมตร 
ค. 48 ลูกบาศกเมตร ง. 65 ลูกบาศกเมตร 

5. หนาตัดดินถมรูปสี่เหลี่ยมคางหมู สูง 2.00 เมตร มีความกวางดานผิวทางที่ 10 เมตร คิดคา
ความชันที่ 2:1 ขอใดคือพ้ืนที่หนาตัดดินถมดังกลาว  
ก. 22 ตารางเมตร ข. 32 ตารางเมตร 
ค. 56 ตารางเมตร ง. 62 ตารางเมตร 

6. เหล็กเสนกลมมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 12 มิลลิเมตร คิดเปนพ้ืนที่เทาใดตอเสน  
ก. 0.603 ตารางเซนติเมตร ข. 1.131 ตารางเซนติเมตร 
ค. 1.583 ตารางเซนติเมตร ง. 2.110 ตารางเซนติเมตร 

7. ตั้งไมแบบเสามีพ้ืนที่แบบดานในหนาตัด 0.25  0.40 เมตร สูง 3.00 เมตร จํานวน 25 ตน 
จะตองใชคอนกรีตก่ีลูกบาศกเมตร  
ก. 3.5 ลูกบาศกเมตร ข. 5.5 ลูกบาศกเมตร 
ค. 7.5 ลูกบาศกเมตร ง. 9.5 ลูกบาศกเมตร 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอ 8 

  

 

 



 
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8. จากรูปเรขาคณิต จงคํานวณหาพื้นที่หนาตัดทั้งหมด 
ก. 52.50 ตารางเมตร ข. 42.50 ตารางเมตร 
ค. 32.50 ตารางเมตร ง. 22.50 ตารางเมตร 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอ 9 

9. จากรูปตัดถนนที่สายหนึ่ง จงคํานวณหาพื้นที่หนาตัดทั้งหมด 
ก. 52.50 ตารางเมตร ข. 42.50 ตารางเมตร 
ค. 32.50 ตารางเมตร ง. 22.50 ตารางเมตร 

 
จากรูปใชตอบคําถามขอ 10 

10. จากงานดินขุดของฐานรากหลุมหน่ึงมีพ้ืนที่หนาตัดดานลางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาวดานละ 
1.70 m ขุดลึก 1.50 m จงคํานวณปริมาตรดินขุดโดยไมคิดเผ่ือความเสียหาย 
ก. 52.90 ลูกบาศกเมตร ข. 42.90 ลูกบาศกเมตร 
ค. 32.90 ลูกบาศกเมตร ง. 4.87 ลูกบาศกเมตร 

  






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แบบวัดผล 

บทท่ี 9 เรขาคณิต พื้นท่ีและปริมาตร 

(Geometry, Area and Volume) 

ชื่อวิชา คณิตศาสตรชางโยธา  รหัสวิชา 20121-1001 วิทยาลัย ................................................ 
ชื่อ-สกุล........................................................ ระดับ.................. ครู ........................................................ 
ท่ี รายการประเมิน  คะแนนแบบ

ทดสอบกอนเรียน
คะแนนแบบ

ทดสอบหลังเรียน
คะแนนแบบฝกหัด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ทําได  

คะแนน
เต็ม  

คะแนน
ทําได

1 เรขาคณิต      
2 เครื่องมือท่ีใชในการเขียนรูป

เรขาคณิต 
     

3 เสนตรง      
4 รูปสามเหล่ียม      
5 รูปหลายเหล่ียม      
6 รูปวงรี      
7 พ้ืนท่ีรูปเรขาคณิต      
8 ปริมาตรรูปเรขาคณิต      
9 เรขาคณิต      

10       
11       
12       
รวมคะแนนดานทักษะ 10  10  60  
13 ความขยันหมั่นเพียร ความวิริยะอุตสาหะ   10  
14 ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตยสุจริต    10  

รวมคะแนนทั้งหมด 100 รวม 
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