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ค าน า 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ฉบบัน้ี วิชางานเคร่ืองยนต์ดีเซล ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัร
วิชาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช 2562 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างยนต ์  ซ่ึงผูจ้ดัท าไดจ้ดั
เรียงล าดบัขั้นตอนในการสอนเพื่อใชใ้นการด า เนินการสอน การจดักิจกรรมการเรียนการสอนใน
ชั้นเรียน เพื่อใชเ้ป็นแนวทางควบคู่กบัหนงัสืองานเคร่ืองยนตดี์เซล  ของครู–อาจารย ์ผูส้อนรายวิชา 
งานเคร่ืองยนต์ดีเซล โดยเน้ือหาในแผนการเรียนรู้ประกอบด้วย สาระส าคญั สมรรถนะประจ า
หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ หลกัฐาน
การเรียนรู้ การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้   

ผูจ้ดัท าจึงหวงัว่าแผนการเรียนรู้ฉบบัน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อครู–อาจารย์ผูส้อนวิชา งาน
เคร่ืองยนต์ดีเซล และผูส้นใจ ไดน้ าไปใชเ้ป็นคู่มือหรือแนวทางประกอบการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนใหต้รงตามจุดประสงคข์องหลกัสูตร ปวช. 2562 
 
 

ผูจ้ดัท า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ลกัษณะรายวชิา 
รหัสวชิา  20101-2002                                                                  ช่ือวชิา  งานเคร่ืองยนต์ดีเซล    ท-ป-น  1-6-3 
หลกัสูตร  ประกาศนียบัตรวิชาชีพ                                               ประเภทวชิา   อุตสาหกรรม 
สาขาวชิา   ช่างยนต์                                                                      สาขางาน  ช่างยนต์ 
 

จุดประสงค์รายวชิา  เพื่อให้ 
             1. เขา้ใจเก่ียวกบัโครงสร้างและหลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล 
             2. สามารถใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์ช่างยนต ์ไดถู้กตอ้งตามขั้นตอน 
             3. สามารถถอด  ประกอบ  ตรวจสภาพช้ินส่วนปรับแต่งและบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล 
             4. มีกิจนิสัยท่ีดีในการท างานรับผดิชอบ  ประณีตรอบคอบ  ตรงต่อเวลา  สะอาดปลอดภยัและรักษา
สภาพแวดลอ้ม  
 

สมรรถนะรายวชิา 
             1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการตรวจสอบ  บ ารุงรักษา  ปรับแต่งช้ินส่วนเคร่ืองยนตดี์เซล 
             2. ถอด ประกอบช้ินส่วนเคร่ืองยนตดี์เซลตามคู่มือ 
             3. ตรวจสภาพช้ินส่วนเคร่ืองยนตดี์เซลตามคู่มือ 
             4. ปรับแต่งเคร่ืองยนตดี์เซลตามคู่มือ 
             5. บ ารุงรักษาช้ินส่วนเคร่ืองยนตดี์เซลตามคู่มือ 
 

ค าอธิบายรายวชิา 
              ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบัความปลอดภยัในการท างาน  การใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์ช่างยนต ์ การถอด
ประกอบ  ตรวจสภาพ  ช้ินส่วน  ระบบฉดัเช้ือเพลิง  ระบบหล่อล่ืน ระบบระบายความร้อน  ระบบไอดี  ระบบไอ
เสีย  การสตาร์ทเคร่ืองยนตก์ารปรับแต่งและบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล   
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 



สมรรถนะหน่วยการเรียนรู้ 
           รหัสวชิา  20101-2002                                                        ช่ือวชิา  งานเคร่ืองยนต์ดีเซล            ท-ป-น 1 – 6 - 3 
           หลกัสูตร  ประกาศนียบัตรวชิาชีพ                                     ประเภทวชิา/  อุตสาหกรรม    
            สาขาวชิา  ช่างยนต์                                                            สาขางาน   ช่างยนต์ 

หน่วย
ที่ 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ สมรรถนะ 

1 ประวติัเคร่ืองยนตดี์เซล 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัพื้นฐานเคร่ืองยนตดี์เซล 

2 หลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล 4 
จงัหวะและเคร่ืองยนตดี์เซล 2 จงัหวะ 
2.หาต าแหน่งอดัสุดของเคร่ืองยนตดี์เซล 

3 โครงสร้างและการท างานของเคร่ืองยนต์
ดีเซล 

1.แสดงความรู้เก่ียวกบัโครงสร้างและหนา้ท่ีของช้ินส่วน
เคร่ืองยนตดี์เซล 
2. แสดงความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติัของเคร่ืองยนตดี์เซล 
3.ถอดประกอบ และตรวจสภาพช้ินส่วนเคร่ืองยนตดี์เซล 

4 ระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการท างานของระบบเช้ือเพลิง
เคร่ืองยนตดี์เซล 
2. ถอดประกอบ และตรวจสภาพช้ินส่วนระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง
เคร่ืองยนตดี์เซล 
3. ถอด ทดสอบ และติดตั้งหวัฉีดแบบเดือยของเคร่ืองยนตดี์เซล 
4. ถอด ตรวจสอบ และประกอบหวัฉีดแบบเดือย 

5 ป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการท างานของป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบ
สูบเรียง 
2. ถอดและติดตั้งป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
3. ตรวจสอบช้ินส่วนต่าง ๆ ของป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของ
เคร่ืองยนตดี์เซล 
4. ประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
5. ประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 

6 ป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่าย 1.  ถอดประกอบป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่าย 
7 ระบบควบคุมคุมความเร็วของเคร่ืองยนต์

ดีเซล 
1. ถอดประกอบกฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 
 



8 ระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล 
2. ถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนต์
ดีเซล 

9 ระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตดี์เซล 1.แสดงความรู้เก่ียวกบัระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตดี์เซล 
2. ถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าของ
เคร่ืองยนตดี์เซล 
 

10 ระบบป้อนไอดีและขบัไอเสีย 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัระบบป้อนไอดีและขบัไอเสียของ
เคร่ืองยนตดี์เซล 
2. ตรวจสอบเทอร์โบชาร์จของเคร่ืองยนตดี์เซล 

11 ระบบสตาร์ทของเคร่ืองยนตดี์เซล 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัระบบสตาร์ทของเคร่ืองยนตดี์เซล 
2. ตรวจสอบระบบสตาร์ตของเคร่ืองยนตดี์เซล 
3. ถอด – ตรวจสอบและประกอบมอเตอร์สตาร์ตของเคร่ืองยนต์
ดีเซล 

12 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองยนตดี์เซล 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองยนต์
ดีเซล 
2. แกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตส์ตาร์ตไม่ติดหรือติดยาก   
3. ตรวจสอบเคร่ืองยนตเ์ดินเบาไม่คงท่ี, เคร่ืองยนตมี์ควนัขาว     
4. ตรวจสอบเคร่ืองยนตไ์ม่มีก าลงั,  เคร่ืองยนตมี์เสียงดงั, 
เคร่ืองยนตไ์ม่ดบั,  
5. แกไ้ขปัญหาขดัขอ้งท่ีเกิดจากไทเมอร์ควบคุมหวัเผา      

13 บ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล 
2. บ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลประจ าวนั 
3. บ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 5,00 , 10000กิโลเมตร หรือ 6
เดือน , 20000กิโลเมตร หรือ 12 เดือน , 40,000กิโลเมตร หรือ 24 
เดือน , 100,000กิโลเมตร 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมรรถนะหน่วยการเรียนรู้และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    รหัสวชิา  20101-2002                                        ช่ือวชิา  งานเคร่ืองยนต์ดีเซล      ท-ป-น 1 – 6 -3 
    หลกัสูตร  ประกาศนียบัตรวชิาชีพ                                                ประเภทวชิา/  อุตสาหกรรม    
   สาขาวชิา  เคร่ืองกล                                                                        สาขางาน   ช่างยนต์ 
 

ช่ือเร่ือง สมรรถนะหน่วยการเรียนรู้และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที ่ 1 ประวตัิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
1.  ประวติัของเคร่ืองยนตดี์เซล                                                    
 

สมรรถนะที ่1 (สมรรถนะของหน่วยที ่1) 
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัพื้นฐานเคร่ืองยนตดี์เซล 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 1 
1.บอกถึงววิฒันาการของเคร่ืองยนตดี์เซล ได ้

หน่วยที ่ 2 หลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ดีเซล  
2.1  หลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ดีเซล  4  จังหวะ 
2.1.1 จงัหวะดูด  (Suction Stroke)   
2.1.2 จงัหวะอดั  (Compression  Stroke)   
2.1.3 จงัหวะระเบิด  (Power  Stroke)   
2.1.4  จงัหวะคาย  (Exhaust  Stroke)   
2.2  ไดอะแกรมแสดงจังหวะการเปิดและปิดลิน้ของ
เคร่ืองยนต์ดีเซล  4  จังหวะ 
2.3  ไดอะแกรมแสดงความสัมพันธ์ระหว่างก าลังดัน
และปริมาตรในกระบอกสูบของเคร่ืองยนต์ดีเซล  4  
จังหวะ 
2.4  หลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ดีเซล  2  จังหวะ 
2.5  การขับไล่ไอเสียด้วยไอดีของเคร่ืองยนต์ดีเซล  2  
จังหวะ 
2.6  ข้อเปรียบเทียบระหว่างเคร่ืองยนต์ดีเซลและ
เคร่ืองยนต์แก๊สโซลนี 
 

สมรรถนะที ่2 (สมรรถนะของหน่วยที ่2) 
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล 
2.หาต าแหน่งอดัสุดของเคร่ืองยนตดี์เซล 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 2 
1.บอกหลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะและ 2 จงัหวะ

ได ้

2.เขียนไดอะแกรมการท างานของล้ินและพอร์ตได ้

3.บอกการเปรียบเทียบขอ้แตกต่าง ขอ้ดีและขอ้เสีย ของเคร่ืองยนต ์4 

จงัหวะและ 2จงัหวะได ้

4.บอกการเปรียบเทียบขอ้แตกต่าง ขอ้ดีและขอ้เสีย ของเคร่ืองยนต์

ดีเซลและเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนได ้

 
 
 
 
 



ช่ือเร่ือง สมรรถนะหน่วยการเรียนรู้และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที ่ 3 หลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ดีเซล    
             3.1  ฝาสูบ 
 3.2  ประเภทของหอ้งเผาไหม ้
 3.3  ปะเก็นฝาสูบ 
 3.4  เส้ือสูบ   
 3.5  ปลอกสูบ 
 3.6  ลูกสูบ 
 3.7  แหวนลูกสูบ 
 3.8  กา้นสูบ 
 3.9  เพลาขอ้เหวีย่ง 
 3.10  ล้ินและกลไกขบัล้ิน 
 3.11 อุปกรณ์ตา้นการสั่นของเพลาขอ้เหวีย่ง 

สมรรถนะที ่3 (สมรรถนะของหน่วยที ่3) 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัโครงสร้างและหนา้ท่ีของช้ินส่วน
เคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. แสดงความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติัของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 3.ถอดประกอบ และตรวจสภาพช้ินส่วนเคร่ืองยนตดี์เซล 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 3 
1. บอกถึงโครงสร้างและการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล ได ้

 
 

หน่วยที ่ 4  ระบบเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล       
4.1  น ้ามนัเช้ือเพลิงส าหรับเคร่ืองยนตดี์เซล 
4.2  คุณสมบติัของน ้ามนัดีเซล 
4.3  กระบวนการเผาไหม ้
4.4  ความล่าชา้ในการจุดระเบิด 
4.5  การน็อคของเคร่ืองยนตดี์เซล 
4.6 ส่วนประกอบของระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์
ดีเซล 
4.7  ระบบฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
4.8  ชนิดของระบบฉีดเช้ือเพลิง 
4.9  หวัฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง 
                                 

สมรรถนะที ่4 (สมรรถนะของหน่วยที ่4) 
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการท างานของระบบเช้ือเพลิง
เคร่ืองยนตดี์เซล 
2. ถอดประกอบ และตรวจสภาพช้ินส่วนระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง
เคร่ืองยนตดี์เซล 
3. ถอด ทดสอบ และติดตั้งหวัฉีดแบบเดือยของเคร่ืองยนตดี์เซล 
4. ถอด ตรวจสอบ และประกอบหวัฉีดแบบเดือย 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 4 
1. บอกถึงคุณสมบติัและกระบวนการเผาไหมข้องน ้ามนัดีเซลได ้
2. บอกถึงหน้าท่ีและการท างานส่วนประกอบท่ีส าคญัของระบบ
เช้ือเพลิงเคร่ืองยนตดี์เซลได ้ 
3. บอกถึงหน้าท่ีและการท างานส่วนประกอบหัวฉีดแบบเดือยและ
แบบรูได ้
 
 

 

 



ช่ือเร่ือง สมรรถนะหน่วยการเรียนรู้และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที ่ 5  ป้ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง         
5.1  โครงสร้างและส่วนประกอบของป้ัมฉีดเช้ือเพลิง
แบบสูบเรียง 
5.2  การควบคุมปริมาณการฉีดเช้ือเพลิง 
5.3  อุปกรณ์ควบคุมความเร็วของป้ัมแบบสูบเรียง 
5.4  ไทเมอร์อตัโนมติั 
5.5  ล้ินจ่ายเช้ือเพลิง 
5.6  การตรวจสอบล้ินจ่ายเช้ือเพลิงของป้ัมฉีด
เช้ือเพลิง 

                                            

สมรรถนะที ่5 (สมรรถนะของหน่วยที ่5) 
1. ถอดและติดตั้งป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
2. ตรวจสอบช้ินส่วนต่าง ๆ ของป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของ
เคร่ืองยนตดี์เซล 
3. ประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
4. ประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 5 
1. บอกหนา้ท่ี ส่วนประกอบและการท างานของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบ
สูบเรียงได ้

หน่วยที ่ 6 ป้ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบจานจ่าย 
6.1 โครงสร้างและส่วนประกอบของป้ัมฉีดเช้ือเพลิง
แบบจานจ่าย 
 

สมรรถนะที ่6 (สมรรถนะของหน่วยที ่6) 
1.  ถอด-ประกอบป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่าย  

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 6 
1. บอกหนา้ท่ี ส่วนประกอบและการท างานของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบ
จานจ่ายได ้

 

หน่วยที ่ 7 ระบบควบคุมความเร็วของเคร่ืองยนต์
ดีเซล 

7.1  หนา้ท่ีของระบบควบคุมความเร็ว 
7.2  ประเภทของการควบคุมความเร็วของเคร่ืองยนต์
ดีเซล   
7.3  แบบของอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว 
  
 

 

 สมรรถนะที ่7 (สมรรถนะของหน่วยที ่7) 
1. ถอดประกอบกฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศของเคร่ืองยนตดี์เซล 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 7 
1.บอกหนา้ท่ี ส่วนประกอบ และการท างานอุปกณ์ควบคุมความเร็ว
แบบสุญญากาศได ้
2.บอกหนา้ท่ี ส่วนประกอบ และการท างานอุปกณ์ควบคุมความเร็ว
แบบกลไกหรือแบบแรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลาง  ได ้
3.บอกหนา้ท่ี ส่วนประกอบ และการท างานอุปกณ์ควบคุมความเร็ว
แบบรวมได ้
 
 
 
 
 



ช่ือเร่ือง สมรรถนะหน่วยการเรียนรู้และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

หน่วยที ่8  ระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล 
8.1น ้ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซล 
8.2 ประเภทของน ้ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซล 
8.3 ส่วนประกอบของระบบหล่อล่ืน 

 

 สมรรถนะที ่8 (สมรรถนะของหน่วยที ่8) 
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล 
2. ถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 8 
1.บอกหน้าท่ีและประเภทของน ้ ามนัเคร่ืองท่ีใช้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซล
ได ้
2.บอกส่วนประกอบของระบบหล่อล่ืน ได ้

หน่วยที ่9  ระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนต์
ดีเซล                           
9.1 ระบบระบายความร้อนดว้ยของเหลวหรือน ้า 
9.2  ระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ 
9.3  ส่วนประกอบของระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ า
ของเคร่ืองยนตดี์เซล 

 

สมรรถนะที ่9 (สมรรถนะของหน่วยที ่9) 
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตดี์เซล 
2. ถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าของ
เคร่ืองยนตดี์เซล 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 9 
1.บอกหนา้ท่ีระบบระบายความร้อนดว้ยของเหลวหรือน ้าได ้
2.บอกหนา้ท่ีระบบระบายความร้อนดว้ยของอากาศได ้
3.บอกส่วนประกอบของระบบระบบระบายความร้อนด้วยน ้ าของ
เคร่ืองยนตดี์เซลได ้

หน่วยที ่10  ระบบป้อนไอดีและขับไอเสีย                          
 10.1  กรองอากาศ 
 10.2  ทอ่ร่วมไอดีและท่อร่วมไอเสีย 
 10.3  ท่อไอเสีย 
 10.4  ท่อพกัไอเสีย 
 10.5  ระบบการเพิ่มบรรจุอากาศ 
 

สมรรถนะที ่10 (สมรรถนะของหน่วยที ่10) 
1. แสดงความรู้เก่ียวกบัระบบป้อนไอดีและขบัไอเสียของเคร่ืองยนต์
ดีเซล 
2. ตรวจสอบเทอร์โบชาร์จของเคร่ืองยนตดี์เซล 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 10 
1. บอกหนา้ท่ี ส่วนประกอบและการท างานของกรองอากาศ ท่อไอดี 
ท่อไอเสีย และเทอร์โบชาร์จได ้

หน่วยที ่11  การสตาร์ตเคร่ืองยนต์ดีเซล     
11.1 ระบบหัวเผาและระบบสตาร์ตของเคร่ืองยนต์
ดีเซล 
11.2 หนา้ท่ีและหลกัการท างานของระบบสตาร์ต 

สมรรถนะที ่11 (สมรรถนะของหน่วยที ่11) 
 1. ต่อวงจรไฟฟ้าระบบสตาร์ตและระบบหวัเผาของเคร่ืองยนต์
ดีเซล 
 2. ไล่อากาศในระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 3. ตรวจสภาพทัว่ไปก่อนติดเคร่ืองยนต ์
 
 



ช่ือเร่ือง สมรรถนะหน่วยการเรียนรู้และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 11 
1.อธิบายหนา้ท่ี  ส่วนประกอบ  และการท างานของระบบหวัเผาแบบ
ทัว่ไปได ้
2. อธิบายหนา้ท่ี ส่วนประกอบ  และการท างานของหวัเผาเร็วได ้
3. อธิบายหน้ท่ี  ส่วนประกอบ  และการท างานของมอเตอร์สตาร์ต
แบบทดรอบของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
4. อธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าของระบบหวัเผาและระบบสตาร์ตของ
เคร่ืองยนตดี์เซลได ้
5. อธิบายขั้นตอนการไล่อากาศในระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์
ดีเซลได ้
6. อธิบายขั้นตอนการตรวจสภาพทัว่ไปของเคร่ืองยนตดี์เซลก่อนติด
เคร่ืองยนต ์

หน่วยที ่12    แก้ไขปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์
ดีเซล           
 12.1 ปัญหาขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองยนตดี์เซล 

 

สมรรถนะที ่12 (สมรรถนะของหน่วยที ่12) 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งของ
เคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. แกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตส์ตาร์ตไม่ติดหรือติดยาก   
 3. ตรวจสอบเคร่ืองยนตเ์ดินเบาไม่คงท่ี, เคร่ืองยนตมี์ควนัขาว     
 4. ตรวจสอบเคร่ืองยนตไ์ม่มีก าลงั,  เคร่ืองยนตมี์เสียงดงั, 
เคร่ืองยนตไ์ม่ดบั,  
 5. แกไ้ขปัญหาขดัขอ้งท่ีเกิดจากไทเมอร์ควบคุมหวัเผา      

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 12 
1.บอกปัญหาขอ้ขดัขอ้งของระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2.บอกปัญหาขอ้ขดัขอ้งของระบบสตาร์ตของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
 
 
 
 
 
 
 
 



ช่ือเร่ือง สมรรถนะหน่วยการเรียนรู้และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 หน่วยที ่13    บ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล                                                      
1. การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ีใชก้บัรถยนตต์าม
ระยะหรือเวลาท่ีก าหนด 
 

สมรรถนะที ่13 (สมรรถนะของหน่วยที ่13) 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. บ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลประจ าวนั 
 3. บ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 5,00 , 10000กิโลเมตร หรือ 6
เดือน , 20000กิโลเมตร หรือ 12 เดือน , 40,000 
  กิโลเมตร หรือ 24 เดือน , 100,000กิโลเมตร 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 13 
1.บอกการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 5,000กิโลเมตรหรือ 6 เดือนได ้
2.บอกการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 10,000กิโลเมตรได ้
3.บอกการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลท่ี 20,000กิโลเมตรหรือ 12 
เดือนได ้
4.บอกการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลท่ี 40,000กิโลเมตร หรือ 24 
เดือนได ้
5.บอกการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 100,000กิโลเมตรได ้



ตารางวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 
                          รหัสวชิา  2101-2001                    ช่ือวชิา  งานเคร่ืองยนต์แก๊สโซลนี                   ท-ป-น 2-3-3 
                          หลกัสูตร  ประกาศนียบัตรวชิาชีพ                                                      ประเภทวชิา/  อุตสาหกรรม    
                          สาขาวชิา  เคร่ืองกล                                                                             สาขางาน   ช่างยนต์ 

                    
                              พฤติกรรม 
 
 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 

พุทธิพสัิย ทกัษะพสัิย จติพสัิย จ านวนช่ัวโมง 

คว
าม
รู้ 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช ้

กา
รวิ
เคร

าะ
ห์ 

กา
รส

งัเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

า่ 

ท า
เลีย

นแ
บบ

 

ท า
ได
ต้า
มแ

บบ
 

ถูก
ตอ้

งแ
ม่ น

ย า
 

ท า
ได
ต้่อ

เนื่
อง

 

ท า
จน

เคย
ชิน

 

รับ
รู้ 

ตอ
บส

นอ
ง 

เห็
นคุ

ณค
่ า 

จดั
ระ
บบ

คุณ
ค่ า

 

สร้
าง
ลกั

ษณ
ะนิ

สยั
 

ท ป 

1.ประวติัเคร่ืองยนตดี์เซล                 1 6 

2.หลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล                 1 6 

3.โครงสร้างและการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล                 2 12 

4.ระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล                 2 12 

5.ป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง                 2 6 
6.ป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่าย                 2 12 

7.ระบบควบคุมคุมความเร็วของเคร่ืองยนตดี์เซล 
                

1 6 



8.ระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล                 1 6 

9.ระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตดี์เซล                 1 6 

10.ระบบป้อนไอดีและขบัไอเสีย                 1 6 
11.การสตาร์ทของเคร่ืองยนตดี์เซล                 1 6 

12.แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองยนตดี์เซล                 1 6 
13.บ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล                 1 6 

รวม  18  สัปดาห์                 17 96 

ล าดบัความส าคญัและคะแนนรวม                   
 

 
 

 



ก าหนดการเรียนรู้ 
                รหัสวชิา  20101-2002                    ช่ือวชิา  งานเคร่ืองยนต์ดีเซล            ท-ป-น  1 – 6 - 3 

ทฤษฏี      1      ช่ัวโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ   6 ช่ัวโมง/สัปดาห์        จ านวน   3  หน่วยกติ 
 

หน่วยที่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ จ านวนช่ัวโมง 
สัปดาห์ที่ 

ท ป 
1 ประวติัเคร่ืองยนตดี์เซล 1 6 1 
2 หลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล 1 6 2 
3 โครงสร้างและการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล 2 12 3-4 
4 ระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 2 12 5-6 
5 ป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 2 12 7-8 
6 ป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่าย 2 12 9-10 
7 ระบบควบคุมคุมความเร็วของเคร่ืองยนตดี์เซล 1 6 11 
8 ระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล 1 6 12 
9 ระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตดี์เซล 1 6 13 
10 ระบบป้อนไอดีและขบัไอเสีย 1 6 14 
11 การสตาร์ทของเคร่ืองยนตดี์เซล 1 6 15 
12 แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองยนตดี์เซล 1 6 16 
13 บ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล 1 6 17 

 สอบปลายภาค - - 18 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่1 

หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562 สอนคร้ังที ่1 
รหัสวชิา  20101-2002         ช่ือวชิา งานเคร่ืองยนตดี์เซล      ท-ป-น  1-6-3 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ประวติัของเคร่ืองยนตดี์เซล             ทฤษฎ ี1 ชม. ปฏิบติั 6 ช.ม. 
 
 

1. สาระส าคัญ 
 เคร่ืองยนตดี์เซลมีประวติัและพฒันา จากการประดิษฐ์คิดคน้โดย ดร.รูดอฟต ์ดีเซล วิศกรชาวเยอรมนัในยุค
แรกๆ จนถึงปัจจุบนัได้มีวิวฒันาการอย่างต่อเน่ือง เพื่อน าไปใช้ในด้านขนส่ง การคมนาคม และการเกษตรจน
แพร่หลายในปัจจุบนั 
 

2. สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัววิฒันาการของเคร่ืองยนตดี์เซลตามคู่มือ 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหน้กัเรียนไดรู้้ถึงววิฒันาการของเคร่ืองยนตดี์เซล 
  3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. บอกถึงววิฒันาการของเคร่ืองยนตดี์เซล ได ้
 
4. สาระการเรียนรู้ 

1. ประวติัของเคร่ืองยนตดี์เซล              
 
5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
 1. แนะน าตวัทั้งผูเ้รียนและผูส้อน ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนและผูส้อนไดรู้้จกักนัก่อน และสร้างความคุน้เคยซ่ึงกนั 
และกนั 
  2. บอกหวัขอ้หรือหน่วยการเรียนใหผู้เ้รียนทราบ และจุดประสงคใ์นการเรียน (โดยเนน้สมรรถนะ) 
 3. บอกมาตรฐานรายวชิาหรือจุดรวบยอดของการเรียนเม่ือผูเ้รียนเรียนจบวชิาน้ีแลว้จะตอ้งท าอะไรไดบ้า้ง 
 4. ผูส้อนบอกเกณฑก์ารประเมินผลในเน้ือหาวชิาเพื่อใหผู้เ้รียนรู้แนวทางในการเรียน 
 5. บอกกฎเกณฑใ์นการมาเรียนเขา้หอ้งเรียน 
 6. ใหมี้การซกัถามเพื่อความเขา้ใจยิง่ข้ึน 
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 ขั้นตอนการสอน 
 1. แจกใบความรู้ใหผู้เ้รียนศึกษารายละเอียด 
 2. กล่าวน าใหผู้เ้รียนทราบถึงประวติัความเป็นมาและความส าคญัของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 3. บรรยายประกอบเคร่ืองยนตดี์เซลขนาดเล็กท่ีใชง้านสูบเดียว หรือใชแ้ผน่ภาพประกอบดว้ยก็ได ้

 4. บรรยายประกอบเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการการใชง้านเคร่ืองยนตดี์เซล ใชแ้ผน่ภาพประกอบ 
 ข้ันสรุป 
 1. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาโดยครูช่วยแนะน า 
 2. อธิบายววิฒันาการของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 3. มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองววิฒันาการของเคร่ืองยนตดี์เซลเพิ่มเติม 
 ขั้นวดัและประเมินผล 
 1. แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 1 
 2. ทดทอสอบแบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 1 
6. ส่ือการเรียนรู้ 
  6.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์
 - วารสารหนงัสือพิมพ ์
 - เอกสารประกอบการสอน 
    - หนงัสือ งานเคร่ืองยนตดี์เซล โดย นายประสานพงษ ์หาเรือนชีพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 
    - ใบงาน ใบความรู้และใบประเมินผล 
  6.2 โสตทศัน์ 
 -เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
    - VDO หรือ VCD 
    - แหล่งขอ้มูลจาก Internet 
  6.3 หุ่นจ าลอง / ของจริง 
    - แผน่ภาพแสดงลกัษณะ 
  6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
    - เคร่ืองยนตดี์เซล ฝึกปฏิบติั 
 

7. หลกัฐานการเรียนรู้ 
 7.1 หลกัฐานความรู้ 
 - แบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 
 7.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ใบงานและใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
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    7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 
    7.2.3 แฟ้มสะสมงาน 
 

8. การวดัผลประเมินผล 
 การวดัผล 
 1. ตรวจประเมินผลแบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 1 
 เคร่ืองมือวดั 
 1. แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 1 
 เกณฑ์การประเมินผล 
 1. ความถูกตอ้งแบบฝึกหดัหน่วยท่ี 1 ผา่นเกณฑ ์50% ข้ึนไป 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์คะแนนข้ึนอยูก่บัการประเมิน
ตามสภาพจริง 
9. กจิกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย (ถ้ามี) 
  .................................................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................................................... 
10. เอกสารอ้างองิ 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต ์2L,3L. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการบริการก่อนส่งมอบและบ ารุงรักษาตามระยะ  
 ระดบั 1 เล่ม 3 .ฝ่ายบริหาร 2533 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรม เคร่ืองยนตดี์เซล ระดบั 2. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม หลกัการขั้นพื้นฐานของการใหบ้ริการ ระดบั 1  
  เล่ม 2. ฝ่ายบริการ,2533. 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม ป้ัมฉีดเช้ือเพลิง เล่ม 3 ระดบั 3. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรมดา้นเทคนิค เคร่ืองยนต ์1KZ-TE,5L-E. ศูนย ์
  การศึกษาแผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค,ม.ป.ป 
 สุโกศล-มาสดา้อุตสาหกรรมยานยนต,์ บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมรถยนตม์าสดา้ รุ่น B 1600 และ B 2200  
  กรุงเทพ : แผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค, ม.ป.ป 
 Edgar J. Diesel and High Compression GasEngine.2nd ed.Amer Technical Publishing, 1974. 
 Martin W. Stockel and Martin T. Stockel Auto Service and Repair. The Goodheart – willcox Company Inc. 
 Nissan Motor Co.ltd. Service Manual SD Series Diesel Engine . 1993. 
 Toyota Motor Coporation Training Manual Diesel Vol.6 Step2. 
  Toyota Motor Coporation Training Manual Turbocharge &Supercharge Vol.2 Step 3. 
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 Toyota Motor Sales, Co. Ltd. B Engine Training Maual. 
 William K. Toboldt. Automotive Encyclopedia. The Goodhart-Willcox Company,Inc 
 William K. Toboldt. Diesel Fundamantal, Service, Repiar. South Holland, lllinois : The Goodhart- 
  Willcox Company,Inc.,1977 
  http : //navybmr.com/ study%20material/14075a/14075A_ch09.pdf 
  http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf 
 

11. บันทกึหลงัสอน 
 11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
  .................................................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................................................... 
 

11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

  .................................................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................................................... 
 

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพัฒนา 
  .................................................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................................................... 
 11.4 ข้อเสนอแนะ 
.................................................................................................................................................................................. 
....................................................................................................................................................................................... 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่2 

หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562 สอนคร้ังที ่2 
รหัสวชิา  20101-2002         ช่ือวชิา งานเคร่ืองยนตดี์เซล       ท-ป-น  1-6-3 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ หลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล          ทฤษฎ ี1 ชม. ปฏิบติั 6 ช.ม. 
 
 

1. สาระส าคัญ 
 เคร่ืองยนตดี์เซลเป็นเคร่ืองยนต์สันดาปภายใน และ มีกลวตัรการท างานเช่นเดียวกบัเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน 
ซ่ึงประกอบดว้ย จงัหวะดูด จงัหวะอดั จงัหวะระเบิด และจงัหวะคาย แต่มีความแตกต่างกนัตรงท่ีเคร่ืองยนตดี์เซลถูก
ออกแบบ เพื่อท าให้อากาศท่ีอยูภ่ายในกระบอกสูบเกิดความร้อนท่ีถูกอดัในอตัราส่วนการอดัท่ีสูงมากกวา่ 15 ถึง 22 
ต่อ 1 เม่ือน ้ามนัเช้ือเพลิงถูกฉีดดว้ยหวัฉีดใหเ้ขา้คลุกเคลา้กบัอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงจนสามารถท าให้เกิดการจุดระเบิด
ลุกไหมข้ึ้น 
 

2. สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ และเคร่ืองยนตดี์เซล 2 จงัหวะ  

2.หาต าแหน่งอดัสุดของเคร่ืองยนตดี์เซล 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 
 1. เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ และเขา้ใจหลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะเคร่ืองยนตดี์เซล 2  
     จงัหวะ 
  3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกหลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะและ 2 จงัหวะได ้

2. เขียนไดอะแกรมการท างานของล้ินและพอร์ตได ้

3. บอกการเปรียบเทียบขอ้แตกต่าง ขอ้ดีและขอ้เสีย ของเคร่ืองยนต ์4 จงัหวะและ 2จงัหวะได ้

4. บอกการเปรียบเทียบขอ้แตกต่าง ขอ้ดีและขอ้เสีย ของเคร่ืองยนตดี์เซลและเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนได ้

4. สาระการเรียนรู้ 
 2.1 หลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จังหวะ 
  2.1.1 จงัหวะดูด (Suction Stroke)  
  2.1.2 จงัหวะอดั (Compression Stroke)  
  2.1.3 จงัหวะระเบิด (Power Stroke)  
  2.1.4 จงัหวะคาย (Exhaust Stroke)  
 2.2 ไดอะแกรมแสดงจังหวะการเปิดและปิดลิน้ของเคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จังหวะ 
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 2.3 ไดอะแกรมแสดงความสัมพันธ์ระหว่างก าลังดันและปริมาตรในกระบอกสูบของเคร่ืองยนต์ดีเซล 4 
จังหวะ 
  2.3.1 ในจงัหวะดูด 1-2  
  2.3.2 จงัหวะอดั 2-3  
  2.3.3 จงัหวะระเบิด 3-4  
  2.3.4 จงัหวะคาย 4-5  
 2.4 หลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ดีเซล 2 จังหวะ 
  2.4.1 จงัหวะท่ี 1  
  2.4.2 จงัหวะท่ี 2  
 2.5 การขับไล่ไอเสียด้วยไอดีของเคร่ืองยนต์ดีเซล 2 จังหวะ 
  2.5.1 แบบขบัไล่กระแสไหลออกตรงกนัขา้ม (Cross Flow System)  
  2.5.2 การขบัไล่ไอเสียแบบขบัไล่กระแสไหลวนทางเดียว (Uni-flow Scavenging)  
  2.6 ข้อเปรียบเทยีบระหว่างเคร่ืองยนต์ดีเซลและเคร่ืองยนต์แก๊สโซลนี 
5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
  1.เช็คช่ือ และเช็คอุปกรณ์ท่ีมอบหมายใหเ้ตรียมมา 
     2.ทบทวนเน้ือหาเดิมเพื่อน าเขสู่้บทเรียนท่ีเก่ียวเน่ืองกนั 
  3.ซกัถามเน้ือหาเดิม 

 ขั้นตอนการสอน 
  1. บรรยายหลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ และ 2 จงัหวะ 
  2. สาธิตการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์ ก่อนใหน้กัศึกษาลงมือฝึกปฏิบติัผูส้อนกล่าวย  ้าเร่ืองการน าหลกัปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียงเขา้มาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์กบัการเรียนการฝึกปฏิบติังาน คือ จะตอ้งมีความซ่ือสัตย ์
ขยนั อดทน ฝึกฝนจนเกิดความช านาญดว้ยตวัเอง 
  3. ถาม – ตอบ เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ  
 ข้ันสรุป 
 1. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาโดยครูช่วยแนะน า 
 2. อธิบายสรุปเน้ือหาของหลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 3. อธิบายเปรียบเทียบขอ้แตกต่างของเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ และเคร่ืองยนตดี์เซล 2 จงัหวะ 
 4. มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองหลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซลเพิ่มเติม 
 ขั้นวดัและประเมินผล 
 1. แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี แบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 2 ตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 
 2. ทดทอสอบแบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 2 ตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 
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6. ส่ือการเรียนรู้ 
  6.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์
 - วารสารหนงัสือพิมพ ์
 - เอกสารประกอบการสอน 
    - หนงัสือ งานเคร่ืองยนตดี์เซล โดย นายประสานพงษ ์หาเรือนชีพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 
    - ใบงาน ใบความรู้และใบประเมินผล 
  6.2 โสตทศัน์ 
   - VDO หรือ VCD 
   - แหล่งขอ้มูลจาก Internet 
  6.3 หุ่นจ าลอง / ของจริง 
    - แผน่ภาพแสดงลกัษณะ 
  6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
    - เคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ และเคร่ืองยนตดี์เซล 2 จงัหวะ ชุดฝึกปฏิบติั 
 

7. หลกัฐานการเรียนรู้ 
 7.1 หลกัฐานความรู้ 

7.1.1 ผลการทดสอบภาคทฤษฎี 
  7.1.2 ผลการประเมินการปฏิบติังาน 
 7.1.3 ผลการปฏิบติังาน/ใบงาน 
 7.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ใบงานและใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
    7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 
    7.2.3 แฟ้มสะสมงาน 
8. การวดัผลประเมินผล 
 การวดัผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนคร้ังท่ี 2 
 2. ตรวจผลการปฏิบติังานหน่วยเรียนท่ี 2 
 การประเมินผล 
 1. ประเมินคุณธรรมจริยธรรมคร้ังท่ี 2 
 2. ประเมินผลการปฏิบติังานหน่วยเรียนท่ี 2 
9. กจิกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย (ถ้ามี) 
   -  



8 

 

 

10. เอกสารอ้างองิ 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต ์2L,3L. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการบริการก่อนส่งมอบและบ ารุงรักษาตามระยะ  
 ระดบั 1 เล่ม 3 .ฝ่ายบริหาร 2533 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรม เคร่ืองยนตดี์เซล ระดบั 2. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม หลกัการขั้นพื้นฐานของการใหบ้ริการ ระดบั 1  
  เล่ม 2. ฝ่ายบริการ,2533. 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม ป้ัมฉีดเช้ือเพลิง เล่ม 3 ระดบั 3. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรมดา้นเทคนิค เคร่ืองยนต ์1KZ-TE,5L-E. ศูนย ์
  การศึกษาแผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค,ม.ป.ป 
 สุโกศล-มาสดา้อุตสาหกรรมยานยนต ์, บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมรถยนตม์าสดา้ รุ่น B 1600 และ B 2200  
  กรุงเทพ : แผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค, ม.ป.ป 
 Edgar J. Diesel and High Compression GasEngine.2nd ed.Amer Technical Publishing ,1974. 
 Martin W. Stockel and Martin T. Stockel Auto Service and Repair. The Goodheart – willcox Company Inc. 
 Nissan Motor Co.ltd. Service Manual SD Series Diesel Engine . 1993. 
 Toyota Motor Coporation Training Manual Diesel Vol.6 Step2. 
  Toyota Motor Coporation Training Manual Turbocharge &Supercharge Vol.2 Step 3. 
 Toyota Motor Sales, Co. Ltd. B Engine Training Maual. 
 William K. Toboldt. Automotive Encyclopedia. The Goodhart-Willcox Company,Inc 
 William K. Toboldt. Diesel Fundamantal, Service, Repiar. South Holland, lllinois : The Goodhart- 
  Willcox Company,Inc.,1977 
 http : //navybmr.com/ study%20material/14075a/14075A_ch09.pdf 
 http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf 
11. บันทกึหลงัสอน 
 11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
      - 
 11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 
      - 

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 - 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่3 

หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562  สอนคร้ังที ่3-4 
รหัสวชิา  20101-2002         ช่ือวชิา งานเคร่ืองยนตดี์เซล       ท-ป-น  1-6-3 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ โครงสร้างและการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล     ทฤษฎ ี2 ชม. ปฏิบัติ 12 ช.ม. 
 
 

1. สาระส าคัญ 
 เคร่ืองยนต์ดีเซล เป็นเคร่ืองยนต์ท่ีตอ้งการการอดัอากาศเพื่อให้เกิดการเผาไหมท่ี้สูงมาก ดงันั้นโครงสร้าง
ของเคร่ืองยนตท่ี์ประกอบกนัเป็นเคร่ืองยนตดี์เซลจึงถูกออกแบบให้มีความแข็งแรงกวา่เคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน เพราะ
มนัตอ้งรองรับการท างานและการสึกหรอท่ีตามมา 
2. สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัโครงสร้างและหนา้ท่ีของช้ินส่วนเคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. แสดงความรู้เก่ียวกบัคุณสมบติัของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 3.ถอดประกอบ และตรวจสภาพช้ินส่วนเคร่ืองยนตดี์เซล 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 
 1. เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ และเขา้ใจโครงสร้างและการท างานของเคร่ืองยนต ์
  3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกถึงโครงสร้างและการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล ได ้

4. สาระการเรียนรู้ 
 3.1 ฝาสูบ 
 3.2 ประเภทของห้องเผาไหม้ 
 3.3 ปะเกน็ฝาสูบ 
 3.4 เส้ือสูบ  
 3.5 ปลอกสูบ 
  1. ปลอกสูบแบบแหง้ (Dry Liner) 
  2. ปลอกสูบแบบเปียก (Wet Liner)  
 3.6 ลูกสูบ 
 3.7 แหวนลูกสูบ 
  1. แหวนอดั (Compression Ring)  
  2. แหวนกวาดน ้ามนั (Oil Control ring)  
 3.8 ก้านสูบ 
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 3.9 เพลาข้อเหวีย่ง 
 3.10 ลิน้และกลไกขับลิน้ 
  3.10.1 ชุดเฟืองไทม่ิง 
  3.10.2 เพลาลูกเบ้ียว 
  3.10.3 ล้ิน 
  3.10.4 บ่าล้ิน 
  3.10.5 สปริงล้ิน 
  3.10.6 อุปกรณ์ยกล้ิน 
 3.11 อุปกรณ์ต้านการส่ันของเพลาข้อเหวีย่ง 
 

5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
  1.เช็คช่ือ และเช็คอุปกรณ์ท่ีมอบหมายใหเ้ตรียมมาเม่ือสัปดาห์ท่ีแลว้ 
     2.ทบทวนเน้ือหาเดิมเพื่อน าเขสู่้บทเรียนท่ีเก่ียวเน่ืองกนั 
  3.ซกัถามเน้ือหาเดิม 

 ขั้นตอนการสอน 
  1. บรรยายหลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล  
  2. สาธิตการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์ ก่อนใหน้กัศึกษาลงมือฝึกปฏิบติัผูส้อนกล่าวย  ้าเร่ืองการน าหลกัปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียงเขา้มาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์กบัการเรียนการฝึกปฏิบติังาน คือ จะตอ้งมีความซ่ือสัตย ์
ขยนั อดทน ฝึกฝนจนเกิดความช านาญดว้ยตวัเอง 
  2. ถาม – ตอบ เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ  
 ข้ันสรุป 
 1. สรุปเน้ือหาเร่ืองการตรวจซ่อมหลกัการท างานของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. ใหท้  าแบบฝึกหดั และใบงานท่ี 3.1 – 3.9 
 3. มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองการตรวจซ่อมหลกัการท างานของเคร่ืองยนต์
ดีเซลเพิ่มเติม 
 4. ท าความสะอาดหอ้งเรียน จดัโตะ๊ เกา้อ้ีให้เป็นระเบียบ ตรวจเช็คอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงาน 
ใหอ้ยูใ่นสภาพเดิมพร้อมท่ีจะใชง้านคร้ังต่อไป 
 ขั้นวดัและประเมินผล 

1. ตรวจประเมินผลใบงานท่ี 3.1 ใบงานท่ี 3.9 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 
2. สังเกตและประเมินพฤติกรรมคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

6. ส่ือการเรียนรู้ 
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  6.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์
 - วารสารหนงัสือพิมพ ์
 - เอกสารประกอบการสอน 
    - หนงัสือ งานเคร่ืองยนตดี์เซล โดย นายประสานพงษ ์หาเรือนชีพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 
    - ใบงาน ใบความรู้และใบประเมินผล 
  6.2 โสตทศัน์ 
   - VDO หรือ VCD 
   - แหล่งขอ้มูลจาก Internet 
  6.3 หุ่นจ าลอง / ของจริง 
    - แผน่ภาพแสดงลกัษณะ 
  6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
    - เคร่ืองยนตดี์เซล 2L ฝึกปฏิบติั 
7. หลกัฐานการเรียนรู้ 
 7.1 หลกัฐานความรู้ 

7.1.1 ผลการทดสอบภาคทฤษฎี 
  7.1.2 ผลการประเมินการปฏิบติังาน 
 7.1.3 ผลการปฏิบติังาน/ใบงานท่ี 3.1 – ใบงานท่ี 3.9 
 7.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ใบงานและใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 
7.2.3 แฟ้มสะสมงาน 

8. การวดัผลประเมินผล 
 1. วธีิวดัผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนคร้ังท่ี 3 
 2. ตรวจผลการปฏิบติังานหน่วยเรียนท่ี 3 
 2. เคร่ืองมือวดัผล 
  1. ใบงานท่ี 3.1 – 3.9 หน่วยท่ี 3 
  2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 3. เกณฑ์การการประเมินผล 

1. ความถูกตอ้งของใบงานท่ีมอบหมายผา่นเกณฑ ์50% ข้ึนไป 
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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9. กจิกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย (ถ้ามี) 
   -  
10. เอกสารอ้างองิ 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต ์2L,3L. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการบริการก่อนส่งมอบและบ ารุงรักษาตามระยะ  
 ระดบั 1 เล่ม 3 .ฝ่ายบริหาร 2533 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรม เคร่ืองยนตดี์เซล ระดบั 2. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม หลกัการขั้นพื้นฐานของการใหบ้ริการ ระดบั 1  
  เล่ม 2. ฝ่ายบริการ,2533. 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม ป้ัมฉีดเช้ือเพลิง เล่ม 3 ระดบั 3. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรมดา้นเทคนิค เคร่ืองยนต ์1KZ-TE,5L-E. ศูนย ์
  การศึกษาแผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค,ม.ป.ป 
 สุโกศล-มาสดา้อุตสาหกรรมยานยนต ์, บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมรถยนตม์าสดา้ รุ่น B 1600 และ B 2200  
  กรุงเทพ : แผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค, ม.ป.ป 
 Edgar J. Diesel and High Compression GasEngine.2nd ed.Amer Technical Publishing ,1974. 
 Martin W. Stockel and Martin T. Stockel Auto Service and Repair. The Goodheart – willcox Company Inc. 
 Nissan Motor Co.ltd. Service Manual SD Series Diesel Engine . 1993. 
 Toyota Motor Coporation Training Manual Diesel Vol.6 Step2. 
  Toyota Motor Coporation Training Manual Turbocharge &Supercharge Vol.2 Step 3. 
 Toyota Motor Sales, Co. Ltd. B Engine Training Maual. 
 William K. Toboldt. Automotive Encyclopedia. The Goodhart-Willcox Company,Inc 
 William K. Toboldt. Diesel Fundamantal, Service, Repiar. South Holland, lllinois : The Goodhart- 
  Willcox Company,Inc.,1977 
 http : //navybmr.com/ study%20material/14075a/14075A_ch09.pdf 
 http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf 
11. บันทกึหลงัสอน 
 11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 - 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่4 

หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562 สอนคร้ังที ่5-6 
รหัสวชิา  20101-2002         ช่ือวชิา งานเคร่ืองยนตดี์เซล       ท-ป-น  1-6-3 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล          ทฤษฎ ี2 ชม. ปฏิบัติ 12 ช.ม. 
 

1. สาระส าคัญ 
  ระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์ดีเซลท าหนา้ท่ีแตกต่างจากเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนก็คือการฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิง
เพื่อใหเ้กิดฝอยละอองเขา้กบักระบอกสูบและท าให้เกิดการเผาไหมใ้นจงัหวะระเบิดดว้ยตวัของมนัเอง ประกอบดว้ย
อุปกรณ์หลกัท่ีส าคญั เช่น กรองเช้ือเพลิงและหมอ้ดกัน ้า ป๊ัมก าลงัดนัต ่า ป๊ัมก า ป๊ัมก าลงัดนัสูง และหวัฉีด  
2. สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการท างานของระบบเช้ือเพลิงเคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. ถอดประกอบ และตรวจสภาพช้ินส่วนระบบน ้ามนัเช้ือเพลิงเคร่ืองยนตดี์เซล 
 3. ถอด ทดสอบ และติดตั้งหวัฉีดแบบเดือยของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 4. ถอด ตรวจสอบ และประกอบหวัฉีดแบบเดือย 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 
  1. เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ถึงคุณสมบติัและกระบวนการเผาไหมข้องน ้ามนัดีเซล 
 2. เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ถึงหน้าท่ีและการท างานส่วนประกอบท่ีส าคญัของระบบเช้ือเพลิงเคร่ืองยนต์
ดีเซล  

3. เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ถึงหนา้ท่ีและการท างานส่วนประกอบหวัฉีดแบบเดือยและแบบรู 
3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

  1. บอกถึงคุณสมบติัและกระบวนการเผาไหมข้องน ้ามนัดีเซลได ้
 2. บอกถึงหนา้ท่ีและการท างานส่วนประกอบท่ีส าคญัของระบบเช้ือเพลิงเคร่ืองยนตดี์เซลได ้ 

3. บอกถึงหนา้ท่ีและการท างานส่วนประกอบหวัฉีดแบบเดือยและแบบรูได ้
4. สาระการเรียนรู้ 
 หน่วยที ่4 ระบบของเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
  4.1 น ้ามนัเช้ือเพลิงส าหรับเคร่ืองยนตดี์เซล 
  4.2 คุณสมบติัของน ้ามนัดีเซล 
  4.3 กระบวนการเผาไหม ้
  4.4 ความล่าชา้ในการจุดระเบิด 
  4.5 การน็อคของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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  4.6 ส่วนประกอบของระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
   4.6.1 ถงัน ้ามนัเช้ือเพลิง 
   4.6.2 กรองเช้ือเพลิงและหมอ้ดกัน ้า 
   4.6.3 ป้ัมน ้ามนัเช้ือเพลิงก าลงัดนัต ่า 
  4.7 ระบบฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
  4.8 ชนิดของระบบฉีดเช้ือเพลิง 
   4.8.1 ระบบฉีดเช้ือเพลิงดว้ยอากาศ (Air Injection System) 
   4.8.2 ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบกลไก (Solid or Mechanical) 
 4.9 หวัฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิง 
5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
  1. เช็คช่ือ และเช็คอุปกรณ์ท่ีมอบหมายใหเ้ตรียมมา 
     2. ทบทวนเน้ือหาเดิมเพื่อน าเขา้สู่บทเรียนท่ีเก่ียวเน่ืองกนั 
  3. ซกัถามเน้ือหาเดิม 

 ขั้นตอนการสอน 
  1. บรรยายระบบของเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล  
  2. สาธิตการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์ ก่อนใหน้กัศึกษาลงมือฝึกปฏิบติัผูส้อนกล่าวย  ้าเร่ืองการน าหลกัปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียงเขา้มาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์กบัการเรียนการฝึกปฏิบติังาน คือ จะตอ้งมีความซ่ือสัตย ์
ขยนั อดทน ฝึกฝนจนเกิดความช านาญดว้ยตวัเอง 
  3. ถาม – ตอบ เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ  
 ข้ันสรุป 
 1. สรุปเน้ือหาเร่ือง การตรวจซ่อมระบบของเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. ใหท้  าแบบฝึกหดั และใบงานท่ี 4.1-4.3 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 
 3. มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองการตรวจซ่อมระบบของเช้ือเพลิงของ
เคร่ืองยนตดี์เซลเพิ่มเติม 
 4. ท าความสะอาดหอ้งเรียน จดัโตะ๊ เกา้อ้ีให้เป็นระเบียบ ตรวจเช็คอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงาน 
ใหอ้ยูใ่นสภาพเดิมพร้อมท่ีจะใชง้านคร้ังต่อไป 
 ขั้นวดัและประเมินผล 

1. ตรวจแบบฝึกหดัทา้ยบทและแบบประเมินผลใบงานท่ี 4.1 - 4.3 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 
2. สังเกตและประเมินพฤติกรรมคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

 
6. ส่ือการเรียนรู้ 
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  6.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์
 - วารสารหนงัสือพิมพ ์
 - เอกสารประกอบการสอน 
    - หนงัสือ งานเคร่ืองยนตดี์เซล โดย นายประสานพงษ ์หาเรือนชีพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 
    - ใบงาน ใบความรู้และใบประเมินผล 
  6.2 โสตทศัน์ 
   - VDO หรือ VCD 
   - แหล่งขอ้มูลจาก Internet 
  6.3 หุ่นจ าลอง / ของจริง 
    - แผน่ภาพแสดงลกัษณะ 
  6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
    - เคร่ืองยนตดี์เซล 2L ฝึกปฏิบติั 
 

7. หลกัฐานการเรียนรู้ 
 7.1 หลกัฐานความรู้ 

7.1.1 ผลการทดสอบภาคทฤษฎี 
  7.1.2 ผลการประเมินการปฏิบติังาน 
 7.1.3 ผลการปฏิบติังาน/ใบงานท่ี 4.1 – ใบงานท่ี 4.3 
 7.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ใบงานและใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
    7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 
    7.2.3 แฟ้มสะสมงาน 
8. การวดัผลประเมินผล 
 1. วธีิวดัผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนคร้ังท่ี 4 
 2. ตรวจผลการปฏิบติังานหน่วยเรียนท่ี 4 
 2. เคร่ืองมือวดัผล 
 1. ใบงานท่ี 4.1-4.3 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 3. เกณฑ์การการประเมินผล 

1. ความถูกตอ้งของใบงานท่ีมอบหมายผา่นเกณฑ ์50% ข้ึนไป 
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2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กบัการ
ประเมินตามสภาพจริง 

9. กจิกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย (ถ้ามี) 
   -  
10. เอกสารอ้างองิ 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต ์2L,3L. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการบริการก่อนส่งมอบและบ ารุงรักษาตามระยะ  
 ระดบั 1 เล่ม 3 .ฝ่ายบริหาร 2533 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรม เคร่ืองยนตดี์เซล ระดบั 2. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม หลกัการขั้นพื้นฐานของการใหบ้ริการ ระดบั 1  
  เล่ม 2. ฝ่ายบริการ,2533. 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม ป้ัมฉีดเช้ือเพลิง เล่ม 3 ระดบั 3. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย , บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรมดา้นเทคนิค เคร่ืองยนต ์1KZ-TE,5L-E. ศูนย ์
  การศึกษาแผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค,ม.ป.ป 
 สุโกศล-มาสดา้อุตสาหกรรมยานยนต ์, บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมรถยนตม์าสดา้ รุ่น B 1600 และ B 2200  
  กรุงเทพ : แผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค, ม.ป.ป 
 Edgar J. Diesel and High Compression GasEngine.2nd ed.Amer Technical Publishing ,1974. 
 Martin W. Stockel and Martin T. Stockel Auto Service and Repair. The Goodheart – willcox Company Inc. 
 Nissan Motor Co.ltd. Service Manual SD Series Diesel Engine . 1993. 
 Toyota Motor Coporation Training Manual Diesel Vol.6 Step2. 
  Toyota Motor Coporation Training Manual Turbocharge &Supercharge Vol.2 Step 3. 
 Toyota Motor Sales, Co. Ltd. B Engine Training Maual. 
 William K. Toboldt. Automotive Encyclopedia. The Goodhart-Willcox Company,Inc 
 William K. Toboldt. Diesel Fundamantal, Service, Repiar. South Holland, lllinois : The Goodhart- 
  Willcox Company,Inc.,1977 
 http : //navybmr.com/ study%20material/14075a/14075A_ch09.pdf 
 http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf 
11. บันทกึหลงัสอน 
 11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 - 

http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่5 

หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562 สอนคร้ังที ่7-8 
รหัสวชิา  20101-2002         ช่ือวชิา งานเคร่ืองยนตดี์เซล       ท-ป-น  1-6-3 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง             ทฤษฎ ี2 ชม. ปฏิบัติ 12 ช.ม. 
 

1. สาระส าคัญ 
ป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซลท าหนา้ท่ีท่ีส าคญัดงัน้ี 
  1. แบ่งปริมาณน ้ ามนั (Metering) ระบบฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะตอ้งแบ่งปริมาณการฉีดเช้ือเพลิงเขา้ห้องเผา
ไหมไ้ดต้ามระยะเวลาท่ีเหมาะสมกบัโหลด และฉีดปริมาณท่ีเท่า ๆ กนัทุกสูบและทุกรอบ 
  2. ฉีดน ้ามนัใหเ้ป็นฝอยละออง (Atomization) ระบบฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะตอ้งฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงเขา้ห้องเผา
ไหมใ้หเ้ป็นฝอยละอองตามความตอ้งการของการเผาไหม ้
  3. การฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะตอ้งเป็นไปตามอตัราท่ีเหมาะสม (Rate of Fuel Injection) อตัราการฉีดเช้ือเพลิง
คือ ปริมาณการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงคร้ังหน่ึงในระยะทางต่อหน่วยเวลาหรือต่ออตัราของมุมเพลาขอ้เหวีย่ง 
  4. ตอ้งฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงให้เป็นฝอยกระจายทัว่ห้องเผาไหม ้(Distribution) ระบบฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะตอ้ง
ฉีดเช้ือเพลิงเขา้หอ้งเผาไหมใ้หเ้ป็นฝอยละอองกระจายใหท้ัว่หอ้งเผาไหมโ้ดยไม่กระทบกบัผนงักระบอกสูบ 
  5. ตอ้งฉีดเช้ือเพลิงในต าแหน่งท่ีถูกตอ้ง (Timing) ระบบฉีดน ้ ามนัเช้ือเพลิงจะตอ้งฉีดช้ือเพลิงให้ตรงตาม
จงัหวะเขา้หอ้งเผาไหมต้ามเวลาท่ีเหมาะสมกบัจงัหวะการท างานของเคร่ืองยนต ์
  6. เร่ิมตน้และส้ินสุดการฉีดเช้ือเพลิงอย่างรวดเร็ว (Begin and Injection Very Quick) ระบบฉีดน ้ ามนั
เช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซลจะตอ้งเร่ิมและส้ินสุดการฉีดเช้ือเพลิงอยา่งรวดเร็ว (ถา้น ้ ามนัเช้ือเพลิงไหลซึมออกมาท่ี
ปลายหวัฉีดเม่ือหยดุฉีด แสดงวา่การฉีดไม่สมบูรณ์ 
2. สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
 1. ถอดและติดตั้งป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. ตรวจสอบช้ินส่วนต่าง ๆ ของป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 3. ประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 4. ประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 

 1. ศึกษาหนา้ท่ี ส่วนประกอบและการท างานของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 

3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. บอกหนา้ท่ี ส่วนประกอบและการท างานของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงได ้

4. สาระการเรียนรู้ 
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 หน่วยที ่5 ป้ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 
 5.1 โครงสร้างและส่วนประกอบของป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
 1. ตวัเรือนป้ัม (Houshing) 
 2. เพลาลูกเบ้ียว (Camshaft)  
 3. ลูกกระทุง้ (Tappet)  
 4. แผน่รองสปริง (Spring Plate)  
 5. ชุดป้ัม (Pump Element)  
 6. เฟืองสะพานหรือคนัแร็ค (Rack Pinion)  

5.2 การควบคุมปริมาณการฉีดเช้ือเพลิง 
5.3 อุปกรณ์ควบคุมความเร็วของป้ัมแบบสูบเรียง 
5.4 ไทเมอร์อตัโนมติั 
5.5 ล้ินจ่ายเช้ือเพลิง 

 5.6 การตรวจสอบล้ินจ่ายเช้ือเพลิงของป้ัมฉีดเช้ือเพลิง 
 

5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
  1. เช็คช่ือ และเช็คอุปกรณ์ท่ีมอบหมายใหเ้ตรียมมา 
     2. ทบทวนเน้ือหาเดิมเพื่อน าเขา้สู่บทเรียนท่ีเก่ียวเน่ืองกนั 
  3. ซกัถามเน้ือหาเดิม 

 ขั้นตอนการสอน 
  1. บรรยายป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
  2. สาธิตการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์การตรวจซ่อมป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง ก่อนใหน้กัศึกษาลงมือฝึกปฏิบติั
ผูส้อนกล่าวย  ้าเร่ืองการน าหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเขา้มาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์กบัการเรียนการฝึก
ปฏิบติังาน คือ จะตอ้งมีความซ่ือสัตย ์ขยนั อดทน ฝึกฝนจนเกิดความช านาญดว้ยตวัเอง 
  3. ถาม – ตอบ เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ  
 ข้ันสรุป 
 1. สรุปเน้ือหาเร่ือง การตรวจซ่อมป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
 2. ใหท้  าแบบฝึกหดัทา้ยบท และใบงานท่ี 5.1- 5.5 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 
 3. มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองการตรวจซ่อมป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
เพิ่มเติม 
 4. ท าความสะอาดหอ้งเรียน จดัโตะ๊ เกา้อ้ีให้เป็นระเบียบ ตรวจเช็คอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม
พร้อมท่ีจะใชง้านคร้ังต่อไป 
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 ขั้นวดัและประเมินผล 
1. ตรวจแบบฝึกหดัทา้ยบท และแบบประเมินผลใบงานท่ี 5.1-5.5 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 
2. สังเกตและประเมินพฤติกรรมคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

6. ส่ือการเรียนรู้ 
  6.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์
 - วารสารหนงัสือพิมพ ์
 - เอกสารประกอบการสอน 
    - หนงัสือ งานเคร่ืองยนตดี์เซล โดย นายประสานพงษ ์หาเรือนชีพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 
    - ใบงาน ใบความรู้และใบประเมินผล 
  6.2 โสตทศัน์ 
   - VDO หรือ VCD 
   - แหล่งขอ้มูลจาก Internet 
  6.3 หุ่นจ าลอง / ของจริง 
    - แผน่ภาพแสดงลกัษณะ 
  6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
    - เคร่ืองยนตดี์เซล SD ชุดฝึกปฏิบติั 
7. หลกัฐานการเรียนรู้ 
 7.1 หลกัฐานความรู้ 

7.1.1 ผลการทดสอบภาคทฤษฎี 
  7.1.2 ผลการประเมินการปฏิบติังาน 
 7.1.3 ผลการปฏิบติังาน/ใบงานท่ี 5.1 – ใบงานท่ี 5.5 
 7.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ใบงานและใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
    7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 
    7.2.3 แฟ้มสะสมงาน 
8. การวดัผลประเมินผล 
 1. วธีิวดัผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนคร้ังท่ี 5 
 2. ตรวจผลการปฏิบติังานหน่วยเรียนท่ี 5 
 2. เคร่ืองมือวดัผล 
 1. แบบทอสอบหลงัเรียน และใบงานท่ี 5.1-5.5 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
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 3. เกณฑ์การการประเมินผล 
1. ความถูกตอ้งของใบงานท่ีมอบหมายผา่นเกณฑ ์50% ข้ึนไป 
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 
9. กจิกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย (ถ้ามี) 
10. เอกสารอ้างองิ 
  โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย,  บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต ์2L,3L. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย,  บริษทัจ ากดั. คู่มือการบริการก่อนส่งมอบและบ ารุงรักษาตามระยะ  
 ระดบั 1 เล่ม 3 .ฝ่ายบริหาร 2533 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย,  บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรม เคร่ืองยนตดี์เซล ระดบั 2. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย,  บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม หลกัการขั้นพื้นฐานของการใหบ้ริการ ระดบั 1  
  เล่ม 2. ฝ่ายบริการ,2533. 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย,  บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม ป้ัมฉีดเช้ือเพลิง เล่ม 3 ระดบั 3. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย,  บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรมดา้นเทคนิค เคร่ืองยนต ์1KZ-TE,5L-E. ศูนย ์
  การศึกษาแผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค,ม.ป.ป 
 สุโกศล-มาสดา้อุตสาหกรรมยานยนต,์  บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมรถยนตม์าสดา้ รุ่น B 1600 และ B 2200  
  กรุงเทพ : แผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค, ม.ป.ป 
 Edgar J. Diesel and High Compression GasEngine.2nd ed.Amer Technical Publishing, 1974. 
 Martin W. Stockel and Martin T. Stockel Auto Service and Repair. The Goodheart – willcox Company Inc. 
 Nissan Motor Co.ltd. Service Manual SD Series Diesel Engine . 1993. 
 Toyota Motor Coporation Training Manual Diesel Vol.6 Step2. 
  Toyota Motor Coporation Training Manual Turbocharge &Supercharge Vol.2 Step 3. 
 Toyota Motor Sales, Co. Ltd. B Engine Training Maual. 
 William K. Toboldt. Automotive Encyclopedia. The Goodhart-Willcox Company,Inc 
 William K. Toboldt. Diesel Fundamantal, Service, Repiar. South Holland, lllinois : The Goodhart- 
  Willcox Company,Inc.,1977 
 http : //navybmr.com/ study%20material/14075a/14075A_ch09.pdf 
 http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf 
11. บันทกึหลงัสอน 
 11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่6 

หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562 สอนคร้ังที ่9-10 
รหัสวชิา  20101-2002         ช่ือวชิา งานเคร่ืองยนตดี์เซล       ท-ป-น  1-6-3 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่าย             ทฤษฎ ี2 ชม. ปฏิบัติ 12 ช.ม. 
 

1. สาระส าคัญ 
 ป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่าย (Distributor System )ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบน้ีจะมีป้ัมก าลงัดนัสูงเพียงชุดเดียว เพื่อ
ท าหน้าท่ีแบ่งปริมาณน ้ ามนัเช้ือเพลิงไปยงัหวัฉีดทุกๆ สูบของเคร่ืองยนต์ดว้ยปริมาณท่ีเท่าๆ กนั โดยภายในป้ัมฉีด
เช้ือเพลิงจะมีกลไกจ่ายปริมาณเช้ือเพลิงไปยงัสูบต่างๆ ตามล าดบัการจุดระเบิดของเคร่ืองยนต ์
 

2. สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
 1. ถอด-ประกอบป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่าย  
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 

 1. ศึกษาหนา้ท่ี ส่วนประกอบและการท างานของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่าย 

3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  1. บอกหนา้ท่ี ส่วนประกอบและการท างานของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่ายได ้

 

4. สาระการเรียนรู้ 
 หน่วยที ่6 ป้ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบจานจ่าย 
 6.1 โครงสร้างและส่วนประกอบของป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่าย 
  1. ป้ัมน ้ามนัก าลงัดนัต ่า (Feed Pump) 
  2. ล้ินควบคุมก าลงัดนั (Regulating Valve) 
  3. อุปกรณ์ควบคุมจงัหวะการฉีด (Automatic Timer)  
  4. อุปกรณ์การฉีดเช้ือเพลิง  
  5. อุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบกลไก (Mechanical Governor)  
  6. อุปกรณ์ควบคุมความเร็วกลไกแบบรวม  
 

5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
     1. เช็คช่ือ และเช็คอุปกรณ์ท่ีมอบหมายใหเ้ตรียมมา 
     2. ทบทวนเน้ือหาเดิมเพื่อน าเขา้สู่บทเรียนท่ีเก่ียวเน่ืองกนั 
  3. ซกัถามเน้ือหาเดิม 
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 ขั้นตอนการสอน 
  1. บรรยายป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่าย 
  2. สาธิตการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์การตรวจซ่อมป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่าย ก่อนให้นกัศึกษาลงมือฝึก
ปฏิบติัผูส้อนกล่าวย  ้าเร่ืองการน าหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเขา้มาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์กบัการเรียน
การฝึกปฏิบติังาน คือ จะตอ้งมีความซ่ือสัตย ์ขยนั อดทน ฝึกฝนจนเกิดความช านาญดว้ยตวัเอง 
  3. ซกัถาม เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ  
 ข้ันสรุป 
 1. สรุปเน้ือหาเร่ือง  
 2. ใหท้  าแบบฝึกหดัทา้ยบท ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 
 3. มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองการตรวจซ่อมป้ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
เพิ่มเติม 
 4. ท าความสะอาดหอ้งเรียน จดัโตะ๊ เกา้อ้ีให้เป็นระเบียบ ตรวจเช็คอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานเขียน 
แบบใหอ้ยูใ่นสภาพเดิมพร้อมท่ีจะใชง้านคร้ังต่อไป 
 ขั้นวดัและประเมินผล 

1. ตรวจแบบฝึกหดัทา้ยบท ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 
2. สังเกตและประเมินพฤติกรรมคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

 
6. ส่ือการเรียนรู้ 
  6.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์
 - วารสารหนงัสือพิมพ ์
 - เอกสารประกอบการสอน 
    - หนงัสือ งานเคร่ืองยนตดี์เซล โดย นายประสานพงษ ์หาเรือนชีพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 
    - ใบงาน ใบความรู้และใบประเมินผล 
  6.2 โสตทศัน์ 
   - VDO หรือ VCD 
   - แหล่งขอ้มูลจาก Internet 
  6.3 หุ่นจ าลอง / ของจริง 
    - แผน่ภาพแสดงลกัษณะ 
  6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
    - เคร่ืองยนตดี์เซล ชุดฝึกปฏิบติั 
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7. หลกัฐานการเรียนรู้ 
 7.1 หลกัฐานความรู้ 

7.1.1 ผลการทดสอบภาคทฤษฎี 
  7.1.2 ผลการประเมินการปฏิบติังาน 
 7.1.3 ผลการปฏิบติังาน/แบบฝึกหดัทา้ยบทท่ี 6 
 7.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ใบงานและใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
         7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 
         7.2.3 แฟ้มสะสมงาน 
8. การวดัผลประเมินผล 
 1. วธีิวดัผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนคร้ังท่ี 6 
 2. ตรวจผลการปฏิบติังานหน่วยเรียนท่ี 6 
 2. เคร่ืองมือวดัผล 
 1. แบบฝึกหดัทา้ยบท หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 3. เกณฑ์การการประเมินผล 

1. ความถูกตอ้งของใบงานท่ีมอบหมายผา่นเกณฑ ์50% ข้ึนไป 
2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 
9. กจิกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย (ถ้ามี) 
   -  
10. เอกสารอ้างองิ 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย,  บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต ์2L,3L. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย,  บริษทัจ ากดั. คู่มือการบริการก่อนส่งมอบและบ ารุงรักษาตามระยะ  
 ระดบั 1 เล่ม 3 .ฝ่ายบริหาร 2533 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย,  บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรม เคร่ืองยนตดี์เซล ระดบั 2. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย,  บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม หลกัการขั้นพื้นฐานของการใหบ้ริการ ระดบั 1  
  เล่ม 2. ฝ่ายบริการ,2533. 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย,  บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม ป้ัมฉีดเช้ือเพลิง เล่ม 3 ระดบั 3. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย,  บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรมดา้นเทคนิค เคร่ืองยนต ์1KZ-TE,5L-E. ศูนย ์
  การศึกษาแผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค,ม.ป.ป 
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 สุโกศล-มาสดา้อุตสาหกรรมยานยนต,์  บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมรถยนตม์าสดา้ รุ่น B 1600 และ B 2200  
  กรุงเทพ : แผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค, ม.ป.ป 
 Edgar J. Diesel and High Compression GasEngine.2nd ed.Amer Technical Publishing, 1974. 
 Martin W. Stockel and Martin T. Stockel Auto Service and Repair. The Goodheart – willcox Company Inc. 
 Nissan Motor Co.ltd. Service Manual SD Series Diesel Engine . 1993. 
 Toyota Motor Coporation Training Manual Diesel Vol.6 Step2. 
  Toyota Motor Coporation Training Manual Turbocharge &Supercharge Vol.2 Step 3. 
 Toyota Motor Sales, Co. Ltd. B Engine Training Maual. 
 William K. Toboldt. Automotive Encyclopedia. The Goodhart-Willcox Company,Inc 
 William K. Toboldt. Diesel Fundamantal, Service, Repiar. South Holland, lllinois : The Goodhart- 
  Willcox Company,Inc.,1977 
 http : //navybmr.com/ study%20material/14075a/14075A_ch09.pdf 
 http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf 
 
11. บันทกึหลงัสอน 
 11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 - 

 
 

http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่7 

หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562  สอนคร้ังที ่11 
รหัสวชิา  20101-2002         ช่ือวชิา งานเคร่ืองยนตดี์เซล       ท-ป-น  1-6-3 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ระบบควบคุมความเร็วของเคร่ืองยนตดี์เซล       ทฤษฎ ี1 ชม. ปฏิบัติ 6 ช.ม. 
 
 

1. สาระส าคัญ 
  เคร่ืองควบคุมความเร็วหรือกฟัเวอร์เนอร์ของเคร่ืองยนตดี์เซล มีหนา้ท่ีในการควบคุมการท างานดงัน้ี 
 1. การควบคุมความเร็วตก (Speed Drop) เม่ือเคร่ืองยนตมี์โหลดมาก อตัราความเร็วของเคร่ืองยนตจ์ะลดลง 
ความเร็วของกฟัเวอร์เนอร์เปล่ียนแปลงไป กฟัเวอร์เนอร์จึงตอบสนอง ดว้ยการปรับปริมาณน ้ ามนัเช้ือเพลิงในขณะท่ี
มีโหลดไดถู้กตอ้ง 
 2. การควบคุมความเร็วแบบไอโซโครนัส (Isochronous Governor) เป็นการควบคุมความเร็วรอบของ
เคร่ืองยนตใ์หค้งท่ีตามโหลดท่ีแทจ้ริง 
 3. การควบคุมความพร้อม (Promptness) เป็นการตอบสนองความเร็วของกฟัเวอร์เนอร์อยา่งฉบัพลนัทนัที  
 4. การควบคุมความฉับไว (Sensitivity) มีการเปล่ียนแปลงของโหลดก่อนกัฟเวอร์เนอร์จะเร่ิมท างาน 
ปริมาณการฉีดเช้ือเพลิงจะถูกแกไ้ขพอเหมาะกบัโหลด 
 5. การควบคุมความเร็วคงที ่(Stability) กฟัเวอร์เนอร์จะรักษาความเร็วใหค้งท่ีโดยไม่เปล่ียนข้ึนๆ ลงๆ   
 6. การควบคุมความเร็ว (Hunting) เป็นอาการท่ีเปล่ียนแปลงความเร็ว มีสาเหตุมาจากการหน่วงของ
กลไกกฟัเวอร์เนอร์ ซ่ึงอาการท่ีเกิดข้ึนน้ีเคร่ืองยนตอ์าจจะเดินชา้หรือเร็วข้ึนชัว่ขณะหน่ึงก่อนมนัจะปรับปริมาณการ
จ่ายเช้ือเพลิงใหถู้กตอ้ง 
 7. การควบคุมก าลัง (Power) กฟัเวอร์เนอร์พยายามท่ีจะเอาชนะความฝืดท่ีเปล่ียนแปลงในช่วงระหว่าง
ความเร็วท่ีถูกก าหนดกบัความเร็วท่ีแรงบิดสูงสุดซ่ึงเกิดข้ึนในระบบฉีดเช้ือเพลิง  
 

2. สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
 1. ถอดประกอบกฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. ศึกษาหนา้ท่ี ส่วนประกอบ และการท างานอุปกณ์ควบคุมความเร็วแบบสุญญากาศ 

2. ศึกษาหน้าท่ี ส่วนประกอบ และการท างานอุปกณ์ควบคุมความเร็วแบบกลไกหรือแบบแรงเหวี่ยงหนี

ศูนยก์ลาง  

3. ศึกษาหนา้ท่ี ส่วนประกอบ และการท างานอุปกณ์ควบคุมความเร็วแบบรวม 
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 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกหนา้ท่ี ส่วนประกอบ และการท างานอุปกณ์ควบคุมความเร็วแบบสุญญากาศได ้

2. บอกหนา้ท่ี ส่วนประกอบ และการท างานอุปกณ์ควบคุมความเร็วแบบกลไกหรือแบบแรงเหวี่ยงหนี

ศูนยก์ลาง ได ้

3. บอกหนา้ท่ี ส่วนประกอบ และการท างานอุปกณ์ควบคุมความเร็วแบบรวมได ้

4. สาระการเรียนรู้ 
 หน่วยที ่7 ระบบควบคุมความเร็วของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 7.1 หนา้ท่ีของระบบควบคุมความเร็ว 
  1. การควบคุมความเร็วตก (Speed Drop)  
  2. การควบคุมความเร็วแบบไอโซโครนสั (Isochronous Governor)  
  3. การควบคุมความพร้อม (Promptness)  
  4. การควบคุมความฉบัไว (Sensitivity)  
  5. การควบคุมความเร็วคงท่ี (Stability)  
  6. การควบคุมความเร็ว (Hunting)  
  7. การควบคุมก าลงั (Power)  
 7.2 ประเภทของการควบคุมความเร็วของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 1. แบบความเร็วคงท่ี (Constant Speed)  
 2. แบบความเร็วเปล่ียนแปลง (Variable Speed Governor)  
 3. แบบจ ากดัความเร็ว (Limit Load)  
 4. แบบจ ากดัโหลด (Limit Load)  
 7.3 แบบของอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว 
 1. อุปกณ์ควบคุมความเร็วแบบสุญญากาศ (Pneumatic Governor)  
 2. อุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบกลไกหรือแบบแรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลาง (Centrifulgal Governor)  
  3. อุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบรวม (Centrifulgal and Pneumatic Governor) 

 

5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
  1. เช็คช่ือ และเช็คอุปกรณ์ท่ีมอบหมายใหเ้ตรียมมา 
     2. ทบทวนเน้ือหาเดิมเพื่อน าเขา้สู่บทเรียนท่ีเก่ียวเน่ืองกนั 
  3. ซกัถามเน้ือหาเดิม 
 



27 

 

 

 ขั้นตอนการสอน 
  1. บรรยายระบบควบคุมความเร็วของเคร่ืองยนตดี์เซล 
  2. สาธิตการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์การถอดประกอบกฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศของเคร่ืองยนตดี์เซล ก่อน
ใหน้กัศึกษาลงมือฝึกปฏิบติัผูส้อนกล่าวย  ้าเร่ืองการน าหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเขา้มาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิด
ประโยชน์กบัการเรียนการฝึกปฏิบติังาน คือ จะตอ้งมีความซ่ือสัตย ์ขยนั อดทน ฝึกฝนจนเกิดความช านาญดว้ยตวัเอง 
  3. ซกัถามเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ  
 ข้ันสรุป 
 1. สรุปเน้ือหาเร่ือง  
 2. ใหท้  าแบบฝึกหดัทา้ยบท และใบงานท่ี 7.1 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 7 
 3. มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองระบบควบคุมความเร็วของเคร่ืองยนตดี์เซล
เพิ่มเติม 
 4. ท าความสะอาดหอ้งเรียน จดัโตะ๊ เกา้อ้ีให้เป็นระเบียบ ตรวจเช็คอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานเขียน 
แบบใหอ้ยูใ่นสภาพเดิมพร้อมท่ีจะใชง้านคร้ังต่อไป 
 ขั้นวดัและประเมินผล 
 1. ตรวจแบบฝึกหดัทา้ยบท และแบบประเมินผลใบงานท่ี 7.1 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 7 
 2.สังเกตและประเมินพฤติกรรมคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
 
6. ส่ือการเรียนรู้ 
  6.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์
 - วารสารหนงัสือพิมพ ์
 - เอกสารประกอบการสอน 
    - หนงัสือ งานเคร่ืองยนตดี์เซล โดย นายประสานพงษ ์หาเรือนชีพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 
    - ใบงาน ใบความรู้และใบประเมินผล 
  6.2 โสตทศัน์ 
   - VDO หรือ VCD 
   - แหล่งขอ้มูลจาก Internet 
  6.3 หุ่นจ าลอง / ของจริง 
    - แผน่ภาพแสดงลกัษณะ 
  6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
    - เคร่ืองยนตดี์เซล 3B ชุดฝึกปฏิบติั 
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7. หลกัฐานการเรียนรู้ 
 7.1 หลกัฐานความรู้ 

7.1.1 ผลการทดสอบภาคทฤษฎี 
  7.1.2 ผลการประเมินการปฏิบติังาน 
 7.1.3 ผลการปฏิบติังาน/ใบงานท่ี 7.1 
 7.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ใบงานและใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
    7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 
    7.2.3 แฟ้มสะสมงาน 
8. การวดัผลประเมินผล 
 1. วธีิวดัผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนคร้ังท่ี 7 
 2. ตรวจผลการปฏิบติังานหน่วยเรียนท่ี 7 
 2. เคร่ืองมือวดัผล 
 1. แบบทอสอบหลงัเรียน และใบงานท่ี 7.1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 7 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 3. เกณฑ์การการประเมินผล 
 1. ความถูกตอ้งของใบงานท่ีมอบหมายผา่นเกณฑ ์50% ข้ึนไป 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์คะแนนข้ึนอยู่กบัการประเมิน
ตามสภาพจริง 
9. กจิกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย (ถ้ามี) 
   -  
 
10. เอกสารอ้างองิ 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต ์2L,3L. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการบริการก่อนส่งมอบและบ ารุงรักษาตามระยะ  
 ระดบั 1 เล่ม 3 .ฝ่ายบริหาร 2533 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรม เคร่ืองยนตดี์เซล ระดบั 2. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม หลกัการขั้นพื้นฐานของการใหบ้ริการ ระดบั 1  
  เล่ม 2. ฝ่ายบริการ,2533. 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม ป้ัมฉีดเช้ือเพลิง เล่ม 3 ระดบั 3. 
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 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรมดา้นเทคนิค เคร่ืองยนต ์1KZ-TE,5L-E. ศูนย ์
  การศึกษาแผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค,ม.ป.ป 
 สุโกศล-มาสดา้อุตสาหกรรมยานยนต,์ บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมรถยนตม์าสดา้ รุ่น B 1600 และ B 2200  
  กรุงเทพ : แผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค, ม.ป.ป 
 Edgar J. Diesel and High Compression GasEngine.2nd ed.Amer Technical Publishing,1974. 
 Martin W. Stockel and Martin T. Stockel Auto Service and Repair. The Goodheart – willcox Company Inc. 
 Nissan Motor Co.ltd. Service Manual SD Series Diesel Engine . 1993. 
 Toyota Motor Coporation Training Manual Diesel Vol.6 Step2. 
  Toyota Motor Coporation Training Manual Turbocharge &Supercharge Vol.2 Step 3. 
 Toyota Motor Sales, Co. Ltd. B Engine Training Maual. 
 William K. Toboldt. Automotive Encyclopedia. The Goodhart-Willcox Company,Inc 
 William K. Toboldt. Diesel Fundamantal, Service, Repiar. South Holland, lllinois : The Goodhart- 
  Willcox Company,Inc.,1977 
 http : //navybmr.com/ study%20material/14075a/14075A_ch09.pdf 
 http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf 
 
11. บันทกึหลงัสอน 
 11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 - 

 
 

http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่8 

หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562 สอนคร้ังที ่12 
รหัสวชิา  20101-2002         ช่ือวชิา งานเคร่ืองยนตดี์เซล       ท-ป-น  1-6-3 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล           ทฤษฎ ี1 ชม. ปฏิบัติ 6 ช.ม. 
 
 

1. สาระส าคัญ 
 ช้ินส่วนท่ีหมุนเคล่ือนท่ีของเคร่ืองยนตดี์เซลตอ้งไดรั้บแรงเสียดทานและความฝืดท่ีมากกวา่เคร่ืองยนตแ์ก๊ส
โซลีน จึงท าใหเ้กิดการสูญเสียก าลงังาน เกิดการสึกหรอ ความร้อนสูง และ คาร์บอนท่ีเกิดจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงมี
มากกวา่ ดงันั้นระบบหล่อล่ืนจึงจ าเป็นตอ้งใช้กรองน ้ ามนัเคร่ืองท่ีออกแบบมาใช้โดยเฉพาะกบัเคร่ืองยนตดี์เซลเท่า
นัน่ รวมทั้งยงัตอ้งมีออยคูลเลอร์เพื่อท าหนา้ท่ีลดความร้อนใหก้บัน ้ามนัเคร่ือง 
 

2. สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. ถอด-ประกอบ และตรวจสอบระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. ศึกษาประเภทของน ้ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซล 

2. ศึกษาส่วนประกอบของระบบหล่อล่ืน  

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกหนา้ท่ีและประเภทของน ้ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลได ้

2. บอกส่วนประกอบของระบบหล่อล่ืน ได ้

4. สาระการเรียนรู้ 
 หน่วยที ่8 ระบบหล่อลืน่ของเคร่ืองยนต์ดีเซล            

8.1 น า้มันเคร่ืองทีใ่ช้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซล 
8.2 ประเภทของน า้มันเคร่ืองทีใ่ช้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 8.3 ส่วนประกอบของระบบหล่อลืน่ 
  8.3.1 ป้ัมน ้ามนัเคร่ือง 
  8.3.2 ล้ินลดก าลงัดนั  
  8.3.3 กรองน ้ามนัเคร่ือง (Oil Filter) 
  8.3.4 ออยคูลเลอร์ 
  8.3.5 หวัฉีดน ้ามนัเคร่ือง (Oil Jet Spray)  



31 

 

 

 

5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
    1. เช็คช่ือ และเช็คอุปกรณ์ท่ีมอบหมายใหเ้ตรียมมา 
     2. ทบทวนเน้ือหาเดิมเพื่อน าเขา้สู่บทเรียนท่ีเก่ียวเน่ืองกนั 
  3. ซกัถามเน้ือหาเดิม 
 

 ขั้นตอนการสอน 
  1. บรรยายระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล 
  2. สาธิตการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์การถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล ก่อน
ใหน้กัศึกษาลงมือฝึกปฏิบติัผูส้อนกล่าวย  ้าเร่ืองการน าหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเขา้มาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิด
ประโยชน์กบัการเรียนการฝึกปฏิบติังาน คือ จะตอ้งมีความซ่ือสัตย ์ขยนั อดทน ฝึกฝนจนเกิดความช านาญดว้ยตวัเอง 
  3. ซกัถามเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ  
 ข้ันสรุป 
 1. สรุปเน้ือหาเร่ือง  
 2. ใหท้  าแบบฝึกหดัทา้ยบท และใบงานท่ี 8.1 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 
 3. มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซลเพิ่มเติม 
 4. ท าความสะอาดหอ้งเรียน จดัโตะ๊ เกา้อ้ีให้เป็นระเบียบ ตรวจเช็คอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม
พร้อมท่ีจะใชง้านคร้ังต่อไป 
 ขั้นวดัและประเมินผล 
 1. ตรวจแบบฝึกหดัทา้ยบท และแบบประเมินผลใบงานท่ี 8.1 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 
 2. สังเกตและประเมินพฤติกรรมคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 
6. ส่ือการเรียนรู้ 
  6.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์
 - วารสารหนงัสือพิมพ ์
 - เอกสารประกอบการสอน 
    - หนงัสือ งานเคร่ืองยนตดี์เซล โดย นายประสานพงษ ์หาเรือนชีพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 
    - ใบงาน ใบความรู้และใบประเมินผล 
  6.2 โสตทศัน์ 
   - VDO หรือ VCD 
   - แหล่งขอ้มูลจาก Internet 
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  6.3 หุ่นจ าลอง / ของจริง 
    - แผน่ภาพแสดงลกัษณะ 
  6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
    - เคร่ืองยนตดี์เซล 2L ชุดฝึกปฏิบติั 
 

7. หลกัฐานการเรียนรู้ 
 7.1 หลกัฐานความรู้ 

7.1.1 ผลการทดสอบภาคทฤษฎี 
  7.1.2 ผลการประเมินการปฏิบติังาน 
 7.1.3 ผลการปฏิบติังาน/ใบงานท่ี 8.1 
 7.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ใบงานและใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
         7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 
         7.2.3 แฟ้มสะสมงาน 
8. การวดัผลประเมินผล 
 1. วธีิวดัผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนคร้ังท่ี 8 
 2. ตรวจผลการปฏิบติังานหน่วยเรียนท่ี 8 
 2. เคร่ืองมือวดัผล 
 1. แบบทอสอบหลงัเรียน และใบงานท่ี 8.1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 3. เกณฑ์การการประเมินผล 
 1. ความถูกตอ้งของใบงานท่ีมอบหมายผา่นเกณฑ ์50% ข้ึนไป 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์คะแนนข้ึนอยู่กบัการประเมิน
ตามสภาพจริง 
9. กจิกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย (ถ้ามี) 
   -  
10. เอกสารอ้างองิ 
  โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต ์2L,3L. 
  โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการบริการก่อนส่งมอบและบ ารุงรักษาตามระยะ  
 ระดบั 1 เล่ม 3 .ฝ่ายบริหาร 2533 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรม เคร่ืองยนตดี์เซล ระดบั 2. 
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 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม หลกัการขั้นพื้นฐานของการใหบ้ริการ ระดบั 1  
  เล่ม 2. ฝ่ายบริการ,2533. 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม ป้ัมฉีดเช้ือเพลิง เล่ม 3 ระดบั 3. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรมดา้นเทคนิค เคร่ืองยนต ์1KZ-TE,5L-E. ศูนย ์
  การศึกษาแผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค,ม.ป.ป 
 สุโกศล-มาสดา้อุตสาหกรรมยานยนต,์ บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมรถยนตม์าสดา้ รุ่น B 1600 และ B 2200  
  กรุงเทพ : แผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค, ม.ป.ป 
 Edgar J. Diesel and High Compression GasEngine.2nd ed.Amer Technical Publishing,1974. 
 Martin W. Stockel and Martin T. Stockel Auto Service and Repair. The Goodheart – willcox Company Inc. 
 Nissan Motor Co.ltd. Service Manual SD Series Diesel Engine . 1993. 
 Toyota Motor Coporation Training Manual Diesel Vol.6 Step2. 
  Toyota Motor Coporation Training Manual Turbocharge &Supercharge Vol.2 Step 3. 
 Toyota Motor Sales, Co. Ltd. B Engine Training Maual. 
 William K. Toboldt. Automotive Encyclopedia. The Goodhart-Willcox Company,Inc 
 William K. Toboldt. Diesel Fundamantal, Service, Repiar. South Holland, lllinois : The Goodhart- 
  Willcox Company,Inc.,1977 
 http : //navybmr.com/ study%20material/14075a/14075A_ch09.pdf 
 http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf 
 
11. บันทกึหลงัสอน 
 11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 - 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่9 

หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562  สอนคร้ังที ่13 
รหัสวชิา  20101-2002         ช่ือวชิา งานเคร่ืองยนตดี์เซล       ท-ป-น  1-6-3 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตดี์เซล       ทฤษฎ ี1 ชม. ปฏิบัติ 6 ช.ม. 
 

1. สาระส าคัญ 
 อุณหภูมิความร้อนจากการเผาไหมข้องเคร่ืองยนตดี์เซลจะสูงประมาณ 2,000 องศาเซลเซียส ความร้อนจึงมี
มาก จึงตอ้งถ่ายเทความร้อนออกไปจากเคร่ืองยนต์ให้ไดร้วดเร็วท่ีสุด หากการระบายความร้อนไม่มีประสิทธิภาพ 
เคร่ืองยนตก์็จะร้อนจดั ก าลงัของเคร่ืองยนตต์กลง และเกิดการสึกหรอสูง เป็นสาเหตุให้ลูกสูบติด ในทางตรงกนัขา้ม 
ถา้หากเคร่ืองยนตมี์อุณหภูมิท่ีต ่ากวา่อุณหภูมิการท างานประสิทธิภาพทางความร้อนต ่า การเผาไหมไ้มสมบูรณ์ ท าให้
เกิดแก็สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(sulfur dioxide) กดักร่อน กระบอกสูบ ลูกสูบ และแบร่ิง  
 

2. สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. ถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. ศึกษา ระบบระบายความร้อนดว้ยของเหลวหรือน ้า 

2. ศึกษา ระบบระบายความร้อนดว้ยของอากาศ 

3. ศึกษาส่วนประกอบของระบบระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าของเคร่ืองยนตดี์เซล 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกหนา้ท่ีระบบระบายความร้อนดว้ยของเหลวหรือน ้าได ้

2. บอกหนา้ท่ีระบบระบายความร้อนดว้ยของอากาศได ้

3. บอกส่วนประกอบของระบบระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้

4. สาระการเรียนรู้ 
 หน่วยที ่9 ระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนต์ดีเซล        
 9.1 ระบบระบายความร้อนด้วยของเหลวหรือน า้ 
 9.2 ระบบระบายความร้อนด้วยอากาศ 
 9.3 ส่วนประกอบของระบบระบายความร้อนด้วยน า้ของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
  9.3.1 ช่องทางน ้าหล่อเยน็ 
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  9.3.2 หมอ้น ้า 
  9.3.3 ฝาหมอ้น ้า 
  9.3.4 ถงัน ้าส ารอง 
  9.3.5 ป้ัมน ้า 
  9.3.6 เทอร์โมสตตั 
  9.3.7 ใบพดัลมแบบฟลูอิดคปัปลิง 
 

5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
  1. เช็คช่ือ และเช็คอุปกรณ์ท่ีมอบหมายใหเ้ตรียมมา 
     2. ทบทวนเน้ือหาเดิมเพื่อน าเขา้สู่บทเรียนท่ีเก่ียวเน่ืองกนั 
  3. ซกัถามเน้ือหาเดิม 
 

 ขั้นตอนการสอน 
  1. บรรยายระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตดี์เซล 
  2. สาธิตการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์การถอดประกอบและตรวจสอบระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าของ
เคร่ืองยนตดี์เซล ก่อนใหน้กัศึกษาลงมือฝึกปฏิบติัผูส้อนกล่าวย  ้าเร่ืองการน าหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเขา้มา
ประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์กบัการเรียนการฝึกปฏิบติังาน คือ จะตอ้งมีความซ่ือสัตย ์ขยนั อดทน ฝึกฝนจนเกิดความ
ช านาญดว้ยตวัเอง 
  3. ซกัถามเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ  
 ข้ันสรุป 
 1. สรุปเน้ือหาเร่ือง  
 2. ใหท้  าแบบฝึกหดัทา้ยบท และใบงานท่ี 9.1 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 9 
 3. มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตดี์เซล       
เพิ่มเติม 
 4. ท าความสะอาดหอ้งเรียน จดัโตะ๊ เกา้อ้ีให้เป็นระเบียบ ตรวจเช็คอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม
พร้อมท่ีจะใชง้านคร้ังต่อไป 
 ขั้นวดัและประเมินผล 
 1. ตรวจแบบฝึกหดัทา้ยบท และแบบประเมินผลใบงานท่ี 9.1 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 9 
 2. สังเกตและประเมินพฤติกรรมคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
6. ส่ือการเรียนรู้ 
  6.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์
 - วารสารหนงัสือพิมพ ์
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 - เอกสารประกอบการสอน 
    - หนงัสือ งานเคร่ืองยนตดี์เซล โดย นายประสานพงษ ์หาเรือนชีพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 
    - ใบงาน ใบความรู้และใบประเมินผล 
  6.2 โสตทศัน์ 
   - VDO หรือ VCD 
   - แหล่งขอ้มูลจาก Internet 
  6.3 หุ่นจ าลอง / ของจริง 
    - แผน่ภาพแสดงลกัษณะ 
  6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
    - เคร่ืองยนตดี์เซล 2L ชุดฝึกปฏิบติั 
 

7. หลกัฐานการเรียนรู้ 
 7.1 หลกัฐานความรู้ 

7.1.1 ผลการทดสอบภาคทฤษฎี 
  7.1.2 ผลการประเมินการปฏิบติังาน 
 7.1.3 ผลการปฏิบติังาน/ใบงานท่ี 9.1 
 7.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ใบงานและใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
         7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 
         7.2.3 แฟ้มสะสมงาน 
8. การวดัผลประเมินผล 
 1. วธีิวดัผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนคร้ังท่ี 9 
 2. ตรวจผลการปฏิบติังานหน่วยเรียนท่ี 9 
 2. เคร่ืองมือวดัผล 
 1. แบบทอสอบหลงัเรียน และใบงานท่ี 9.1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 9 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 3. เกณฑ์การการประเมินผล 
 1. ความถูกตอ้งของใบงานท่ีมอบหมายผา่นเกณฑ ์50% ข้ึนไป 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์คะแนนข้ึนอยู่กบัการประเมิน
ตามสภาพจริง 
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9. กจิกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย (ถ้ามี) 
   -  
10. เอกสารอ้างองิ 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต ์2L,3L. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการบริการก่อนส่งมอบและบ ารุงรักษาตามระยะ  
 ระดบั 1 เล่ม 3 .ฝ่ายบริหาร 2533 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรม เคร่ืองยนตดี์เซล ระดบั 2. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม หลกัการขั้นพื้นฐานของการใหบ้ริการ ระดบั 1  
  เล่ม 2. ฝ่ายบริการ,2533. 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม ป้ัมฉีดเช้ือเพลิง เล่ม 3 ระดบั 3. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรมดา้นเทคนิค เคร่ืองยนต ์1KZ-TE,5L-E. ศูนย ์
  การศึกษาแผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค,ม.ป.ป 
 สุโกศล-มาสดา้อุตสาหกรรมยานยนต,์ บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมรถยนตม์าสดา้ รุ่น B 1600 และ B 2200  
  กรุงเทพ : แผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค, ม.ป.ป 
 Edgar J. Diesel and High Compression GasEngine.2nd ed.Amer Technical Publishing,1974. 
 Martin W. Stockel and Martin T. Stockel Auto Service and Repair. The Goodheart – willcox Company Inc. 
 Nissan Motor Co.ltd. Service Manual SD Series Diesel Engine . 1993. 
 Toyota Motor Coporation Training Manual Diesel Vol.6 Step2. 
  Toyota Motor Coporation Training Manual Turbocharge &Supercharge Vol.2 Step 3. 
 Toyota Motor Sales, Co. Ltd. B Engine Training Maual. 
 William K. Toboldt. Automotive Encyclopedia. The Goodhart-Willcox Company,Inc 
 William K. Toboldt. Diesel Fundamantal, Service, Repiar. South Holland, lllinois : The Goodhart- 
  Willcox Company,Inc.,1977 
 http : //navybmr.com/ study%20material/14075a/14075A_ch09.pdf 
 http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf 
11. บันทกึหลงัสอน 
 11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 - 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่10 

หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562  สอนคร้ังที ่14 
รหัสวชิา  20101-2002         ช่ือวชิา งานเคร่ืองยนตดี์เซล       ท-ป-น  1-6-3 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ ระบบป้อนไอดีและขบัไอเสีย             ทฤษฎ ี1 ชม. ปฏิบัติ 6 ช.ม. 
 
 

1. สาระส าคัญ 
 เคร่ืองยนตดี์เซลตอ้งการอากาศบริสุทธ์ิในปริมาณมากคลุกเคลา้กบัเช้ือเพลิงท่ีฉีดเป็นฝอยละอองภายในห้อง
เผาไหม้ และขบัไล่ไอเสียท่ีเกิดจากการเผาไหมอ้อกได้อย่างหมดจดและไอเสียไม่ตกคา้งได้นั้น ก็ข้ึนอยู่กบัการ
ออกแบบ ระบบป้อนไอดีและไอเสียท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดี 
 

2. สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัระบบป้อนไอดีและขบัไอเสียของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. ตรวจสอบเทอร์โบชาร์จของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. ศึกษาหนา้ท่ี ส่วนประกอบและการท างานของกรองอากาศ ท่อไอดี ท่อไอเสีย และเทอร์โบชาร์จ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

  1. บอกหนา้ท่ี ส่วนประกอบและการท างานของกรองอากาศ ท่อไอดี ท่อไอเสีย และเทอร์โบชาร์จ 
ได ้
4. สาระการเรียนรู้ 
 หน่วยที ่10 ระบบป้อนไอดีและขับไอเสีย        
 10.1 กรองอากาศ 
  10.1.1 แบบกรองอากาศ 
 10.2 ท่อร่วมไอดีและท่อร่วมไอเสีย 
 10.3 ท่อไอเสีย 
 10.4 ท่อพกัไอเสีย 
 10.5 ระบบการเพิม่บรรจุอากาศ 
  10.5.1 เคร่ืองบรรจุอากาศ 
  10.5.2 อินเตอร์คูลเลอร์ 
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5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
    1. เช็คช่ือ และเช็คอุปกรณ์ท่ีมอบหมายใหเ้ตรียมมา 
     2. ทบทวนเน้ือหาเดิมเพื่อน าเขา้สู่บทเรียนท่ีเก่ียวเน่ืองกนั 
  3. ซกัถามเน้ือหาเดิม 
 

 ขั้นตอนการสอน 
  1. บรรยายระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตดี์เซล 
  2. สาธิตการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์การตรวจสอบเทอร์โบชาร์จของเคร่ืองยนตดี์เซล ก่อนใหน้กัศึกษาลงมือฝึก
ปฏิบติัผูส้อนกล่าวย  ้าเร่ืองการน าหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเขา้มาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์กบัการเรียน
การฝึกปฏิบติังาน คือ จะตอ้งมีความซ่ือสัตย ์ขยนั อดทน ฝึกฝนจนเกิดความช านาญดว้ยตวัเอง 
  3. ซกัถามเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ  
 ข้ันสรุป 
 1. สรุปเน้ือหาเร่ืองระบบป้อนไอดีและขบัไอเสีย              
 2. ใหท้  าแบบฝึกหดัทา้ยบท และใบงานท่ี 10.1 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 10 
 3. มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตดี์เซล       
เพิ่มเติม 
 4. ท าความสะอาดหอ้งเรียน จดัโตะ๊ เกา้อ้ีให้เป็นระเบียบ ตรวจเช็คอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม
พร้อมท่ีจะใชง้านคร้ังต่อไป 
 ขั้นวดัและประเมินผล 
 1. ตรวจแบบฝึกหดัทา้ยบท และแบบประเมินผลใบงานท่ี 10.1 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 10 
 2. สังเกตและประเมินพฤติกรรมคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 
6. ส่ือการเรียนรู้ 
  6.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์
 - วารสารหนงัสือพิมพ ์
 - เอกสารประกอบการสอน 
    - หนงัสือ งานเคร่ืองยนตดี์เซล โดย นายประสานพงษ ์หาเรือนชีพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 
    - ใบงาน ใบความรู้และใบประเมินผล 
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  6.2 โสตทศัน์ 
   - VDO หรือ VCD 
   - แหล่งขอ้มูลจาก Internet 
  6.3 หุ่นจ าลอง / ของจริง 
    - แผน่ภาพแสดงลกัษณะ 
  6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
    - เคร่ืองยนตดี์เซล 2L ชุดฝึกปฏิบติั 
 

7. หลกัฐานการเรียนรู้ 
 7.1 หลกัฐานความรู้ 

7.1.1 ผลการทดสอบภาคทฤษฎี 
  7.1.2 ผลการประเมินการปฏิบติังาน 
 7.1.3 ผลการปฏิบติังาน/ใบงานท่ี 10.1 
 7.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ใบงานและใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
         7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 
         7.2.3 แฟ้มสะสมงาน 
8. การวดัผลประเมินผล 
 1. วธีิวดัผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนคร้ังท่ี 10 
 2. ตรวจผลการปฏิบติังานหน่วยเรียนท่ี 10 
 2. เคร่ืองมือวดัผล 
 1. แบบทอสอบหลงัเรียน และใบงานท่ี 10.1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 10 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 3. เกณฑ์การการประเมินผล 
 1. ความถูกตอ้งของใบงานท่ีมอบหมายผา่นเกณฑ ์50% ข้ึนไป 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์คะแนนข้ึนอยู่กบัการประเมิน
ตามสภาพจริง 
9. กจิกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย (ถ้ามี) 
   -  
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10. เอกสารอ้างองิ 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต ์2L,3L. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการบริการก่อนส่งมอบและบ ารุงรักษาตามระยะ  
 ระดบั 1 เล่ม 3 .ฝ่ายบริหาร 2533 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรม เคร่ืองยนตดี์เซล ระดบั 2. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม หลกัการขั้นพื้นฐานของการใหบ้ริการ ระดบั 1  
  เล่ม 2. ฝ่ายบริการ,2533. 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม ป้ัมฉีดเช้ือเพลิง เล่ม 3 ระดบั 3. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรมดา้นเทคนิค เคร่ืองยนต ์1KZ-TE,5L-E. ศูนย ์
  การศึกษาแผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค,ม.ป.ป 
 สุโกศล-มาสดา้อุตสาหกรรมยานยนต,์ บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมรถยนตม์าสดา้ รุ่น B 1600 และ B 2200  
  กรุงเทพ : แผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค, ม.ป.ป 
 Edgar J. Diesel and High Compression GasEngine.2nd ed.Amer Technical Publishing,1974. 
 Martin W. Stockel and Martin T. Stockel Auto Service and Repair. The Goodheart – willcox Company Inc. 
 Nissan Motor Co.ltd. Service Manual SD Series Diesel Engine . 1993. 
 Toyota Motor Coporation Training Manual Diesel Vol.6 Step2. 
  Toyota Motor Coporation Training Manual Turbocharge &Supercharge Vol.2 Step 3. 
 Toyota Motor Sales, Co. Ltd. B Engine Training Maual. 
 William K. Toboldt. Automotive Encyclopedia. The Goodhart-Willcox Company,Inc 
 William K. Toboldt. Diesel Fundamantal, Service, Repiar. South Holland, lllinois : The Goodhart- 
  Willcox Company,Inc.,1977 
 http : //navybmr.com/ study%20material/14075a/14075A_ch09.pdf 
 http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf 
 
11. บันทกึหลงัสอน 
 11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 - 

 
 

http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่11 

หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562 สอนคร้ังที ่15 
รหัสวชิา  20101-2002         ช่ือวชิา งานเคร่ืองยนตดี์เซล       ท-ป-น  1-6-3 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ การสตาร์ทของเคร่ืองยนตดี์เซล           ทฤษฎ ี1 ชม. ปฏิบัติ 6 ช.ม. 
 

1. สาระส าคัญ 
 การสตาร์ตของเคร่ืองยนตดี์เซล เป็นการสตาร์ตท่ีแตกต่างจากการสตาร์ตของเคร่ืองยนตแ์ก็สโซลีน เพราะมี
หวัเผาท าใหอ้ากาศภายในหอ้งเผาไหมมี้อุณหภูมิความร้อนเพียงพอ ม่ีจะท าให้เช้ือเพลิงท่ีคลุกเคลา้กบัอากาศลุกไหม ้
เน่ืองจากเคร่ืองยนตดี์เซลจุดระเบิดไดด้ว้ยความร้อนจากการอดัอากาศ (self-ignition engine) 
 

2. สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
  1. ต่อวงจรไฟฟ้าระบบสตาร์ตและระบบหวัเผาของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. ไล่อากาศในระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 3. ตรวจสภาพทัว่ไปก่อนติดเคร่ืองยนต ์
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. ศึกษาหนา้ท่ี ส่วนประกอบ และการท างานของระบบหวัเผาแบบทัว่ไป 

2. ศึกษาหนา้ท่ี ส่วนประกอบ และการท างานของระบบหวัเผาเร็ว 

3. ศึกษาหนา้ท่ี ส่วนประกอบ และการท างานของมอเตอร์สตาร์ตแบบทดรอบของเคร่ืองยนตดี์เซล 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1.อธิบายหนา้ท่ี ส่วนประกอบ และการท างานของระบบหวัเผาแบบทัว่ไปได ้
 2. อธิบายหนา้ท่ี ส่วนประกอบ และการท างานของหวัเผาเร็วได ้
 3. อธิบายหนท่ี้ ส่วนประกอบ และการท างานของมอเตอร์สตาร์ตแบบทดรอบของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
 4. อธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าของระบบหวัเผาและระบบสตาร์ตของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
 5. อธิบายขั้นตอนการไล่อากาศในระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
  6. อธิบายขั้นตอนการตรวจสภาพทัว่ไปของเคร่ืองยนตดี์เซลก่อนติดเคร่ืองยนต ์
4. สาระการเรียนรู้ 
 หน่วยที ่11 การสตาร์ทของเคร่ืองยนต์ดีเซล  
 11.1 ระบบหวัเผาและระบบสตาร์ตของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 11.2 หนา้ท่ีและหลกัการท างานของระบบสตาร์ต 
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5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
  1. เช็คช่ือ และเช็คอุปกรณ์ท่ีมอบหมายใหเ้ตรียมมา 
     2. ทบทวนเน้ือหาเดิมเพื่อน าเขา้สู่บทเรียนท่ีเก่ียวเน่ืองกนั 
  3. ซกัถามเน้ือหาเดิม 
 ขั้นตอนการสอน 
  1. บรรยายการสตาร์ทของเคร่ืองยนตดี์เซล            
  2. สาธิตการใช้เคร่ืองมืออุปกรณ์การตรวจสอบการสตาร์ตของเคร่ืองยนต์ดีเซล และ ต่อวงจรไฟฟ้าระบบ
สตาร์ตและระบบหวัเผาของเคร่ืองยนตดี์เซล การไล่อากาศในระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล ตรวจสภาพทัว่ไป
ก่อนติดเคร่ืองยนต ์ก่อนใหน้กัศึกษาลงมือฝึกปฏิบติัผูส้อนกล่าวย  ้าเร่ืองการน าหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเขา้
มาประยุกตใ์ช้ให้เกิดประโยชน์กบัการเรียนการฝึกปฏิบติังาน คือ จะตอ้งมีความซ่ือสัตย์ ขยนั อดทน ฝึกฝนจนเกิด
ความช านาญดว้ยตวัเอง 
  3. ซกัถามเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ  
 ข้ันสรุป 
 1. สรุปเน้ือหาเร่ืองการสตาร์ทเคร่ืองยนตดี์เซล            
 2. ใหท้  าแบบฝึกหดัทา้ยบท และใบงานท่ี 11.1 การต่อวงจรไฟฟ้าระบบสตาร์ตและระบบหวัเผาของ
เคร่ืองยนตดี์เซล ใบงานท่ี 11.2 การไล่อากาศในระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล หน่วยท่ี 11.3 การตรวจสอบ
สภาพทัว่ไปก่อนติดเคร่ืองยนต ์ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 11 การสตาร์ตเคร่ืองยนต ์
 3. มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบั เร่ือง การสตาร์ตเคร่ืองยนตดี์เซล      เพิ่มเติม 
 4. ท าความสะอาดหอ้งเรียน จดัโตะ๊ เกา้อ้ีให้เป็นระเบียบ ตรวจเช็คอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม
พร้อมท่ีจะใชง้านคร้ังต่อไป 
 ขั้นวดัและประเมินผล 
 1. ตรวจแบบฝึกหดัทา้ยบท และแบบประเมินผลใบงานท่ี 11.1 การต่อวงจรไฟฟ้าระบบสตาร์ตและระบบหวั
เผาของเคร่ืองยนตดี์เซล ใบงานท่ี 11.2 การไล่อากาศในระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล หน่วยท่ี 11.3 การ
ตรวจสอบสภาพทัว่ไปก่อนติดเคร่ืองยนต ์ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 11 การสตาร์ตเคร่ืองยนต ์
 2. สังเกตและประเมินพฤติกรรมคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
6. ส่ือการเรียนรู้ 
  6.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์
 - วารสารหนงัสือพิมพ ์
 - เอกสารประกอบการสอน 
    - หนงัสือ งานเคร่ืองยนตดี์เซล โดย นายประสานพงษ ์หาเรือนชีพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 
    - ใบงาน ใบความรู้และใบประเมินผล 
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  6.2 โสตทศัน์ 
       VDO หรือ VCD 
       แหล่งขอ้มูลจาก Internet 
  6.3 หุ่นจ าลอง / ของจริง 
       เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
    -  แผน่ภาพแสดงลกัษณะ 
  6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
    -   เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
 -      เคร่ืองมือพิเศษ 
 -      เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 
 

7. หลกัฐานการเรียนรู้ 
 7.1 หลกัฐานความรู้ 

7.1.1 ผลการทดสอบภาคทฤษฎี 
  7.1.2 ผลการประเมินการปฏิบติังาน 
 7.1.3 ผลการปฏิบติังาน/ท่ี ใบงานท่ี 11.1 การต่อวงจรไฟฟ้าระบบสตาร์ตและระบบหัวเผาของ
เคร่ืองยนต์ดีเซล ใบงานท่ี 11.2 การไล่อากาศในระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล หน่วยท่ี 11.3 การตรวจสอบ
สภาพทัว่ไปก่อนติดเคร่ืองยนต ์
 7.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ใบงานและใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
    7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 
    7.2.3 แฟ้มสะสมงาน 
8. การวดัผลประเมินผล 
 1. วธีิวดัผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนคร้ังท่ี 11 
 2. ตรวจผลการปฏิบติังานหน่วยเรียนท่ี 11 
 2. เคร่ืองมือวดัผล 
 1. แบบทอสอบหลงัเรียน และใบงานท่ี 11.1 การต่อวงจรไฟฟ้าระบบสตาร์ตและระบบหวัเผาของ
เคร่ืองยนตดี์เซล ใบงานท่ี 11.2 การไล่อากาศในระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล หน่วยท่ี 11.3 การตรวจสอบ
สภาพทัว่ไปก่อนติดเคร่ืองยนต ์ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 11 การสตาร์ตเคร่ืองยนต์ 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
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 3. เกณฑ์การการประเมินผล 
 1. ความถูกตอ้งของใบงานท่ีมอบหมายผา่นเกณฑ ์50% ข้ึนไป 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์คะแนนข้ึนอยู่กบัการประเมิน
ตามสภาพจริง 
9. กจิกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย (ถ้ามี) 
10. เอกสารอ้างองิ 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต ์2L,3L. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการบริการก่อนส่งมอบและบ ารุงรักษาตามระยะ  
 ระดบั 1 เล่ม 3 .ฝ่ายบริหาร 2533 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรม เคร่ืองยนตดี์เซล ระดบั 2. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม หลกัการขั้นพื้นฐานของการใหบ้ริการ ระดบั 1  
  เล่ม 2. ฝ่ายบริการ,2533. 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม ป้ัมฉีดเช้ือเพลิง เล่ม 3 ระดบั 3. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรมดา้นเทคนิค เคร่ืองยนต ์1KZ-TE,5L-E. ศูนย ์
  การศึกษาแผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค,ม.ป.ป 
 สุโกศล-มาสดา้อุตสาหกรรมยานยนต,์ บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมรถยนตม์าสดา้ รุ่น B 1600 และ B 2200  
  กรุงเทพ : แผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค, ม.ป.ป 
 Edgar J. Diesel and High Compression GasEngine.2nd ed.Amer Technical Publishing,1974. 
 Martin W. Stockel and Martin T. Stockel Auto Service and Repair. The Goodheart – willcox Company Inc. 
 Nissan Motor Co.ltd. Service Manual SD Series Diesel Engine . 1993. 
 Toyota Motor Coporation Training Manual Diesel Vol.6 Step2. 
  Toyota Motor Coporation Training Manual Turbocharge &Supercharge Vol.2 Step 3. 
 Toyota Motor Sales, Co. Ltd. B Engine Training Maual. 
 William K. Toboldt. Automotive Encyclopedia. The Goodhart-Willcox Company,Inc 
 William K. Toboldt. Diesel Fundamantal, Service, Repiar. South Holland, lllinois : The Goodhart- 
  Willcox Company,Inc.,1977 
http : //navybmr.com/ study%20material/14075a/14075A_ch09.pdf 
http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf 
11. บันทกึหลงัสอน 
 11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่12 

หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562  สอนคร้ังที ่16 
รหัสวชิา  20101-2002         ช่ือวชิา งานเคร่ืองยนตดี์เซล       ท-ป-น  1-6-3 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ แกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองยนตดี์เซล       ทฤษฎ ี1 ชม. ปฏิบัติ 6 ช.ม. 
 
 

1. สาระส าคัญ 
เคร่ืองยนต์ดีเซลมีปัญหาขอ้ขดัขอ้งเกิดจากหวัฉีด ป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงของระบบเช้ือเพลิง และระบบเผาหวัของ

ระบบสตาร์ตเสียเป็นส่วนมาก ดงันั้นประเด็นของปัญหาท่ีเกิดจึงมุ่งไปยงัระบบเช้ือเพลิงและระบบหวัเผาของระบบ
สตาร์ตโดยตรง ประการแรกตอ้งพิจารณาถึงสาเหตุจากอาการต่างๆท่ีเกิดข้ึนในระบบเช้ือเพลิงและระบบสตาร์ต
ทั้งหมดก่อนท่ีจะลงความเห็นของสาเหตุนั้น เพื่อแกไ้ขไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

2. สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. แกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตส์ตาร์ตไม่ติดหรือติดยาก  
 3. ตรวจสอบเคร่ืองยนตเ์ดินเบาไม่คงท่ี, เคร่ืองยนตมี์ควนัขาว  
 4. ตรวจสอบเคร่ืองยนตไ์ม่มีก าลงั, เคร่ืองยนตมี์เสียงดงั, เคร่ืองยนตไ์ม่ดบั,  
 5. แกไ้ขปัญหาขดัขอ้งท่ีเกิดจากไทเมอร์ควบคุมหวัเผา   
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. ศึกษาปัญหาขอ้ขดัขอ้งของระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
2. ศึกษาปัญหาขอ้ขดัขอ้งของระบบสตาร์ตของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกปัญหาขอ้ขดัขอ้งของระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. บอกปัญหาขอ้ขดัขอ้งของระบบสตาร์ตของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้

4. สาระการเรียนรู้ 
 หน่วยที ่12 แก้ไขปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล    
 12.1 ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
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5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
  1. เช็คช่ือ และเช็คอุปกรณ์ท่ีมอบหมายใหเ้ตรียมมา 
     2. ทบทวนเน้ือหาเดิมเพื่อน าเขา้สู่บทเรียนท่ีเก่ียวเน่ืองกนั 
  3. ซกัถามเน้ือหาเดิม 
 

 ขั้นตอนการสอน 
  1. บรรยายแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองยนตดี์เซล        
  2. สาธิตการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์การการแกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตส์ตาร์ตไม่ติดหรือติดยาก ก่อนใหน้กัศึกษา
ลงมือฝึกปฏิบติัผูส้อนกล่าวย  ้าเร่ืองการน าหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเขา้มาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์กบั
การเรียนการฝึกปฏิบติังาน คือ จะตอ้งมีความซ่ือสัตย ์ขยนั อดทน ฝึกฝนจนเกิดความช านาญดว้ยตวัเอง 
  3. ซกัถามเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ  
 ข้ันสรุป 
 1. สรุปเน้ือหาเร่ืองแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองยนตดี์เซล        
 2. ใหท้  าแบบฝึกหดัทา้ยบท และใบงานท่ี 12.1 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 12 
 3. มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองยนตดี์เซล              
เพิ่มเติม 
 4. ท าความสะอาดหอ้งเรียน จดัโตะ๊ เกา้อ้ีให้เป็นระเบียบ ตรวจเช็คอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม
พร้อมท่ีจะใชง้านคร้ังต่อไป 
 ขั้นวดัและประเมินผล 
 1. ตรวจแบบฝึกหดัทา้ยบท และแบบประเมินผลใบงานท่ี 12.1 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 12 
 2. สังเกตและประเมินพฤติกรรมคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 
6. ส่ือการเรียนรู้ 
  6.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์
 - วารสารหนงัสือพิมพ ์
 - เอกสารประกอบการสอน 
    - หนงัสือ งานเคร่ืองยนตดี์เซล โดย นายประสานพงษ ์หาเรือนชีพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 
    - ใบงาน ใบความรู้และใบประเมินผล 
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  6.2 โสตทศัน์ 
   - VDO หรือ VCD 
   - แหล่งขอ้มูลจาก Internet 
  6.3 หุ่นจ าลอง / ของจริง 
    - แผน่ภาพแสดงลกัษณะ 
  6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
    - เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ 3D ชุดฝึกปฏิบติั 
 
 

7. หลกัฐานการเรียนรู้ 
 7.1 หลกัฐานความรู้ 

7.1.1 ผลการทดสอบภาคทฤษฎี 
  7.1.2 ผลการประเมินการปฏิบติังาน 
 7.1.3 ผลการปฏิบติังาน/ใบงานท่ี 12.1  
 7.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ใบงานและใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
    7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 
    7.2.3 แฟ้มสะสมงาน 
8. การวดัผลประเมินผล 
 1. วธีิวดัผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนคร้ังท่ี 12 
 2. ตรวจผลการปฏิบติังานหน่วยเรียนท่ี 12 
 2. เคร่ืองมือวดัผล 
 1. แบบทอสอบหลงัเรียน และใบงานท่ี 12.1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 12 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 3. เกณฑ์การการประเมินผล 
 1. ความถูกตอ้งของใบงานท่ีมอบหมายผา่นเกณฑ ์50% ข้ึนไป 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์คะแนนข้ึนอยู่กบัการประเมิน
ตามสภาพจริง 
9. กจิกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย (ถ้ามี) 
   -  
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10. เอกสารอ้างองิ 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต ์2L,3L. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการบริการก่อนส่งมอบและบ ารุงรักษาตามระยะ  
 ระดบั 1 เล่ม 3 .ฝ่ายบริหาร 2533 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรม เคร่ืองยนตดี์เซล ระดบั 2. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม หลกัการขั้นพื้นฐานของการใหบ้ริการ ระดบั 1  
  เล่ม 2. ฝ่ายบริการ,2533. 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม ป้ัมฉีดเช้ือเพลิง เล่ม 3 ระดบั 3. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรมดา้นเทคนิค เคร่ืองยนต ์1KZ-TE,5L-E. ศูนย ์
  การศึกษาแผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค,ม.ป.ป 
 สุโกศล-มาสดา้อุตสาหกรรมยานยนต,์ บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมรถยนตม์าสดา้ รุ่น B 1600 และ B 2200  
  กรุงเทพ : แผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค, ม.ป.ป 
 Edgar J. Diesel and High Compression GasEngine.2nd ed.Amer Technical Publishing,1974. 
 Martin W. Stockel and Martin T. Stockel Auto Service and Repair. The Goodheart – willcox Company Inc. 
 Nissan Motor Co.ltd. Service Manual SD Series Diesel Engine . 1993. 
 Toyota Motor Coporation Training Manual Diesel Vol.6 Step2. 
  Toyota Motor Coporation Training Manual Turbocharge &Supercharge Vol.2 Step 3. 
 Toyota Motor Sales, Co. Ltd. B Engine Training Maual. 
 William K. Toboldt. Automotive Encyclopedia. The Goodhart-Willcox Company,Inc 
 William K. Toboldt. Diesel Fundamantal, Service, Repiar. South Holland, lllinois : The Goodhart- 
  Willcox Company,Inc.,1977 
 http : //navybmr.com/ study%20material/14075a/14075A_ch09.pdf 
 http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf 
 
11. บันทกึหลงัสอน 
 11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
 11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 - 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่13 

หลกัสูตร ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2562  สอนคร้ังที ่17 
รหัสวชิา  20101-2002         ช่ือวชิา งานเคร่ืองยนตดี์เซล       ท-ป-น  1-6-3 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ บ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล              ทฤษฎ ี1 ชม. ปฏิบัติ 6 ช.ม. 
 
 

1. สาระส าคัญ 

 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล มีจุดประสงคเ์พื่อยดือายกุารใชง้านของเคร่ืองยนตใ์หย้าวนานข้ึน เพิ่ม
สมรรถนะของเคร่ืองยนตใ์ห้มีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ช่วยลดมลภาวะท่ีเกิดจากเคร่ืองยนต ์เพิ่มความปลอดภยั 
ป้องกนัการเสียหายท่ีรุนแรงไดใ้นอนาคต ประหยดัค่าใชค้่าใชจ่้าย และประหยดัเช้ือเพลิง 

  การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล จึงเป็นการรักษาสภาพเคร่ืองยนตใ์หส้อดคลอ้งกบัการใชง้านจริง ดงันั้น
ระบบต่างๆของเคร่ืองยนตดี์เซล จึงตอ้งมีการเปล่ียน ตรวจสอบและปรับแต่งตามระยะเวลาท่ีก าหนด เช่นการ
บ ารุงรักษาประจ าวนั การบ ารุงรักษาท่ี 5,000 กิโลเมตร การบ ารุงรักษาท่ี 10,000 กิโลเมตรหรือ 6 เดือน การ
บ ารุงรักษาท่ี 20,000 กิโลเมตรหรือ 12 เดือน และ 100,000 กิโลเมตร 
 

2. สมรรถนะประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล 
 2. บ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลประจ าวนั 
 3. บ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 5,000, 10,000 กิโลเมตร หรือ 6 เดือน, 20,000 กิโลเมตร หรือ 12 เดือน, 40,000 
  กิโลเมตร หรือ 24 เดือน, 100,000 กิโลเมตร 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ และเขา้ใจการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 5,000 กิโลเมตรหรือ 6 เดือน 

2. เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ และเขา้ใจการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 10,000 กิโลเมตร 

3. เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ และเขา้ใจการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 20,000 กิโลเมตรหรือ 12 เดือน 

4. เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ และเขา้ใจการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 40,000 กิโลเมตร หรือ 24 เดือน 
5. เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ และเขา้ใจการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 100,000 กิโลเมตร 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 5,000 กิโลเมตรหรือ 6 เดือนได ้
2. บอกการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 10,000 กิโลเมตรได ้



 

3. บอกการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 20,000 กิโลเมตรหรือ 12 เดือนได ้
4. บอกการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 40,000 กิโลเมตร หรือ 24 เดือนได ้
5. บอกการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 100,000 กิโลเมตรได ้

4. สาระการเรียนรู้ 
 หน่วยที ่13 บ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล               

 1. การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลทีใ่ช้กบัรถยนต์ตามระยะหรือเวลาทีก่ าหนด 
 
5. กจิกรรมการเรียนรู้ 
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
  1. เช็คช่ือ และเช็คอุปกรณ์ท่ีมอบหมายใหเ้ตรียมมา 
     2. ทบทวนเน้ือหาเดิมเพื่อน าเขา้สู่บทเรียนท่ีเก่ียวเน่ืองกนั 
  3. ซกัถามเน้ือหาเดิม 
 

 ขั้นตอนการสอน 
  1. บรรยายบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล               
  2. สาธิตการใชเ้คร่ืองมืออุปกรณ์การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลประจ าวนั ก่อนใหน้กัศึกษาลงมือฝึกปฏิบติั
ผูส้อนกล่าวย  ้าเร่ืองการน าหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเขา้มาประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์กบัการเรียนการฝึก
ปฏิบติังาน คือ จะตอ้งมีความซ่ือสัตย ์ขยนั อดทน ฝึกฝนจนเกิดความช านาญดว้ยตวัเอง 
  3. ซกัถามเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจ  
 ข้ันสรุป 
 1. สรุปเน้ือหาเร่ืองบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล               
 2. ใหท้  าแบบฝึกหดัทา้ยบท และใบงานท่ี 13.1 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 13 
 3. มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซล              เพิ่มเติม 
 4. ท าความสะอาดหอ้งเรียน จดัโตะ๊ เกา้อ้ีให้เป็นระเบียบ ตรวจเช็คอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม
พร้อมท่ีจะใชง้านคร้ังต่อไป 
 ขั้นวดัและประเมินผล 
 1. ตรวจแบบฝึกหดัทา้ยบท และแบบประเมินผลใบงานท่ี 13.1 ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 13 
 2. สังเกตและประเมินพฤติกรรมคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 
6. ส่ือการเรียนรู้ 
  6.1 ส่ือส่ิงพิมพ ์



 

 - วารสารหนงัสือพิมพ ์
 - เอกสารประกอบการสอน 
    - หนงัสือ งานเคร่ืองยนตดี์เซล โดย นายประสานพงษ ์หาเรือนชีพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 
    - ใบงาน ใบความรู้และใบประเมินผล 
  6.2 โสตทศัน์ 
   - VDO หรือ VCD 
   - แหล่งขอ้มูลจาก Internet 
  6.3 หุ่นจ าลอง / ของจริง 
    - แผน่ภาพแสดงลกัษณะ 
  6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
    - เคร่ืองยนตดี์เซล 2L ชุดฝึกปฏิบติั 
 
 

7. หลกัฐานการเรียนรู้ 
 7.1 หลกัฐานความรู้ 

7.1.1 ผลการทดสอบภาคทฤษฎี 
  7.1.2 ผลการประเมินการปฏิบติังาน 
 7.1.3 ผลการปฏิบติังาน/ใบงานท่ี 13.1  
 7.2 หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

7.2.1 ใบงานและใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
    7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 
    7.2.3 แฟ้มสะสมงาน 
 
8. การวดัผลประเมินผล 
 1. วธีิวดัผล 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนคร้ังท่ี 17 
 2. ตรวจผลการปฏิบติังานหน่วยเรียนท่ี 13 
 2. เคร่ืองมือวดัผล 
 1. แบบทดสอบหลงัเรียน และใบงานท่ี 13.1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 13 
 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 3. เกณฑ์การการประเมินผล 
 1. ความถูกตอ้งของใบงานท่ีมอบหมายผา่นเกณฑ ์50% ข้ึนไป 



 

 2. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์คะแนนข้ึนอยู่กบัการประเมิน
ตามสภาพจริง 
9. กจิกรรมเสนอแนะ/งานที่มอบหมาย (ถ้ามี) 
   -  
10. เอกสารอ้างองิ 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต ์2L,3L. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการบริการก่อนส่งมอบและบ ารุงรักษาตามระยะ  
 ระดบั 1 เล่ม 3 .ฝ่ายบริหาร 2533 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรม เคร่ืองยนตดี์เซล ระดบั 2. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม หลกัการขั้นพื้นฐานของการใหบ้ริการ ระดบั 1  
  เล่ม 2. ฝ่ายบริการ,2533. 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการอบรม ป้ัมฉีดเช้ือเพลิง เล่ม 3 ระดบั 3. 
 โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการฝึกอบรมดา้นเทคนิค เคร่ืองยนต ์1KZ-TE,5L-E. ศูนย ์
  การศึกษาแผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค,ม.ป.ป 
 สุโกศล-มาสดา้อุตสาหกรรมยานยนต,์ บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมรถยนตม์าสดา้ รุ่น B 1600 และ B 2200  
  กรุงเทพ : แผนกอบรม ฝ่ายเทคนิค, ม.ป.ป 
 Edgar J. Diesel and High Compression GasEngine.2nd ed.Amer Technical Publishing,1974. 
 Martin W. Stockel and Martin T. Stockel Auto Service and Repair. The Goodheart – willcox Company Inc. 
 Nissan Motor Co.ltd. Service Manual SD Series Diesel Engine . 1993. 
 Toyota Motor Coporation Training Manual Diesel Vol.6 Step2. 
  Toyota Motor Coporation Training Manual Turbocharge &Supercharge Vol.2 Step 3. 
 Toyota Motor Sales, Co. Ltd. B Engine Training Maual. 
 William K. Toboldt. Automotive Encyclopedia. The Goodhart-Willcox Company,Inc 
 William K. Toboldt. Diesel Fundamantal, Service, Repiar. South Holland, lllinois : The Goodhart- 
  Willcox Company,Inc.,1977 
 http : //navybmr.com/ study%20material/14075a/14075A_ch09.pdf 
 http://www.pearsonschoolsandfaecolleges.co.uk/Automotive/Chapter3LightVehicleWebReady.pdf 
11. บันทกึหลงัสอน 
 11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
      - 11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 - 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่1 
ประวตัิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
จงเขียนเคร่ืองหมายวงกลมในขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

1. เคร่ืองยนตดี์เซลไดเ้ร่ิมคิดคน้ข้ึนคร้ังแรกในปีใด 

ก. 1794 

2. ผูคิ้ดคน้เคร่ืองยนตส์ันดาปภายในเป็นคร้ังแรกคือ 

ข. สตรีค  

3. ผูป้ระดิษฐเ์คร่ืองยนตดี์เซลข้ึนเป็นคนแรกคือ 

ก. รูดอฟต ์ดีเซล  

4. บริษทัท่ีผลิตเคร่ืองยนตเ์พื่อใชก้บัรถบรรทุกเป็นบริษทัแรกคือ 

 ง. ขอ้ ก. และ ข. ถูก 

5. วศิวกรผูค้น้ควา้และผลิตป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลข้ึนเป็นคนแรกคือ 

ค. โรเบิร์ต บอช  

6. บริษทัผูผ้ลิตรถยนตร์ายใดท่ีน าเคร่ืองยนตดี์เซลมาใชก้บัรถยนตน์ัง่ส่วนบุคคลเป็นรายแรก 

ข. โฟลค์กอลฟ์  

7. ประเทศญ่ีปุ่นไดเ้ร่ิมผลิตเคร่ืองยนตดี์เซลข้ึนเม่ือปีใด 

ง. 1935 

8. เคร่ืองยนตดี์เซลไดเ้ร่ิมน ามาใชเ้ป็นเคร่ืองทุ่นแรงคนและสัตวใ์นดา้นการขนส่ง การเกษตร และอุตสาหกรรมเม่ือ

ปีใด 

ข. 1967    
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่2 
หลกัการท างานของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ตอนที ่1 จงเขียนเคร่ืองหมายวงกลมลงในข้อทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว 
1. เคร่ืองยนตดี์เซลเรียกอีกช่ือหน่ึงวา่ 

ข. เคร่ืองยนตจุ์ดระเบิดดว้ยความร้อนจากการอดัอากาศ 
2. เคร่ืองยนตดี์เซลมีอตัราส่วนการอดัประมาณเท่าใด 
 ข. 8 ถึง 15 ต่อ 1 
3. ในจงัหวะการอดัของเคร่ืองยนตดี์เซล แรงดนัภายในหอ้งเผาไหมจ้ะมีประมาณก่ีกิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
 ก. 25 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  
4. อุณหภูมิของอากาศในจงัหวะอดัของเคร่ืองยนตดี์เซล 4 จงัหวะ มีค่าประมาณก่ีองศาเซลเซียส 
 ค. 500-800 องศาเซลเซียส  
5. จงัหวะโอเวอร์แล็ป (Overlap) คือจงัหวะอะไร 

ค. จงัหวะท่ีล้ินไอดีและล้ินไอเสียเปิดพร้อมกนั  
6. ในจงัหวะระเบิดของเคร่ืองยนตดี์เซลจะท าใหเ้กิดก าลงัท่ีสูงสุดประมาณ 
 ง. 100 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
7. ช่วงการฉีดเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซลคือ 
 ข. ช่องท่ีหวัฉีด ฉีดน ้ามนัฝอยละออง 
8. เหตุใดเคร่ืองยนตดี์เซล 2 จงัหวะ จึงตอ้งมีเคร่ืองประจุอากาศ (Blower) 
 ง. ช่วยบรรจุอากาศและขบัไล่ไอเสียออก จากกระบอกสูบ 
9. ล้ินไอเสียของเคร่ืองยนต์ดีเซล 2 จงัหวะจะเปิดขบัไล่ไอเสียออกจากกระบอกสูบเม่ือลูกสูบเคล่ือนท่ีลงประมาณก่ี
เปอร์เซ็นตข์องระยะกา้นสูบ 
 ง. 100-105 เปอร์เซ็นต ์
10. การขบัไล่ไอเสียดว้ยไอดีของเคร่ืองยนตดี์เซล 2 จงัหวะแบบใดท่ีถูกออกแบบใหมี้พอร์ตไอดีอยูข่า้งกระบอกสูบ 
 ก. แบบกระแสไหลออกตรงขา้ม 
11. การขบัไล่ไอเสียดว้ยไอดีของเคร่ืองยนตดี์เซล 2 จงัหวะแบบใดท่ีถูกออกแบบใหมี้พอร์ตไอดีและไอเสียอยูต่รงขา้มกนั 
 ข. แบบกระแสไหลวนทางเดียว 
12. การขบัไล่ไอเสียแบบใดท่ีขบัไล่ไอเสียไดห้มดจดท่ีสุด  
 ข. แบบกระแสไหลวนทางเดียว 
ตอนที ่2 จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
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1.  จงเขียนไดอะแกรมจังหวะการเปิดและปิดลิน้ของเคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จังหวะเมื่อก าหนดให้ 
ก. ลิน้ไอดีเปิดก่อนศูนย์ตายบน 6 องศา และปิดลงหลงัจากจุดศูนย์ตายล่าง 37 องศา 

 ระยะเวลาการเปิดของล้ินไอดีในจงัหวะการดูดจึงเท่ากบั 6+180+37 = 223 องศาดงัแสดงในรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข. ลิน้ไอเสียเปิดก่อนจุดศูนย์ตายล่าง 53 องศา และปิดหลงัจุดศูนย์ตายบน 3 องศา 
ระยะเวลาการเปิดของล้ินไอเสียในจงัหวะคายจึงเท่ากบั 53+180+3 = 236 องศา ดงัแสดงในรูป 
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2. จงเขียนไดอะแกรมความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดันและปริมาตรในกระบอกสูบของเคร่ืองยนต์ดีเซล 4 จังหวะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. จงเขียนข้อเปรียบเทยีบระหว่างเคร่ืองยนต์ดีเซลและเคร่ืองยนต์แก๊สโซลนี 

ตารางแสดงข้อเปรียบเทียบระหว่างเคร่ืองยนต์ดีเซลและเคร่ืองยนต์แก๊สโซลนี 
หัวข้อ เคร่ืองยนต์ดเีซล เคร่ืองยนต์แก๊สโซลนี 

น ้ามนัเช้ือเพลิง 
อตัราส่วนก าลงัอดั 
แรงดนัภายในกระบอกสูบ 
 
 
การผสมน ้ามนัเช้ือเพลิง 
วิธีจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิง 
ลกัษณะหอ้งเผาไหม ้
การสัน่และเสียงดงั 
น ้าหนกัเคร่ือง 
วิธีจุดระเบิด 
ประสิทธิภาพความร้อน 
อตัราการส้ินเปลืองน ้ามนั 
ตอ้งการก าลงัติดเคร่ือง 
ราคาเคร่ือง 
ควนัและกล่ินไอเสีย 

น ้ามนัหลกั (โซล่า) 
ประมาณ 15-20 ต่อ1 
ประมาณ 300-700 ปอนดต่์อตารางน้ิว 
(30 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 
ผสมกนัภายในกระบอกสูบ 
หวัฉีด 
มีหอ้งเผาไหมช่้วย 
มาก 
มาก 
จุดระเบิดดว้ยตนเอง 
สูง 
นอ้ย 
มาก 
สูง 
มีมาก 

น ้ามนัเบา (เบนซิน) 
ประมาณ 6-12 ต่อ 1 
ประมาณ 100-200 ปอนดต่์อตารางน้ิว 
(7-14 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 
 
ผสมกนัภายนอกระบอกสูบ 
คาร์บูเรเตอร์ 
ไม่จ าเป็นตอ้งมีหอ้งเผาไหมช่้วย 
นอ้ย 
นอ้ย 
ใชป้ระกายไฟ (หวัเทียน) 
ต ่า 
มาก 
นอ้ย 
ต ่า 
มีนอ้ย 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่3 
โครงสร้างและการท างานของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
จงเขียนเคร่ืองหมายวงกลมลงในข้อทีถู่กทีสุ่ดเพียงข้อเดียว 
1. ฝาสูบของเคร่ืองยนตดี์เซลท ามาจากวสัดุประเภทใด 
 ง. เหล็กหล่อผสมแกรไฟต ์
2. การเผาไหมท่ี้สมบูรณ์ของเคร่ืองยนตดี์เซลจะเกิดข้ึนไดใ้นจงัหวะอะไรในการท างานของเคร่ืองยนต ์
 ง.หลงัจงัหวะระเบิด 
3. หอ้งเผาไหมข้องเคร่ืองยนตดี์เซลมีก่ีแบบ 
 ค. 5 แบบ  
4. ในการเผาไหมท่ี้สมบูรณ์จะมีองคป์ระกอบท่ีส าคญัคืออะไร 
 ง. น ้ามนัเช้ือเพลิงจะตอ้งไม่ฉีดหลงัลูกสูบเล่ือนข้ึนจนถึงจุดศูนยต์ายบนมากเกินไป 
5. หอ้งเผาไหมแ้บบใดท่ีออกแบบใหมี้ลกัษณะเป็นกน้หอยเพื่อใหอ้ากาศหมุนวนในขณะท่ีถูกดูดเขา้ในกระบอกสูบ 
 ก. หอ้งเผาไหมแ้บบเปิด 
6. หอ้งเผาไหมแ้บบใดท่ีออกแบบใหมี้หอ้งเผาไหมช่้วยของเน้ือท่ีทั้งหมดประมาณ 25 ถึง 40 เปอร์เซ็น 
 ข. หอ้งเผาไหมแ้บบล่วงหนา้ 
7. หอ้งเผาไหมแ้บบเปิดมีขอ้ดีอยา่งไร 
 ง. สตาร์ตติดง่ายและประหยดัเช้ือเพลิง 
8. หอ้งเผาไหมแ้บบเปิดใชห้วัฉีดชนิดใด 
 ค. แบบหลายรู  
9. แรงดนัหวัฉีดท่ีใชก้บัหอ้งเผาไหมแ้บบเปิดจะมีแรงดนัท่ีสูงประมาณก่ีกิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
 ง. 150 ถึง 300 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
10. หวัฉีดท่ีใชก้บัหอ้งเผาไหมแ้บบล่วงหนา้เป็นแบบใด 
 ก. แบบเดือย 
11. หอ้งเผาไหมแ้บบล่วงหนา้มีขอ้ดีอยา่งไร 
 ง. ลดอาการน็อค และใชก้ าลงัดนัในการฉีดเช้ือเพลิงต ่า 
12. หอ้งเผาไหมแ้บบหมุนวนมีขอ้ดีอยา่งไร 
  ง. เคร่ืองยนตเ์ดินเรียบและท างานท่ีรอบสูง 
 



6 
 

13. หวัฉีดท่ีใชก้บัหอ้งเผาไหมแ้บบหมุนวนเป็นแบบใด 
  ค. แบบหลายรู 
14. หอ้งเผาไหมแ้บบโพรงอากาศมีขอ้ดีอยา่งไร 
  ง. ถูกทุกขอ้ 
15. หอ้งเผาไหมแ้บบมีหอ้งเผาไหมช่้วยดา้นหลงัมีขอ้ดีอยา่งไร 
  ง. เคร่ืองยนตใ์หก้ าลงังานสูงและสตาร์ตติดง่าย 
16. หวัฉีดใชก้บัหอ้งเผาไหมแ้บบมีหอ้งช่วยดา้นหลงัเป็นแบบใด 
  ก. แบบเดือย  
17. หวัฉีดท่ีใชก้บัหอ้งเผาไหมแ้บบมีหอ้งเผาไหมช่้วยดา้นหลงัจะมีแรงดนัเท่าใด 
  ข. 120 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
18. ปะเก็นฝาสูบของเคร่ืองยนตดี์เซลท ามาจากวสัดุประเภทใด 
  ก. ใยหินกบัเหล็กกลา้   
19. เส้ือสูบท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลท าหนา้ท่ีอะไร 
  ค. รองรับช้ินส่วนต่างๆ ของเคร่ืองยนต ์
20. เส้ือสูบของเคร่ืองยนตดี์เซลท ามาจากวสัดุประเภทใด 
  ค. เหล็กหล่อผสมแกรไฟตข์าว  
21. ปลอกสูบท่ีสวมอดัเขา้กบัเส้ือสูบท ามาจากโลหะประเภทใด 
  ก. อะลูมิเนียมอลัลอย    
22. ปลอกสูบแบบแหง้มีขอ้ดีท่ีแตกต่างจากปลอกสูบแบบเปียกอยา่งไร 
  ง. เปล่ียนเม่ือสึกหรอมากและระบายความร้อนไดดี้ 
23. ปลอกสูบแบบเปียกมีขอ้ดีท่ีแตกต่างจากปลอกสูบแบบแหง้อยา่งไร 
  ก. ถ่ายเทความร้อนไดดี้  
24. ลูกสูบของเคร่ืองยนตดี์เซลท ามาจากโลหะประเภทใด 
  ค. เหล็กหล่อชนิดพิเศษผสมอะลูมิเนียม  
25. ลูกสูบแบบออโตเทอร์เมติกเป็นลูกสูบท่ีผา่นกรรมวธีิการหล่อแบบใด 
  ข. หล่อติดแผน่โลหะเหล็กกลา้อินวาร์ 
26. เหล็กกลา้อินวาร์ประกอบดว้ยโลหะชนิดใด 
  ก. เหล็กและนิกเกิล   
 



7 
 

27. แหวนอดัท ามาจากโลหะประเภทใด 
  ค. เหล็กหล่อสีเทา   
28. แหวนอดัแบบเซมิ-คียส์โตนถูกตดัใหเ้อียงท ามุมประมาณ 1 ถึง 2 องศา เพื่อจุดประสงคใ์ด 
  ก. ป้องกนัแหวนลูกสูบติดเน่ืองจากคราบเขม่า 
29. แหวนอดัท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลมีก่ีแบบ 
  ข. 3 แบบ   
30. แหวนกวาดน ้ามนัท ามาจากโลหะประเภทใด 
  ง. เหล็กหล่อ 
31. กา้นสูบของเคร่ืองยนตดี์เซลท ามาจากโลหะประเภทใด  
  ก. เหล็กเหนียวตีข้ึนรูป   
32. เพลาขอ้เหวีย่งเคร่ืองยนตดี์เซลท ามาจาโลหะประเภทใด 
  ง. เหล็กหล่อผสมโครโมลิบดีนมั 
33. เฟืองไทม่ิงท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลในปัจจุบนัมีอยูก่ี่แบบ 
  ก. 2 แบบ   
34. เฟืองไทม่ิงท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลท ามาจากโลหะประเภทใด 
  ค. เหล็กหล่อสีเทา    
35. สายพานไทม่ิงท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลมีอายกุารใชง้านประมาณก่ีกิโลเมตร 
  ง. 100,000 กิโลเมตร  
36. ล้ินท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลจะสามารถทนแรงดนัท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหมไ้ดสู้งถึงก่ีกิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
  ง. 2,200 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
37. ล้ินของเคร่ืองยนตดี์เซลท ามาจากโลหะพิเศษซ่ึงประกอบดว้ยโลหะประเภทใด 
  ค. โคบอลต ์นิกเกิล ทงัสเตน วาเนเดียม  
38. เกลือโซเดียมท่ีบรรจุอยูภ่ายในโพรงของกา้นล้ินไอเสียท าหนา้ท่ีอะไร 
  ก. ระบายความร้อนใหก้บัล้ิน   
39. บ่าล้ินท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลท ามาจากโลหะประเภทใด 
  ค. สเตลไลดโ์ครมวาเนเดียม   
40. โดยทัว่ไปแลว้มุมของบ่าล้ินจะเอียงก่ีองศา 
  ค. 30 หรือ 45 องศา  
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41. เหตุใดสปริงล้ินท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลจึงตอ้งมีสองขด 
  ก. ป้องกนัการเตน้ขณะเคร่ืองยนตท์ างานท่ีความเร็วรอบสูง 
42. ลูกกระทุง้ล้ินแบบไฮดรอลิกส์มีขอ้ดีอยา่งไร 
  ง. ปรับระยะช่องวา่งของล้ินใหไ้ดค้่าท่ีก าหนดไว ้
43. ลูกกระทุง้ล้ินแบบไฮดรอลิกส์จะท างานไดด้ว้ยอะไร 
  ค. น ้ามนัเคร่ือง  
44. อุปกรณ์ดา้นการสั่นของเพลาขอ้เหวีย่งของเคร่ืองยนตดี์เซลท าหนา้ท่ีอะไร 
 ง. ลดการสั่นสะเทือนของเพลาขอ้เหวีย่งในจงัหวะอดัและระเบิด 
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ใบงานที ่3.1 
บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
ช่ือเร่ือง การถอด ตรวจสอบและประกอบสายพานไทมิ่ง 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการถอดและประกอบสายพานไทม่ิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. การถอดตรวจสอบ และประกอบสายพานไทม่ิงของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน  
 ถอดประกอบและตรวจสอบช้ินส่วนต่างๆ ของเคร่ืองยนต์ดีเซลจะต้องศึกษาโครงสร้างและการท างานของ
เคร่ืองยนตใ์ห้เขา้ใจเสียก่อน นอกจากน้ียงัตอ้งศึกษาในขั้นตอนในการถอดและประกอบเขา้ใจทุกล าดบัขั้นตอนส่วนการ
ตรวจสอบจะตอ้งปฏิบติัอย่างระมดัระวงัเพื่อช่วยในการตดัสินในการโอเวอร์ฮอล (Overhaul) เคร่ืองยนตใ์นรูปท่ี 1 เป็น
ส่วนประกอบของสายพานไทม่ิง 
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รูปท่ี 1 ส่วนประกอบของสายพานไทม่ิง 

 การถอดสายพานไทมิ่ง 
 การถอดสายพานไทม่ิงมีล าดบัขั้นตอนในการปฏิบติัดงัต่อไปน้ี 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึพลูเลยเ์พลาขอ้เหวีย่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ก) 
 ใชเ้คร่ืองมือดูดพลูเลยเ์พลาขอ้เหวีย่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ข) 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายฝาครอบสายพานไทม่ิง ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ค) 
 จดัร่องบากบนเฟืองไทม่ิงเพลาขอ้เหวี่ยงให้ตรงกบัไทม่ิงจงัหวะอดั และขนัโบลตย์ึดเพลาขอ้เหวี่ยงไวช้ัว่คราว จากนั้น
หมุนเพลาขอ้เหวีย่งไปตามเขม็นาฬิกา ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ง) 
 ตรวจสอบเคร่ืองหมายของจงัหวะการฉีดของเฟืองไทม่ิงเพลาลูกเบ้ียวกบัฝาครอบสายพานดา้นหลงั ถา้ไม่ตรงให้หมุน
เพลาขอ้เหวีย่งไปอีก 360 องศา ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (จ) 
 ถา้ใชส้ายพานไทม่ิงเส้นเดิมใหท้  าเคร่ืองหมายเฟืองเพลาลูกเบ้ียว เฟืองเพลาขอ้เหวี่ยง เฟืองขบัป๊ัมและท าลูกศรแสดงทิศ
ทางการหมุนของเคร่ืองยนต ์ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ฉ) 
 ใช้ประแจบ็อกซ์คลายโบลต์ยึดลูกรอกปรับตั้งความตึงของสายพาน ดนัไปทางด้านซ้ายและขนัโบลต์ยึดไวช้ั่วคราว
เพื่อใหส้ายพานเป็นอิสระ ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ช) 
 ปลดสายพานไทม่ิงออก ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ซ) 
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รูปท่ี 2 ล าดบัขั้นตอนการถอดสายพานไทม่ิง 
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การตรวจสอบสายพานไทมิ่ง  
 การตรวจสอบสายพานไทม่ิง มีขั้นตอนในการตรวจสอบดงัต่อไปน้ี 
  ตรวจสอบการแตกร้าวของฟันสายพาน 
  ตรวจสอบการสึกหรอหรือแตกร้าวของสายพานบนดา้นเดียวกบัลูกรอกปรับตั้งสายพาน 
  ถา้มีการสึกหรอหรือช ารุดของเฟืองสายพานดา้นใดดา้นหน่ึงของสายพาน ใหต้รวจแผน่บงัคบัสายพาน 
  อยา่บิดหรืองอดา้นในกลบัออกดา้นนอก ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ก) 
  อยา่ใหส้ายพานถูกน ้ามนั ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ข) 

 
รูปท่ี 3 อยา่บิดงอสายพานและอยา่ใหส้ายพานถูกน ้ามนั 

การตรวจสอบลูกรอกปรับตั้งสายพาน 
 การตรวจสอบลูกรอกปรับตั้งสายพานมีวธีิการตรวจสอบดงัต่อไปน้ี 
  ตรวจสอบความคล่องตวัของลูกรอกโดยการหมุน ถา้มีเสียงดงัหรือติดขดั ให้เปล่ียนลูกรอกใหม่ ดงัแสดงในรูป
ท่ี 4 
  ตรวจซีลกนัร่ัวของน ้ามนัหล่อล่ืนท่ีลูกรอก 

 
รูปท่ี 4 การตรวจสอบลูกรอกปรับตั้งสายพาน 

 
การประกอบสายพานไทมิ่ง 
 การประกอบสายพานไทม่ิงจะปฏิบติัได้ภายหลังจากการท าความสะอาดเฟืองไทม่ิงแต่ละตวัและได้ท าการ
ตรวจสอบหรือเปล่ียนช้ินส่วนต่างๆ ใหม่ ซ่ึงมีล าดบัขั้นตอนในการปฏิบติัดงัต่อไปน้ี 



13 
 

  จดัต าแหน่งของเฟืองไทม่ิงเพลาขอ้เหวี่ยง เฟืองไทม่ิงเพลาลูกเบ้ียว และเฟืองไทม่ิงขบัป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงดงัแสดง
ในรูปท่ี 5 (ก) 
  ติดตั้งสายพานไทม่ิงเขา้กบัเฟืองไทม่ิงเพลาขอ้เหวีย่งและลูกรอกปรับตั้งสายพาน ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ข) 
  ใช้เคร่ืองมือพิเศษหมุนเฟืองขบัป๊ัมไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา จดัเคร่ืองหมายของเฟืองขบัป๊ัมในตรงกับ
เคร่ืองหมายฝาครอบ ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ค) 
  ใช้เคร่ืองมือพิเศษหมุนเฟืองไทม่ิงเพลาลูกเบ้ียวไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกาเพียงเล็กน้อย จากนั้นให้สวม
สายพานไทม่ิงเขา้กบัเฟืองไทม่ิงเพลาลูกเบ้ียว และจดัเคร่ืองหมายใหเ้ฟืองตรงกบัเคร่ืองหมายท่ีฝาครอบดา้นหลงั สายพาน
ไทม่ิงจะตอ้งตึง ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ง) 
  สวมสายพานไทม่ิงเขา้กบัลูกรอกปรับตั้งสายพาน ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (จ) 
  คลายโบลตย์ดึลูกรอกปรับตั้งสายพานเพื่อปรับความตึงของสายพาน ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ฉ) 
  ท  าการตรวจสอบอีกคร้ัง โดยใชป้ระแจบ็อกซ์หมุนเฟืองไทม่ิงเพลาขอ้เหวี่ยง โดยให้สูบท่ี 1 อยูใ่นต าแหน่งอดั
สุด และหมุนไป 360 องศาจากศูนยต์ายบนกลบัมายงัจุดศูนยต์ายบนอีกคร้ัง ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ช) 
  ตรวจสอบเคร่ืองหมายของเฟืองไทม่ิงทั้งสาม เคร่ืองหมายจะตอ้งตรงกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ซ) 
  ขนัโบลตลู์กรอกปรับตั้งสายพานใหแ้น่นดว้ยค่าแรงกวดขนัตามท่ีก าหนด ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ฌ) 
  ประกอบแผน่บงัคบัสายพาน โดยใหด้า้นท่ีเวา้หนัออกดา้นนอก ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ญ) 
  ประกอบฝาครอบสายพานไทม่ิงและใชป้ระแจบอ็กซ์ขนัโบลต ์ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ฎ) 
  จดัล่ิมใหต้รงกบัร่องบากของพลูเลยแ์ละประกอบพลูเลย ์
  ใชป้ระแจบอ็กซ์ขนัโบลตย์ดึเพลาขอ้เหวีย่งใหแ้น่นดว้ยค่าแรงกวดขนัตามท่ีก าหนด ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ฏ) 

 
รูปท่ี 5 ล าดบัขั้นตอนประกอบสายพานไทม่ิง 
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รูปท่ี 5 (ต่อ) ล าดบัขั้นตอนประกอบสายพานไทม่ิง 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่3.1 

บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง การถอดและประกอบการถอด ตรวจสอบและประกอบสายพานไทมิ่ง 
 

1. ตรวจสอบสภาพของสายพานไทม่ิง (จากการตรวจสอบจริง) 
สภาพสายพานไทม่ิง (ปกติ) 
ฟันของสายพานไทม่ิงแตกร้าว หรือสึกหรอ 
 เปล่ียนสายพานไทม่ิง 
2. ตรวจสอบลูกรอกปรับตั้งสายพาน (จากการตรวจสอบจริง) 
 ค่ามาตรฐานตามท่ีก าหนด 
 ความสึกหรอและคดเกินมาตรฐาน 
 เปล่ียน 
3. ตรวจสอบเฟืองสะพาน (จากการตรวจสอบจริง) 
 ค่ามาตรฐานตามท่ีก าหนด 
 ความสึกหรอและคดเกินมาตรฐาน 
 เปล่ียน 
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ใบงานที ่3.2 
บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การถอดฝาสูบเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการถอดฝาสูบของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

3. ถอดฝาสูบของออกจากเคร่ืองยนตไ์ด ้
 

4. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้
 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
4.  เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
5. เคร่ืองมือพิเศษ 
6. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 
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การถอดฝาสูบ 
 รูปท่ี 1 รูปท่ี 2 และรูปท่ี 3 แสดงส่วนประกอบของฝาสูบ 

 
รูปท่ี 1 ส่วนประกอบของฝาสูบ 
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รูปท่ี 2 ส่วนประกอบของฝาสูบ 
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รูปท่ี 3 ส่วนประกอบของฝาสูบ 
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การถอดประกอบฝาสูบใหป้ฏิบติัตามล าดบัขั้นตอนท่ีถูกตอ้งดงัต่อไปน้ี 
 ถ่ายน ้าหล่อเยน็ 
 ถอดท่อระบายไอน ้ามนัเคร่ือง 
 ถอดท่าอากาศโดยใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลต ์ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ก) 
 คลายฝาเติมน ้ามนัเคร่ือง 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายนอตและแหวนรองออกจากฝาครอบล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ข) 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายนอตยดึหวัเผาออกจากขอ้ต่อ ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ค) 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายหวัเผาทั้ง 4 หวั ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ง) 
ใชป้ระแจบอ็กซ์ยดึสายพานขบัพดัลมและพลูเลยป๊ั์มน ้า 
 ถอดสายพานไทม่ิงตามขั้นตอน 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึฝาครอบสายพานไทม่ิงดา้นหลงั ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (จ) 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึท่อน ้าออกและชุดเรือนทางน ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ฉ) 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึหูห้ิวเคร่ืองยนต ์
ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึท่อร่วมไอดี 
 ถอดสายคนัเร่ง 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตแ์ละนอตออกจากแคลมป์ยดึสายคนัเร่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ช) 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึท่อร่วมไอดีและแคลมยดึกา้นวดัน ้ามนัเคร่ือง ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ซ) 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตฉ์นวนกนัความร้อน ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ฌ) 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตแ์ละนอตยดึท่อร่วมไอเสีย ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ญ) 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึฝาครอบล้ินและปะเก็น ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ฎ) 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตฝ์าสูบออกทีละนอ้ยเท่าๆ กนัหลายๆ คร้ังตามล าดบัหมายเลข ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ฏ) 
 ใชไ้ขควงงดัฝาสูบและยกฝาสูบออกจากสลกัเส้ือสูบ ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ฐ) 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึประกบัซีลกนัน ้ามนัเคร่ืองเพลาลูกเบ้ียว และใชค้อ้นกบัเหล็กส่งตอกประกบั ดงัแสดงใน
รูปท่ี 4 (ฑ) 
 ใชป้ระแจเล่ือนหมุนเพลาลูกเบ้ียว โดยท่ีร่องล่ิมอยูด่า้นบน ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ฒ) 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์ตวัทีคลายโบลตป์ระกบัแบร่ิงออกทีละนอ้ยเท่าๆ กนัตามล าดบัหมายเลข ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ณ) 
 ถอดลูกถว้ยยกล้ินและแผน่ซิม 
 ใชเ้คร่ืองมือถอดสปริงล้ินกดสปริงล้ิน และถอดประกบัล้ิน บ่ารองสปริง สปริงล้ิน ล้ิน และแหวนรองสปริง ดงัแสดงใน
รูปท่ี 4 (ด) 
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 ใชคี้มปากแหลมถอดซีลกนัน ้ามนัเคร่ือง ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ต) 
 ใชเ้คร่ืองมือพิเศษถอดหอ้งเผาไหม ้ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ถ) 
 จดัเรียงหอ้งเผาไหมต้ามล าดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ท) 

 

รูปท่ี 4 ล าดบัขั้นตอนการถอดฝาสูบของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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รูปท่ี 4 (ต่อ) ล าดบัขั้นตอนการถอดฝาสูบของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่3.2 

บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง การถอดฝาสูบเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ตรวจสอบช้ินส่วนของฝาสูบ 
    1. ตรวจสอบฝาสูบ      (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 

 ปกติ 
 ผดิปกติ 

 2.ตรวจสอบถว้ยกดล้ินและชิม (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ 

5.  ตรวจสอบ เพลาลูกเบ้ียวไอดี (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ 

    4. ตรวจสอบ เพลาลูกเบ้ียวไอเสีย (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ 

5.ตรวจสอบสปริงล้ินและประกบัล้ิน (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ 

6. ตรวจสอบล้ินไอดีและล้ินไอเสีย (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ 

7. ตรวจสอบปะเก็นฝาสูบ (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ 
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ใบงานที ่3.3 

บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การตรวจวดัความโก่งของฝาสูบ วดัการสึกหรอของลิน้ ปลอกลิน้ สปริงลิน้ เพลาลูกเบีย้ว ระยะช่องว่าง
น า้มันหล่อลื่นของเจอร์นัลเพลาลูกเบีย้ว ถ้วยยกลิน้  
จุดประสงค์ทัว่ไป 

 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะการใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียด ในการตรวจสอบ ความโก่งฝาสูบ การสึกหรอของล้ิน ปลอก
ล้ิน สปริงล้ิน เพลาลูกเบ้ียว ระยะช่องวา่งน ้ามนัหล่อล่ืนของเจอร์นลัเพลาลูกเบ้ียว ถว้ยยกล้ิน  
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียดเช่น เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ ไมโครมิเตอร์ คาลิเปอร์เกจ เคร่ืองมือทดสอบสปริง และ
พลาสติกเกจได ้

2. อ่านค่าการโก่งของฝาสูบ การสึกหรอของล้ิน ปลอกล้ิน สปริงล้ิน เพลาลูกเบ้ียว ระยะช่องวา่งน ้ามนัหล่อล่ืน
ของเจอร์นลัเพลาลูกเบ้ียว ถว้ยยกล้ิน ได ้

เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2.  บรรทดัเหล็กวดัระดบั 
3. ไมโครมิเตอร์ขนาด 0.50 มิลลิเมตร 
4. เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ 0.50 มิลลิเมตร 
5. เหล็กฉาก 
6. เคร่ืองทดสอบสปริงล้ิน 
7. คาลิเปอร์เกจ 
8. ฟิลเลอร์เกจ 
9. พลาสติกเกจ 
10. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 
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ขั้นตอนการปฏิบัติ  

 ภายหลงัจากท าการถอดช้ินส่วนต่างๆ ของฝาสูบออกแลว้ ให้ท าความสะอาดดว้ยน ้ ามนัก๊าด และตรวจสอบโดย
การใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียดอยา่งระมดัระวงั เพื่อช่วยพิจารณาในการตดัสินใจเปล่ียนช้ินส่วนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ซ่ึงมีขั้นตอน
ในการตรวจสอบดงัน้ี 

  ใชบ้รรทดัเหล็กและฟิลเลอร์เกจตรวจวดัความโก่งงอของฝาสูบดา้นท่ีสัมผสักบัเส้ือสูบและดา้นท่อร่วมไอดีและ
ท่อร่วมไอเสีย ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 

รูปท่ี 1 การตรวจหาความโก่งของฝาสูบ 

  ใชไ้ดอลัเกจวดัค่าความโตของปลอกล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 

รูปท่ี 2 การวดัความโตของปลอกล้ิน 

  ใชไ้มโครมิเตอร์วดัความโตของกา้นล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 3 จากนั้นจึงน าค่าความโตของกา้นล้ินลบออกจากค่า
ความโตของปลอกล้ินเพื่อหาค่าระยะช่องวา่งน ้ามนัเคร่ือง 
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รูปท่ี 3 การวดัความโตของกา้นล้ินดว้ยไมโครมิเตอร์ 

 ใชเ้วอร์เนียร์คาลิเปอร์วดัหาความหนาของขอบล้ินและความยาวของล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 

รูปท่ี 4 การวดัความหนาของขอบล้ินและความยาวของล้ิน 

  ใชเ้หล็กฉากวดัหาความเอียงของสปริงล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 5 

 

รูปท่ี 5 การวดัความเอียงของสปริงล้ิน 
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  ใชเ้วอร์เนียร์คาลิเปอร์วดัความยาวอิสระของสปริงล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 6 

 

รูปท่ี 6 การวดัความยาวอิสระของสปริงล้ิน 

  ใชเ้คร่ืองทดสอบสปริงวดัแรงกดของสปริงล้ินท่ีระยะความยาวท่ีก าหนด ดงัแสดงในรูปท่ี 7 

 

รูปท่ี 7 การวดัแรงกดของสปริงล้ิน 

 ใชไ้ดอลัเกจวดัความคดงอท่ีขอ้เมน โดยวางเพลาลูกเบ้ียวลงบนแท่นตวัว ีดงัแสดงในรูปท่ี 8 

 

รูปท่ี 8 การวดัความคดงอของเพลาลูกเบ้ียว 
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  ใชไ้มโครมิเตอร์วกัความสูงของลูกเบ้ียว ดงัแสดงในรูปท่ี 9 

 

รูปท่ี 9 การวดัความสูงของลูกเบ้ียว 

  ไมโครมิเตอร์วดัความโตขอ้เมนของเพลาลูกเบ้ียว ดงัแสดงในรูปท่ี 10 

 

รูปท่ี 10 การวดัความโตขอ้เมนของเพลาลูกเบ้ียว 

  วดัช่องวา่งน ้ามนัเคร่ืองของแบร่ิงเพลาลูกเบ้ียวดว้ยพลาสติกเกจ ดงัแสดงในรูปท่ี 11 

 

รูปท่ี 11 การวดัช่องวา่งน ้ามนัเคร่ืองของแบร่ิงเพลาลูกเบ้ียว 
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  ใชไ้ดอลัเกจวดัระยะรุนของเพลาลูกเบ้ียว ดงัแสดงในรูปท่ี 12 

 

รูปท่ี 12 การวดัระยะรุนของเพลาลูกเบ้ียว 

  ใชไ้ดอลัเกจวดัในวดัความโตของเบา้ลูกถว้ยยกล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 13 

 

รูปท่ี 13 การวดัความโตของเบา้ลูกถว้ยยกล้ิน 

  ใชไ้มโครมิเตอร์วดัความโตของลูกถว้ยยกล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 14 

 

รูปท่ี 14 วดัความโตของลูกถว้ยยกล้ิน 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่3.3 

บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การตรวจวดัความโก่งของฝาสูบ วดัการสึกหรอของลิน้ ปลอกลิน้ สปริงลิน้ เพลาลูกเบีย้ว ระยะช่องว่าง
น า้มันหล่อลื่นของเจอร์นัลเพลาลูกเบีย้ว ถ้วยยกลิน้  

1. ค่าความโตของล้ินไอดี 
1.1 ค่าความโตของล้ินไอดีสูบ 1 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
1.2 ค่าความโตของล้ินไอดีสูบ 2 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
1.3 ค่าความโตของล้ินไอดีสูบ 3 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
1.4 ค่าความโตของล้ินไอดีสูบ 4 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 

   ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
   สึกหรอ 
   เปล่ียน 

2. ความโตของล้ินไอเสีย 
2.1 ค่าความโตของล้ินไอเสีย สูบ 1 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
2.2 ค่าความโตของล้ินไอเสีย สูบ 2 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
2.3 ค่าความโตของล้ินไอเสีย สูบ 3 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
2.4 ค่าความโตของล้ินไอเสีย สูบ 4 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
  ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
  สึกหรอ 
  เปล่ียน 

3.  เส้นผา่นศูนยก์ลางล้ินไอดี 
3.1 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางปลอกล้ินไอดี สูบ 1 ค่าจากการวัดจริง    มิลลิเมตร 
3.2 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางปลอกล้ินไอดี สูบ 2 ค่าจากการวัดจริง    มิลลิเมตร 
3.3 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางปลอกล้ินไอดี สูบ 3 ค่าจากการวัดจริง    มิลลิเมตร 
3.4 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางปลอกล้ินไอดี สูบ 4 ค่าจากการวัดจริง    มิลลิเมตร 

   ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
   สึกหรอ 
   เปล่ียน 
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4.  วดัเส้นผา่นศูนยก์ลางปลอกล้ิน 
4.1 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางปลอกล้ินไอเสีย สูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
4.2 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางปลอกล้ินไอเสีย สูบท่ี 2 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
4.3 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางปลอกล้ินไอเสีย สูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
4.4 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางปลอกล้ินไอเสีย สูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
  ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
  สึกหรอ 
  เปล่ียน 

5.  ระยะช่องวา่งปลอกล้ินไอดี 
5.1 ระยะช่องวา่งปลอกล้ินไอดีสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
5.2 ระยะช่องวา่งปลอกล้ินไอดีสูบท่ี 2 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
5.3 ระยะช่องวา่งปลอกล้ินไอดีสูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
5.4 ระยะช่องวา่งปลอกล้ินไอดีสูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
  ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
  สึกหรอ 
  เปล่ียน 

6. ระยะช่องวา่งปลอกล้ินไอเสีย 
6.1 ระยะช่องวา่งปลอกล้ินไอเสียสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
6.2 ระยะช่องวา่งปลอกล้ินไอเสียสูบท่ี 2 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
6.3 ระยะช่องวา่งปลอกล้ินไอเสียสูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
6.4 ระยะช่องวา่งปลอกล้ินไอเสียสูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
  ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
  สึกหรอ 
  เปล่ียน 
 

7. วดัการเอียงของสปริงล้ินไอดี 
7.1 ค่าการเอียงของสปริงล้ินไอดี สูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
7.2 ค่าการเอียงของสปริงล้ินไอดี สูบท่ี 2 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
7.3 ค่าการเอียงของสปริงล้ินไอดี สูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
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7.4 ค่าการเอียงของสปริงล้ินไอดี สูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
  ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
  สึกหรอ 
  เปล่ียน 

8.  วดัการเอียงของสปริงล้ินไอเสีย 
8.1 ค่าการเอียงของสปริงล้ินไอเสียสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
8.2 ค่าการเอียงของสปริงล้ินไอเสียสูบท่ี 2 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
8.3 ค่าการเอียงของสปริงล้ินไอเสียสูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
8.4 ค่าการเอียงของสปริงล้ินไอเสียสูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
  ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
  สึกหรอ 
  เปล่ียน 

9.  วดัการยาวของสปริงล้ินไอดี 
9.1 ค่าความยาวของสปริงล้ินไอดีสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
9.2 ค่าความยาวของสปริงล้ินไอดีสูบท่ี 2 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
9.3 ค่าความยาวของสปริงล้ินไอดีสูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
9.4 ค่าความยาวของสปริงล้ินไอดีสูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
  ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
  สึกหรอ 
  เปล่ียน 

10.  วดัความยาวสปริงล้ินไอเสีย 
10.1  ค่าความยาวของสปริงล้ินไอเสียสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
10.2  ค่าความยาวของสปริงล้ินไอเสียสูบท่ี 2 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
10.3  ค่าความยาวของสปริงล้ินไอเสียสูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
10.4  ค่าความยาวของสปริงล้ินไอเสียสูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริง    มิลลิเมตร 
  ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
  สึกหรอ 
  เปล่ียน 
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11. วดัการยบุตวัของสปริงล้ินไอดี 
11.1  ค่าแรงกดของสปริงล้ินไอดี สูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง   กิโลกรัม 
11.2  ค่าแรงกดของสปริงล้ินไอดี สูบท่ี 2 ค่าจากการวดัจริง   กิโลกรัม 
11.3  ค่าแรงกดของสปริงล้ินไอดี สูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริง   กิโลกรัม 
11.4  ค่าแรงกดของสปริงล้ินไอดี สูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริง   กิโลกรัม 
  ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
  สึกหรอ 
  เปล่ียน 

12.  วดัการยบุตวัของสปริงล้ินไอเสีย 
12.1  ค่าแรงกดของสปริงล้ินไอเสียสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง   กิโลกรัม 
12.2  ค่าแรงกดของสปริงล้ินไอเสียสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง   กิโลกรัม 
12.3  ค่าแรงกดของสปริงล้ินไอเสียสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง   กิโลกรัม 
12.4  ค่าแรงกดของสปริงล้ินไอเสียสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง   กิโลกรัม 
  ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
  สึกหรอ 
  เปล่ียน 

13.  วดัระยะการคลอนระหวา่งแบล็กแลชเฟืองขบัเพลาลูกเบ้ียวไอเสียกบัเฟืองเพลารองค่าจากการวดัจริง 
มิลลิเมตร 
  ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
  สึกหรอ 
  เปล่ียน 

14. วดัเส้นผา่นศูนยก์ลางลูกถว้ยยกล้ินไอดี 
14.1 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางลูกถว้ยยกล้ินไอดีสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
14.2 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางลูกถว้ยยกล้ินไอดีสูบท่ี 2 ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
14.3 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางลูกถว้ยยกล้ินไอดีสูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
14.4 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางลูกถว้ยยกล้ินไอดีสูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 

  ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
  สึกหรอ 

  เปล่ียน 
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15.1 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางของลูกถว้ยยกล้ินไอเสียสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
15.2 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางของลูกถว้ยยกล้ินไอเสียสูบท่ี 2 ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
15.3 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางของลูกถว้ยยกล้ินไอเสียสูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
15.4 ค่าเส้นผา่นศูนยก์ลางของลูกถว้ยยกล้ินไอเสียสูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 

  ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
  สึกหรอ 
  เปล่ียน 

16. ตรวจสอบการโก่งของฝาสูบ ค่าจากการตรวจสอบจริง  มิลลิเมตร 
  ค่ามาตรฐานตามท่ีก าหนด 

  ความโก่งเกินค่ามาตรฐาน 

  เจียระไน 

17.  ตรวจสอบการโก่งของหนา้แปลนท่อร่วมไอดี 
         ค่าความโก่งของหนา้แปลนท่อรวมไอดีค่าจากการตรวจสอบจริง  มิลลิเมตร 

 ค่ามาตรฐานตามท่ีก าหนด 

 ความโก่งเกินค่ามาตรฐาน 

 เจียระไนฝาสูบ 

 เปล่ียน 

18.  ตรวจสอบการโก่งของหนา้แปลนท่อร่วมไอเสีย 
ค่าความโก่งหนา้แปลนท่อร่วมไอเสียค่าจากการตรวจสอบจริง  มิลลิเมตร 

 ค่ามาตรฐานตามท่ีก าหนด 

 ความโก่งเกินค่ามาตรฐาน 

 เจียระไนฝาสูบ 

 เปล่ียน 
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ใบงานที่ 3.4 
บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การประกอบฝาสูบของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในการประกอบช้ินส่วนต่างๆ ของฝาสูบของเคร่ืองยนตดี์เซลกลบัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถประกอบช้ินส่วนต่างๆ ของฝาสูบ เช่น ล้ิน สปริงล้ิน ไดถู้กตอ้ง 
2. ใชเ้คร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป และเคร่ืองมือพิเศษในการประกอบฝาสูบไดถู้กตอ้งปลอดภยั 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 
3. เคร่ืองมือพิเศษ 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
 เม่ือท าความสะอาดและตรวจสอบช้ินส่วนต่างๆ ของฝาสูบแล้ว การประกอบให้ปฏิบัติตามล าดับขั้นตอน
ยอ้นกลบัการถอด อย่างไรก็ตาม เน่ืองจากช้ินส่วนของฝาสูบมีมากช้ิน จึงควรปฏิบติัอย่างระมดัระวงั และควรศึกษา
ขั้นตอนในการปฏิบติัจากคู่มือของบริษทัผูผ้ลิตอยา่งเคร่งครัด เพื่อสมรรถนะของเคร่ืองยนตท่ี์ดี โดยปฏิบติัดงัต่อไปน้ี 
  ชโลมน ้ามนัเคร่ืองใหม่ลงบนผวิของช้ินส่วนท่ีเคล่ือนท่ีและหมุน 
  เปล่ียนปะเก็น โอริง และซีลกนัน ้ามนัเคร่ืองใหม่ทั้งหมด 
  ประกอบห้องเผาไหม้ โดยจดัเดือยของห้องเผาไหมใ้ห้ตรงกบัร่องบนฝาสูบ และใช้คน้พลาสติกตอกห้องเผา
ไหมแ้ละแผน่ซิมเขา้ฝาสูบ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
  ใชไ้ดอลัเกจวดัความสูงของหอ้งเผาไหมจ้ากฝาสูบ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 
  ประกอบล้ินเขา้ฝาสูบ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 
  ใชเ้คร่ืองมือถอดสปริงล้ินกดสปริงล้ินและล้ินลง จากนั้นใหป้ระกอบกา้นล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 1(ง) 
  ใชค้อ้นพลาสติกเคาะปลายกา้นล้ินเบาๆ เพื่อใหช้ิ้นส่วนต่างๆ ของล้ินเขา้ท่ี ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (จ) 
  ประกอบลูกถว้ยยกล้ินและแผน่ซิม ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฉ) 
  ประกอบแบร่ิงเพลาลูกเบ้ียวเขา้กบัฝาสูบ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ช) 
  วางเพลาลูกเบ้ียวลงบนฝาสูบ โดยหนัดา้นร่องล่ิมข้ึนดา้นบน ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ซ) 
  ประกอบประกบัแบร่ิงลงในต าแหน่งของมนัใหถู้กตอ้ง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฌ) 
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  ขนัโบลต์ประกบัแบร่ิงท่ีละนอ้ย เท่าๆ กนัหลายๆ คร้ังตามล าดบัหมายเลข โดยใชแ้รงกวดขนัตามค่าท่ีก าหนด 
ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ญ) 
  ประกอบประกบัซีลกนัเพลาลูกเบ้ียวและใชป้ระแจวดัแรงบิดขนัโบลตใ์ห้ไดต้ามค่าท่ีก าหนด ดงัแสดงในรูปท่ี 
1 (ฎ) 
  ประกอบยางคร่ึงวงเดือน ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฏ) 

 

รูปท่ี 1 ล าดบัขั้นตอนการประกอบฝาสูบ 
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รูปท่ี 1 (ต่อ) ล าดบัขั้นตอนการประกอบฝาสูบ 
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ผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่3.4 

บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การประกอบฝาสูบของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
1. อธิบายข้ันตอนการประกอบฝาสูบ 
 1. ชโลมน ้ามนัเคร่ืองใหม่ลงบนผวิของช้ินส่วนท่ีเคล่ือนท่ีและหมุน 
 2. เปล่ียนปะเก็น โอริง และซีลกนัน ้ามนัเคร่ืองใหม่ทั้งหมด 
 3. ประกอบห้องเผาไหม้ โดยจดัเดือยของห้องเผาไหมใ้ห้ตรงกบัร่องบนฝาสูบ และใช้คน้พลาสติกตอกห้องเผา
ไหมแ้ละแผน่ซิมเขา้ฝาสูบ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
 4. ใชไ้ดอลัเกจวดัความสูงของหอ้งเผาไหมจ้ากฝาสูบ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 
 5. ประกอบล้ินเขา้ฝาสูบ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 
 6. ใชเ้คร่ืองมือถอดสปริงล้ินกดสปริงล้ินและล้ินลง จากนั้นใหป้ระกอบกา้นล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 1(ง) 
 7. ใชค้อ้นพลาสติกเคาะปลายกา้นล้ินเบาๆ เพื่อใหช้ิ้นส่วนต่างๆ ของล้ินเขา้ท่ี ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (จ) 
 8. ประกอบลูกถว้ยยกล้ินและแผน่ซิม ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฉ) 
 9. ประกอบแบร่ิงเพลาลูกเบ้ียวเขา้กบัฝาสูบ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ช) 
 10. วางเพลาลูกเบ้ียวลงบนฝาสูบ โดยหนัดา้นร่องล่ิมข้ึนดา้นบน ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ซ) 
 11. ประกอบประกบัแบร่ิงลงในต าแหน่งของมนัใหถู้กตอ้ง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฌ) 
 12. ขนัโบลตป์ระกบัแบร่ิงทีละนอ้ยเท่าๆ กนัหลายๆ คร้ังตามล าดบัหมายเลข โดยใชแ้รงกวดขนัตามค่าท่ีก าหนด 
ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ญ) 
 13. ประกอบประกบัซีลกนัเพลาลูกเบ้ียว และใชป้ระแจวดัแรงบิดขนัโบลตใ์ห้ไดต้ามค่าท่ีก าหนด ดงัแสดงในรูป
ท่ี 1 (ฎ) 
 14. ประกอบยางคร่ึงวงเดือน ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฏ) 
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2. อธิบายข้ันตอนการใช้ประแจวดัแรงบิดกวดขันและคลายโบลต์ประกบัแบร่ิงเพลาลูกเเบีย้วไอดีและไอเสีย และใส่
หมายเลขล าดับทีโ่บลต์ 
 

 
 

ขนัโบลตป์ระกบัแบร่ิงทีละนอ้ยเท่าๆ กนัหลายๆ คร้ังตามล าดบัหมายเลข โดยใชแ้รงกวดขนัตามค่าท่ีก าหนด  
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ใบงานที่3.5 
บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การติดตั้งฝาสูบเข้ากับเส้ือสูบของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในการติดตั้งฝาสูบเขา้กบัเส้ือสูบของเคร่ืองยนตดี์เซลกลบัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

3. สามารถติดตั้งฝาสูบเขา้กบัเส้ือสูบของเคร่ืองยนตดี์เซลไดถู้กตอ้ง 
4. ใชเ้คร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป และเคร่ืองมือพิเศษในการประกอบฝาสูบไดถู้กตอ้งปลอดภยั 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
4. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
5. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 
6. เคร่ืองมือพิเศษ 

 
เม่ือประกอบฝาสูบและติดตั้งฝาสูบเขา้กบัเส้ือสูบของเคร่ืองยนตดี์เซล จ าเป็นตอ้งปฏิบติัให้ถูกตอ้งตามขั้นตอนเพื่อป้องกนั
ลูกสูบเล่ือนกระแทกกบัฝาสูบ ซ่ึงอาจท าใหเ้กิดความเสียหายได ้ซ่ึงก็มีขั้นตอนในการปฏิบติัดงัต่อไปน้ี 

  ปรับเคร่ืองหมายจงัหวะการฉีดเช้ือเพลิงระหวา่งเฟืองไทม่ิงเพลาขอ้เหวี่ยงให้ตรงกบัฝาครอบสายพานไทม่ิง ดงั
แสดงในรูปท่ี 1 (ก) 

  วางไดอลัเกจลงบนเส้ือสูบ ปรับเขม็วดัลงบนจุดท่ีจะท าการวดั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 

  หมุนเคร่ืองยนตเ์พื่อหาระยะท่ีหวัลูกสูบโผล่ออกมามากท่ีสุด ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 

  ปรับหน้าปัดของไดอลัเกจให้อยู่ในต าแหน่ง 0 มิลลิเมตร และเล่ือนไดอลัเกจเพื่อวดัระยะโผล่ของลูกสูบ ดงั
แสดงในรูปท่ี 1 (ง) 

  วดัระยะโผล่ของลูกสูบท่ีจุดการวดั 2 จุดส าหรับลูกสูบแต่ละลูก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (จ) 

  เลือกขนาดปะเก็นฝาสูบใหม่ (ระยะโผล่ลูกสูบตั้งแต่ 0.68 ถึง 0.77 มิลลิเมตร เลือกปะเก็นขนาด B ระยะโผล่
ลูกสูบตั้งแต่ 0.78 ถึง 0.87 เลือกปะเก็นขนาด D และระยะโผล่ของลูกสูบตั้งแต่ 0.88 ถึง 0.97 มิลลิเมตรเลือกปะเก็นขนาด 
F) ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฉ) 
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  หมุนเคร่ืองยนต ์โดยใหสู้บท่ี 1 อยูท่ี่จุดศูนยต์ายบนในจงัหวะอดั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ช) 

  วางปะเก็นฝาสูบอนัใหม่ลงบนเส้ือสูบ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ซ) 

  ประกอบโบลต์ฝาสูบ ใชป้ระแจแรงบิดขนัโบลต์ โดยแบ่งการขนัออกเป็น 3 ขั้นตอนตามหมายเลขให้ไดต้าม
ค่าท่ีก าหนด ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฌ) 

  แตม้สีท าเคร่ืองหมายดา้นหนา้ฝาสูบไวบ้นหวัโบลต์ ขนัโบลตฝ์าสูบซ ้ าคร้ังท่ี 2 ไปอีก 90 องศาตามหมายเลข และ
ขนัซ ้ าคร้ังท่ี 3 ไปอีก 90 องศา สีท่ีแตม้ท าเคร่ืองหมายไวจ้ะตอ้งหนัไปทางดา้นหลงั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ญ) 

  ใส่ปะเก็นฝาครอบล้ินและฝาครอบล้ิน จากนั้นขนัโบลตแ์ละนอตดว้ยประแจบอ็กซ์ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฎ) 

  ประกอบปะเก็นและท่อร่วมไอเสีย ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฏ) 

  ประกอบปะเก็นและท่อร่วมไอดี ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฐ) 

 

รูปท่ี 1 ล าดบัขั้นตอนการติดตั้งฝาสูบบนเส้ือสูบ 
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รูปท่ี 1 (ต่อ) ล าดบัขั้นตอนการติดตั้งฝาสูบบนเส้ือสูบ 
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ผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่3.5 

บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การติดตั้งฝาสูบเข้ากับเส้ือสูบของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
 
1. อธิบายข้ันตอนการใช้ประแจวดัแรงบิดกวดขันและคลายโบลต์ฝาสูบ และใส่หมายเลขล าดับทีโ่บลต์ 

 
 1. ปรับเคร่ืองหมายจงัหวะการฉีดเช้ือเพลิงระหวา่งเฟืองไทม่ิงเพลาขอ้เหวีย่งให้ตรงกบัฝาครอบสายพานไทม่ิง ดงั
แสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
 2. วางไดอลัเกจลงบนเส้ือสูบ ปรับเขม็วดัลงบนจุดท่ีจะท าการวดั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 
 3. หมุนเคร่ืองยนตเ์พื่อหาระยะท่ีหวัลูกสูบโผล่ออกมามากท่ีสุด ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 

17 11 9 3 1 5 7 13 15

16 14 8 6 2 4 10 12 18
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 4. ปรับหนา้ปัดของไดอลัเกจใหอ้ยูใ่นต าแหน่ง 0 มิลลิเมตร และเล่ือนไดอลัเกจเพื่อวดัระยะโผล่ของลูกสูบ ดงั
แสดงในรูปท่ี 1 (ง) 
 5. วดัระยะโผล่ของลูกสูบท่ีจุดการวดั 2 จุดส าหรับลูกสูบแต่ละลูก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (จ) 
 6. เลือกขนาดปะเก็นฝาสูบใหม่ (ระยะโผล่ลูกสูบตั้งแต่ 0.68 ถึง 0.77 มิลลิเมตร เลือกปะเก็นขนาด B ระยะโผล่
ลูกสูบตั้งแต่ 0.78 ถึง 0.87 เลือกปะเก็นขนาด D และระยะโผล่ของลูกสูบตั้งแต่ 0.88 ถึง 0.97 มิลลิเมตรเลือกปะเก็นขนาด 
F) ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฉ) 
 7. หมุนเคร่ืองยนต ์โดยใหสู้บท่ี 1 อยูท่ี่จุดศูนยต์ายบนในจงัหวะอดั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ช) 
 8. วางปะเก็นฝาสูบอนัใหม่ลงบนเส้ือสูบ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ซ) 
 9. ประกอบโบลตฝ์าสูบ ใชป้ระแจแรงบิดขนัโบลตโ์ดยแบ่งการขนัออกเป็น 3 ขั้นตอนตามหมายเลขใหไ้ดต้าม
ค่าท่ีก าหนด ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฌ) 
 
2. อธิบายขั้นตอนการใชป้ระแจวดัแรงบิดกวดขนัโบลตฝ์าสูบ ซ ้ า 2 คร้ัง 
 

 
 

 
 1. แตม้สีท าเคร่ืองหมายดา้นหน้าฝาสูบไวบ้นหวัโบลต์ ขนัโบลต์ฝาสูบซ ้ าคร้ังท่ี 2 ไปอีก 90 องศาตามหมายเลข
และขนัซ ้ าคร้ังท่ี 3 ไปอีก 90 องศา สีท่ีแตม้ท าเคร่ืองหมายไวจ้ะตอ้งหนัไปทางดา้นหลงั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ญ) 
 2. ใส่ปะเก็นฝาครอบล้ินและฝาครอบล้ิน จากนั้นขนัโบลตแ์ละนอตดว้ยประแจบอ็กซ์ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฎ) 
 3. ประกอบปะเก็นและท่อร่วมไอเสีย ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฏ) 
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ใบงานที ่3.6 
บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง งานถอดชุดลูกสูบและเพลาข้อเหวีย่ง 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในการถอดชุดลูกสูบและเพลาขอ้เหวีย่งของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. สามารถถอดชุดลูกสูบ และเพลาขอ้เหวีย่งของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. สามารถใชเ้คร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 
3. เคร่ืองมือพิเศษ 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
 การถอดชุดลูกสูบและ เพลาขอ้เหวีย่ง สามารถปฏิบติัไดต้ามขั้นตอนดงัน้ี (ในการปฏิบติัการถอดชุดลูกสูบและ
เพลาขอ้เหวีย่ง ตอ้งปฏิบติัภายหลงัจากการถอดประกอบฝาสูบและสายพานไทม่ิง) ดงัรูปท่ี 1 

 
รูปท่ี 1 แสดงส่วนประกอบชุดเส้ือสูบ 
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1. เตรียมอุปกรณ์ เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป เคร่ืองมือพิเศษ 
2. คลายโบลตย์ดึอ่างน ้ามนัเคร่ือง และถอดน ้ามนัเคร่ืองออก 
3. ใชป้ระแจแหวนคลายโบลตชุ์ดประกบัซีลทา้ยเคร่ือง ดงัรูปท่ี 2 (ก) 
4. ตรวจสอบเคร่ืองหมายของกา้นสูบ และประกบัแบร่ิงกา้นสูบทุกสูบจะตอ้งมีเคร่ืองหมายตรงกนั ดงัรูปท่ี 6.2 

(ข) ก่อนคลายนอตยดึกา้นสูบ 
5. ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายนอตยดึประกบัแบร่ิงกา้นสูบ  
6. ใชค้อ้นพลาสติก เคาะเบาๆ ท่ีโบลต ์เพื่อใหป้ระกบัแบร่ิงหลุดออกจากกา้นสูบ ดงัรูปท่ี 2 (ค) 
7. ใชท้่อพลาสติกสวมท่ีเกลียวของโบลตท่ี์กา้นสูบ เพื่อป้องกนัการเกิดรอยขีดข่วนท่ีเพลาขอ้เหวีย่ง เม่ือถอด

ลูกสูบออกจากเส้ือสูบ ดงัรูปท่ี 2 (ง) 
8. ดนัลูกสูบ กา้นสูบ และแบร่ิงกา้นสูบออกจากเส้ือสูบ น าแบร่ิงกา้นสูบ และประกบัแบร่ิงประกอบเขา้กบักา้น

สูบจดัเรียงตามล าดบั  
9. ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายประกบัแบร่ิงหลกัของเพลาขอ้เหวี่ยง ดงัรูปท่ี 2 (จ) 
10. ใชมื้อโยก ดึงแบร่ิงหลกัเพลาขอ้เหวีย่ง แต่ถา้ถอดไม่ออกใหใ้ชไ้ขควงกบัคอ้นพลาสติกเคาะและงดั  

ดงัรูปท่ี 2 (ฉ) 
11. ยกเพลาขอ้เหวีย่ง พร้อมแบร่ิงและแบร่ิงกนัรุนออกจากเส้ือสูบ  
12. จดัเรียงแบร่ิงตวัล่าง ประกบัแบร่ิงหลกั แบร่ิงตวับนและแบร่ิงกนัรุนตามล าดบัหมายเลข ดงัรูปท่ี 2 (ช) 
13. ตรวจสอบการเคล่ือนตวัของกา้นสูบและสลกัลูกสูบ จะตอ้งเคล่ือนตวัเป็นอิสระไม่ติดขดั ดงัรูปท่ี 2 (ซ) 
14. ใชคี้มถ่างแหวนลูกสบ ถอดแหวนอดัตวัท่ีหน่ึง และสอง ดงัรูปท่ี 2 (ฌ) 
15. ใชถ่้างมือแหวนขยายและแหวนน ้ามนัออกจากลูกสูบ จดัเรียงใหถู้กตอ้ง  
16. ใชคี้มถ่างแหวนล็อคสลกัลูกสูบ ใชเ้คร่ืองอดัไฮโดรลิกส์ เพื่อถอดสลกัลูกสูบออก และจดัเรียงตามล าดบัท่ี

ถูกตอ้ง ดงัรูปท่ี 2 (ญ) 
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(ก) 

        
                                          (ข)                                                                       (ค) 

 

                    
                                        (ง)                                                                           (จ) 

 
(ฉ) 

รูปท่ี 2 แสดงล าดบัขั้นตอนการถอดชุดลูกสูบและเพลาขอ้เหวีย่ง 
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                                                     (ช)                                                                   (ซ) 
 

          
                                                     (ฌ)                                                                   (ญ) 

 
รูปท่ี 2 แสดงล าดบัขั้นตอนการถอดชุดลูกสูบและเพลาขอ้เหวีย่ง 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่3.6 

บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง งานถอดชุดลูกสูบและเพลาข้อเหวีย่ง 
1. จงบอกช่ือช้ินส่วนของเส้ือสูบตามหมายเลขทีก่ าหนด 
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1. แหวนลูกสูบ (แหวนอดัตวัท่ี 2) 2. แหวนสปริง 3. ลูกสูบ, แบร่ิงกา้นสูบ 
4. กา้นสูบ ประกบักา้นสูบ 5. โบลตย์ดึกา้นสูบ    6. แหวนลูกสูบ (แหวนอดัตวัท่ี 1) 
7. แหวนน ้ามนั  8. สลกัลูกสูบ 9. ป๊ัมน ้ามนัพวงมาลยัเพาเวอร์ 
10. แป้นยดึแท่นเคร่ืองดา้นขวา 11. โบลตย์ดึ 12. โบลต ์  
13. เส้ือสูบ  14. ปะเก็น 15. ฝาประกบัซีลน ้ามนัทา้ยเคร่ือง 
16. เพลาขอ้เหวีย่งหลงั 17. แผน่ปิดดา้นหลงัเคร่ืองยนต ์18. โบลตย์ดึลอ้ช่วยแรง 
19. ปลายวลี (ลอ้ช่วยแรง) 20. แป้นยดึอลัเทอเนเตอร์ 21. ซีลเพลาขอ้เหวีย่งหนกั 
22. ป๊ัมน ้าเคร่ือง  23. ปะเก็น 24. แหวนกนัรุน 
25. แบร่ิงหลกั  26. ประกบัแบร่ิง 27. โบลตย์ดึประกบัแบร่ิงหลกั  
28. โบลตย์ดึกรองน ้ามนัเคร่ือง 29. อ่างน ้ามนัเคร่ือง 30. ปะเก็น 
31. ปลัก๊ถ่ายน ้ามนัเคร่ือง 
 
2.จงอธิบายล าดับการถอดเส้ือสูบ 
 1. เตรียมอุปกรณ์เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป เคร่ืองมือพิเศษ และเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีนแบบโอเวอร์เฮดวาลว์ 
 2. ใชป้ระแจคลายโบลตย์ดึอ่างน ้ามนัเคร่ือง 
 3. ใชเ้หล็กน าศูนยต์อกท าเคร่ืองหมายท่ีกา้นสูบและประกบัก่อนถอด เพื่อป้องกนัการสลบักนั 
 4. ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายนอตกา้นสูบ และใชค้อ้นพลาสติกเคาะประกบักา้นสูบออก 
 5. สวมท่อพลาสติกเขา้กบัเกลียวโบลตย์ดึกา้นสูบ เพื่อป้องกนัผวิของเพลาขอ้เหวีย่ง 
 6. จดัวางเรียงลูกสูบและแบร่ิงใหถู้กตอ้ง 
 7. ใชคี้มถ่างแหวนและถอดแหวนลูกสูบออก 
 8. ใชคี้มถอดแหวนล็อคสลกัลูกสูบ 
 9. ใชค้อ้นตอกสลกัลูกสูบออกจากลูกสูบ 
 10. ใชป้ระแจวดัแรงบิดคลายโบลต ์ประกบัแบร่ิงเพลาขอ้เหวีย่ง 
 11. จดัเรียงแบร่ิงเพลาขอ้เหวี่ยงและฝาประกบัตามล าดบั 
 
3. เหตุใดจึงต้องท าเคร่ืองหมายทีป่ระกบัแบร่ิงก้านสูบ 
 เพื่อป้องกนัการสลบักนัของประกบัแบร่ิงกา้นสูบ 
4. การจัดเรียงล าดับชุดลูกสูบของแต่ละสูบไม่ให้สลบักนั เพราะ 
 เพื่อป้องกนัการสลบักนัของชุดลุกสูบแต่ละสู 
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ใบงานที ่3.7 
บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง งานตรวจสอบเส้ือสูบและชุดลูกสูบเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหมี้ทกัษะในการใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียดช่างยนต ์ตรวจสอบ เส้ือสูบ ลูกสูบ และเพลาขอ้เหวีย่งของ
เคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.  การวดัการโก่งของเส้ือสูบดว้ยฟิลเลอร์เกจได ้
2. ตรวจสอบการสึกหรอของกระบอกสูบดว้ยไซลินเดอร์เกจและไมโครมิเตอร์ได้ 
3. การวดัปากแหวนลูกสูบดว้ยฟิลเลอร์เกจได ้
4. ตรวจการสึกหรอของเพลาขอ้เพลาขอ้เหวีย่งดว้ยไมโครมิเตอร์ได ้
5. ตรวจระยะช่องวา่งแบร่ิงเพลาขอ้เหวีย่งและแบร่ิงกา้นสูบดว้ยพลาสติกเกจ 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2. เคร่ืองมือวดัละเอียดช่างยนต ์(ประแจวดัแรงบิด ไซลินเดอร์เกจ พลาสติกเกจ ไดอลัเกจ และฟิลเลอร์เกจ) 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนปฏิบัติ 
 การตรวจสอบ เส้ือสูบ ลูกสูบ และเพลาขอ้เหวีย่ง ดว้ยการใชเ้คร่ืองมือวดัละเอียดช่างยนต ์เพื่อหาการสึก
หรอของช้ินส่วนต่างๆ อยา่งไรก็ตาม ก่อนท าการตรวจวดัการสึกหรอ จ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งท าความสะอาดช้ินส่วนต่างๆ 
เพื่อใหก้ารวดัไดค้่าท่ีถูกตอ้งแม่นย  าตามค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
 การตรวจวดัการโก่งของเส้ือสูบ มีขั้นตอนในการปฏิบติัดงัน้ี 
 1. ใชเ้หล็กขดูปะเก็นขดูท าความสะอาดบริเวณดา้นบนเส้ือสูบ โดยใชแ้ปรงและน ้ามนัก๊าดลา้งท าความ
สะอาด ดงัรูปท่ี 1 (ก) 
 2. ใชบ้รรทดัเหล็กทาบลงบนเส้ือสูบ และใชฟิ้ลเลอร์เกจสอดหาค่าความโก่งของเส้ือสูบตามเคร่ืองหมายท่ี
ก าหนด (ค่าความโก่งมาตรฐาน 0.05 มิลลิเมตร) ดงัรูปท่ี 1 (ข) 
 3. ตรวจสอบรอยขดูขีดท่ีกระบอกสูบทั้ง 4 สูบ ดงัรูปท่ี 1 (ค) 
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 4. ใชไ้ซลินเดอร์เกจวดัการสึกหรอของกระบอกสูบ โดยการวดัความโต และความเรียวของกระบอกสูบ (ค่า
เส้นผา่นศูนยก์ลางมาตรฐาน ต าแหน่งท่ี 1 81.000 ถึง 81.010 มิลลิเมตร 
                                     ต  าแหน่งท่ี 2 81.000 ถึง 81.020 มิลลิเมตร 
                                     ต  าแหน่งท่ี3 81.000 ถึง81.030 มิลลิเมตร) ดงัรูปท่ี 1 (ง) 

      
                              (ก)                                                                       (ข) 

 

            
                              (ค)                                                                       (ง) 

รูปท่ี 1 แสดงการตรวจวดัการโก่ง ความโต และเรียวของกระบอกสูบ 
 

 การตรวจวดัการสึกหรอลูกสูบ ซ่ึงมีขั้นตอนปฏิบติัดงัน้ี 
 1. ใชเ้หล็กขดูปะเก็นขดูเขม่าบนหวัลูกสูบใหส้ะอาด ดงัรูปท่ี 2 (ก) 
 2. ใชเ้คร่ืองมือขดูร่องแหวนหรือใชแ้หวนท่ีหกั ท าความสะอาดร่องแหวน ดงัรูปท่ี 2 (ข) 
 3.ใชน้ ้ามนัก๊าดและแปรงท าความสะอาดลูกสูบ ดงัรูปท่ี 2 (ค) 
 4. ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะช่องวา่งระหวา่งร่องแหวนกบัแหวนลูกสูบ (ค่ามาตรฐาน แหวนอดัตวัท่ี 1 0.081 
มิลลิเมตร แหวนอดัตวัท่ี 2 0.070 มิลลิเมตร) ดงัรูปท่ี 2 (ง) 
 5. วดัระยะห่างปากแหวน โดยการใชลู้กสูบดนัแหวนลงในกระบอกสูบ ดงัรูปท่ี 2 (จ) 
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 6. ดึงลูกสูบออกจากกระบอกสูบ ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่างปากแหวน (ค่าระยะห่างปากแหวนมาตรฐาน 
แหวนอดัตวัท่ี 1 ระยะห่าง 0.250 ถึง 0.450 มิลลิเมตร แหวนอดัตวัท่ี 2 ระยะห่าง 0.150 ถึง 0.400 มิลลิเมตร แหวนน ้ามนั
ระยะห่าง 0.100 ถึง 0.700 มิลลิเมตร) ดงัรูปท่ี 2 (ฉ) 

         
                                          (ก)                                                    (ข) 

 

              
                                          (ค)                                                      (ง) 

               
                                                              (จ)                                                      (ฉ) 

รูปท่ี 2 แสดงล าดบัขั้นตอนการตรวจวดัลูกสูบและแหวนลูกสูบ 
 

 ตรวจการบิดเบีย้วและเรียวของเพลาข้อเหวีย่ง ซ่ึงมีขั้นตอนการปฏิบติัดงัน้ี 
 1. ใชไ้ดอลัเกจร่วมกบัวบีล็อกวดัหาค่าการบิดเบ้ียวของเจอร์นลักลาง (ค่ามาตรฐาน 0.06 มิลลิเมตร) ดงัรูปท่ี 
3 (ก) 
 2.ใชไ้มโครมิเตอร์วดัค่าความเรียวของเจอร์นลัหลกัและเจอร์นลักา้นสูบ (ค่าความเรียวมาตรฐาน 47.982 ถึง 
48.000 มิลลิเมตร ค่าความเรียวเจอร์นลักา้นสูบมาตรฐาน 39.745 ถึง 40.000 มิลลิเมตร) ดงัรูปท่ี 3 (ข) 
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(ก) 

 
(ข) 

 
รูปท่ี 3 แสดงการตรวจวดัการบิดเบ้ียวและเรียวของเพลาขอ้เหวีย่ง 

 
 ตรวจสอบเจอร์นัลหลกัและแบร่ิงเพลาข้อเหวีย่ง ซ่ึงเป็นการตรวจสอบระยะช่องวา่งของน ้ามนัหล่อล่ืนดว้ย
พลาสติกเกจ มีขั้นตอนปฏิบติัดงัน้ี 
 1. ก่อนท าการวดัดว้ยพลาสติกเกจ ใหท้  าความสะอาดเจอร์นลัหลกัเพลาขอ้เหวีย่ง และตรวจรอยขีดข่วน  
 2. วางเพลาขอ้เหวีย่งลงบนเส้ือสูบ วางเส้นพลาสติกเกจลงตามแนวขวางของเจอร์นลัหลกั ดงัรูปท่ี 7.4 (ก) 
 3. ประกอบประกบัแบร่ิงหลกั ขนัโบลตย์ดึประกบัแบร่ิงหลกัดว้ยประแจวดัแรงบิด กวดขนัตามค่าท่ีก าหนด 
(ค่าแรงกวดขนัมาตรฐาน 610 กิโลกรัมแรง หรือ 44 ฟุต-ปอนด)์ ดงัรูปท่ี 7.4 (ข) 
 4. ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึประกบัแบร่ิงหลกั  
 5. ใชซ้องของพลาสติกเกจวดัขนาดความกวา้งท่ีสุดของพลาสติกเกจ ดงัรูปท่ี 7.4 (ค) (ค่าระยะช่องวา่ง
น ้ามนัหล่อล่ืนมาตรฐาน 0.015 ถึง 0.033 มิลลิเมตร หรือ 0.006 ถึง 0.0013 น้ิว) 
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(ก) 

 
(ข) 

 
 

รูปท่ี 4 แสดงล าดบัขั้นตอนการตรวจวดัระยะช่องวา่งน ้ามนัหล่อล่ืนของเจอร์นลัหลกัและแบร่ิงเพลาขอ้เหวีย่ง 
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ผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่3.7 

บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
เร่ือง งานตรวจสอบเส้ือสูบ ชุดลูกสูบและเพลาข้อเหวี่ยงของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

1. วดัความโก่งของเส้ือสูบ (ค่าจากการวดัจริง) 
 ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
 โก่งคดงอ 
 เปล่ียน 

2. วดัการสึกหรอของกระบอกสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
วดัการสึกหรอของกระบอกสูบท่ี 2 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
วดัการสึกหรอของกระบอกสูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
วดัการสึกหรอของกระบอกสูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
 ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
 สึกหรอ 
 ควา้นหรือเปล่ียน 

3. วดัการสึกหรอของเจอนลักา้นสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
วดัการสึกหรอของเจอนลักา้นสูบท่ี 2 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
วดัการสึกหรอของเจอนลักา้นสูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
วดัการสึกหรอของเจอนลักา้นสูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
 ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
 สึกหรอ 
 เจียระไน 

4. วดัระยะช่องวา่งน ้ามนัหล่อล่ืนแบร่ิงกา้นสูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
วดัระยะช่องวา่งน ้ามนัหล่อล่ืนแบร่ิงกา้นสูบท่ี 2 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
วดัระยะช่องวา่งน ้ามนัหล่อล่ืนแบร่ิงกา้นสูบท่ี 3 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
วดัระยะช่องวา่งน ้ามนัหล่อล่ืนแบร่ิงกา้นสูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
 ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
 สึกหรอ 
 เปล่ียนแบร่ิงกา้นสูบ 



57 
 

5.  วดัระยะห่างปากแหวนของสูบท่ี 1 
แหวนอดัตวัท่ี 1 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
แหวนอดัตวัท่ี 2 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
แหวนน ้ามนั ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 

5.1 วดัระยะห่างปากแหวนของสูบท่ี 2 
แหวนอดัตวัท่ี 1 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
แหวนอดัตวัท่ี 2 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
แหวนน ้ามนั ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 

5.2 วดัระยะห่างปากแหวนของสูบท่ี 3 
แหวนอดัตวัท่ี 1 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
แหวนอดัตวัท่ี 2 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
แหวนน ้ามนั ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 

5.3 วดัระยะห่างปากแหวนของสูบท่ี 4 
แหวนอดัตวัท่ี 1 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
แหวนอดัตวัท่ี 2 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
แหวนน ้ามนั ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
 ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
 สึกหรอ 
 เปล่ียนแหวนใหม่ 

6. วดัการสึกหรอของเพลาขอ้เหวีย่งเจอนลัท่ี 1 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
วดัการสึกหรอของเพลาขอ้เหวีย่งเจอนลัท่ี 2 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 

  วดัการสึกหรอของเพลาขอ้เหวีย่งเจอนลัท่ี 3 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
  วดัการสึกหรอของเพลาขอ้เหวีย่งเจอนลัท่ี 4 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 

 ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
 สึกหรอ 
 เจียระไน 
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7. วดัระยะช่องวา่งน ้ามนัหล่อล่ืนระหวา่งแบร่ิงกบัเจอนลัเพลาขอ้เหวีย่งเมนขอ้ท่ี 1 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
 วดัระยะช่องวา่งน ้ามนัหล่อล่ืนระหวา่งแบร่ิงกบัเจอนลัเพลาขอ้เหวีย่งเมนขอ้ท่ี 2 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
 วดัระยะช่องวา่งน ้ามนัหล่อล่ืนระหวา่งแบร่ิงกบัเจอนลัเพลาขอ้เหวีย่งเมนขอ้ท่ี 3 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 
 วดัระยะช่องวา่งน ้ามนัหล่อล่ืนระหวา่งแบร่ิงกบัเจอนลัเพลาขอ้เหวีย่งเมนขอ้ท่ี 4 ค่าจากการวดัจริงมิลลิเมตร 

 ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 
 สึกหรอ 
 เปล่ียนแบร่ิง 
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ใบงานที ่3.8 
บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การประกอบชุดลูกสูบและเพลาข้อเหวี่ยงของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในการใชเ้คร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป และเคร่ืองมือพิเศษประกอบชุดลูกสูบและเพลาขอ้
เหวีย่งของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ประกอบชุดเส้ือสูบ เช่น เพลาขอ้เหวีย่งลูกสูบไดถู้กตอ้ง 
2. ใชเ้คร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป และเคร่ืองมือพิเศษไดอ้ยา่งถูกตอ้งปลอดภยั 

เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2. เคร่ืองมือช่างยนตช่์างยนตท์ัว่ไป 
3. เคร่ืองมือพิเศษ 

ขั้นตอนปฏิบัติ 
 การประกอบชุดลูกสูบและเพลาขอ้เหวีย่ง เป็นขั้นตอนยอ้นกลบัการถอด อยา่งไรก็ตาม ก่อนการประกอบจ าเป็น
อยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งท าความสะอาดช้ินส่วนต่างๆ ซ่ึงมีล าดบัขั้นตอนในการประกอบดงัน้ี 
 1. ชโลมลูกสูบ สลกัลูกสูบ ดว้ยน ้ามนัเคร่ือง จดัเคร่ืองหมายใหถู้กตอ้งก่อนท าการประกอบ ดงัรูปท่ี 1 (ก) 
 2. ใชคี้มถ่างแหวนล็อคเพื่อประกอบสลกัยดึกา้นสูบกบัลูกสูบ ดงัรูปท่ี 1 (ข) 
 3. ใชคี้มถ่างแหวนลูกสูบถ่างแหวนอดั โดยใหเ้คร่ืองหมาย R หรือ T อยูด่า้นบน และประกอบเขา้ลูกสูบ ดงัรูปท่ี 1 
(ค) 
 4. จดัต าแหน่งปากแหวน ดงัรูปท่ี 1 (ง) 
 5. ประกอบแบร่ิงกา้นสูบ โดยจดัใหเ้ดือยลงในร่องของกา้นสูบและประกบักา้นสูบตามล าดบั ดงัรูปท่ี 1 (จ) 
 6. ประกอบแบร่ิงเส้ือสูบและประกบัแบร่ิงเพลาขอ้เหวีย่ง โดยจดัให้เดือยของแบร่ิงลงในร่องเส้ือสูบและประกบั
แบร่ิงเพลาขอ้เหวีย่งตามล าดบั ดงัรูปท่ี 1 (ฉ) 
 7. ประกอบแหวนกนัรุน โดยจดัใหร่้องน ้ามนัอยูด่า้นนอก ดงัรูปท่ี 1 (ช) 
 8. ประกอบเพลาขอ้เหวีย่งลงในเส้ือสูบ  
 9. ติดตั้งแหวนกนัรุนในประกบัแบร่ิงหลกัท่ี 3 โดยใหห้นัร่องน ้ามนัเคร่ืองออกดา้นนอก  
 10. ประกอบประกบัแบร่ิงหลกัของเพลาขอ้เหวีย่ง โดยให้หนัลูกศรไปทางดา้นหนา้เคร่ืองยนต ์ดงัรูปท่ี 1 (ซ) 
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 11. ใชป้ระแจวดัแรงบิดขนัโบลตย์ดึประกบัหลกัเพลาขอ้เหวีย่งดว้ยแรงกวดขนัตามค่าท่ีก าหนดตามล าดบั
หมายเลข และตรวจการหมุนของเพลาขอ้เหวีย่ง จะตอ้งหมุนคล่องตวัเป็นอิสระ ไม่ติดขดั (ค่าแรงกวดขนั 610 กิโลกรัม-
เซนติเมตรหรือ 44 ปอนด์-ฟุต) ดงัรูปท่ี 1 (ฌ) 

12. ใชท้่อพลาสติกสวมท่ีเกลียวของโบลตข์องกา้นสูบ เพื่อป้องกนัการเกิดรอยขีดข่วนท่ีเพลาขอ้เหวีย่ง เม่ือ
ประกอบลูกสูบเขา้กระบอกสูบของเส้ือสูบ  

13. ใชป้ลอกรัดแหวนลูกสูบรัดแหวนลูกสูบและสอดชุดลูกสูบลงในกระบอกสูบ ใชด้า้มคอ้นเคาะใหลู้กสูบเล่ือน
ลงในกระบอกสูบ (ตอ้งจดัใหเ้คร่ืองหมายของลูกสูบและกา้นสูบหนัไปทางดา้นหนา้เคร่ืองยนตทุ์กสูบ) ดงัรูปท่ี 1 (ญ) 

14. ประกอบประกบักา้นสูบ โดยจดัเคร่ืองหมายใหห้นัไปทางดา้นหนา้ และเคร่ืองหมายท่ีประกบักา้นสูบตรงกบั
เคร่ืองหมายท่ีกา้นสูบ  

15. ใชป้ระแจวดัแรงบิดขนัโบลตย์ดึกา้นสูบกบัประกบักา้นสูบดว้ยแรงกวดขนัตามค่าท่ีก าหนด (ค่าแรงกวดขนั
มาตรฐาน 500 กิโลกรัม-เซนติเมตร หรือ 36 ปอนด์-ฟุต) ดงัรูปท่ี 1 (ฎ) 

16. ใชป้ระแจแหวนขนัโบลตชุ์ดประกบัซีลทา้ยเคร่ือง ดงัรูปท่ี 1 (ฏ) 
17. ใชป้ระแจบอ็กซ์ขนัโบลตย์ดึแผน่ทา้ยเคร่ือง  

 
18. ติดตั้งลอ้ช่วยแรงเขา้กบัเพลาขอ้เหวีย่ง และใชป้ระแจวดัแรงบิดกวดขนัโบลตย์ดึลอ้ช่วยแรงดว้ยค่าท่ีก าหนด

ไว ้(ค่าแรงกวดโบลตย์ดึลอ้ช่วยแรง 800 กิโลกรัม- เซนติเมตรหรือ 58 ปอนด์-ฟุต) 
 

 
                                       (ก)                                                          (ข) 

รูปท่ี 1 แสดงล าดบัขั้นตอนการประกอบชุดลูกสูบและเพลาขอ้เหวีย่ง 
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                                       (ค)                                                                 (ง) 

                                

                                       (จ)                                                                 (ฉ) 

                           

                                       (ช)                                                                 (ซ) 

               

                                       (ฌ)                                                                 (ญ) 
รูปท่ี 1 (ต่อ) แสดงล าดบัขั้นตอนการประกอบชุดลูกสูบและเพลาขอ้เหวีย่ง 
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                                       (ฎ)                                                                 (ฏ) 
รูปท่ี 1 (ต่อ) แสดงล าดบัขั้นตอนการประกอบชุดลูกสูบและเพลาขอ้เหวีย่ง 
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ใบผลปฏิบัติงาน 
ใบงานที่3. 8 

บทที ่3โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง การประกอบชุดลูกสูบและเพลาข้อเหวี่ยงของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
1. เหตุใดจึงต้องท าเคร่ืองหมายไว้ทีป่ระกบัเมนแบร่ิง 
 เพื่อป้องกนัการสลบักนัของประกบัเมนแบร่ิง 
2. เป็นเพราะอะไรในการประกอบประกบัเมนแบร่ิงและแบร่ิงกนัรุน จึงต้องหันด้านร่องน า้มันของแหวนกนัรุนออกด้าน
นอก 
 เพื่อประกอบแบร่ิงไดถู้กตอ้งตามต าแหน่ง และเพื่อป้องกนัการขบตวัไปมาตามแนวแกนของเพลาขอ้เหวีย่ง 
3. จงใส่หมายเลขของวธีิการกวดขันและคลายโบลต์ยดึประกบัเมนแบร่ิงทีถู่กวธีิ 

 
   
      4. อธิบายล าดับขั้นตอนการประกอบเพลาข้อเหวี่ยง 
 1. ชโลมลูกสูบ สลกัลูกสูบ ดว้ยน ้ามนัเคร่ือง จดัเคร่ืองหมายใหถู้กตอ้งก่อนท าการประกอบ ดงัรูปท่ี 1 (ก) 
 2. ใชคี้มถ่างแหวนล็อคเพื่อประกอบสลกัยดึกา้นสูบกบัลูกสูบ ดงัรูปท่ี 1 (ข) 
 3. ใชคี้มถ่างแหวนลูกสูบถ่างแหวนอดั โดยใหเ้คร่ืองหมาย R หรือ T อยูด่า้นบนและประกอบเขา้ลูกสูบ ดงัรูปท่ี 1 
(ค) 

7 
3 

1 
5 

9 

8 

4 
2 

6 10 
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 4. จดัต าแหน่งปากแหวน ดงัรูปท่ี 1 (ง) 
 5. ประกอบแบร่ิงกา้นสูบ โดยจดัใหเ้ดือยลงในร่องของกา้นสูบและประกบักา้นสูบตามล าดบั ดงัรูปท่ี 1 (จ) 
 6. ประกอบแบร่ิงเส้ือสูบและประกบัแบร่ิงเพลาขอ้เหวีย่ง โดยจดัให้เดือยของแบร่ิงลงในร่องเส้ือสูบและประกบั
แบร่ิงเพลาขอ้เหวีย่งตามล าดบั ดงัรูปท่ี 1 (ฉ) 
 7. ประกอบแหวนกนัรุน โดยจดัใหร่้องน ้ามนัอยูด่า้นนอก ดงัรูปท่ี 1 (ช) 
 8. ประกอบเพลาขอ้เหวีย่งลงในเส้ือสูบ  
 9. ติดตั้งแหวนกนัรุนในประกบัแบร่ิงหลกัท่ี 3 โดยใหห้นัร่องน ้ามนัเคร่ืองออกดา้นนอก  
 10. ประกอบประกบัแบร่ิงหลกัของเพลาขอ้เหวีย่ง โดยให้หนัลูกศรไปทางดา้นหนา้เคร่ืองยนต ์ดงัรูปท่ี 1 (ซ) 
 11. ใชป้ระแจวดัแรงบิดขนัโบลตย์ดึประกบัหลกัเพลาขอ้เหวีย่ง ดว้ยแรงกวดขนัตามค่าท่ีก าหนดตามล าดบั
หมายเลข และตรวจการหมุนของเพลาขอ้เหวีย่ง จะตอ้งหมุนคล่องตวัเป็นอิสระ ไม่ติดขดั (ค่าแรงกวดขนั 610 กิโลกรัม-
เซนติเมตรหรือ 44 ปอนด์-ฟุต) ดงัรูปท่ี 1 (ฌ) 

12. ใชท้่อพลาสติกสวมท่ีเกลียวของโบลตข์องกา้นสูบ เพื่อป้องกนัการเกิดรอยขีดข่วนท่ีเพลาขอ้เหวีย่ง เม่ือ
ประกอบลูกสูบเขา้กระบอกสูบของเส้ือสูบ  

13. ใชป้ลอกรัดแหวนลูกสูบรัดแหวนลูกสูบ และสอดชุดลูกสูบลงในกระบอกสูบ ใชด้า้มคอ้นเคาะใหลู้กสูบเล่ือน
ลงในกระบอกสูบ (ตอ้งจดัใหเ้คร่ืองหมายของลูกสูบและกา้นสูบหนัไปทางดา้นหนา้เคร่ืองยนตทุ์กสูบ) ดงัรูปท่ี 1 (ญ) 

14. ประกอบประกบักา้นสูบ โดยจดัเคร่ืองหมายใหห้นัไปทางดา้นหนา้ และเคร่ืองหมายท่ีประกบักา้นสูบตรงกบั
เคร่ืองหมายท่ีกา้นสูบ  

15. ใชป้ระแจวดัแรงบิดขนัโบลตย์ดึกา้นสูบกบัประกบักา้นสูบดว้ยแรงกวดขนัตามค่าท่ีก าหนด (ค่าแรงกวดขนั
มาตรฐาน500 กิโลกรัม-เซนติเมตร หรือ 36ปอนด์-ฟุต) ดงัรูปท่ี 1 (ฎ) 

16. ใชป้ระแจแหวนขนัโบลตชุ์ดประกบัซีลทา้ยเคร่ือง ดงัรูปท่ี 1 (ฏ) 
17. ใชป้ระแจบอ็กซ์ขนัโบลตย์ดึแผน่ทา้ยเคร่ือง  

 
17. ติดตั้งลอ้ช่วยแรงเขา้กบัเพลาขอ้เหวีย่ง และใชป้ระแจวดัแรงบิดกวดขนัโบลตย์ดึลอ้ช่วยแรงดว้ยค่าท่ีก าหนด

ไว ้(ค่าแรงกวดโบลตย์ดึลอ้ช่วยแรง800 กิโลกรัม-เซนติเมตรหรือ 58 ปอนด์-ฟุต) 
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ใบงานที่3.9 
บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การปรับตั้งระยะห่างลิน้ไอดีและลิน้ไอเสียของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการปรับตั้งระยะห่างของล้ินไอดีและล้ินไอเสียของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
             1. การปรับตั้งระยะห่างของล้ินไอดีและล้ินไอเสียของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้

 2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไป เคร่ืองมือวดัละเอียด และเคร่ืองมือพิเศษได ้
 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 
4. เคร่ืองมือวดัละเอียด 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติ 

 การปรับตั้งระยะห่างของล้ินไอดีและล้ินไอเสีย เป็นการท าให้ล้ินสัมผสักบับ่าล้ินอยา่งสนิท เม่ือมนัปิดสนิท มนั
ป้องกนัไม่ให้ก าลงัอดัร่ัว ดงันั้นระยะช่องว่างของล้ืนไอดีและล้ินไอเสีย จึงถูกก าหนดให้มีข้ึนระหวา่งล้ินกบัลูกเบ้ียว ซ่ึง
ช่องวา่งน้ีจะยอมให้ล้ินมาสัมผสักบับ่าล้ินไดส้นิทในขณะท่ีเคร่ืองยนตก์ าลงัท างาน ถึงแมว้า่จะมีการขยายตวัของโลหะท่ี
ใชท้  าช้ินส่วนเม่ือเกิดความร้อนก็ตาม  แต่อยา่งไรก็ตาม ล้ินกบัลูกเบ้ียวมกัจะเกิดการสึกหรอข้ึนอยา่งชา้ๆ จึงเป็นสาเหตุให้
ระยะห่างของล้ินเปล่ียนแปลงไป ท าให้มีเสียงดังและประสิทธิภาพของเคร่ืองยนต์ลดลง จากสาเหตุน้ีจึงต้องมีการ
ตรวจสอบและปรับตั้งระยะห่างของล้ินไอดีและล้ินไอเสียตามระยะท่ีก าหนด หรือเม่ือประกอบเคร่ืองยนต์ภายหลงัจาก
การซ่อมใหญ่หรือโอเวอร์ฮอล (Overhaul) ซ่ึงก็มีล าดบัขั้นตอนในการปรับตั้งดงัต่อไปน้ี 
  ใช้ประแจบ็อกซ์หมุนพูลเลยเ์พลาขอ้เหวี่ยงในทิศทางตามเข็มนาฬิกา โดยจดัร่องท่ีบากพูลเลยใ์ห้ตรงกบัเข็ม
จงัหวะการฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
  ตรวจลูกถว้ยยกล้ินของสูบท่ี 1 จะตอ้งขยบัตวัได ้และลูกถว้ยสูบท่ี 4 จะตอ้งไม่ขยบัตวั 
  ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่างของลูกถว้ยยกล้ินกบัเพลาลูกเบ้ียว ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 
  บนัทึกระยะห่างของล้ินท่ีวดัไม่ไดต้ามค่าท่ีก าหนดเพื่อน าไปค านวณหาขนาดของแผน่ซิมใหม่ 
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  หมุนเพลาขอ้เหวีย่งไปอีก 1 รอบ (360 องศา) และจดัเคร่ืองหมายท่ีพลูเลยใ์หต้รงกบัเขม็จงัหวะ การฉีด 
  ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่างของล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 
  บนัทึกค่าระยะห่างของล้ินท่ีวดัไม่ไดต้ามค่าท่ีก าหนดไว ้
  หมุนเพลาขอ้เหวีย่งไปในต าแหน่งท่ีลูกเบ้ียวไปเตะลุกถว้ยยกล้ิน 
  ใชเ้คร่ืองมือกดลุกถว้ยยกล้ินลง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ง) 
  ใชไ้ขควงงดัแผน่ซิมออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (จ) 
  ใชไ้มโครมิเตอร์วดัความหนาของแผน่ซิมเก่าท่ีถอดออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฉ) และค านวณความหนาของแผน่
ซิมใหม่ใหไ้ดร้ะยะห่างของล้ินตามค่าท่ีก าหนด โดยใชสู้ตร 
  ล้ินไอดี : N = T + (A - 0.25) 

  ล้ินไอเสีย : N = T + (A - 0.45) 

 โดยท่ี  T = ความหนาของแผน่ซิมเก่า 

  A = ระยะห่างของล้ินท่ีวดัได ้

  N = ความหนาของแผน่ซิมใหม่ 

  เลือกแผ่นซิมใหม่ให้มีความหนาท่ีใกลเ้คียงกบัค่าท่ีค  านวณไดใ้ห้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้ดงัแสดงในตารางท่ี 
9.1 
  ประกอบแผน่ซิมใหม่โดยวางมนัลงบนถว้ยยกล้ิน 
  ถอดเคร่ืองมือกดลูกถว้ยยกล้ินออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ช) 
  ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่างของล้ินซ ้ าอีกคร้ัง 
  ประกอบฝาครอบล้ิน 
 ตารางท่ี 1 การเลือกขนาดของแผน่ซิม 
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ตารางที ่1 การเลอืกขนาดของแผ่นซิมลิน้ไอดี 
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ขนาดความหนาของแผน่ชิมใหม่   mm (น้ิว) 

หมายเลขชิม ความหนา หมายเลขชิม ความหนา 
01 2.50 (0.0984) 46 2.95 (0.1161) 
42 2.55 (0.1004) 26 3.00 (0.1181) 
06 2.60 (0.1024) 47 3.05 (0.1201) 
43 2.65 (0.1043) 31 3.10 (0.1220) 
11 2.70 (0.1063) 48 3.15 (0.1201) 
44 2.75 (0.1083) 36 3.20 (0.1260) 
16 2.80 (0.1102) 49 3.25 (0.1280) 
45 2.85 (0.1122) 41 3.30 (0.1299) 
21 2.90 (0.1142)   
 

ระยะห่างลิน้ไอดี (เคร่ืองเยน็) : 

 0.20 - 0.30 mm (0.008 - 0.012 น้ิว) 

ตวัอยา่ง : แผน่ชิมเก่าหนา 2.800 mm (0.1102 น้ิว) และระยะห่างล้ินได ้0.350 mm (0.0138 น้ิว) เปล่ียนแผน่ชิมขนาด 2.800 
mm (0.1102 น้ิว) เป็นแผน่ชิมเบอร์ 21 (2.90 mm) 

 

 

 

 

 

 

 

 



69 
 

ตารางท่ี 2 การเลือกขนาดของแผน่ซิม 

ตารางที ่2 การเลอืกขนาดของแผ่นซิมลิน้ไอเสีย 

 

 

 

 

 

 

 



70 
 

ขนาดความหนาของแผน่ชิมใหม่   mm (น้ิว) 

หมายเลขชิม ความหนา หมายเลขชิม ความหนา 
01 2.50 (0.0984) 46 2.95 (0.1161) 
42 2.55 (0.1004) 26 3.00 (0.1181) 
06 2.60 (0.1024) 47 3.05 (0.1201) 
43 2.65 (0.1043) 31 3.10 (0.1220) 
11 2.70 (0.1063) 48 3.15 (0.1201) 
44 2.75 (0.1083) 36 3.20 (0.1260) 
16 2.80 (0.1102) 49 3.25 (0.1280) 
45 2.85 (0.1122) 41 3.30 (0.1299) 
21 2.90 (0.1142)   
 

ระยะห่างลิน้ไอเสีย (เคร่ืองเยน็) : 

 0.40 - 0.50 mm (0.016 - 0.020 น้ิว) 

ตวัอยา่ง : แผน่ชิมเก่าหนา 2.800 mm (0.1102 น้ิว) และระยะห่างล้ินได ้0.350 mm (0.0138 น้ิว) เปล่ียนแผน่ชิมขนาด 2.800 
mm (0.1102 น้ิว) เป็นแผน่ชิมเบอร์ 11 (2.70 mm) 



71 
 

 

รูปท่ี 1 ล าดบัขั้นตอนการปรับตั้งระยะห่างของล้ินไอดีและล้ินไอเสีย 
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ผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่3.9 

บทที ่3 โครงสร้างและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง การปรับตั้งระยะห่างลิน้ไอดีและลิน้ไอเสียของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

1. อธิบายล าดับขั้นตอนการปรับตั้งลิน้ไอดีและลิน้ไอเสียของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
1) ใช้ประแจบ็อกซ์หมุนพูลเลยเ์พลาขอ้เหวี่ยงในทิศทางตามเข็มนาฬิกา โดยจดัร่องท่ีบากพูลเลยใ์ห้ตรงกบัเข็ม
จงัหวะการฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 

 2) ตรวจลูกถว้ยยกล้ินของสูบท่ี 1 จะตอ้งขยบัตวัได ้และลูกถว้ยสูบท่ี 4 จะตอ้งไม่ขยบัตวั 
 3) ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่างของลูกถว้ยยกล้ินกบัเพลาลูกเบ้ียว ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 
 4) บนัทึกระยะห่างของล้ินท่ีวดัไม่ไดต้ามค่าท่ีก าหนดเพื่อน าไปค านวณหาขนาดของแผน่ซิมใหม่ 
 5) หมุนเพลาขอ้เหวีย่งไปอีก 1 รอบ (360 องศา) และจดัเคร่ืองหมายท่ีพลูเลยใ์หต้รงกบัเขม็จงัหวะ การฉีด 
 6) ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่างของล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 
 7) บนัทึกค่าระยะห่างของล้ินท่ีวดัไม่ไดต้ามค่าท่ีก าหนดไว ้
 8) หมุนเพลาขอ้เหวีย่งไปในต าแหน่งท่ีลูกเบ้ียวไปเตะลุกถว้ยยกล้ิน 
 9) ใชเ้คร่ืองมือกดลุกถว้ยยกล้ินลง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ง) 
 10) ใชไ้ขควงงดัแผน่ซิมออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (จ) 

11) ไมโครมิเตอร์วดัความหนาของแผน่ซิมเก่าท่ีถอดออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฉ) และค านวณความหนาของแผน่
ซิมใหม่ใหไ้ดร้ะยะห่างของล้ินตามค่าท่ีก าหนด  

 12) เลือกแผน่ซิมใหม่ให้มีความหนาท่ีใกลเ้คียงกบัค่าท่ีค  านวณไดใ้ห้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้ดงัแสดงในตารางท่ี 
9.1 
 13) ประกอบแผน่ซิมใหม่โดยวางมนัลงบนถว้ยยกล้ิน 
 14) ถอดเคร่ืองมือกดลูกถว้ยยกล้ินออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ช) 
 15) ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่างของล้ินซ ้ าอีกคร้ัง 
 16) ประกอบฝาครอบล้ิน 
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2. ให้อธิบายวธีิการค านวณหาแผ่นชิมใหม่ในการปรับตั้งระยะห่างของลิน้ไอดีและลิน้ไอเสีย 
 โดยใชสู้ตร 
  ล้ินไอดี : N = T + (A - 0.25) 

  ล้ินไอเสีย : N = T + (A - 0.45) 

 โดยท่ี  T = ความหนาของแผน่ซิมเก่า 

  A =ระยะห่างของล้ินท่ีวดัได ้

  N = ความหนาของแผน่ซิมใหม่ 

      3. ค่าระยะห่างของล้ินไอดี (ชิมเก่า) สูบท่ี 1 ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
                               สูบท่ี 2  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 3  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                                สูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
   4.ค่าระยะห่างของล้ินไอดี (ชิมใหม่) สูบท่ี 1  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
                               สูบท่ี 2  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 3  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                                สูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
    5.ค่าระยะห่างของล้ินไอเสีย (ชิมเก่า) สูบท่ี 1  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 2  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 3  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                                สูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
6.ค่าระยะห่างของล้ินไอเสีย(ชิมใหม่)สูบท่ี 1  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 2  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 3  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                                สูบท่ี 4 ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที ่4 
ระบบเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
ตอนที ่1 จงเขียนเคร่ืองหมายวงกลมลงในข้อทีถู่กทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว 
1. น ้ามนัดีเซลท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลจะตอ้งมีคุณสมบติัอยา่งไร 

ง. ซีเทนสูง 
2. ความถ่วงจ าเพาะของน ้ามนัดีเซลท่ีดีควรมีค่าประมาณเท่าไร 

ข. 0.820 ถึง 0.850  
3. ค่าซีเทนของน ้ามนัดีเซลคืออะไร 
 ก. องศาของความสามารถในการติดไฟ  
4. น ้ามนัดีเซลมีค่าซีเทนนมัเบอร์ 45 หมายความวา่อยา่งไร 
ค. มีอลัฟาเมทิลแนฟทาลีนผสมอยู ่55 มีซีเทนผสมอยู ่45 

5. ความล่าชา้ในการจุดระเบิดของน ้ามนัดีเซล หมายความวา่อยา่งไร 
ก. ระยะเวลาท่ีสูญเสียไปของการถ่ายเทความร้อนกบัฝอยละอองของน ้ามนัจนเร่ิมเผาไหม ้

6. ระยะเวลาท่ีเกิดการลุกไหมข้ึ้นภายในหอ้งเผาไหมจ้ะใชเ้วลาก่ีวนิาที 
 ค. 0.0030 วนิาที   
7. การน็อคของเคร่ืองยนตดี์เซลเกิดจากสาเหตุใด 

ข. ปริมาณส่วนผสมของเช้ือเพลิงกบัอากาศในการเผาไหมม้ากกเกินไป 
8. วธีิป้องกนัการน็อคของเคร่ืองยนตดี์เซลท าไดอ้ยา่งไร 

ง. ลดปริมาณการฉีดเช้ือเพลิงท่ีจุดเร่ิมฉีดเช้ือเพลิงและเพิ่มค่าซีเทนใหสู้ง 
9. แผน่เหล็กบางๆ ท่ีกั้นดา้นในของถงัน ้ามนัเช้ือเพลิงมีไวเ้พื่ออะไร 

ค. ป้องกนัน ้ามนัเช้ือเพลิงกระฉอกไปมา  
10. เหตุใดปลายท่อส่งน ้ามนัเช้ือเพลิงหลกัของถงัน ้ามนัเช้ือเพลิงจึงอยูเ่หนือส่วนต ่าสุดของถงัประมาณ 2 ถึง 3 เซนติเมตร 

ข. ป้องกนัน ้าและส่ิงสกปรกปะปนกบัน ้ามนัเช้ือเพลิง 
11. ส่วนบนของกรองเช้ือเพลิงจะมีล้ินควบคุมก าลงัดนัเพื่อเปิดให้น ้ ามนัไหลกลบัถา้มีก าลงัดนัเกินก่ีกิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร เพื่อป้องกนัการเสียหายของไส้กรอง 

ง.1.6 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
12. หมอ้ดกัน ้าของกรองเช้ือเพลิงท าหนา้ท่ีอะไร 

ค. แยกน ้าออกจากน ้ามนัดีเซลโดยอาศยัความแตกต่างระหวา่งน ้ากบัน ้ามนั 
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13. ป๊ัมมือหรือป๊ัมแรงดนัต ่าในระบบน ้ามนัเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซลท าหนา้ท่ีอะไร 
ก. ดูดน ้ามนัเช้ือเพลิงจากถงัเช้ือเพลิงและส่งผา่นกรองเช้ือเพลิงไปยงัป๊ัมฉีดเช้ือเพลิง 

14. ล้ินกนักลบัในป๊ัมมือท่ีใชก้บัป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่ายท าหนา้ท่ีอะไร 
ง. ป้องกนัน ้ามนัเช้ือเพลิงไหลยอ้นกลบั 

15. ป๊ัมมือท่ีใชก้บัป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงจะท างานไดโ้ดย 
ข. เพลาลูกเบ้ียวของป๊ัม 

16. ระบบฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงมีหนา้ท่ีอยา่งไร 
ง. ถูกทุกขอ้ 

17. ระบบฉีดเช้ือเพลิงดว้ยอากาศมีขอ้ดีอยา่งไร 
ง. เช้ือเพลิงแตกเป็นฝอยละอองและคลุกเคลา้ในหอ้งเผาไหม ้

18. ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบท่อร่วมมีระบบการท างานอยา่งไร 
ค. จะมีป๊ัมน ้ามนัเพียงตวัเดียวและจ่ายเช้ือเพลิงไปยงัหวัฉีดแต่ละสูบ โดยมีกลไกแบ่งปริมาณเช้ือเพลิง 

ประจ าสูบแต่ละตวั 
19. ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบป๊ัมแยก็มีระบบการท างานอยา่งไร 

ก. จะมีป๊ัมน ้ามนัเฉพาะสูบเพื่อสูบแบ่งปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิงและฉีดเช้ือเพลิงเขา้หอ้งเผาไหมแ้ต่ละสูบแยกจากกนั 
20. ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่ายมีระบบการท างานอยา่งไร 

ข. จะมีป๊ัมน ้ามนัเพียงตวัเดียวและแบ่งปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิงไปยงัหวัฉีดทุกๆ สูบดว้ยปริมาณท่ีเท่ากนั 
21. ระบบฉีดเช้ือเพลิงแบบยนิูต-อินเจก็เตอร์มีระบบการท างานอยา่งไร 

ง. เป็นระบบท่ีมีป๊ัมแยก แต่ป๊ัมจะอยูร่วมเป็นชุดเดียวกบัหวัฉีด 
22. หวัฉีดท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลมีหนา้ท่ีอยา่งไร 

ง. ฉีดเป็นฝอยละอองและสม ่าเสมอ 
23. เหตุใดในปัจจุบนัจึงไม่นิยมใชห้วัฉีดแบบเปิดกบัเคร่ืองยนตดี์เซล 

ง. แก๊สท่ีเกิดจากการเผาไหมอ้าจยอ้นเขา้หวัฉีดจึงตอ้งมีล้ินปิดเปิด 
24. หวัฉีดแบบปิดมีขอ้ท่ีแตกต่างกนัจากหวัฉีดแบบเปิดอยา่งไร 

ก. แรงดนัท่ีฉีดผา่นหวัฉีดสามารถควบคุมและปรับแรงดนัได ้
25. หวัฉีดแบบเดือยมกันิยมใชก้บัหอ้งเผาไหมแ้บบใดมากท่ีสุด 
 ง. แบบเปิดและแบบล่วงหนา้ 
26. หวัฉีดแบบรูจะตอ้งใชแ้รงดนัในการฉีดเช้ือเพลิงใหเ้ป็นฝอยละอองท่ีสูงประมาณก่ีกิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

ข. 500 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
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ใบงานที ่4.1 
บทที ่4 ระบบเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
ช่ือเร่ือง การถอด ทดสอบ และติดตั้งหัวฉีดแบบเดือยของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
       เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการถอด ทดสอบ และติดตั้งหวัฉีดแบบเดือยของ เคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ถอดหวัฉีดแบบเดือยออกจากเคร่ืองยนตไ์ด ้
2. ทดสอบหวัฉีดดว้ยเคร่ืองทดสอบได ้
3. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
 การทดสอบหวัฉีดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยเคร่ืองทดสอบก าลงัดนั เป็นการหาสาเหตุของการฉีดเป็นฝอยละออง 
การช ารุดของเข็มฉีด การอุดตนั การร่ัวของก าลงัดนัเช้ือเพลิงท่ีตวัเรือนหวัฉีด และการปรับตั้งค่าก าลงัดนัเช้ือเพลิง ดงันั้น
การถอด ทดสอบ และติดตั้งหวัฉีดแบบเดือย จึงมีขั้นตอนการปฏิบติัดงัน้ี 

 

รูปท่ี 1 ส่วนประกอบต่างๆ ของหวัฉีดแบบเดือยท่ีจะตอ้งถอดออกจาเคร่ืองยนต ์
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 ใชป้ระแจแหวนคลายขอ้ต่อหวัเผาสะพานไปหวัเผา 

 ใชป้ระแจปากตายคลายนอตยดึท่อน ้ามนัแรงดนัสูง ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ก) 

 ปลดท่อยางท่ีต่อเขา้ท่อน ้ามนัไหลกลบัออก 

 ใชป้ระแจแหวนคลายนอตท่อน ้ามนัไหลกลบั ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ข) 

 ใชป้ระแจบอ็กซ์หรือเคร่ืองมือพิเศษคลายหวัฉีด และน าบ่ารองและปะเก็นออกจากเคร่ืองยนต ์ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ค) 

 จดัเรียงหวัฉีดใหถู้กตอ้งตามล าดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ง) 

 

รูปท่ี 2 ล าดบัขั้นตอนการถอดหวัฉีดแบบเดือยออกจากเคร่ืองยนต ์

การทดสอบก าลงัดันการฉีดเช้ือเพลงิ 

 เม่ือถอดหวัฉีดออกจากเคร่ืองยนต์ ให้ทดสอบเพื่อท่ีจะแกไ้ขเปล่ียนช้ินส่วนท่ีช ารุดภายหลงัจากท าความสะอาด

หวัฉีดดงัน้ี 
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 ติดตั้งหวัฉีดเขา้กบัเคร่ืองทดสอบ 

 โยกขาป๊ัมและใชป้ระแจคลายนอตท่อแรงดนัสูงเพื่อไล่อากาศออกจากระบบ ดงัแสดงในรูปท่ี 10.3 

 

รูปท่ี 3 ติดตั้งหวัฉีดเขา้กบัเคร่ืองทดสอบ 

 โยกป๊ัมดว้ยมือหลายๆ คร้ังเพื่อขจดัเขม่าท่ีติดอยูท่ี่รูปลายหวัฉีด 

 โยกขาป๊ัมของเคร่ืองทดสอบชา้ๆ และสังเกตค่าก าลงัดนัท่ีเกจวดั ดงัแสดงในรูปท่ี 10.4 จากนั้นให้อ่านค่าท่ีเกจ

วดัในขณะท่ีน ้ามนัเร่ิมฉีด (ก าลงัดนัเช้ือเพลิงเร่ิมฉีดประมาณ 1.51 ถึง 1.59 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 

 

รูปท่ี 4 โยกขาป๊ัมของเคร่ืองทดสอบอยา่งชา้ๆ 

 ถา้ก าลงัดนัเช้ือเพลิงเร่ิมฉีดไม่ไดต้ามค่าท่ีก าหนด ใหเ้ปล่ียนขนาดของแผน่ชิมบนสปริง (ความหนาของแผน่ชิม

ประมาณ 0.025 มิลลิเมตร ก าลงัดนัเช้ือเพลิงเร่ิมฉีดจะเปล่ียนไปประมาณ 3.5 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร หรือ 50 ปอนด์

ต่อตารางน้ิว) ดงัแสดงในตารางท่ี 10.1 
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การทดสอบการร่ัวของหัวฉีด 
การทดสอบการร่ัวของหวัฉีดท าไดโ้ดยการโยกขาป๊ัมมองเคร่ืองทดสอบ โดยรักษาระดบัแรงดนัน ้ ามนัให้ต ่ากว่า

ก าลงัดนัเช้ือเพลิงเร่ิมฉีดประมาณ 10 ถึง 20 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และจะตอ้งไม่มีหยดน ้ ามนัออกจากรูเข็มหวัฉีด
หรือท่ีเรือนหวัฉีดภายในเวลา 10 วนิาที ถา้มีการหยดท่ีปลายหวัฉีด ใหเ้ปล่ียนหรือซ่อมหวัฉีดใหม่ดงัแสดงในรูปท่ี 5 

 

รูปท่ี 5 การทดสอบการร่ัวของหวัฉีด 

การทดสอบการกระจายเป็นฝอยละอองของน า้มันเช้ือเพลงิ 
 การทดสอบการกระจายของฝอยละอองของน ้ ามนัเช้ือเพลิงท าไดโ้ดยโยกขาป๊ัมของเคร่ืองยนตท์ดสอบประมาณ 
15 ถึง 60 คร้ังเพื่อให้หัวฉีดเร่ิมฉีด จากนั้นตรวจสอบการเป็นฝอยกระจายของละอองน ้ ามนั ถ้าการเป็นฝอยละอองไม่
ถูกตอ้ง ใหท้  าความสะอาดหรือเปล่ียนหวัฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 6 

 

รูปท่ี 6 รูปแบบการเป็นฝอยกระจายของหวัฉีด 

การติดตั้งหัวฉีด 

 การติดดั้งหวัฉีดใหป้ฏิบติัขั้นตอนยอ้นกลบั 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่4.1 

บทที ่4 ระบบเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง การถอด ทดสอบ และติดตั้งหัวฉีดแบบเดือยของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

1. การทดสอบก าลงัดนัเช้ือเพลิงของหวัฉีดดว้ยเคร่ืองทดสอบหวัฉีด 
1.1 ก าลงัดนัหวัฉีดสูบท่ี 1 มีก าลงัดนัเช้ือเพลิง…ค่าจากการวดัจริง    ….กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
1.2 ก าลงัดนัหวัฉีดสูบท่ี 1 มีก าลงัดนัเช้ือเพลิง…ค่าจากการวดัจริง…….กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
1.3 ก าลงัดนัหวัฉีดสูบท่ี 1 มีก าลงัดนัเช้ือเพลิง…ค่าจากการวดัจริง…….กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
1.4 ก าลงัดนัหวัฉีดสูบท่ี 1 มีก าลงัดนัเช้ือเพลิง…ค่าจากการวดัจริง…….กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
2. การทดสอบการร่ัวของหวัฉีด (ค่าจากการทดสอบจริง) 
 ปกติ ดี 
 บกพร่อง 
 เปล่ียนใหม ่

3.การทดสอบการกระจายเป็นฝอยละอองของน ้ามนัเช้ือเพลิง (ค่าจากการทดสอบจริง) 
 ปกติ ดี 
 บกพร่อง 
 เปล่ียนใหม ่
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ใบงานที ่4.2 

บทที ่4 ระบบเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การถอดและประกอบหัวฉีดแบบเดือย 

จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการถอดและประกอบหวัฉีดแบบเดือยของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ถอด ตรวจสอบ และประกอบหวัฉีดแบบเดือยของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติ 

ภายหลงัจากท าการทดสอบหัวฉีด การฉีดเป็นฝอยละอองหรือร่ัวท่ีหัวฉีด ถ้าหัวฉีดไม่ท างานตามท่ีก าหนดไว้

จ  าเป็นอยา่งยิง่ตอ้งเปล่ียนหรือท าความสะอาดหวัฉีด ซ่ึงก็มีล าดบัขั้นตอนในการปฏิบติัดงัน้ี 

  

รูปท่ี 1 ส่วนประกอบของหวัฉีด 
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 ยดึหวัฉีดเขา้กบัปากกาจบัช้ินงาน 

 ใชเ้คร่ืองมือพิเศษหรือประแจบ็อกซ์คลายนอตยึดเรือนหวัฉีด จากนั้นให้ถอดสปริง แผน่ชิมปรับตั้งล้ินควบคุม

ก าลงัดนั บ่ารองสปริง และชุดเขม็หวัฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ก) และลา้งท าความสะอาดดว้ยน ้ามนัดีเซล 

 ใชไ้มเ้น้ืออ่อนขดูเขม่าออกจากปลายเขม็หวัฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ข) 

 ใชแ้ปรงทองเหลืองถูคราบเขม่าออกจากภายนอกตวัเรือนหวัฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ค) 

 ตรวจการสึกหรอของเขม็หวัฉีดและรอยไหมข้องบ่าตวัเรือนเขม็หวัฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ง) 

 

รูปท่ี 2 การถอดและท าความสะอาดหวัฉีด 

การตรวจสอบเข็มหัวฉีด 

 เม่ือท าความสะอาดเขม่าและลา้งเขม็หวัฉีดแลว้ ใหท้ดสอบเขม็หวัฉีดดงัน้ี 

  เอียงตวัเรือนของเขม็หวัฉีดประมาณ 60 องศา ดึงเขม็หวัฉีดประมาณ 1/3 ของความยาว ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ก) 

 ปล่อยเข็มหวัฉีดให้เล่ือนลงดว้ยน ้ าหนกัของตวัมนัเอง มนัจะตอ้งไม่ติดขดั และให้ปฏิบติัเช่นน้ีหลายๆ คร้ังใน

ต าแหน่งต่างๆ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ข) ถา้เขม็หวัฉีดมีการติดขดัใหเ้ปล่ียนเขม็ใหม่ 
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(ก)                                                                             (ข) 

รูปท่ี 3 การทดสอบเขม็หวัฉีด 

การประกอบหัวฉีด 

 การประกอบหวัฉีดใหป้ฏิบติัภายหลงัจาเปล่ียนหรือท าความสะอาดหวัฉีดแลว้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

  ประกอบนอตยึดตวัเรือนหวัฉีด ชุดเข็มหวัฉีด บ่ารองล้ิน ล้ินควบคุมก าลงัดนั สปริง แผน่ซิมปรับตั้ง เรือนเข็ม

หวัฉีด และขนัใหแ้น่นดว้ยมือ 

  ยดึตวัเรือนหวัฉีดเขา้กบัปากกาจบัช้ินงาน 

 ใชป้ระแจวดัแรงบิดและประแจบอ็กซ์ขนันอตยดึเรือนหวัฉีดดว้ยแรงกวดขนัตามค่าท่ีก าหนด (375 กิโลกรัมต่อ

ตารางเซนติเมตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 ทดสอบก าลงัดนัเร่ิมฉีดและการเป็นฝอยกระจายของหวัฉีดอีกคร้ัง 

 

รูปท่ี 4 การประกอบหวัฉีด 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่4.2 

บทที ่4 ระบบเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง การถอด ตรวจสอบ และประกอบหัวฉีดแบบเดือย 
 
1. จงบอกส่วนประกอบของหวัฉีดแบบเดือย ตามหมายเลขท่ีก าหนด ดงัน้ี 

 
 
1. ตวัเรือนหวัฉีด    2. แผน่ชิมปรับตั้งแรงดนั   3. สปริงแรงดนั 
4. ล้ินควบคุมแรงดนั   5. บ่ารอง    6. ปลายหวัฉีด 
7. ตวัเรือนหวัฉีด-เขม็หวัฉีด 
 
2. การตรวจสอบเขม็หวัฉีด (ผลจากการตรวจจริง) 

 ปกติ 

 ผดิปกติ มีการติดขดัของเขม็หวัฉีด 

 เปล่ียนเขม็หวัฉีด 
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ใบงานที ่4.3 
บทที ่4 ระบบเช้ือเพลงิ ของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การถอดและประกอบหัวฉีดแบบรู 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการถอดและประกอบหวัฉีดแบบรูของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ถอด ตรวจสอบ และประกอบหวัฉีดแบบรูของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
 

2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้
 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
ภายหลงัจากท าการทดสอบหัวฉีด การฉีดเป็นฝอยละอองหรือร่ัวท่ีหัวฉีด ถ้าหัวฉีดไม่ท างานตามท่ีก าหนดไว ้

จ  าเป็นอยา่งยิง่ตอ้งเปล่ียนหรือท าความสะอาดหวัฉีด ซ่ึงก็มีล าดบัขั้นตอนในการปฏิบติัดงัน้ี 

 

รูปท่ี 1 ส่วนประกอบของหวัฉีดแบบรู 
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 ยดึหวัฉีดเขา้กบัปากกาจบัช้ินงาน 
 ใชเ้คร่ืองมือพิเศษหรือประแจบ็อกซ์คลายนอตยึดร้อนหัวฉีดจากนั้นให้ถอดสปริง แผ่นชิมปรับตั้งล้ินควบคุม

แรงดนั บ่ารองสปริง และชุดเขม็หวัฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ก) และลา้งท าความสะอาดดว้ยน ้ามนัดีเซล 
 ใชไ้มเ้น้ืออ่อนขดูเขม่าออกจากปลายเขม็หวัฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ข) 
 ใชแ้ปรงทองเหลืองถูคราบเขม่าออกจากภายนอกตวัเรือนหวัฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ค) 
 ตรวจการสึกหรอของเขม็หวัฉีดและรอยไหมข้องบ่าตวัเรือนเขม็หวัฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ง) 

      
(ก)                                                                  (ข) 

 

      
                                          (ค)                                                                 (ง) 

รูปท่ี 2 การถอดและท าความสะอาดหวัฉีด 
การตรวจสอบเข็มหัวฉีด 
 เม่ือท าความสะอาดเขม่าและลา้งเขม็หวัฉีดแลว้ ใหท้ดสอบเขม็หวัฉีดดงัน้ี 
  เอียงตวัเรือนของเขม็หวัฉีดประมาณ 60 องศา ดึงเขม็หวัฉีดประมาณ 1/3 ของความยาว ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ก) 

 ปล่อยเข็มหวัฉีดให้เล่ือนลงดว้ยน ้ าหนกัของตวัมนัเอง มนัจะตอ้งไม่ติดขดั และให้ปฏิบติัเช่นน้ีหลายๆ คร้ังใน
ต าแหน่งต่างๆ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ข) ถา้เขม็หวัฉีดมีการติดขดัใหเ้ปล่ียนเขม็ใหม ่
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(ก)                                                                                           (ข) 

รูปท่ี 3 การทดสอบเขม็หวัฉีด 
การประกอบหัวฉีด 
 การประกอบหวัฉีดใหป้ฏิบติัภายหลงัจาเปล่ียนหรือท าความสะอาดหวัฉีดแลว้ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 ประกอบนอตยึดตวัเรือนหวัฉีด ชุดเข็มหวัฉีด บ่ารองล้ิน ล้ินควบคุมก าลงัดนั สปริง แผน่ซิมปรับตั้ง เรือนเข็ม
หวัฉีด และขนัใหแ้น่นดว้ยมือดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ก) 

 ยดึตวัเรือนหวัฉีดเขา้กบัปากกาจบัช้ินงาน 
 ใชป้ระแจวดัแรงบิดและประแจบอ็กซ์ขนันอตยดึเรือนหวัฉีดดว้ยแรงกวดขนัตามค่าท่ีก าหนด (375 กิโลกรัมต่อ

ตารางเซนติเมตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ข) 
 ทดสอบก าลงัดนัเร่ิมฉีดและการเป็นฝอยกระจายของหวัฉีดอีกคร้ัง 
 

              

                                              (ก)                                                                      (ข) 

รูปท่ี 4 การประกอบหวัฉีด 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่4.3 

บทที ่4 ระบบเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง การถอด ตรวจสอบ และประกอบหัวฉีดแบบรู 
1. จงบอกส่วนประกอบของหัวฉีดแบบรู ตามหมายเลขทีก่ าหนด ดังนี ้

 

1. นอตยดึหวัฉีด   2. ชุดเขม็หวัฉีด   3. ล้ินควบคุมก าลงัดนั  
4. สลกัก าลงัดนั   5. สปริง    6. แผน่ชิมปรับตั้ง 
7. ตวัเรือนหวัฉีด 
 
2. การตรวจสอบเขม็หวัฉีด (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 

 ปกติ 
 ผดิปกติ มีการติดขดัของเขม็หวัฉีด 
 เปล่ียนเขม็หวัฉีด 
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที ่5 
ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
ตอนที ่1 จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. อุณหภูมิความร้อนในการเผาไหมใ้นเคร่ืองยนตดี์เซลสูงประมาณ  600  ถึง  800 องศาเซลเซียส 
2. ก าลงัอดัของเคร่ืองยนตดี์เซลจะสูงประมาณ    30   ถึง  50  กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
3. ป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซลท่ีใชก้บัรถยนตใ์นปัจจุบนัมี   2  แบบคือ 
 1) ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบแถวเรียง 
 2) ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบจานจ่าย 
4. ป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงประกอบดว้ยตัวเรือนป๊ัม เพลาลูกเบีย้ว ลูกกระทุ้ง ชุดปริงชุดลูกป๊ัม และเฟืองสะพาน 
5. ตวัเรือนป๊ัมของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงท ามาจากโลหะประเภทอะลูมิเนียมอลัลอย 
6. เพลาลูกเบ้ียวของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงท าหนา้ท่ีดันลูกป๊ัมเลือ่นขึน้เพือ่ดันน า้มันเช้ือเพลงิให้มีแรงดันสูงไปยงัหัวฉีด 
7. ลูกกระทุง้ป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงท าหนา้ท่ีเปลีย่นการเคลือ่นทีจ่ากการหมุนของเพลาลูกเบีย้วเป็นการเคลื่อนที่ขึน้-ลง ในทิศทาง
แนวดิ่ง 
8. ชุดป๊ัมของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงท าหนา้ท่ีเป็นตัวระบายแรงดันน ้ามันเช้ือเพลิงให้ออกไปเมื่อร่องควบคุมหมุนมา
ตรงกบัรูป้อนน า้มันเช้ือเพลงิ 
9. เฟืองสะพานหรือคนัแร็คของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงท าหนา้ท่ีควบคุมเฟืองควบคุมหรือเฟืองหวีซ่ึงเฟืองควบคุม
จะถูกสวมอยู่ทีป่ลอกควบคุมและถูกยดึเข้าด้วยสกรู 
10. กฟัเฟอร์เนอร์ของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงจะสามารถควบคุมปริมาณตามโหลดไดคื้อ 
 1) เมื่อไม่มีการฉีดเช้ือเพลงิ 
 2) การฉีดปริมาณน า้มันเช้ือเพลงิ 50 เปอร์เซ็นหรือฉีด 1/2 
 3) ปริมาณการฉีดน า้มันเช้ือเพลงิเต็มทีห่รือ 100 เปอร์เซ็นต์ 
11. อุปกรณ์ควบคุมความเร็วของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงมี  2  แบบคือ 
 1) อุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบสุญญากาศ 
 2) อุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบกลไกหรือแบบแรงเหวีย่งหนีศูนย์กลาง 
12. เม่ือเร่ิมสตาร์ตเคร่ืองยนต์ตุม้น ้ าหนกัของเคร่ืองยนต์ควบคุมความเร็วแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลางจะอยู่ในต าแหน่ง 
โหลดเต็มที ่
13. เม่ือถอดคนัเร่งภายหลงัจากเคร่ืองยนตส์ตาร์ตติด กา้นปรับแต่งถูกผลกัดนัใหก้ลบัอยูใ่นต าแหน่ง เดินเบา และ 
คนัแร็คจะอยูใ่นต าแหน่ง เดินเบา 
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14. เม่ือเคร่ืองยนตมี์โหลดเตม็ท่ี คนัแร็คจะเล่ือนไปในต าแหน่งลดปริมาณเช้ือเพลงิเพือ่ให้พอเหมาะกบัโหลด 
15. เม่ือเคร่ืองยนต์มีความเร็วสูงสุด คนัแร็คของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงจะถูกเล่ือนไปในต าแหน่ง โหลดเต็มที่ เพื่อป้องกันไม่ให้
เคร่ืองยนต์ท างานเกนิพกิดั 
16.ไทเมอร์อตัโนมติัเป็นอุปกรณ์ของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงท าหน้าที่ถ่ายทอดการหมุนของเคร่ืองยนต์เพื่อเป็นการ
เพิม่สมรรถนะในการเผาไหม้ของเช้ือเพลงิให้ถูกต้อง 
17. ล้ินจ่ายเช้ือเพลิงในป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงท าหนา้ท่ีจ่ายน า้มันเช้ือเพลงิให้มีแรงดันสูงไปยงัหัวฉีดเช้ือเพลงิไปยงัป๊ัมฉีด 
18. ล้ินจ่ายเช้ือเพลิงประกอบดว้ยตัวยดึลิน้ สปริงลิน้ ล้านจ่าย และบ่าลิน้ 
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ใบงานที ่5.1 
บทที ่5 ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การถอดและติดตั้งป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบแถวเรียงของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการถอดและติดตั้งป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบแถวเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ถอดและติดตั้งป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบแถวเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
 การถอดป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบเรียงแถวจากเคร่ืองยนต์ 
 ก่อนถอดป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบแถวเรียงจากเคร่ืองยนต ์ควรถอดอุปกรณ์ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัป๊ัมเสียก่อนเพื่อให้เกิด
ความมัน่ใจ ซ่ึงก็มีล าดบัขั้นในการปฏิบติัดงัน้ี 
  ประแจปากตายคลายโบลตข์อ้ต่อน ้ามนัก าลงัดนัสูงออกจากหวัฉีดและป๊ัม ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
  ซ่ึงใชป้ระแจปากตายและไขควงไขสกรูและโบลตย์ึดท่อสุญญากาศ สายคนัเร่ง และท่อทางน ้ ามนัเขา้ป๊ัมก าลงั
ดนัต ่าและป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงตามล าดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 
  ถ้าป๊ัมมีอุปกรณ์ควบคุมการท างานของป๊ัม ให้ใช้ประแจแหวนหรือประแจปากตายคลายก้านต่อควบคุมการ
ท างานและถอดออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 
  ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึฝาครอบเฟืองไทม่ิง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ง) 
  ใชเ้คร่ืองมือพิเศษคลายนอตยดึไทเมอร์ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (จ) 
  ใชเ้คร่ืองมือพิเศษและประแจปากตายดุดชุดไทเมอร์ ดงัแสดงในรูปท่ี 1(ฉ) 
  ใชป้ระแจบอ็กซ์หรือประแจแหวนคลายนอตยดึป๊ัมออกจากเคร่ืองยนต ์ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ช) 
  ถอดป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงออกจากเคร่ืองยนต ์
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รูปท่ี 1 ล าดบัขั้นตอนการถอดป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบเรียงแถวจากเคร่ืองยนต ์
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การติดตั้งป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบเรียงแถวกบัเคร่ืองยนต์ 
 ภายหลงัจากปรับตั้งปริมาณการจ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงบนแท่นเคร่ืองทดสอบ ล าดบัต่อไปเป็นการติดตั้งป๊ัมฉีด
เช้ือเพลิงเขา้กบัเคร่ืองยนต ์ซ่ึงก็มีขั้นตอนในการปฏิบติัดงัน้ี 
  ใช้ประแจบ็อกซ์หมุนพูลเลยเ์พลาขอ้เหวี่ยง ให้เคร่ืองหมายร่องบากบนพูลเลยต์รงกบัเคร่ืองหมายท่ีฝาครอบ
เฟืองไทม่ิง โดยใหสู้บท่ี 1 อยูใ่นต าแหน่งจุดศูนยต์ายบนในจงัหวะอดั ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ก) 
  ปรับเคร่ืองหมาย Y ท่ีเฟืองขบัป๊ัมใหต้รงกบัเคร่ืองหมาย Y บนเฟืองสะพาน ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ข) และขนันอต
ยึดป๊ัมเขา้กบัเคร่ืองยนต์ไวช้ัว่คราว จากนั้นให้หมุนพูลเลยเ์พลาขอ้เหวี่ยงไป 360 องศา เพื่อตรวจเคร่ืองหมายไทม่ิงของ
เฟืองขบัทั้งสองอีกคร้ัง 
  ติดตั้งท่อน ้ามนัเช้ือเพลิงเขา้กบัป๊ัมฉีดเช้ือเพลิง 
  ใช้ประแจบ็อกซ์หรือเคร่ืองมือพิเศษคลายฝาครอบล้ินจ่ายน ้ ามนัของสูบท่ี 1 ถอดล้ินกนักลบัและสปริงล้ินจ่าย
น ้ามนั ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ค) 
  ประกอบฝาครอบล้ินจ่ายน ้ ามนัเขา้กบัตวัเรือนป๊ัมอีกคร้ังโดยไม่มีล้ินกนักลบัและสปริงล้ินจ่ายน ้ ามนั ดงัแสดง
ในรูปท่ี 2 (ง) 
  ประกอบท่อทดสอบเขา้กบัฝาครอบล้ินจ่ายน ้ามนัของสูบท่ี 1 
  ดนัตวัเรือนป๊ัมเขา้หาเคร่ืองยนต ์ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (จ) 
  กดป๊ัมมือของป๊ัมก าลงัดนัต ่าเพื่อป้อนน ้ามนัเขา้หอ้งน ้ามนัภายในป๊ัม จนน ้ามนัเช้ือเพลิงไหลออกจากท่อทดสอบ 
จากนั้นใหดึ้งตวัเรือนป๊ัมออกจากเคร่ืองยนตอ์ยา่งชา้ๆ จนกระทัง่น ้ามนัท่ีไหลจากท่อหยดุไหล ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ฉ) 
  ขนันอตยดึป๊ัมใหแ้น่นดว้ยแรงขนัตามค่าท่ีก าหนดในต าแหน่งท่ีน ้ามนัเช้ือเพลิงหยดุไหล 
  ตรวจเคร่ืองหมายไทม่ิงท่ีตวัเรือนป๊ัมนั้นว่าตรงกบัเคร่ืองหมายบนฝาครอบดา้นหน้าหรือไม่ ถา้ไม่ตรง ให้ท า
เคร่ืองหมายท่ีฝาครอบดา้นหนา้ใหม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ช) 
  ใชป้ระแจบอ็กซ์หรือเคร่ืองมือพิเศษคลายนอตขอ้ต่อของท่อทดสอบและฝาครอบล้ินจ่ายน ้ามนั 
  ประกอบสปริงล้ินจ่ายน ้ ามนั ล้ินกนักลบั และฝาครอบล้ินจ่ายน ้ ามนัเขา้กบัตวัเรือนป๊ัม จากนั้นขนัให้แน่นตาม
ค่าท่ีก าหนด ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ซ) 
  ประกอบท่อน ้ามนัก าลงัดนัสูงและฝาครอบไทเมอร์ 
  ต่อท่อสุญญากาศและสายคนัเร่ง (ถ้าเคร่ืองยนต์มีอุปกรณ์ควบคุมการท างานของป๊ัม ให้ต่อก้านควบคุมและ
ขั้วต่อสายไฟ) 
  ไล่อากาศออจากระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง 
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รูปท่ี 2 ล าดบัขั้นตอนการติดตั้งป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบเรียงแถวเขา้กบัเคร่ืองยนต ์
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่5.1 

บทที ่5 ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง การถอดและติดตั้งป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
1. อธิบายล าดับข้ันตอนการถอดป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียงออกจากเคร่ืองยนต์ 
 1) ประแจปากตายคลายโบลตข์อ้ต่อน ้ามนัก าลงัดนัสูงออกจากหวัฉีดและป๊ัม ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
 2) ซ่ึงใชป้ระแจปากตายและไขควงไขสกรูและโบลตย์ึดท่อสุญญากาศ สายคนัเร่ง และท่อทางน ้ ามนัเขา้ป๊ัมก าลงั
ดนัต ่าและป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงตามล าดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 

3) ถา้ป๊ัมมีอุปกรณ์ควบคุมการท างานของป๊ัม ใหใ้ชป้ระแจแหวนหรือประแจปากตายคลายกา้นต่อ 
ควบคุมการท างานและถอดออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 

4) ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึฝาครอบเฟืองไทม่ิง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ง) 
5) ใชเ้คร่ืองมือพิเศษคลายนอตยดึไทเมอร์ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (จ) 
6) ใชเ้คร่ืองมือพิเศษและประแจปากตายดุดชุดไทเมอร์ ดงัแสดงในรูปท่ี 1(ฉ) 
7) ใชป้ระแจบอ็กซ์หรือประแจแหวนคลายนอตยดึป๊ัมออกจากเคร่ืองยนต ์ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ช) 
8) ถอดป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงออกจากเคร่ืองยนต ์

2. อธิบายล าดับขั้นตอนการติดตั้งป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบแถวเรียงออกจากเคร่ืองยนต์ 
1) ใชป้ระแจบอ็กซ์หมุนพลูเลยเ์พลาขอ้เหวีย่ง ใหเ้คร่ืองหมายร่องบากบนพลูเลยต์รงกบัเคร่ืองหมายท่ีฝา 

ครอบเฟืองไทม่ิง โดยใหสู้บท่ี 1 อยูใ่นต าแหน่งจุดศูนยต์ายบนในจงัหวะอดั ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ก) 
2) ปรับเคร่ืองหมาย Y ท่ีเฟืองขบัป๊ัมใหต้รงกบัเคร่ืองหมาย Y บนเฟืองสะพาน ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ข)  

และขนันอตยึดป๊ัมเขา้กบัเคร่ืองยนตไ์วช้ัว่คราว จากนั้นให้หมุนพูลเลยเ์พลาขอ้เหวี่ยงไป 360 องศา เพื่อตรวจเคร่ืองหมาย
ไทม่ิงของเฟืองขบัทั้งสองอีกคร้ัง 

3) ติดตั้งท่อน ้ามนัเช้ือเพลิงเขา้กบัป๊ัมฉีดเช้ือเพลิง 
4) ใชป้ระแจบอ็กซ์หรือเคร่ืองมือพิเศษคลายฝาครอบล้ินจ่ายน ้ามนัของสูบท่ี 1 ถอดล้ินกนักลบัและ 

สปริงล้ินจ่ายน ้ามนั ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ค) 
5) ประกอบฝาครอบล้ินจ่ายน ้ามนัเขา้กบัตวัเรือนป๊ัมอีกคร้ังโดยไม่มีล้ินกนักลบัและสปริงล้ินจ่ายน ้ามนั  

ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ง) 
6) ประกอบท่อทดสอบเขา้กบัฝาครอบล้ินจ่ายน ้ามนัของสูบท่ี 1 
7) ดนัตวัเรือนป๊ัมเขา้หาเคร่ืองยนต ์ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (จ) 
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8) กดป๊ัมมือของป๊ัมก าลงัดนัต ่าเพื่อป้อนน ้ามนัเขา้ห้องน ้ามนัภายในป๊ัม จนน ้ามนัเช้ือเพลิงไหลออกจาก 
ท่อทดสอบ จากนั้นใหดึ้งตวัเรือนป๊ัมออกจากเคร่ืองยนตอ์ยา่งชา้ๆ จนกระทัง่น ้ ามนัท่ีไหลจากท่อหยุดไหล ดงัแสดงในรูป
ท่ี 2 (ฉ) 

9) ขนันอตยดึป๊ัมใหแ้น่นดว้ยแรงขนัตามค่าท่ีก าหนดในต าแหน่งท่ีน ้ามนัเช้ือเพลิงหยดุไหล 
10) ตรวจเคร่ืองหมายไทม่ิงท่ีตวัเรือนป๊ัมนั้นวา่ตรงกบัเคร่ืองหมายบนฝาครอบดา้นหนา้หรือไม่ ถา้ไม่ 

ตรง ใหท้  าเคร่ืองหมายท่ีฝาครอบดา้นหนา้ใหม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ช) 
11) ใชป้ระแจบอ็กซ์หรือเคร่ืองมือพิเศษคลายนอตขอ้ต่อของท่อทดสอบและฝาครอบล้ินจ่ายน ้ามนั 
12) ประกอบสปริงล้ินจ่ายน ้ามนั ล้ินกนักลบั และฝาครอบล้ินจ่ายน ้ามนัเขา้กบัตวัเรือนป๊ัม จากนั้นขนั 

ใหแ้น่นตามค่าท่ีก าหนด ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ซ) 
13) ประกอบท่อน ้ามนัก าลงัดนัสูงและฝาครอบไทเมอร์ 
14) ต่อท่อสุญญากาศและสายคนัเร่ง (ถา้เคร่ืองยนตมี์อุปกรณ์ควบคุมการท างานของป๊ัม ใหต่้อกา้น 

ควบคุมและขั้วต่อสายไฟ) 
15) ไล่อากาศออจากระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง 
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ใบงานที ่5.2 
บทที ่5 ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 

ช่ือเร่ือง การถอดป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการถอดป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ถอดป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง ของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

 
 ขั้นตอนการปฏิบัติ 
 การถอดแยกป๊ัมเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงสามารถปฏิบติัได ้ภายหลงัจากไดถ้อดป๊ัมออกจากเคร่ืองยนต์ (ดูรูปท่ี 1) 
ดว้ยเคร่ืองมือพิเศษท่ีแสดงในรูปท่ี 2 ซ่ึงสามารถปฏิบติัไดต้ามล าดบัขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 
รูปท่ี 1 ส่วนประกอบของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
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รูปท่ี 2 เคร่ืองมือพิเศษท่ีใชถ้อดและประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 

  คลายโบลตถ่์ายน ้ามนัหล่อล่ืนออกจากป๊ัม 
  ติดตั้งป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงบนแท่นส าหรับถอดประกอบป๊ัม จากนั้นให้คลายนอตยึดป๊ัมก าลงัดนัต ่าออก ดงัแสดงใน
รูปท่ี 3 (ก) 
  ใชไ้ขควงคลายสกรูยดึฝาครอบดา้นขา้งป๊ัม ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ข) 
  ใชเ้คร่ืองมือพิเศษล็อคลูกกระทุง้ใหล้อยตวัไวทุ้กสูบ เพื่อใหเ้พลาลูกเบ้ียวเป็นอิสระ ดงัแสดในรูปท่ี 3 (ค) 
  ไขควงคลายสกรูยดึฝาครอบอุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบสุญญากาศ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ง) 
  ใชคี้มปากแหลมดึงป้ินล็อคแผน่ไดอะแฟรม และถอดแผน่ไดอะแฟรมออกอยา่งระมดัระวงั ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (จ) 
  ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึฝาครอบยดึอุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบแรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลางของ 
กฟัเวอร์เนอร์ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ฉ) 
  ใชเ้คร่ืองมือพิเศษล็อคไทเมอร์ และใชป้ระแจพิเศษคลายนอตยดึกฟัเวอร์เนอร์ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ช) 
  ใชเ้คร่ืองมือพิเศษและประแจตายดูดตุม้น ้าหนกั ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ซ) 
  ใชป้ระแจบอ็กซ์และไขควงคลายนอตและสกรูยดึตวัเรือนกฟัเวอร์เนอร์ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ฌ) 
  ใชเ้คร่ืองมือพิเศษคลายปลัก๊ดา้นล่างของป๊ัม ดงัแสดงในรูปท่ี 14.3 (ญ) 
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  ใชค้อ้นพลาสติกเคาะเพลาลูกเบ้ียวและตลบัลูกปืน จากนั้นดึงชุดเพลาลูกเบ้ียวออกจากตวัเรือนป๊ัม ดงัแสดงใน
รูปท่ี 3 (ฎ) 
  ใชเ้คร่ืองมือพิเศษคีบลูกกระทุง้และดึงเคร่ืองมือพิเศษท่ีล็อคลูกกระทุง้ไวอ้อก ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ฏ) 
  ดึงลุกกระทุง้ออกจากตวัเรือนป๊ัม ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ฐ) 
  ใชเ้คร่ืองมือพิเศษดึงลูกป๊ัมและแผน่รองสปริงตวัล่าง ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ฑ) 
  ถอดสปริงลูกป๊ัม แผน่รองรับสปริงตวับน และเฟืองหวอีอกจากตวัเรือนป๊ัม ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ฒ) 
  ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายฝาครอบล้ินจ่ายน ้ามนั จากนั้นใหถ้อดสปริงล้ินกนักลบั ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ณ) 
  ใชเ้คร่ืองมือพิเศษดูดล้ินจ่ายน ้ามนัออกจากตวัเรือน ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ด) 
  คลายสกรูล็อคกระบอกป๊ัมและใชมื้อดนักระบอกป๊ัมออกจากตวัเรือน ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ต) 
  ใชป้ระแจคลายฝาครอบและโบลตล์็อคเฟืองสะพานหรือคนัแร็ค ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ถ) 
  คลายสกรูล็อคเฟืองสะพานและดึงเฟืองสะพานออกจากตวัเรือน ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ท) 

 

รูปท่ี 3 ล าดบัขั้นตอนการถอดแยกป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
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รูปท่ี 3 (ต่อ) ล าดบัขั้นตอนการถอดแยกป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
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รูปท่ี 3 (ต่อ) ล าดบัขั้นตอนการถอดแยกป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
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ใบผลการปฏิบัติ 
ใบงานที ่5.2 

บทที ่5 ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 
ช่ือเร่ือง การถอดป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 
1. จงบอกช่ือช้ินส่วนของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง ตามหมายเลขท่ีก าหนด ดงัน้ี 

 
1. ชุดควบคุมความเร็วแบบสุญญากาศ 2. แผ่นลอ็ค 3. คันแร็ค 
4. ตลบัลูกปืน 5. แผ่นชิมปรับตั้ง 6. ปลกั 
7. ป๊ัมแรงดันต ่า 8. แผ่นชิมปรับตั้ง 9. เพลาลูกเบีย้ว 
10. ตลบัลูกปืน 11. ฝาครอบ 12. สลกัลูกลอ็คคันแร็ค 
13. บ่ารองรับสปริง 14. แผ่นรองสปริง 15. สปริงลูกป๊ัม 
16. ฝาครอบลิน้จ่ายน า้มัน 17. ลิน้กนักลบั 18. สปริงลิน้จ่าย 
19. ปะเกน็ 20. ลิน้จ่ายน า้มัน 21. กระบอกป๊ัม 
22. ลูกป๊ัม 23. เฟืองหวแีละปลอกควบคุม  
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2. จงบอกช่ือและหนา้ท่ีของเคร่ืองมือพิเศษส าหรับถอดประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 

 

1. ช่ือ เคร่ืองมือถอดล้ินจ่าย  มีหนา้ท่ี 
2. ช่ือ เคร่ืองมือใส่ล้ินจ่าย   มีหนา้ท่ี 
3. ช่ือ เคร่ืองมือคลายโบลตย์ดึตุม้น ้าหนกั  มีหนา้ท่ี 
4. ช่ือ เคร่ืองมือดูดตุม้น ้าหนกั   มีหนา้ท่ี 
5. ช่ือ เคร่ืองมือใส่ลูกปืน  มีหนา้ท่ี 
6. ช่ือ เคร่ืองมือล็อคลูกกระทุง้  มีหนา้ท่ี 
7. ช่ือ เคร่ืองมือใส่ลูกกระทุง้  มีหนา้ท่ี 
8. ช่ือ เคร่ืองมือดูดไทเมอร์  มีหนา้ท่ี 
9. ช่ือ เคร่ืองมือหมุนป๊ัม  มีหนา้ท่ี 
10. ช่ือ แผน่ล็อคลูกป๊ัม  มีหนา้ท่ี 
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ใบงานที ่5.3 
บทที ่5 ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 

ช่ือเร่ือง การตรวจสอบช้ินส่วนต่างๆ ของป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

จุดประสงค์ทัว่ไป 

 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในการตรวจสอบช้ินส่วนต่างๆ ของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ตรวจสอบช้ินส่วนต่างๆ ของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

 ภายหลงัจากการถอดแยกช้ินส่วนต่างๆ ของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงแลว้ จึงตอ้งท าความสะอาดช้ินส่วนต่างๆ 
ใหส้ะอาดก่อนท่ีจะท าการตรวจสอบ เน่ืองจากป๊ัมมีช้ินส่วนท่ีซบัซ้อน และเพื่อความถูกตอ้งแม่นย  าและเป็นการหาสาเหตุ
เพื่อจะไดท้  าการซ่อมหรือเปล่ียนไดถู้กตอ้ง ดงันั้นการตรวจสอบจึงมีวิธีและขั้นตอนในการปฏิบติัในการใชเ้คร่ืองมือวดั
ละเอียดดงัน้ี 

1. การตรวจสอบตัวเรือนป๊ัม สามารถปฏิบติัไดด้งัน้ี 
  ตรวจการแตกร้าวและช ารุดของตวัเรือนป๊ัมดว้ยสายตา 
  ตรวจการสึกหรอหรือแตกร้าวของช่องบ่ารองรับกระบอกป๊ัมดว้ยสายตา 
  ใช้เวอร์เนียร์คาลิเปอร์หรือไมโครมิเตอร์วดัระยะช่องว่างระหว่างตวัเรือนป๊ัมกบัลูกกระทุง้ ตอ้งได้ค่าตามท่ี
ก าหนด (0.2 มิลลิเมตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 

รูปท่ี 1 การตรวจวดัระยะช่องวา่งระหวา่งตวัเรือนป๊ัมกบัลูกกระทุง้ 
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 2. การตรวจสอบเพลาลูกเบ้ียว สามารถปฏิบติัไดด้งัต่อไปน้ี 

  ตรวจการสึกหรอหรือร้าวของเพลาลูกเบ้ียวดว้ยสายตา 

  วดัระยะรุนของเพลาลูกเบ้ียวดา้นไทเมอร์ดว้ยไดอลัเกจ (ระยะรุน 0 ถึง 0.3 มิลลิเมตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 2  

 

รูปท่ี 2 การใชไ้ดอลัเกจวดัระยะรุนของเพลาลูกเบ้ียว 

 แต่ถา้วดัระยะรุนของเพลาลูกเบ้ียวไดเ้กินค่าท่ีก าหนด ใหป้ฏิบติัดงัต่อไปน้ี 
  เปล่ียนตลบัลูกปืน 
  เพิ่มหรือลดขนาดของแผน่ชิม 
 3. การตรวจสอบตลบัลูกปืน สามารถปฏิบติัไดโ้ดยการตรวจการสึกหรอและการคล่องตวัของตลบัลูกปืน 
 4. การตรวจสอบลูกป๊ัมและกระบอกป๊ัม มีวธีิการตรวจสอบดงัต่อไปน้ี 
  ก่อนท าการตรวจสอบลูกป๊ัมและกระบอกป๊ัม ใหท้  าความสะอาดดว้ยน ้ามนัก๊าด 
  เอียงกระบอกป๊ัมให้ท ามุม 60 องศา จากนั้นดึงลูกป๊ัมออกจากกระบอกป๊ัมอย่างช้าๆ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 และ
ปล่อยลง จะตอ้งเล่ือนเขา้กระบอกป๊ัมอยา่งชา้ๆ ดว้ยน ้ าหนกัของตวัมนัเองโดยไม่ติดขดั อยา่งไรก็ตาม การทดสอบดว้ยวิธี
น้ีใหป้ฏิบติัซ ้ าอีกคร้ังโดยเปล่ียนต าแหน่งของลูกป๊ัม ถา้มีการติดขดัใหเ้ปล่ียนใหม่ทั้งชุด (ลูกป๊ัมและกระบอกป๊ัม) 

 

รูปท่ี 3 วธีิการตรวจสอบลูกป๊ัมและกระบอกป๊ัม 
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 5. การทดสอบลิน้จ่ายน า้มัน มีวธีิการทดสอบดงัต่อไปน้ี 
  ลา้งท าความสะอาดล้ินจ่ายน ้ามนัดว้ยน ้ามนัก๊าด 
  ใช้น้ิวหัวแม่มืออุดรูด้านใตข้องบ่าล้ิน สอดตวัล้ินเขา้บ่าล้ิน และกดลงด้วยน้ิวมือ เม่ือปล่อยน้ิวมือ ล้ินจะตอ้ง
เล่ือนข้ึนอยูใ่นต าแหน่งเดิม ถา้ขดัขอ้งใหเ้ปล่ียนใหม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 

รูปท่ี 4 การทดสอบล้ินจ่ายน ้ามนั 

 6. การตรวจสอบลูกกระทุ้ง ท าไดโ้ดยการตรวจสอบการสึกหรอและช ารุดของลูกกระทุง้ ลูกกล้ิง บูชลูกกล้ิง และ
สลกั (ค่าการสึกหรอของโบลตป์รับตั้งระยะชกัของลูกกระทุง้ 0.2 มิลลิเมตร ค่าระยะรุนของลูกกล้ิง 0.20 มิลลิเมตร) ดงั
แสดงในรูปท่ี 5 

 

รูปท่ี 5 การตรวจสอบการสึกหรอของลูกกระทุง้ 
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 7. การตรวจสอบเฟืองหวแีละปลอกควบคุม สามารถปฏิบติัไดด้งัต่อไปน้ี 
  ตรวจการสึกหรอและช ารุดเสียหายของเฟืองหวีและปลอกควบคุมดว้ยสายตา ถา้ช ารุดใหเ้ปล่ียนใหม่ 
  ใชเ้วอร์เนียร์คาลิเปอร์หรือไมโครมิเตอร์วดัระยะห่างระหวา่งปลอกควบคุมกบัแกนบงัคบัลูกป๊ัม (ค่าระยะห่าง 
0.12 มิลลิเมตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 6 

 

รูปท่ี 6 การวดัระยะห่างระหวา่งปลอกควบคุมกบัแกนบงัคบัลูกป๊ัม 

  ใชไ้ดอลัเกจวดัระยะแบก็แลชระหวา่งเฟืองหวกีบัเฟืองคนัแร็ค ดงัแสดงในรูปท่ี 7 

 

รูปท่ี 7 การวดัระยะแบก็แลชระหวา่งเฟืองหวกีบัเฟืองคนัแร็ค 
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ใบผลการปฏิบัติ 
ใบงานที ่5.3 

บทที ่5 ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 
ช่ือเร่ือง การตรวจสอบช้ืนส่วนต่างๆ ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 

1. การตรวจสอบตัวเรือนป๊ัม (ค่าจากการตรวจสอบ) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ มีการแตกร้าวท่ีตวัเรือนป๊ัม 
 เปล่ียนตวัเรือนป๊ัม 
วดัระยะช่องวา่งระหวา่งตวัเรือนป๊ัมกบัลูกกระทุง้ ค่าท่ีวดัได ้ ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
2. การตรวจสอบเพลาลูกเบีย้ว (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 

        ปกติ 
       ผดิปกติ มีการแตกร้าว 
       เปล่ียนแพลาลูกเบ้ียว 

วดัระยะรุนของเพลาลูกเบ้ียวดา้นไทเมอร์ค่าท่ีวดัไดค่้าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
3. การตรวจสอบตลบัลูกปืน (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ หมุนติดขดัไม่คล่องตวั และมีเสียงดงั 

        เปล่ียน 
4. การตรวจสอบลูกป๊ัมและกระบอกป๊ัม (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ มีการติดขดั เม่ือทดสอบหลายๆคร้ัง 

        เปล่ียนใหม่ทั้งชุด 
5. การทดสอบลิน้จ่ายน า้มัน (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
ผดิปกติ มีการติดขดั เม่ือทดสอบหลายๆคร้ัง 

        เปล่ียนใหม่ทั้งชุด 
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6. การตรวจสอบลูกกระทุ้ง (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
ผดิปกติ มีการสึกหรอ 

        เปล่ียนใหม ่
             การสึกหรอของโบลตป์รับตั้งระยะชกัของลูกกระทุง้ค่าท่ีวดัไดค่้าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
             ระยะรุนของลูกกล้ิงค่าท่ีวดัไดค่้าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
7. การตรวจสอบเฟืองหวแีละปลอกควบคุม (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 

 ปกติ 
 ผดิปกติ มีการสึกหรอ 

        เปล่ียนใหม ่
             วดัระยะห่างระหวา่งปลอกควบคุมกบัแกนบงัคบัลูกป๊ัม ค่าท่ีวดัไดค่้าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
             วดัระยะแบก็แลชระหวา่งเฟืองหวกีบัเฟืองคนัแร็ค ค่าท่ีวดัไดค่้าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
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ใบงานที ่5.4 
บทที ่5 ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 

ช่ือเร่ือง การประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง ของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
 ภายหลงัจากตรวจสอบและท าความสะอาดช้ินส่วนต่างๆ ของป๊ัมแลว้ การประกอบป๊ัมให้ปฏิบติัตามล าดบัขั้นตอน
ยอ้นกลบัการถอดอยา่งระมดัระวงั เน่ืองจากป๊ัมมีช้ินส่วนท่ีมากและมีขนาดเล็ก และในระหวา่งประกอบจะตอ้งตรวจวดัพิกดั
ต่างๆ ดงันั้นจึงควรศึกษาขั้นตอนใหถ่้องแทเ้สียก่อน โดยมีล าดบัขั้นตอนในการปฏิบติัดงัต่อไปน้ี ดงัแสดงในรูปท่ี 1 
 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงส่วนประกอบของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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รูปท่ี 2 ส่วนประกอบของกฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศ 

  ประกอบกระบอกป๊ัมเขา้กบัตวัเรือน โดยใหรู้น ้ามนัของกระบอกป๊ัมอยูใ่นต าแหน่งท่ีตรงกบัเดือยสลกัท่ีตวัเรือน
ป๊ัม ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ก) 
  ติดตั้งล้ินจ่ายน ้ ามนัและปะเก็นใหม่เขา้ตวัเรือน โดยใชเ้คร่ืองมือพิเศษประกอบเขา้กบัตวัเรือน ดงัแสดงในรูปท่ี 
3 (ข) 
  ประกอบสปริง ล้ินกนักลบั และฝาครอบล้ินจ่ายน ้ ามนัเขา้ตวัเรือน จากนั้นใชป้ระแจบ็อกซ์หรือเคร่ืองมือพิเศษ
ขนัใหแ้น่น ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ค) 
  ประกบัฝาครอบและปรับตั้งระยะคนัแร็ค ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ง) 
  ปรับขนัแร็คเขา้กบัตวัเรือนป๊ัม และขนัสกรูควบคุมคนัแร็คดา้นหลงัตวัเรือนป๊ัม 
  ติดตั้งเฟืองหว ีโดยใหด้า้นท่ีมีสกรูปรับตั้งข้ึนดา้นบน เช่นเดียวกบัแผน่รองสปริงตวับน ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (จ) 
  ใช้เคร่ืองมือพิเศษประกอบลูกป๊ัมและประกบัล็อคลูกป๊ัม จากนั้นให้สอดลูกป๊ัมเขา้กระบอกป๊ัม โดยหันดา้น
เคร่ืองหมายออกดา้นนอก (หา้มสลบัลูกป๊ัมกบักระบอกป๊ัม) ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ฉ) 
  ปรับตั้งระยะความสูงของลูกกระทุง้ (ค่าความสูง 34.5 ถึง 35.0 มิลลิเมตร) จากนั้นประกอบลุกกระทุง้ยอ้นกลบั
ตามขั้นตอนการถอด ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ช) 
  ประกอบเพลาลูกเบ้ียว โดยใหด้า้นท่ีมีเคร่ืองหมายหนัออกดา้นติดตั้งกฟัเวอร์เนอร์ (ทาจาระบีท่ีตลบัลูกปืนก่อน
ประกอบ) ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ซ) 
  ประกอบกฟัเวอร์เนอร์เขา้กบัตวัเรือนป๊ัมและปรับตั้งระยะรุนของเพลาลูกเบ้ียว ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ฌ) 
  ประกอบปลัก๊เขา้ดา้นใตข้องป๊ัม 
  ประกอบไทเมอร์และหมุนเพลาลูกเบ้ียวเพื่อตรวจการคล่องตวั 
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  ใชเ้กจวดัความฝืดของคนัแร็ค (ค่าก าหนด 1.471 นิวตนั หรือ 150 กรัม หรือ 5.29 ออนซ์) ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ญ) 
  ประกอบแผ่นไดอะแฟรม ฝาครอบแผ่นไดอะแฟรม และฝาครอบกฟัเวอร์เนอร์แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลาง
ตามล าดบั (ก่อนประกอบแผน่ไดอะแฟรม ใหท้าจาระบีรอบๆ ขอบอยา่ใหโ้ดนตวัแผน่) 
  ติดตั้งฝาครอบขา้งและป๊ัมก าลงัดนัต ่า 

 

รูปท่ี 3 ล าดบัขั้นตอนการประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
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รูปท่ี 3 (ต่อ) ล าดบัขั้นตอนการประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
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ใบผลการปฏิบัติ 
ใบงานที ่5.4 

บทที ่5 ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 
ช่ือเร่ือง การถอดป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 
1.จงบอกช่ือช้ินส่วนของกฟัเวอร์เนอร์ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง ตามหมายเลขทีก่ าหนด ดังนี ้

 

1. แผน่ปลัก๊  2. นอต 3. สปริงปรับเดินเบา 
4. ฝาครอบไดอะเฟรม 5. ชิม 6. สปริงกฟัเวอร์เนอร์ 
7. ไดอะแฟรม 8. สปริงดนักลบั 9. ตวัเรือนกฟัเวอร์เนอร์ 
10. เพลากา้นสตอปเปอร์ 11. กา้นควบคุม 12. ซีล 
13. กา้นสตอปเปอร์ 14. ฝาครอบเพลาขอ้เหวีย่ง 15.สกรูปรับควนั 
16. นอต 
 
2.จงอธิบายข้ันตอนการประกอบป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียงของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
  1) ประกอบกระบอกป๊ัมเขา้กบัตวัเรือน โดยให้รูน ้ ามนัของกระบอกป๊ัมอยู่ในต าแหน่งท่ีตรงกบัเดือยสลกัท่ีตวั
เรือนป๊ัม ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ก) 
 2) ติดตั้งล้ินจ่ายน ้ามนัและปะเก็นใหม่เขา้ตวัเรือน โดยใชเ้คร่ืองมือพิเศษประกอบเขา้กบัตวัเรือน ดงัแสดงในรูปท่ี 
3 (ข) 

1 
2 

3 

4 

5 

6 7 8 
9 

10 
11 

12 
13 

14 15 16 
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 3) ประกอบสปริง ล้ินกนักลบั และฝาครอบล้ินจ่ายน ้ ามนัเขา้ตวัเรือน จากนั้นใชป้ระแจบ็อกซ์หรือเคร่ืองมือพิเศษ
ขนัใหแ้น่น ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ค) 
 4) ประกบัฝาครอบและปรับตั้งระยะคนัแร็ค ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ง) 
 5) ปรับขนัแร็คเขา้กบัตวัเรือนป๊ัม และขนัสกรูควบคุมคนัแร็คดา้นหลงัตวัเรือนป๊ัม 
 6) ติดตั้งเฟืองหว ีโดยใหด้า้นท่ีมีสกรูปรับตั้งข้ึนดา้นบน เช่นเดียวกบัแผน่รองสปริงตวับน ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (จ) 
 7) ใช้เคร่ืองมือพิเศษประกอบลูกป๊ัมและประกบัล็อคลูกป๊ัม จากนั้นให้สอดลูกป๊ัมเขา้กระบอกป๊ัม โดยหันดา้น
เคร่ืองหมายออกดา้นนอก (หา้มสลบัลูกป๊ัมกบักระบอกป๊ัม) ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ฉ) 
 8) ปรับตั้งระยะความสูงของลูกกระทุง้ (ค่าความสูง 34.5 ถึง 35.0 มิลลิเมตร) จากนั้นประกอบลุกกระทุง้ยอ้นกลบั
ตามขั้นตอนการถอด ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ช) 
 9) ประกอบเพลาลูกเบ้ียว โดยใหด้า้นท่ีมีเคร่ืองหมายหนัออกดา้นติดตั้งกฟัเวอร์เนอร์ (ทาจาระบีท่ีตลบัลูกปืนก่อน
ประกอบ) ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ซ) 
 10) ประกอบกฟัเวอร์เนอร์เขา้กบัตวัเรือนป๊ัมและปรับตั้งระยะรุนของเพลาลูกเบ้ียว ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ฌ) 
 11) ประกอบปลัก๊เขา้ดา้นใตข้องป๊ัม 
 12) ประกอบไทเมอร์และหมุนเพลาลูกเบ้ียวเพื่อตรวจการคล่องตวั 
 13) ใชเ้กจวดัความฝืดของคนัแร็ค (ค่าก าหนด 1.471 นิวตนั หรือ 150 กรัม หรือ 5.29 ออนซ์) ดงัแสดงในรูปท่ี 3 
(ญ) 
 14) ประกอบแผน่ไดอะแฟรม ฝาครอบแผ่นไดอะแฟรม และฝาครอบกฟัเวอร์เนอร์แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลาง
ตามล าดบั (ก่อนประกอบแผน่ไดอะแฟรม ใหท้าจาระบีรอบๆ ขอบ อยา่ใหโ้ดนตวัแผน่) 
 15) ติดตั้งฝาครอบขา้งและป๊ัมก าลงัดนัต ่า 
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ใบงานที ่5.5 
บทที ่5 ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 

ช่ือเร่ือง การถอด ตรวจสอบ ประกอบป๊ัมก าลงัดันต ่าของป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการถอด ตรวจสอบ ประกอบป๊ัมก าลงัดนัต ่าของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ถอด ตรวจสอบ ประกอบป๊ัมก าลงัดนัต ่าของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล SD 

       2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
 การถอดการถอดแยกป๊ัมก าลังดันต ่า 
 การถอดแยกป๊ัมก าลงัดนัต ่าของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงจะปฏิบติัได ้ภายหลงัจากไดถ้อดป๊ัมออกจาก
เคร่ืองยนต ์แสดงในรูปท่ี 1 ตามล าดบัขั้นตอนต่อไปน้ี 

 

รูปท่ี 1 แสดงต าแหน่งติดตั้งป๊ัมก าลงัดนัต ่าของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
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รูปท่ี 2 ส่วนประกอบของป๊ัมก าลงัดนัต ่า 

 ใชป้ระแจคลายโบลตย์เูนียน และถอดท่อเช้ือเพลิงออก ตามล าดบั ดงัรูปท่ี 3 (ก) 

 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายนอตยดึป๊ัมก าลงัดนัต ่าออกจากป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ข) 

 ท าความสะอาดภายนอกของป๊ัมก าลงัดนัต ่า และยดึตวัเรือนป๊ัมดว้ยปากกาจบังานบริเวณจุดท่ีแขง็แรงท่ีสุด 

และใชป้ระแจคลายป๊ัมมือ ปลัก๊หอ้งป๊ัม สปริง และล้ินกนักลบัออก ตามล าดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ค) 

 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายปลัก๊หอ้งป๊ัม เพื่อถอดลูกสูบและสปริง ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ง) 

 ใชไ้ขควงงดัแหวนล็อคลูกกระทุง้ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (จ) 

 ถอดลูกกระทุง้ หา้มถอดกา้นกระทุง้ออก (ถา้ตอ้งการถอดออกตอ้งสังเกตทิศทางการเคล่ือนท่ีของกา้น

กระทุง้) ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ฉ) 
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                         (ก)                                                                     (ข) 

              

                         (ค)                                                                     (ง) 

                      

                         (จ)                                                                     (ฉ) 

รูปท่ี 3 การถอดป๊ัมก าลงัดนัต ่าของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 
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การตรวจสอบป๊ัมก าลงัดันต ่า 
ภายหลงัจากการถอดแยกช้ินส่วนต่างๆ ของป๊ัมก าลงัดนัต ่าแลว้ จึงตอ้งท าความสะอาดช้ินส่วนต่างๆ ใหส้ะอาด

เสียก่อนท่ีจะท าการตรวจสอบ เพื่อความถูกตอ้ง ดงัน้ี 
 ตรวจสอบการคล่องตวัของลูกสูบ ดว้ยการปล่อยลูกสูบลงในตวัเรือนป๊ัม มนัจะล่ืนไหลลงในตวัเรือนป๊ัม

ดว้ยน าหนกัของตวัมนัเอง ถา้เกิดการติดขดัให้เปล่ียนลูกสูบ หรือตวัเรือนป๊ัมใหม่ ดงัรูปท่ี 4 (ก) 
 ตรวจการท างานของป๊ัมมือ โดยการใชน้ิ้วช่องขา้วของเช้ือเพลิงไว ้และดึงข้ึนและกดลงเม่ือป๊ัมท างาน ท า

ใหเ้กิดก าลงัดนัและสุญญากาศข้ึนภายในป๊ัม ถา้ผดิปกติให้เปล่ียนป๊ัมมือใหม่ ดงัรูปท่ี 4 (ข) 
      

              
                         (ก)                                                                     (ข) 

รูปท่ี 4 แสดงการตรวจสอบลูกสูบและป๊ัมมือของป๊ัมก าลงัดนัต ่า 

 

การประกอบป๊ัมก าลงัดันต ่า 

ภายหลงัจากตรวจสอบและท าความสะอาดช้ินส่วนต่างๆ ของป๊ัมก าลงัดนัต ่า ล าดบัขั้นตอนในการปฏิบติั

ยอ้นกลบั ดงัน้ี 

 ประกอบลูกกระทุง้เขา้ตวัเรือนป๊ัมและล็อคดว้ยแหวนล็อค ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ก) 

 ประกอบลูกสูบ สปริง ปะเก็น และปลัก๊หอ้งป๊ัม ตามล าดบั และขนัดว้ยประแจวดัแรงบิด (ค่า

มาตรฐาน 1,500 กิโลกรัม-เซนติเมตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ข) 

 ประกอบล้ินกนักลบั สปริง ปะเก็น ปลัก๊ และป๊ัมมือ ตามล าดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ค) 

 ประกอบป๊ัมก าลงัดนัต ่าเขา้กบัป๊มฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ง) 

 ประกอบท่อเช้ือเพลิงและยเูนียนโบลต ์ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (จ) 

 ไล่อากาศออกจากระบบ และสตาร์ตเคร่ืองยนตเ์พื่อตรวจการร่ัว 
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                         (ก)                                                                     (ข) 

                                     

                         (ค)                                                                     (ง) 

 

   (จ) 
รูปท่ี 5 ประกอบป๊ัมก าลงัดนัต ่า 
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ใบผลการปฏิบัติ 
ใบงานที ่5.5 

บทที ่5 ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 
ช่ือเร่ือง การถอด ตรวจสอบ ประกอบป๊ัมก าลงัดันต ่าของป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบสูบเรียง 
1. ให้น าหมายเลขหน้าช่ือช้ินส่วนของป๊ัมก าลงัดันต ่า ใส่ในวงกลมของช้ินส่วน 

 

1. ลูกสูบ                   2. กา้นกระทุง้                      3. สปริง 
4.    สปริง                   5. ตวัเรือนป๊ัมก าลงัดนัต ่า     6. ล้ินกนักลบั 
7.    ลูกกระทุง้            8. สปริงล้ินกนักลบั              9. ปะเก็นล้ินกนักลบั 
11.  ป๊ัมมือ                  11. แหวนล็อคลูกกระทุง้       12. ปลัก๊หอ้งป๊ัม 
 
 
 
 
 

5 

1 
2 

12 
4 

3 

6 

8 
9 

10 
11 

7 
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2. การตรวจสอบลูกสูบกบัตวัเรือนป๊ัม (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 

 ปกติ 

 ผดิปกติ มีการติดขดัของลูกสูบ 

 เปล่ียนลูกสูบหรือตวัเรือนป๊ัมใหม่ 

3.การตรวจสอบป๊ัมมือ (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 

 ปกติ 

 ผดิปกติ ไม่มีแรงดูดและก าลงัดนั 

 เปล่ียนป๊ัมมือ 
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที ่6 
ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิแบบจานจ่าย 

1. ป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่ายหรือ VE ค าวา่ VE ยอ่มาจากค าวา่ Verleeiler Einspritz 
2. ป๊ัมน ้ามนัก าลงัดนัต ่าของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่ายประกอบดว้ย ตัวโรเตอร์ ใบโรเตอร์ และเส้ือป๊ัม 
และหนา้ท่ีท าให้เกดิก าลงัดูดน า้มันเช้ือเพลงิจากถังน า้มัน 
3. ล้ินควบคุมก าลงัดนัท่ีอยูภ่ายในป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่ายท าหนา้ท่ีป้องกนัไม่ให้น า้มันไหลกลบัไปที่เส้ือป๊ัม 
4. อุปกรณ์ควบคุมจงัหวะการฉีดหรือไทเมอร์อตัโนมติัของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่ายท าหน้าท่ีควบคุมองศาการฉีด
น า้มันเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
5. อุปกรณ์ควบคุมจงัหวะการฉีดประกอบดว้ยลูกสูบไทเมอร์ สปริงไทเมอร์ สลกัเลือ่น และสกรูปรับไทเมอร์ 
6. ขณะท่ีเคร่ืองยนต์มีความเร็วรอบต ่า สปริงไทเมอร์จะท าหน้าท่ีดันลูกสูบไทเมอร์ให้เลื่อนไปทิศทางที่ท าให้การฉีด
เช้ือเพลงิช้าลงหรือหน่วงการฉีด 
7. เม่ือเคร่ืองยนตมี์ความเร็วรอบท่ีสูง ลูกสูบไทเมอร์จะถูกสลกัเล่ือนไปในทิศทางด้านซ้าย 
8. อุปกรณ์การฉีดเช้ือเพลิงของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่ายประกอบดว้ยส่วนท่ีส าคญัคือ ลูกป๊ัม จานลูกเบี้ยว ลุกกลิ้ง 
แหวนลูกกลิง้ และเพลาขับ 
9. ในจงัหวะการดูดเช้ือเพลิง อุปกรณ์ฉีดเช้ือเพลิงของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่ายจะท างานโดยจานลูกเบีย้วป๊ัมหมุนตาม
ลูกป๊ัมจะเคลือ่นทีข่ึน้-ลง โดยลูกกลิง้ทีต่ิดตั้งอยู่บนจานลูกเบีย้วเอาชนะแรงดันของสปริงลูกป๊ัม 
10. ในจงัหวะจ่ายเช้ือเพลิง อุปกรณ์การฉีดเช้ือเพลิงของป๊ัมฉีดเช้ือแบบจานจ่ายจะท างานโดยลูกป๊ัมจะเลือ่นขึน้ 
11. ในจงัหวะหยุดฉีดเช้ือเพลิง อุปกรณ์ฉีดเช้ือเพลิงของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่ายท างานโดยลิน้ส่งน ้ามันก็จะปิดด้วย
แรงดันสปริง ซ่ึงเป็นการหยุดการฉีดน า้มันไปยงัหัวฉีด 
12. ในจงัหวะการรักษาก าลงัดนัเช้ือเพลิงให้เท่ากนั อุปกรณ์ฉีดเช้ือเพลิงของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่ายจะท างานโดยลูก
ป๊ัมหมุนไปท ามุม 180 องศา ร่องปรับก าลงัดันน า้มันเท่ากบัแหวนลูกป๊ัม 
13. โซลีนอยดต์ดัน ้ามนัของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่ายเป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีดับเคร่ืองยนต์ 
14. กฟัเวอร์เนอร์หรืออุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบกลไกของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่ายประกอบดว้ยตุ้มเหวี่ยง 4 ตัว 
และปลอกควบคุมความเร็ว 
15. สปริงควบคุมกฟัเวอร์เนอร์แบบกลไกท าหนา้ท่ีควบคุมการเปลีย่นแปลงของโหลดทีเ่พิม่ขึน้หรือลดลงตามคันเร่ง 
16. สปริงกนักระแทกและสปริงกฟัเวอร์เนอร์แบบกลไกท าหนา้ท่ีป้องกนัรอบของเคร่ืองยนต์ส่ัน 
17. กา้นควบคุมทกฟัเวอร์เนอร์แบบกลไกท าหนา้ท่ีปรับต าแหน่งของปลอกระบายให้เป้นไปตามความเร็วและโหลดของ
เคร่ืองยนต์ 
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18. ในขณะท่ีสตาร์ต กา้นควบคุมกฟัเวอร์เนอร์ถูกดนัให้ติดกบัปลอกควบคุมความเร็วโดยสปริงสตาร์ต ตุม้น ้ าหนกัจะอยู่
ในต าแหน่งหุบจึงท าใหก้ารฉีดเช้ือเพลิงสูงสุด 
19. เม่ือเคร่ืองยนตเ์ดินเบา ตุม้น ้ าหนกัเร่ิมกางออก ปลอกควบคุมจะเล่ือนไปกดกา้นควบคุมและกา้นดึง เป็นต าแหน่งลด
ปริมาณน า้มัน (เดินเบา) 
20. เม่ือเคร่ืองยนต์มีโลดเต็มท่ี และควบคุมความเร็วสูงสุด ก้านปรับจะเล่ือนไปในต าแหน่งโหลดเต็มที่ตุ้มน ้ าหนัก
ของกฟัเวอร์เนอร์จะอยูใ่นต าแหน่งโหลดเต็มที ่
21. อุปกรณ์ควบคุมความเร็วกลไกแบบรวมจะแตกต่างจากแบบควบคุมความเร็วทุกความเร็วรอบคือ สปริงควบคุมที่
ประกอบด้วยก้ามปูยดึสปริงทีต่ิดตั้งเข้ากบัก้านควบคุมและปริมาณควบคุม 
22. ในขณะท่ีสตาร์ตเคร่ืองยนตข์องอุปกรณ์ควบคุมความเร็วกลไกแบบรวม ปลอกระบายจะถูกผลกัดนัดว้ยปลอกควบคุม
ความเร็วใหเ้คล่ือนท่ีไปในต าแหน่งสตาร์ต 
23. ขณะท่ีเคร่ืองเดินเบา ปลอกระบายอุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบกลไกแบบรวมจะอยูใ่นต าแหน่งเดินเบา 
24. ขณะเคร่ืองยนต์อยู่ในความเร็วสูง แต่ไม่มีโหลด ปลอกระบายของอุปกรณ์ควบคุมความเร็วกลไกแบบรวมจะอยู่ใน
ต าแหน่งตัดน า้มัน 
25. เม่ือเคร่ืองยนตมี์โหลดบางส่วน ปลอกระบายของอุปกรณ์ควบคุมความเร็วกลไกจะรวมอยูใ่นต าแหน่ง    
เดินเบา 
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที ่7 
ระบบควบคุมความเร็วของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ตอนท่ี 1 จงตอบค าถามดงัต่อไปน้ี 

1. กฟัเวอร์เนอร์เป็นอุปกรณ์ควบคุมความเร็วของเคร่ืองยนตดี์เซล ท าหนา้ท่ี 
 เคร่ืองควบคุมความเร็วแบบสุญญากาศหรือกัฟเวอร์เนอร์ (Governors) เป็นอุปกรณ์ควบคุมความเร็วของ
เคร่ืองยนต์ดีเซลตามโหลดและความเร็วของเคร่ืองยนต์ เพื่อให้มีความสัมพันธ์กับปริมาณการจ่ายน ้ามันเช้ือเพลิงของป๊ัม
แรงดันสูงเป็นการควบคุมความเร็วโดยอตัโนมัติ ซ่ึงเคร่ืองควบคุมความเร็วในแต่ละแบบที่ใช้กับเคร่ืองยนต์ดีเซลน้ันได้ถูก
ติดตั้งมากบัป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิจากโรงงานผู้ผลติแล้ว 
2. หนา้ท่ีของการควบคุมความเร็วของเคร่ืองยนตดี์เซลคือ 
 1) การควบคุมความเร็วตก (Speed Drop) 
 2) การควบคุมความเร็วแบบไอโซโครนัส (Isochronous Governor) 
 3) การควบคุมความพร้อม (Promptness) 
 4) การควบคุมความฉับไว (Sensitivity) 
 5) การควบคุมความเร็วคงที ่(Stability) 
 6) การควบคุมความเร็ว (Hunting) 
 7) การควบคุมก าลงั (Power) 
3. กฟัเวอร์เนอร์ของเคร่ืองยนตดี์เซลมี 4 ประเภทคือ 
 1) แบบความเร็วคงที ่(Constant Speed) 
 2) แบบความเร็วเปลีย่นแปลง (Variable Speed Governor) 
 3) แบบจ ากดัความเร็ว (Limit Load) 
 4) แบบจ ากดัโหลด (Limit Load) 
4. อุปกรณ์ควบคุมความเร็วหรือกฟัเวอร์เนอร์ท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลในปัจจุบนัมี 3 แบบคือ 
 1) อุปกณ์ควบคุมความเร็วแบบสุญญากาศ (Pneumatic Governor) 
 2) อุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบกลไกหรือแบบแรงเหวีย่งหนีศูนย์กลาง (Centrifulgal Governor) 
 3) อุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบรวม (Centrifulgal and Pneumatic Governor) 
5. กฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศประกอบดว้ยห้องสุญญากาศและห้องบรรยากาศ 
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6. กฟัเวอร์เนอร์แบบแรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลางท่ีใชก้บัป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียงประกอบดว้ย 

1. ป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิ 2. ตุ้มน า้หนัก 3. สปริง 

7. กฟัเวอร์เนอร์แบบรวมเป็นอุปกรณ์ท่ีรวมกบักฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศ และแบบกลไกเขา้ดว้ยกนั 

 

ตอนที ่2 

1. จงอธิบายการท างานของอุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบสุญญากาศ 

 เม่ือเคร่ืองยนตท์ างานในต าแหน่งเดินเบาหรือมีโหลดบางส่วน สุญญากาศจะเกิดข้ึนภายในห้องสุญญากาศ ท าให้
แผ่นไดอะแฟรมถูกดนัให้สปริงกฟัเวอร์เนอร์หลกัยุบตวัลง ซ่ึงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนดงักล่าวจะท าให้สปริงเดินเบายืดตวัข้ึน
สลกัเดินเบาจะเล่ือนตวัไปยงักา้นบงัคบัหยุด ดงัแสดงในรูปท่ี 7.2 (ก) แต่เม่ือความเร็วรอบของเคร่ืองยนตล์ดลงซ่ึงเป็นผล
มาจากการท่ีมีโหลดมากข้ึน เป็นสาเหตุให้สุญญากาศท่ีคอคอดของเวนจูร่ีลดลง แผ่นไดอะแฟรมจึงถูกดนักลบัไปดว้ย
แรงดนัของสปริงกฟัเวอร์เนอร์หลกั ท าให้คนัแร็คถูกเล่ือนไปในต าแหน่งทิศทางการฉีด สลกัเดินเบาเล่ือนไปสัมผสักบั
กา้นบงัคบัหยดุ 
 ภายหลงัจากสลกัหยุดเล่ือน สุญญากาศท่ีเกิดข้ึนบริเวณคอคอดจะอ่อนลง คนัแร็คก็ยงัเล่ือนต่อไปในทิศทางเพิ่ม
ปริมาณการฉีดเช้ือเพลิง สปริงเดินเบาจะถูกอดัใหย้บุตวัลงในช่วงระยะ L เป็นสาเหตุใหเ้คร่ืองยนตมี์ก าลงัเพิ่มข้ึน 
2. จงอธิบายหลกัการท างานของอุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบแรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลาง 

 เม่ือเคร่ืองยนต์มีความเร็วรอบสูงข้ึน เพลาลูกเบ้ียวจะขบัให้ตุม้น ้ าหนักหมุน มนัจะกางออกดว้ยแรงเหวี่ยงหนี
ศูนยก์ลาง ท าให้เพลาเล่ือนถูกดึงให้เล่ือนไปทางดา้นซ้ายมือ กา้นลอยท่ีต่ออยูก่บัเพลาเคล่ือนท่ีจุดหมุน B จะหมุนไปใน
ทิศทางตามเขม็นาฬิการอบจุด C เป็นสาเหตุให้คนัแร็คเล่ือนตวัไปทางดา้นขวาท าให้ลูกป๊ัมลดปริมาณการฉีดเช้ือเพลิงเขา้
กระบอกสูบ แต่อยา่งไรก็ตาม ถา้มีความเร็วรอบของเคร่ืองยนตล์ดลงคนัแร็คก็จะเล่ือนไปในทิศทางตรงขา้ม เน่ืองจากตุม้
น ้ าหนกัหุบตวัดว้ยแรงดนัของสปริง เป็นสาเหตุให้ปลอกเล่ือนเล่ือนตวัออกดนัให้กา้นลอยหมุนทวนเข็มนาฬิกา ปริมาณ
การฉีดเช้ือเพลิงจึงเพิม่ข้ึน  
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3. จงอธิบายการท างานของอุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบรวม 

  ขณะเดินเบา แรงเหวีย่งท่ีเกิดจากการการหมุนของเพลาลูกเบ้ียวจะมีนอ้ยกวา่แรงตา้นของสปริงกฟัเวอร์เนอร์ ท า

ให้กลไกของอุปกรณ์ควบคุมความเร็วไม่ท างาน ล้ินเร่งท่ีท่อเวนจูร่ียงัปิดสนิทสุญญากาศภายในห้องสุญญากาศมีมาก ท า

ใหแ้ผน่ไดอะแฟรมถูกดูดไปทางดา้นขวามือ มนัจึงดึงคนัแร็คไปจนกระทัง่สปริงกฟัเวอร์เนอร์หลกัสมดุลกบัสปริงเดินเบา 

เป็นสาเหตุใหป้ริมาณการฉีดเช้ือเพลิงลดลง เคร่ืองยนตเ์ดินเบาคงท่ี  

  ขณะเคร่ืองยนตมี์โหลดสูงสุด เม่ือเคร่ืองยนตมี์โหลดสูงสุด ล้ินเร่งท่ีท่อเวจูร่ีจะเปิดจนสุด แมว้า่เคร่ืองยนตจ์ะมี

รอบความเร็วท่ีต ่าก็ตาม สุญญากาศท่ีคอคอดมีนอ้ย ท าให้สุญญากาศภายในห้องสุญญากาศมีนอ้ยเช่นกนั แผน่ไดอะแฟรม

และคนัแร็คจะถูกดนัใหเ้ล่ือนไปทางซา้ยดว้ยแรงดนัสปริงกฟัเวอร์เนอร์หลกัจนมนัไปชนตวับงัคบัหยุดโหลดเต็มท่ี ซ่ึงจาก

สาเหตุท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จึงท าใหเ้ป็นการเพิ่มปริมาณการฉีดเช้ือเพลิงของป๊ัมสูงสุด เคร่ืองยนตจึ์งก าลงัและความเร็วสูงข้ึน 

 อยา่งไรก็ตาม อุปกรณ์ควบคุมความเร็วแบบกลไกจะยงัไม่ท างาน เป็นเพราะความเร็วรอบของเคร่ืองยนตย์งัต ่ากวา่

ความเร็วท่ีก าหนดไว ้ 

  ขณะความเร็วรองเคร่ืองยนต์สูงสุด เม่ือผูข้บัข่ีเหยียบคนัเร่งจนสุด มนัจะท าให้ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์

สูงสุด จากสาเหตุน้ีจึงท าให้ตุม้น ้ าหนกัถูกเหวี่ยงดว้ยแรงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลางสูงสุด แรงสปริงกฟัเวอร์เนอร์และสปริง

กฟัเวอร์เนอร์หลกั ปลอกเล่ือนจะไปดนัคนัแร็คใหเ้ล่ือนไปทางขวาผา่นกา้นควบคุม จากลกัษณะของการท างานเช่นน้ีจึงท า

ใหป๊ั้มฉีดเช้ือเพลิงลดลง ดงันั้นความเร็วรอบท่ีเคร่ืองยนตจึ์งถูกจ ากดัตามค่าท่ีก าหนด สุญญากาศท่ีห้องสุญญากาศจึงมีนอ้ย

มาก 

 ดงันั้นการควบคุมความเร็วของเคร่ืองยนตข์องเคร่ืองสูงสุดจึงกระท าโดยอุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบแบบกลไก 
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ใบงานที ่7.1 
บทที ่7 ระบบควบคุมความเร็วของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
ช่ือเร่ือง การถอดประกอบกฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการถอดประกอบกฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ถอดประกอบกฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 3B 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติ 

การถอดและประกอบกฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง จะปฏิบติัไดภ้ายหลงัจากได้

ถอดป๊ัมออกจากเคร่ืองยนต ์ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 
รูปท่ี 1 แสดงส่วนประกอบของกฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศ 

 ติดตั้งป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงบนแท่นส าหรับถอดประกอบป๊ัม 

 ใชไ้ขควงคลายสกรูยดึตวัเรือนไดอะแฟรม จากนั้นใหถ้อดชิมปรับตั้งความแขง็และสปริงตามล าดบั ดงัรูปท่ี 2 (ก) 
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 ใชป้ระแจคลายนอตสลกัยดึไดอะแฟรมกฟัเวอร์เนอร์ และปลดไดอะแฟรมกฟัเวอร์เนอร์ออก ดงัรูปท่ี 2 (ข) 

 ใชป้ระแจคลายนอตยดึฝาครอบกฟัเวอร์เนอร์และถอดสปริงควบคุมความเร็วแผน่รองสปริงตามล าดบั ดงัรูปท่ี 2 (ค) 

 

                     
                                         (ก)                                                                                       (ข) 

 
(ค) 

รูปท่ี 2 แสดงขั้นตอนการถอดกฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง 

 การประกอบใหป้ฏิบติัตามขั้นตอนยอ้นกลบั ภายหลงัจากเปล่ียนช้ินส่วนและปะเก็น แต่ส าหรับไดอะแฟรมกฟัเวอร์
เนอร์ เม่ือท าการประกอบตอ้งจดัปุ่มใหล้งในร่องท่ีฝาครอบกฟัเวอร์เนอร์ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

 
รูปท่ี 3 จดัปุ่มท่ีไดอะแฟรมกฟัเวอร์เนอร์ใหล้งในร่องของฝาครอบกฟัเวอร์เนอร์ 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่7.1 

บทที ่7 ระบบควบคุมความเร็วของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง การถอดประกอบกฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศของเคร่ืองยนต์ดีเซ 
1. ใหน้ าหมายเลขหนา้ช่ือช้ินส่วนของกฟัเวอร์เนอร์แบบสุญญากาศใส่ในวงกลมของช้ินส่วนตามรูป 

 

 

1. สกรูปรับการหยดุ          2. ไดอะแฟรมกฟัเวอร์เนอร์    3. ฝาครอบกฟัเวอร์เนอร์ 

4. ชิมปรับความแขง็           5. ตวัเรือนไดอะแฟรม           6. สกรูปรับเดินเบา 

7. สปริง                             8. ปลัก๊                                    9.แป้น 

10. ปะเก็น                        11. สลกั                                  12. ปะเก็น 

 

 

 

1 11 

2 

10 

3 

12 

5 
6 

8 

4 

7 

9 
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที ่8 
ระบบหล่อลืน่ของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ตอนที ่1 จงตอบค าถามดังต่อไปนี้ 

1. ระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนต์ดีเซลท าหน้าท่ี ท าหน้าที่ส่งจ่ายน ้ามันเคร่ืองไปหล่อลื่นส่วนต่างๆ เป็นการยืดอายุการใช้
งานของเคร่ืองยนต์ และช่วยระบายความร้อนให้กบัช้ินส่วนควบคู่ไปกบัระบบหล่อเยน็ 
2. น ้ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลจะตอ้งมีคุณสมบติัท่ีดีคือ 

1) น า้มันเคร่ืองจะต้องมีความหนืดทีเ่หมาะสมกบัการหล่อลืน่  
2) ความหนืดของน า้มันเคร่ืองจะต้องคงทีม่ีการเปลีย่นแปลง  
3) น า้มันเคร่ืองจะต้องไม่กดักร่อนช้ินส่วนต่างๆ และเกดิสนิม 
4) น า้มันเคร่ืองจะต้องไม่เกดิฟองในขณะท างาน 

3. ดชันีความหนืดคือ ความสามารถในการต้านการไหลของเหลว อย่างไรกต็าม ความร้อนและความเย็นย่อมมีผลต่อความ
หนืดของน ้ามันเคร่ือง ก็คือเมื่อน ้ามันเคร่ืองได้รับความร้อน มันจะใสและไหลตัวได้ง่าย แต่เมื่อได้รับความเย็นมันจะมี
ความหนืดเพิม่มากขึน้และจะไหลได้ยากขึน้ 
4. SAE ยอ่มาจากค าวา่  The Society of Automotive Engineer 
5. SAE15W-40 หมายความวา่ น ้ามันเคร่ืองที่มีค่ามาตรฐานตาม SAE15 ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส และค่ามาตรฐาน 
SAE40 ทีอุ่ณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 
6. API ยอ่มาจากค าวา่ American Petroleum Institute 
7. CA เป็นน ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนต์ดีเซลประเภทขนาดเบาและปานกลาง เหมาะที่จะใช้กับเคร่ืองยนต์ดีเซลขนาด
เลก็ทีใ่ช้น า้มันเช้ือเพลงิทีม่ีคุณภาพต ่า และปัจจุบันไม่ค่อนเป็นทีนิ่ยมใช้ 
8. CB เป็นน ้ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลประเภทใช้กับเคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเล็กที่ใช้น ้ามันเช้ือเพลิงที่มีคุณภาพต ่า 
(มีก ามะถันสูง) โดยมีสารป้องกนัการกดักร่อนทีแ่บร่ิงเขม่าและอุณหภูมิสูง 
9. CC เป็นน ้ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลประเภทเคร่ืองยนต์ดีเซลที่ติดตั้งเทอร์โบชาร์จและเคร่ืองยนต์ธรรมดาหรือ
เรียกว่า HD Oil มีการชะล้างเขม่ากระจายตะกอน ต้านทานสนิมและการกกัร่อนทีด่ี 
10. CD เป็นน ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลประเภทใช้กับเคร่ืองยนต์ดีเซลที่ติดตั้งเทอร์โบชาร์จ และมีความเร็วรอบ
การท างานสูง และใช้กบัน า้มันทีม่ีปริมาณก ามะถันสูง 
11. CE เป็นน ้ ามนัเคร่ืองท่ีใช้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซลประเภทส าหรับเคร่ืองยนต์ดีเซลในปัจจุบัน มีคุณสมบัติพิเศษในการ

ควบคุมเขม่าบริเวณลูกสูบและแหวน ท าให้แหวนมีอายุการใช้งานที่ยาวนาน ลดอัตราการส้ินเปลืองของน ้ามันเคร่ืองให้

น้อยลง 
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12. CE-4 เป็นน ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลประเภทใช้กับเคร่ืองยนต์ที่มรอบการท างานสูงติดตั้งเทอร์โบชาร์จ มี
มาตรฐานสูงกว่า CE ประกอบด้วยสารป้องกนัเขม่าบนหัวลูกสูบ และช่วยประหยดัน า้มัน 
13. CF เป็นน ้ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลประเภทใช้กบัเคร่ืองดีเซลรอบสูง ติดตั้งโทเบอร์ชาร์จ มีมาตรฐานที่สูงกว่า 

CF-4 ประกาศในปี 1994 ประกอบด้วยสารป้องกนัเขม่าบนหัวสูบ สารสลายตัวเน่ืองจากออกซิเจน และประหยดัน า้มัน 

14. CG-4 เป็นน ้ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลประเภทใช้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซลรอบสูงทีต่ิดตั้งเทอร์โบชาร์จ มีมาตรฐาน
สูงกว่า CF ประกาศใช้เมื่อปี 1995 ประกอบสารก าจัดไอเสีย และผ่านมาตรฐานการควบคุมไอเสีย 
15. CH-4 เป็นน ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนต์ดีเซลประเภทใช้กับเคร่ืองยนต์ดีเซล มีมาตรฐานสูงกว่า CG-4 ในปัจจุบัน 

ประกาศใช้เมื่อปี 1998 ใช้กบัเคร่ืองยนต์ทีใ่ช้ระบบควบคุมไอเสีย 

16. CI เป็นน ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลประเภทเป็นน ้ามันเคร่ืองดีเซลพัฒนา เพื่อเตรียมรับมาตรฐานมลพิษ ปี 

2004 โดยลดปริมาณก๊าซไนโตรเจนออกไซด์เหมาะกบัรถยนต์ทีต่ิดตั้งระบบก าจัดไอเสีย EGR 

17. CI-4 เป็นน ้ ามนัเคร่ืองท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลประเภท มีคุณสมบัติในการต้านการสึกหรอ ต้านการเกิดออกซิเดช่ัน 
เพื่อป้องกันการเส่ือมของน ้ามันเคร่ืองที่อุณหภูมิสูง ป้องกันการระเหยของน ้ามันเคร่ือง ซ่ึงเป็นสาเหตุของการกิน
น า้มันเคร่ืองป้องกนัการเกดิกรด 
18. ระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนต์ดีเซลประกอบด้วยป๊ัมน ้ามันเคร่ือง กรองน ้ามันเคร่ือง ออยคูลเลอร์ และหัวฉีด
น า้มันเคร่ือง 
19. ป๊ัมน ้ามนัเคร่ืองของระบบหล่อล่ืนท าหนา้ท่ีท าหน้าที่ส่งมาน ้ามันเคร่ืองไปหล่อช้ินส่วนต่างๆ ชะล้างส่ิงสกปรก ระบาย
ความร้อน 
20. ป๊ัมน ้ามนัเคร่ืองจะผลิตแรงดนัน ้ามนัไดป้ระมาณ1 ถึง 7 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
21. ป๊ัมน ้ามนัท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลมี 2 แบบคือ 
1) ป๊ัมน า้มันเคร่ืองแบบเฟือง (Gear Type) 
2) ป๊ัมน า้มันเคร่ืองแบบโทรชอยด์ (Trochoidal Type) หรือแบบโรเตอร์  
22. ป๊ัมน ้ามนัเคร่ืองแบบโทรชอยดป์ระกอบดว้ยโรเตอร์สองตัว (โรเตอร์ตัวนอกและโรเตอร์ตัวใน)  
23. ล้ินลดก าลงัดนัท่ีติดตั้งอยู่กบัป๊ัมน ้ ามนัเคร่ืองท าหน้าท่ีหน้าที่ลดก าลังดันของน ้ามันเคร่ืองที่ ป๊ัมที่สูงเกิน 3.7 ถึง 4.3 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร โดยมันจะเปิดระบายให้น ้ามันเคร่ืองไหลลงสู่อ่างน ้ามันเคร่ือง เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดความ
เสียหายกบัระบบหล่อลืน่  
24. ถา้มีก าลงัดนัน ้ามนัเคร่ืองสูงเกิน 3.7 ถึง 4.3 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ล้ินลดก าลงัดนัจะระบายน ้ ามนัเคร่ืองให้ไหล
ลงสู่อ่างน ้ามนัเคร่ือง 
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25. กรองน ้ ามนัเคร่ืองของเคร่ืองยนต์ดีเซลท าหน้าท่ีแยกส่ิงต่างๆ อันไม่พึงปรารถนาออกจากน ้ามันเคร่ืองก่อนที่จะถูก
ส่งไปหล่อลืน่ 
26. ออยคูลเลอร์ในระบบหล่อล่ืนท าหนา้ท่ีระบายความร้อนให้กบัระบบน า้มันทีม่ีอุณหภูมิในการใช้งานสูงมากและมีความ
หนืดต ่า 
27. ออยคูลเลอร์ท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลปัจจุบนัมี 2 แบบคือ 
 1) ออยคูเลอร์แบบระบายความร้อนด้วยน า้มัน 
 2) ออยคูเลอร์แบบระบายความร้อนด้วยอากาศ 
28. หวัฉีดน ้ ามนัเคร่ืองของเคร่ืองยนตดี์เซลท าหนา้เพื่อฉีดน ้ามันเคร่ืองไประบายความร้อนให้กับลูกสูบ โดยน ้ามันเคร่ือง

ส่วนหน่ึงจากห้องน ้ามันเคร่ืองหลักในเส้ือสูบจะดันผ่านลิน้กลับกลับด้วยก าลังดันที่สูงถึง 4 กิโลกรัมต่อตารางเนติเมตร 

และฉีดภายใต้ก าลงัดันจากหัวฉีด ฉีดให้น า้มันเคร่ืองไประบายความร้อนลูกสูบ 

ตอนที ่2 
1. จงอธิบายการกรองน ้ามนัเคร่ืองแบบกรองทั้งหมด 

 การกรองน ้ามันเคร่ืองแบบกรองทั้งหมด (Full Flow) เป็นการกรองน ้ามันเคร่ืองอีกแบบหน่ึงที่ถูกออกแบบให้
กรองน ้ามันเคร่ืองทั้งหมดที่ส่งมาจากป๊ัมน ้ามันเคร่ืองโดยตรง ก่อนที่มันจะถูกส่งผ่านไปหล่อลื่นช้ินส่วนต่างของ
เคร่ืองยนต์ 
 การกรองน า้มันเคร่ืองแบบกรองทั้งหมดจะสามารถกรองอนุภาคของส่ิงสกปรกที่มีขนาดเล็กได้ทั้งหมดซ่ึงท าให้มี
ประสิทธิภาพในการกรองได้ดีกว่าแบบกรองบางส่วน และท าให้น า้มันเคร่ืองสะอาด 

2. จงอธิบายการกรองน ้ามนัเคร่ืองแบบขนาด 
 การกรองน ้ามันเคร่ืองแบบซันต์หรือแบบขนาน (Shunt Type) การกรองแบบนี้น ้ามันเคร่ืองบางส่วนจะได้รับ
ก าลงัดันจากป๊ัมไหลผ่านกรองน า้มันเคร่ือง และบางส่วนจะไม่ไหลผ่านกรอง แต่น า้มันเคร่ืองทั้งสองส่วนจะไหลไปรวมตัว
กนัทีท่่อร่วมทีจ่ะส่งไปหล่อลืน่ช้ินส่วนต่างๆ ของเคร่ืองยนต์ การกรองแบบนีท้ างานคล้ายกบัการกรองแบบกรองทั้งหมด 
 

3. จงอธิบายการกรองน ้ามนัเคร่ืองแบบกรองบางส่วน 
 การกรองน ้ามันเคร่ืองแบบกรองบางส่วน (Bypass) น ้ามันเคร่ืองประมาณ 5 ถึง 10 เปอร์เซ็นต์ที่ป๊ัมน ้ามันเคร่ือง
ส่งไปหล่อลืน่จะถูกแยกออกเป็นสองทางด้วยกัน โดยน ้ามันทางหน่ึงจะถูกส่งไปหล่อลื่นแบร่ิงและช้ินส่วนของเคร่ืองยนต์ 
และอกีทางหน่ึงจะไหลผ่านกรองน า้มันไหลกลบัสู่อ่างน า้มันเคร่ืองปริมาณของน ้ามันเคร่ืองที่ไหลผ่านไส้กรองจะถูกกรอง
เอาส่ิงสกปรกทีม่ีขนาดเลก็ทีม่ันปะปนมากบัน า้มันเคร่ืองให้สะอาดเสียก่อนทีจ่ะไหลกลบัลงสู่อ่างน า้มัน 

 



134 
 

ใบงานที ่8.1 

บทที ่8 ระบบหล่อลืน่ของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบหล่อลืน่ของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 จุดประสงค์ทัว่ไป 

 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. การถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้

2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 

 การถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบหล่อล่ืนของเคร่ืองยนตดี์เซล เป็นการพิจารณาเพื่อแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนใน

ระบบขั้นตอนทางเทคนิคท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงมีขั้นตอนในการปฏิบติัพร้อมรูปภาพประกอบดงัน้ี 

 การตรวจสอบก าลงัดันน า้มันเคร่ือง 

 การตรวจสอบก าลงัดนัน ้ามนัเคร่ือง สามารถตรวจสอบดว้ยเคร่ืองมือวดัก าลงัดนัและสายตาดงัต่อไปน้ี 

  ดึงเหล็กวดัน ้ามนัเคร่ืองและตรวจสอบระดบัน ้ามนัเคร่ือง จะตอ้งอยูร่ะหวา่งขีด L (LOW) และขีด F (FULL)  ถา้

น ้ามนัเคร่ืองต ่ากวา่ระดบัขีด L ใหเ้ติมน ้ามนัเคร่ืองจนถึงขีด F (ปริมาณน ้ ามนัเคร่ืองจากขีด L ถึงขีด F จะตอ้งเติมประมาณ 

1 ลิตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 

  ใชป้ระแจแหวนหรือประแจปากตายคลายสวติช์วดัก าลงัดนัน ้ามนเคร่ือง 

  ติดตั้งเกจวดัก าลงัดนัน ้ามนัเคร่ืองเขา้กบัเส้ือสูบ อุ่นเคร่ืองยนตใ์ห้ไดอุ้ณหภูมิท างานปกติ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 

และอ่านค่าก าลงัดนัน ้ ามนัเคร่ืองท่ีเกจวดั (ก าลงัดนัน ้ ามนัท่ีความเร็วรอบ 3,000 รอบต่อนาที ค่ามาตรฐาน 3.0 ถึง 5.5 

กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร หรือ 43 ถึง 78 ปอนดต่์อตารางน้ิว) 
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รูปท่ี 1 การตรวจระดบัน ้ามนัเคร่ืองและก าลงัดนัน ้ามนัเคร่ือง 

 การถอดป๊ัมน า้มันเคร่ือง 
 การถอดป๊ัมน ้ามนัเคร่ือง ควรศึกษาและพิจารณาขั้นตอนอยา่งระมดัระวงัตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 

รูปท่ี 2 ต าแหน่งติดตั้งป๊ัมน ้ามนัเคร่ืองของเคร่ืองยนตดี์เซล 

 

รูปท่ี 3 ส่วนประกอบของป๊ัมน ้ามนัเคร่ืองของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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  ถ่ายน ้าหล่อเยน็ 
  ถ่ายน ้ามนัเคร่ือง 
  ถอดสายพานไทม่ิง เฟืองไทม่ิง เพลาขอ้เหวีย่ง เฟืองขบัป๊ัมฉีดเช้ือเพลิง และลูกรอกปรับตั้งสายพาน โดยไม่ตอ้ง
ถอดเฟืองขบัเพลาลูกเบ้ียว 
  ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึอ่างน ้ามนัเคร่ือง ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ก) 
  ใชเ้คร่ืองมือพิเศษหรือไขควงแบบสอดเขา้ระหวา่งเส้ือสูบและอ่างน ้ ามนัเคร่ืองเพื่อถอดอ่างน ้ ามนัเคร่ืองออก ดงั
แสดงในรูปท่ี 4 (ข) 
  ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึตะแกรงกรองน ้ามนัเคร่ือง ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (ค) 
  คลายนอตยดึฝาครอบหลงัสายพานไทม่ิงกบัป๊ัมฉีดช้ือเพลิง (ก่อนถอดใหต้รวจสอบเคร่ืองหมายตั้งป๊ัม) ดงัแสดง
ในรูปท่ี 4 (ง) 
  ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึฝาครอบหลงัสายพานไทม่ิง ดงัแสดงในรูปท่ี 4 (จ) 

 

 

รูปท่ี 4 ล าดบัขั้นตอนการถอดป๊ัมน ้ามนัเคร่ืองของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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 การถอดแยกป๊ัมน า้มันเคร่ือง 
 การถอดแยกป๊ัมน ้ ามนัเคร่ืองสามารถปฏิบติัได้ภายหลงัจากการถถอดป๊ัมน ้ ามนัเคร่ืองออกจากเส้ือสูบ ดงันั้น
ขั้นตอนการถอดแยกจ้ึงตอ้งพิจารณาและศึกษาขั้นตอนอยา่งระมดัระวงัดงัต่อไปน้ี 
  วางครอบหลงัของสายพานไทม่ิงลงบนท่อนไม ้(อยา่ให้เข็มช้ีจงัหวะการฉีดเช้ือเพลิงเสียหาย) ดงัแสดงในรูปท่ี 
5 (ก) 
 ใชป้ระแจหกเหล่ียมคลายปลัก๊และถอดล้ินลดก าลงัดนัออก ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ข) 
  ใชไ้ขควงแฉกคลายสกรูยดึฝาครอบเรือนป๊ัม ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ค) 

 
รูปท่ี 5 การถอดแยกป๊ัมน ้ามนัเคร่ือง 

 การตรวจสอบป๊ัมน า้มันเคร่ือง 
 การตรวจสอบป๊ัมน ้ ามนัเคร่ือง เป็นการตรวจวดัละเอียดช้ินส่วนต่างๆ ด้วยฟิลเลอร์เกจ เพื่อเป็นขอ้มูลในการ
พิจารณาในการเปล่ียนป๊ัมน ้ ามนัเคร่ือง ดงันั้นก่อนท าการตรวจวดัจะตอ้งท าความสะอาดช้ินส่วนของป๊ัมให้สะอาด เพื่อ
ความเท่ียงตรงแม่นย  า ซ่ึงมีขั้นตอนในการตรวจวดัดงัต่อไปน้ี 
  ตรวจสอบล้ินลดก าลงัดนั โดยการทาน ้ ามนัเคร่ืองเคลือบล้ินและปล่อยลงในเบา้ของตวัเรือนล้ิน ซ่ึงจะตอ้ง
เคล่ือนตวัลงในเบา้อยา่งต่อเน่ือง ไม่ติดขดั ดงัแสดงในรูปท่ี 6 (ก) 
 ใชฟิ้เลอร์เกจวดัช่องวา่งระหวา่งโรเตอร์ตวัตามกบัเรือนป๊ัม (ค่ามาตรฐาน 0.110 ถึง 0.240 มิลลิเมตร) ดงัแสดงใน
รูปท่ี 6 (ข) 
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 ใช้ฟิลเลอร์เกจและบรรทดัเหล็กวดัช่องว่างระหว่างโรเตอร์กบับรรทดัเหล็ก (ค่ามาตรฐาน 0.035 ถึง 0.085 
มิลลิเมตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 6 (ค) 
 ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่างระหวา่งโรเตอร์ขบักบัโรเตอร์ตาม (ค่ามาตรฐาน 0.144 ถึง 0.219 มิลลิเมตร) ดงัแสดง
ในรูปท่ี 6 (ง) 

 

รูปท่ี 6 การตรวจสอบป๊ัมน ้ามนัเคร่ือง 

การประกอบป๊ัมน า้มันเคร่ือง 

 การประกอบป๊ัมน ้ ามนัเคร่ืองสามารถปฏิบติัไดภ้ายหลงัจากการไดต้รวจสอบช้ินส่วนต่างๆ ของป๊ัม ซ่ึงมีขั้นตอน

ในการประกอบดงัน้ี 

  วางฝาครอบหลงัสายพานไทม่ิงลงบนท่อนไม ้ดงัแสดงในรูปท่ี 7 (ก) 

  ประกอบโรเตอร์ตวัขบัและโรเตอร์ตวัตามลงบนฝาครอบสายพานไทม่ิง ดงัแสดงในรูปท่ี 7 (ข) 

  ใชไ้ขควงขนัสกรูประกอบฝาครอบเรือนป๊ัม ดงัแสดงในรูปท่ี 7 (ค) 

  สอดล้ินลดก าลงัดนัและสปริงลงในฝาครอบสายพานไทม่ิง และใชป้ระแจหกเหล่ียมขนัปลัก๊ ดงัแสดงในรูปท่ี 7 (ง) 

  เปล่ียนปะเก็นใหม่ลงบนเส้ือสูบ 

  ประกอบฝาครอบหลงัสายพานไทม่ิงและใชป้ระแจบอ็กซ์ขนัโบลตด์ว้ยแรงกวดขนัตามค่าท่ีก าหนด ดงัแสดงใน
รูปท่ี 7 (จ) 
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  ติดตั้งป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงเขา้กบัฝาครอบหลงั ตรวจสอบเคร่ืองหมายระหว่างป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงกบักบัฝาครอบหลงั 
จากนั้นจึงขนันอตใหแ้น่น ดงัแสดงในรูปท่ี 7 (ฉ) 
  ติดตั้งตะแกรงกรองน ้ ามนัเคร่ืองและใช้ประแจบ็อกซ์ขนัโบลต์และนอตด้วยแรงกวดขนัตามค่าท่ีก าหนด ดงั
แสดงในรูปท่ี 7 (ช) 
  ประกอบเฟืองขบัป๊ัม เฟืองไทม่ิงเพลาขอ้เหวี่ยง ลูกรอกปรับตั้งสายพาน สายพานไทม่ิง และฝาครอบดา้นหน้า
ตามล าดบั 
  ประกอบอ่างน ้ามนัเคร่ือง 

 
รูปท่ี 7 ล าดบัขั้นตอนการประกอบและติดตั้งป๊ัมน ้ามนัเคร่ืองของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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ใบงานที ่8.1 
บทที ่8 ระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบหล่อลืน่ของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
1. จงบอกส่วนประกอบของป๊ัมน ้ามนัเคร่ือง ตามหมายเลขท่ีก าหนด ดงัน้ี 

 

 
1. ซีลกนัน า้มันเคร่ือง   2. ลิน้ระบาย   3. สปริง 

4. ปะเกน็     5. ปลัก๊    6. โรเตอร์ตัวตาม  

7. ฝาครอบเรือนป๊ัม   8. โบลต์ยดึฝาครอบเรือนป๊ัม 9. โรเตอร์ตัวขับ 

10. เส้ือสายพานไทมิ่ง 

2. ค่าความดนัของน ้ ามนัเคร่ืองท่ีความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ท่ี 3,000 รอบต่อนาทีค่าจากการวัดจริง  กิโลกรัมต่อตาราง

เซนติเมตร หรือค่าจากการวดัจริง  ปอนดต่์อตารางน้ิว 

3. ค่าระยะห่างของโรเตอร์ตามกบัตวัเรือนป๊ัมของป๊ัมน ้ามนัเคร่ือง ค่าท่ีวดัค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 

4. ค่าระยะห่างระหวา่งโรเตอร์ขบักบัโรเตอร์ตามของป๊ัมน ้ามนัเคร่ือง ค่าท่ีวดัค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 

5. ค่าระยะห่างระหวา่งโรเตอร์ขบักบับรรทดัเหล็ก ของป๊ัมน ้ามนัเคร่ือง ค่าท่ีวดัค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที ่9 
ระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ตอนที ่1 จงเขียนเคร่ืองหมายวงกลมลงในข้อทีถู่กทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว 
1. อุณหภูมิความร้อนจากการเผาไหมข้องเคร่ืองยนตดี์เซลจะมีค่าสูงประมาณก่ีองศาเซลเซียส 

ง. 2,000 องศาเซลเซียส 
2. ระบบระบายความร้อนท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลมีก่ีระบบ 

ข. 2 ระบบ 
3. ในปัจจุบนัเคร่ืองยนตดี์เซลนิยมใชร้ะบบระบายความร้อนแบบใด 

ก. ระบบระบายความร้อนด้วยน า้   
4. ระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศเป็นระบบระบายความร้อนตอ้งอาศยัอะไรในการช่วยระบายความร้อน 

ค. อากาศ  
5. โลหะท่ีใชท้  าฝาสูบของเคร่ืองยนตดี์เซลท่ีระบายความร้อนดว้ยอากาศเป็นโลหะประเภทใด 

ข. อะลูมิเนียมอลัลอย 
6. ครีบท่ีถูกออกแบบไวร้อบๆ ฝาสูบและเส้ือสูบของเคร่ืองยนตดี์เซลแบบระบายความร้อนดว้ยอากาศท าหนา้ท่ีอะไร 

ก. ระบายความร้อนจากกระบอกสูบ 
7. ช่องทางน ้าหล่อเยน็ท่ีหล่อภายในเรือนเส้ือสูบและฝาสูบท าหนา้ท่ีอะไร 

ค. เพือ่ให้น า้ไหลหมุนเวยีนระบายความร้อนจากกระบอกสูบ 
8. หมอ้น ้าของระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตดี์เซลท าหนา้ท่ีอยา่งไร 

ก. ระบายความร้อนให้น า้หล่อเยน็ 
9. ฝาหมอ้น ้าของหมอ้น ้าท าหนา้ท่ีอะไร 

ข. เพิม่ก าลงัดันให้กบัน า้หล่อเยน็ 
10. ป๊ัมน ้าของการระบายความร้อนดว้ยน ้าของเคร่ืองยนตดี์เซลท าหนา้ท่ีอะไร 

ง. ผลกัดันน า้หล่อเยน็ผ่านการรายความร้อน 
11. ฝาหมอ้น ้าของหมอ้น ้าป้องกนัน ้าหล่อเยน็เม่ือเดือดเม่ืออุณหภูมิของน ้ามากกวา่ก่ีองศา 

ก. 100 องศาเซลเซียส  
12. ล้ินระบายท่ีฝาหมอ้น ้าท าหนา้ท่ีเปิดใหไ้อน ้าระบายออกทางท่อน ้าลน้เม่ือแรงดนัเกินก่ีกิโลกรัมต่อตารงเซนติเมตร 

ง. 0.9 กโิลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
13. ถงัน ้าส ารองของระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าของเคร่ืองยนตดี์เซลท าหนา้ท่ีอะไร 

ค. รองรับน า้หล่อเยน็เมื่อล้นออกจากระบบไหลกลบัเมื่ออุณหภูมิลดลง 
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14. เทอร์โมสตตัในระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าท าหนา้ท่ีอะไร 
ก. ควบคุมอุณหภูมิน า้หล่อเยน็โดยจะเปิดเมื่ออุณหภูมิท างานประมาณ 88 องศาเซลเซียส 

15. ใบพดัแบบฟลูอิดคปัปลิงของระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าท าหนา้ท่ีอะไร 
ข. ควบคุมอุณหภูมิน า้หล่อเยน็ให้มีความร้อนทีส่อดคล้องระหว่างอุณหภูมิการท างานกบัความเร็วของเคร่ืองยนต์ 

 
ตอนที ่2  

1.  จงอธิบายการท างานของระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าแบบปิด 
 ระบบระบายความร้อนด้วยน ้าแบบนี้จะดูดเอาน ้าจากแหล่งน ้าธรรมชาติ เช่น แม่น ้า ล าคลอง เป็นต้น โดยการใช้
ป๊ัมน ้าที่ท าหน้าที่ดูดเอาน ้าขึ้นมาแล้วส่งผ่านออยคูลเลอร์ ซ่ึงออยคูลเลอร์นี้จะท าหน้าที่คล้ายกับเคร่ืองถ่ายเทความร้อน 
ความร้อนจากการหมุนเวยีนของน า้มันเคร่ืองที่ไหลผ่านออยคูลเลอร์จะถูกถ่ายเทไปกับน ้าหล่อเย็นที่ไหลผ่านออยคูลเลอร์ 
ก่อนที่จะไหลไประบายความร้อนให้กับเส้ือสูบ เป็นการท าให้อุณหภูมิของน ้ามันเคร่ืองลดลง แต่อุณหภูมิของน ้าหล่อเย็น
จะสูงขึ้นเพื่ออุ่นเคร่ืองยนต์ให้ได้อุณหภูมิที่ใช้งาน ภายหลังจากการระบายความร้อนจากเคร่ืองยนต์   น ้าหล่อเย็นจะถูก
ส่งกลบัสู่แหล่งน า้ตามเดิมโดยผ่านทางช่องทางน า้ทีท่่อไอเสียอกีคร้ัง 
 ระบบระบายความร้อนด้วยน า้แบบเปิดเป็นทีนิ่ยมใช้กบัเคร่ืองยนต์ในโรงงานอุตสาหกรรมและเคร่ืองยนต์เรือเป็น
ต้น  
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2. จงอธิบายการท างานของระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าแบบเปิด 
 เป็นระบบระบายความร้อนด้วยน ้าอีกแบบหน่ึง ซ่ึงเป็นที่นิยมใช้กับเคร่ืองยนต์ดีเซลที่ใช้กับรถยนต์ในปัจจุบัน 

โดยน ้าหล่อเย็นในเคร่ืองยนต์จะไหลหมุนเวียนรอบๆ เส้ือสูบเพื่อท าหน้าที่ถ่ายเทความร้อนจากผนังกระบอกสูบและ

ส่งผ่านไปยังหม้อน ้าด้วยก าลังดันของป๊ัมน ้าความร้อนของน ้าหล่อเย็นได้ถูกอากาศจากภายนอกพัดผ่านน าความร้อน

ออกไปจากระบบ ดังน้ันหม้อน ้าจึงเป็นอุปกรณ์ที่ส าคัญที่ต้องออกแบบให้มีความเหมาะสมกับขนาดของเคร่ืองยนต์ที่

สามารถถ่ายเทความร้อนออกจากระบบได้ดีและยังสามารถควบคุมอุณหภูมิความร้อนของเคร่ืองยนต์ให้ได้อุณหภูมิที่ใช้

งานได้เป็นปกติ ซ่ึงก็เป็นการช่วยลดการสึกหรอของช้ินส่วนต่างๆ ของเคร่ืองยนต์ เช่น กระบอกสูบ ลูกสูบ แหวน ให้

น้อยลง และเพิม่ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองยนต์ให้ดีขึน้ ดังแสดงในรูป 
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ใบงานที ่9.1 
บทที ่9 ระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
ช่ือเร่ือง การถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบระบายความร้อนด้วยน า้ของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อให้นักเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าของ
เคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. การถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
 การถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบระบายความร้อนด้วยน ้ าของเคร่ืองยนต์ดีเซลจะสามารถพิจารณาหา
ขอ้บกพร่องเพื่อการวเิคราะห์กบัปัญหาท่ีเกิดกบัระบบได ้ซ่ึงก็ปฏิบติัดงัน้ี 
 การถอดป๊ัมน า้ 
 การถอดป๊ัมน ้าสามารถปฏิบติัไดต้ามล าดบัขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 

รูปท่ี 1 ส่วนประกอบของระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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 ถ่ายน ้าหล่อเยน็ 
 ปลดสายพานขบัป๊ัมน ้าและพดัลม 
 ใชป้ระแจปากตายคลายนอตยึดชุดฟลูอิดคปัปลิง ถอดพูลเลย ์ใบพดั และชุดฟลูอิดคปัปลิงออก ดงัแสดง

ในรูปท่ี 2 (ก) 
 ถอดฝาครอบสายพานไทม่ิง สายพานไทม่ิง เฟืองไทม่ิงเพลาขอ้เหวีย่งออก ตามล าดบั 
 ใชคี้มปลายแหลมถอดสปริงปรับตั้งความตึง ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ข) 
 ใชป้ระแจบอ็กซ์คลายโบลตย์ดึสปริงปรับตั้งความตึงและป๊ัมน ้าตามล าดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ค) 

 

รูปท่ี 2 ขั้นตอนการถอดป๊ัมน ้ า 
 การตรวจสอบป๊ัมน า้ 
 เม่ือถอดป๊ัมน ้าออกจากเส้ือสูบ ใหท้  าการตรวจสอบโดยปฏิบติัดงัน้ี 

 หมุนเพลาพลูเลยป๊ั์มน ้าเพื่อตรวจสอบการหมุนคล่องตวัและเสียงดงัของลูกป๊ัมน ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ก) 
 ตรวจสอบการร่ัวของน ้ามนัซิลิคอนในชุดฟลูอิดคปัปลิงดว้ยการหมุนขอ้สังเกตรอยร่ัว ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ข) 

 
รูปท่ี 3 การตรวจสอบป๊ัมน ้าและชุดฟลูอิดคปปลิง 
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 การตรวจสอบเทอร์โมสตัต 
 การตรวจสอบเทอทร์โมสตตัสามารถปฏิบติัไดโ้ดยน าเทอร์โมสตตัจุ่มลงในน ้ า และตม้น ้ าให้ค่อยๆ ร้อนข้ึนและ
ตรวจอุณหภูมิ การเปิดของล้ินเทอร์โมสตตั (อุณหภูมิการเปิดของล้ินจะเปิดท่ี 86 ถึง 96 องศาเซลเซียส) ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 

รูปท่ี 4 การตรวจสอบการท างานของเทอร์โมสตตั 

 การตรวจสอบหม้อน า้และฝาหม้อน า้ 
 กาตรวจสอบหมอ้น ้ าและฝาหมอ้น ้ าสามารถปฏิบติัได้โดยการใช้เคร่ืองมือทดสอบหมอ้น ้ า ดงัมีขั้นตอนในกา
ตรวจสอบดงัน้ี 

 ติดตั้งเคร่ืองมือทดสอบเขา้กบัฝาหมอ้น ้ า และป๊ัมเคร่ืองทดสอบด้วยก าลงัดนัท่ีล้ินเปิด (0.75 ถึง 1.05 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 23.5 (ก) 

 เติมน ้าใหเ้ตม็หมอ้น ้า ติดตั้งเคร่ืองมือทดสอบเขา้ท่ีช่องเติมน ้ า  และอุ่นเคร่ืองยนตใ์ห้ร้อนข้ึน จากนั้นป๊ัม
เคร่ืองมือทดสอบดว้ยก าลงัดนั 1.2 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ก าลงัดนัภายในหมอ้น ้ าจะตอ้งไม่ตกลง 
ถา้ก าลงัดนัตก ใหต้รวจการร่ัวของหมอ้น ้าและป๊ัมน ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 5 (ข) 

 

รูปท่ี 5 การตรวจสอบฝาหมอ้น ้าและหมอ้น ้า 
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ใบผลปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่9.1 

บทที ่9 ระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง การถอด-ประกอบและตรวจสอบระบบระบายความร้อนด้วยน า้ของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
1. จงบอกช่ือช้ินส่วนประกอบของหมอ้น ้า 

 

 

1. ฝาครอบบน  2. ฝาหม้อน า้   3. ใบพดัลม 
4. เทอร์โมตัส    5. ท่อน า้    6. ฝาครอบทางน า้ออก 
7. ปะเกน็    8. ตัวเรือนเทอร์โมตัส  9. ท่อน า้ 
10. ท่อน า้    11. ครอบบังลม   12. ก๊อกถ่ายน า้ 
13. ฝาครอบล่าง    14. หม้อน า้ 
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2. จงบอกช่ือช้ินส่วนประกอบของระบบระบายความร้อนของเคร่ืองยนตดี์เซล 

  

 

1. สายพานขับ 2. พดัลม   3.ฟลูอดิคัปปลงิ 
4. พลูเลย์ป๊ัมน า้   5. ฝาครอบสายพานไทมิ่ง  6. ปะเกน็ 
7. บ่าพูลเลย์   8. ป๊ัมน า้   9. สายพานไทมิ่ง 
10. ปะเกน็   11. ขายดึสปริงดันกลบั  12. ยางรองเข็มช้ีจังหวะฉีดเช้ือเพลงิ 
13. พูลเลย์เพลาข้อเหวีย่ง  14. โบลต์ 
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3. การตรวจสอบป๊ัมน ้า (ค่าจากการทดสอบจริง) 

 ปกติ 

 ผดิปกติ (มีเสียงดงัลูกปืน/ร่ัว) 

 เปล่ียนป๊ัมน ้า 

4. การตรวจสอบเทอร์โมสตตั 

 ค่าอุณหภูมิ การเปิดของล้ินเทอร์โมสตตั 86-96  องศาเซลเซียส 

5.การตรวจสอบหมอ้น ้าและฝาหมอ้น ้า 

 ค่าก าลงัดนัท่ีท าใหล้ิ้นของฝาหมอ้เปิด 0.75-1.05 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

 ค่าก าลงัดนัหมอ้  ลดลง/ไม่ลดลง เม่ือป๊ัมเคร่ืองมือทดสอบดว้ยก าลงัดนั 1.2 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที ่10 
ระบบป้อนไอดีและขับไอเสีย 

 
ตอนที ่1 จงเขียนเคร่ืองหมายวงกลมลงในข้อทีถู่กทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว 
1. กรองอากาศท่ีใชใ้นเคร่ืองยนตดี์เซลท าหนา้ท่ีอะไร 

ง. กรองฝุ่ นละอองท่ีปะปนมากบัอากาศและลดเสียงดงั 
2. กรองอากาศแบบแหง้มีโครงสร้างท ามาจากวสัดุอะไร 

ข. กระดาษ 
3. กรองอากาศแบบแยกฝุ่ นจะสามารถแยกฝุ่ นละอองท่ีดูดเขา้สู่กระบอกสูบดว้ยวธีิใด 

ค. โดยการแยกฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดใหญ่ออกจากอากาศดว้ยแรงเหวีย่งหนีศูนยก์ลาง 
4. กรองอากาศแบบเปียกสามารถแยกฝุ่ นละอองไดด้ว้ยวธีิใด 

ง. โดยการใชใ้ยโลหะท่ีอุม้น ้าดกัฝุ่ น 
5. กรองอากาศแบบไซโคลนมีขอ้ดีกวา่กรองอากาศชนิดอ่ืนอยา่งไร 

ง.ไส้กรองอากาศ 2 ชั้นจึงไม่อุดตนัง่าย 
6. ท่อร่วมไอดีของเคร่ืองยนตดี์เซลท ามาจากโลหะประเภทใด 

ก. อะลูมิเนียมอลัลอย  
7. ท่อร่วมไอเสียของเคร่ืองยนตดี์เซลท ามาจากโลหะประเภทใด 

ข. เหล็กหล่อ 
8. ท่อไอเสียของเคร่ืองยนตดี์เซลท าหนา้ท่ีอะไร 

ง. ลดเสียงและก าลงัดนัแก๊สไอเสียท่ีปล่อยออกมา 
9. แก๊สไอเสียท่ีขบัออกมาจากท่อพกัไอเสียของเคร่ืองยนตดี์เซลจะมีแรงดนัท่ีสูงประมาณก่ีกิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

ข. 4 ถึง 6 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
10. วธีิการเพิ่มก าลงัของเคร่ืองยนตดี์เซลใหม้ากข้ึนมีก่ีวธีิ 
 ข. 3   
11. การเพิ่มก าลงัของเคร่ืองยนตดี์เซลกระท าไดอ้ยา่งไร 

ง. ถูกทุกขอ้ 
12. เคร่ืองเทอร์โบชาร์จเรียกอีกอยา่งวา่อะไร 

ก. เคร่ืองพดัอากาศแบบกงัหนั  
13. เคร่ืองเทอร์โบชาร์จจะท างานไดโ้ดยวธีิใดในการขบัใหใ้บลอ้กงัหนัหมุน 

ข. เม่ือแก๊สไอเสียระบายออกจากเคร่ืองยนต ์
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14. ใบลอ้กงัหนัของเคร่ืองเทอร์โบชาร์จจะหมุนเขา้อดัอากาศดว้ยความเร็วรอบสูงประมาณก่ีรอบต่อนาท 
ก. 130,000 รอบต่อนาที   

15. ล้ินระบายก าลงัดนั (Waste Gate Valve) ท่ีติดตั้งอยูท่ี่เคร่ืองเทอร์โบชาร์จท าหนา้ท่ีอะไร 
ข. ควบคุมก าลงัดนัอากาศใหส้อดคลอ้งกบัโหลดของเคร่ืองยนต ์

16. ซูเปอร์ชาร์จท่ีติดตั้งเคร่ืองยนตดี์เซล 2 จงัหวะมีช่ือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่อะไร 
ง. เม่ือแก๊สไอเสียระบายออกจากเคร่ืองยนตม์ากเกินไป 

17. เคร่ืองชูเปอร์ชาร์จท างานไดโ้ดยวธีิใดในการขบัโรเตอร์ใหห้มุนอดัอากาศเขา้ 
ง. เม่ือแก๊สไอเสียระบายออกจากเคร่ืองยนตม์ากเกินไป 

18. อินเตอร์คูลเลอร์ท่ีใชใ้นเคร่ืองยนตดี์เซลมีหนา้ท่ีอยา่งไร 
ค. ช่วยลดอุณหภูมิและเพิ่มความหนาแน่นของอากาศจากเคร่ืองเทอร์เบอร์ชาร์จ 

19. อินเตอร์คูลเลอร์ช่วยเคร่ืองยนตไ์ดอ้ยา่งไร 
ง. ป้องกนัการน็อคและประหยดัเช้ือเพลิง 

20. อินเตอร์คูลเลอร์ท่ีใชก้บัเคร่ืองเทอร์โบชาร์จท่ีใชใ้นปัจจุบนัและเป็นท่ีนิยมมากท่ีสุดคือแบบใด 
ข. แบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
 

ตอนที ่2  
1.  จงอธิบายการท างานของเคร่ืองเทอร์โบชาร์จ 

 หลกัการท างานของเคร่ืองเทอร์โบชาร์จมีรายละเอียดดงัน้ี 
 เม่ือก าลงัดนัอากาศท่ีเพิ่มข้ึนต ่ากวา่ 0.68 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เม่ือเคร่ืองยนตเ์ร่ิมท างาน อากาศภายนอก
จะถูกป้อนเขา้เคร่ืองเทอร์โบชาร์จ แต่มีก าลงัดนัท่ีต ่ากวา่ 0.68 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ก าลงัดนัส่วนหน่ึงจะไหลไป
ยงัชุดไดอะแฟรมควบคุมการเปิดของล้ินระบายก าลงัดนัเกิน ซ่ึงก าลงัดนัท่ีต ่ากวา่ 0.68 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรน้ีจะ
ไม่สามารถดนัให้แผน่ไดอะแฟรมยุบตวัได ้ล้ินระบายก าลงัดนัเกิดจึงไม่เปิด อยา่งไรก็ตาม ใบลอ้กงัหนัยงัคงหมุนต่อไป 
เพื่อใหใ้บลอ้อดัอากาศป้อนอากาศเขา้กระบอกสูบอยา่งต่อเน่ือง  
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 เม่ือก าลงัดนัของอากาศเพิ่มข้ึนสูงกวา่ 0.68 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  เม่ือเร่งความเร็วรอบของเคร่ืองยนตใ์ห้
สูงข้ึน ก าลงัดนัไอเสียท่ีถูกขบัออกมาจากเคร่ืองยนตจ์ะเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงจะท าให้เคร่ืองยนต์ไดรั้บก าลงัดนัของอากาศเพิ่ม
มากข้ึนตาม 
 แต่เม่ือก าลังดันอากาศเข้ากระบอกสูบสูงกว่า 0.68 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ก าลังดันท่ีดันอยู่ท่ีแผ่น
ไดอะแฟรมจะยิง่มีมากข้ึนจนดนัแผน่ไดอะแฟรมใหเ้กิดการยุบตวั ซ่ึงเป็นเวลาเดียวกนักบักลไกการท างานเปิดล้ินก็จะดนั
ใหล้ิ้นระบายก าลงัดนัเปิด แก๊สไอเสียท่ีขบัออกมาจากเคร่ืองยนตจ์ะถูกระบายผา่นล้ินออกไป แต่ก็ยงัมีแก๊สไอเสียบางส่วน
ท่ีผลกัดนัใหใ้บลอ้กงัหนัหมุนอยู ่แต่ชา้ลง ซ่ึงเป็นการป้องกนัไม่ใหก้ าลงัดนัเพิ่มข้ึนในกระบอกสูบสูงเกินไป  
 

 

2. จงอธิบายการท างานของเคร่ืองซูเปอร์ชาร์จ 
 จะท าหน้าท่ีคลา้ยเทอร์โบชาร์จ ดงัแสดงในรูป ซูเปอร์ชาร์จแบบรูท (Root) เป็นแบบท่ีนิยมใช้กนัในปัจจุบนั 
ประกอบดว้ยโรเตอร์จ านวน 2 ตวัขบกนัอยู ่โดยโรเตอร์แต่ละตวัจะมี 2 ถึง 3 ลอน โรเตอร์แต่ละตวัจะหมุนดูดอากาศจาก
ภายนอกเขา้ห้องเผาไหม ้โดยมีทิศทางการหมุนท่ีตรงกนัขา้มอยู่ภายในตวัเรือน ท าให้อากาศถูกดูดเขา้ห้องเผาไหมเ้ป็น
จ านวน 4 คร้ัง ต่อการหมุนของโรเตอร์ทั้งสองเพียงรอบเดียว  
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ใบงานที ่10.1 
บทที ่10 ระบบป้อนไอดีและขับไอเสียของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การตรวจสอบเทอร์โบชาร์จของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบเทอร์โบชาร์จของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. การตรวจสอบเทอร์โบชาร์จของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติ 

 เทอร์โบชาร์จเป็นอุปกรณ์เพิ่มอากาศและก าลงัให้กบัเคร่ืองยนต ์ดงันั้นกาตรวจสอบจึงควรตรวจวดัดว้ยเคร่ืองมือ

วดัละเอียด และปฏิบติัตามขั้นตอนทางเทคนิค และพิจารณาอยา่งละเอียดใหถู้กตอ้งแม่นย  า 

 

รูปท่ี 1 แสดงส่วนประกอบของเคร่ืองเทอร์โบชาร์จ 
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 1. การตรวจสอบการหมุนของใบล้ออดัอากาศ การตรวจสอบการหมุนใบล้ออดัอากาศบนรถยนต์จะสามารถ
ปฏิบติัไดด้งัน้ี 
  ปลดท่อดูดอากาศเขา้เคร่ืองเทอร์โบชาร์จ 
  หมุนใบลอ้อดัอากาศดว้ยมือ ใบลอ้อดัอากาศจะตอ้งหมุนไดอ้ยา่งคล่อง ไม่ติดขดั ถา้มีการติดขดั ให้เปล่ียนใหม่ 
ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 

รูปท่ี 2 การตรวจสอบการหมุนของใบลอ้อดัอากาศดว้ยมือ 

 2. การตรวจระยะรุนตามแนวขวางของเพลาขบัของใบลอ้กงัหนั การตรวจระยะรุนตามแนวขวางของใบลอ้กงัหนั
สามารถปฏิบติัไดโ้ดยใชไ้ดอลัเกจ มีขั้นตอนในการตรวจสอบดงัต่อไปน้ี 
  ใชไ้ดอลัเกจวดัเพลาขบัดา้นใบลอ้กงัหนั 
  ดนัใบลอ้อดัอากาศใหเ้ล่ือนไป-มา และอ่านค่าระยะรุนตามแนวขวางของเพลาขบัดา้นใบลอ้กงัหนั (ค่าระยะรุน
ตามแนวขวางดา้นใบลอ้กงัหนัประมาณ 0.13 มิลลิเมตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

รูปท่ี 3 การใชไ้ดอลัเกจวดัระยะรุนตามแนวขวางของเพลาขบัดา้นใบลอ้กงัหนั 
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 3. การตรวจระยะการหลวมของเพลาขบัใบลอ้กงัหนั การตรวจระยะการหลวมคลอนของเพลาขบัของใบลอ้กงัหนั
ปฏิบติัไดโ้ดยการใชไ้ดอลัเกจ ซ่ึงมีขั้นตอนในการตรวจสอบดงัน้ี 
  สอดแกนวดัของไดอลัเกจเขา้บริเวณก่ึงกลางเพลาขบัทางช่องน ้ามนัหล่อล่ืนออก 
  โยกเพลาขบัใบลอ้กงัหนัข้ึน–ลง เพื่อวดัระยะการหลวมคลอนของเพลาขบักบัตลบัลูกปืน (ค่าระยะหลวมคลอน
ประมาณ 0.18 มิลลิเมตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 

รูปท่ี 4 การตรวจระยะการหลวมคลอนของเพลาขบักบัตลบัลูกปืนดว้ยไดอลัเกจ 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
บทที ่10 ระบบป้อนไอดีและขับไอเสียของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การตรวจสอบเทอร์โบชาร์จของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 

1. การตรวจสอบการหมุนของใบล้ออดัอากาศ (ค่าจากการวดัจริง) 
 หมุนไดค้ล่องไม่ติดขดั 

 ติดขดั 

 เปล่ียนใหม ่

2. การตรวจระยะรุนตามแนวขวางของเพลาขับของใบล้อกงัหันค่าระยะรุนตามแนวขวางดา้นใบลอ้กงัหนั

ประมาณค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร (ค่ามาตรฐาน 0.13 มิลลิเมตร) 

3. การตรวจระยะการหลวมของเพลาขับใบล้อกงัหัน ค่าระยะหลวมคลอนประมาณค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร 

(ค่ามาตรฐาน 0.18 มิลลิเมตร) 
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที ่11 
การสตาร์ตของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
ตอนที ่1 จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

1. ระบบช่วยสตาร์ตหรือหัวเผาท่ีใช้กบัเคร่ืองยนต์ดีเซลท าหน้าท่ี ท าให้อากาศภายในห้องเผาไหม้มีอุณหภูมิความ
ร้อนเพียงพอ มี่จะท าให้เช้ือเพลิงที่คลุกเคล้ากับอากาศลุกไหม้ เน่ืองจากเคร่ืองยนต์ดีเซลจุดระเบิดได้ด้วยความ
ร้อนจากการอดัอากาศ 

2.  ระบบหวัเผาประกอบดว้ยหัวเผา  ตัวควบคุมหัวเผา และรีเลย์หัวเผา 
3. ระบบหวัเผาท่ีใชก้บัเคร่ืองยนตดี์เซลมี 2 แบบคือ 

1) ระบบหัวเผาแบบทัว่ไป 
2) ระบบหัวเผาเร็ว 

4. รี เลย์หัวเผาในระบบหัวเผาทีท าหน้าท่ีท าหน้าที่ ป้องกันกระแสไฟฟ้าจ านวนมากไหลผ่านสวิตช์จุดระเบิด 
แรงเคลือ่นไฟฟ้าจะเกดิการตกคร่อมทีต่ัวควบคุมหัวเผา 
5. ระบบหวัเผาแบบทัว่ไป เม่ือสวติช์จุดระเบิดในต าแหน่ง G ต าแหน่งน้ีหวัเผาจะมีลกัษณะการท างานคือ 

กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีจะไหลไปยงัสวติซ์จุดระเบิดทีข้ั่ว AM ผ่านสวิตช์จุดระเบิดที่ข้ัว G รีเลย์หัวเผาที่ขั้ว G 
ขดลวด L1 และลงกราวด์ ตามล าดับท าให้ขดลวด L1 มีอ านาจเป็นแม่เหล็กดูดให้หน้าทองขาว P1 ต่อวงจรเป็นสาเหตุให้
กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีไหลผ่านเข้าขั้ว B ของรีเลย์หัวเผาผ่านหน้าทองขาว P1 ไปยังตัวควบคุมหัวเผา หัวเผาและลง
กราวด์ ตามล าดับ ท าให้หัวเผาและขดลวดในตัวควบคุมทีต่ิดตั้งอยู่ทีแ่ผงหน้าปัดรถยนต์ร้อนขึน้ 
6. ระบบหวัเผาแบบทัว่ไป เม่ือบิดสวิตช์จุดระเบิดไปในต าแหน่ง ST ในต าแหน่งน้ี หวัเผาจะมีลกัษณะการท างานคือ หัว
เผาได้รับกระแสไฟฟ้าโดยตรง 
7. ตวัควบคุมหวัเผาท าหนา้ท่ีเตือนให้ผู้ขับข่ีได้รู้ว่าหัวเผาร้อน ซ่ึงพร้อมทีจ่ะท าการสตาร์ตได้ 
8. ตวัควบคุมหัวเผาจะควบคุมหัวเผาให้ร้อนแดงในเวลาประมาณ  15 ถึง 20 นาที ภายหลังการบิดสวิตช์จุดระเบิดใน
ต าแหน่ง G 
9. หวัเผาของเคร่ืองยนตดี์เซลท าหน้าที่เพื่อให้ความร้อนกับอากาศ และช่วยให้เกิดการลุกไหม้ของฝอยละอองเช้ือเพลิงใน
กระบอกสูบ  
10. ระบบ QOS เรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ระบบหัวเผาเร็ว 
11. ในระบบ QOS ไทเมอร์จะควบคุมระยะเวลาการท างานของหวัเผาเป็นเวลา 17 วนิาที เม่ือไฟเตือนหวัเผาดบั 
12. ในระบบ QOS เม่ือบิดสวติช์จุดระเบิดไปในต าแหน่ง ON อุณหภูมิของหวัเผาจะเพิ่มสูงข้ึนประมาณ 5 วนิาที 
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13. เม่ือสตาร์ตเคร่ืองยนต ์กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีจะไหลผา่นหวัเผาโดยตรง เพื่อเป็นการป้องกันให้อุณหภูมิความร้อน
ของหัวเผาลดลงในขณะสตาร์ตเคร่ืองยนต์ 
14. หลงัจากสตาร์ตเคร่ืองยนตแ์ลว้ ไทเมอร์หวัเผาจะตรวจจบัสัญญาจากขั้ว L ของเรกูเตอร์ เพื่อหยุดส่งกระแสไฟฟ้าไปยัง
รีเลย์หัวเผา รีเลย์หัวเผาหยุดการท างานเช่นเดียวกบัหัวเผา ซ่ึงจะหยุดเผาหัวเช่นกนั 
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ผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่11.1 

บทที ่11 การสตาร์ตเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าระบบสตาร์ตและระบบหัวเผาของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
1. อธิบายข้ันตอนการต่อวงจรไฟฟ้าระบบสตาร์ตและระบบหัวเผาของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
  (หน้าที ่343-344) 
1. การตรวจสอบหัวเผาโดยใชโ้อห์มวดัค่าต่อเน่ืองของหวัเผาทั้ง 4 สูบ 

 

 ต่อเน่ือง (ค่าจากการวดัจริง) 
 ไม่ต่อเน่ือง 
 เปล่ียนใหม ่

2. การตรวจสอบรีเลย์หัวเผา โดยใชโ้อห์มมิเตอร์วดัการต่อเน่ืองของขั้วต่อไปน้ี 
 ขั้ว E กบัขั้ว G (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
      ต่อเน่ือง 
    ไม่ต่อเน่ือง 
 ขั้ว Bกบัขั้ว G (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 

     ต่อเน่ือง 
     ไม่ต่อเน่ือง 

 ขั้ว B และขั้ว G (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
 ต่อเน่ือง 
 ไม่ต่อเน่ือง 

3. การตรวจสอบไทเมอร์ควบคุมหัวเผาโดยใชโ้วลตมิ์เตอร์ 
  ค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีขั้ว 5 ค่าจากการวดัจริง  โวลต ์
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ผลการปฏิบัติงาน 

ใบงานที ่11.2 
บทที ่11 การสตาร์ตของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การไล่อากาศในระบบเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
1. การไล่อากาศในระบบเช้ือเพลงิของเคร่ืองยนต์ดีเซล (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
 ก่อน ไล่อากาศออกจากระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 

 ปกติ 

 ผดิปกติ (มีอากาศในระบบ เคร่ืองยนตส์ตาร์ตไม่ติด) 

 เกิดการร่ัวในระบบเช้ือเพลิง 

หลงั ไล่อากาศออกจากระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 ปกติ 

 ผดิปกติ (มีอากาศในระบบ เคร่ืองยนตส์ตาร์ตไม่ติด) 

 เกิดการร่ัวในระบบเช้ือเพลิง 

2. อธิบายล าดบัขั้นตอนการไล่อากาศในระบบเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
 ...........................หน้าที ่348-350....................................................................................................... 
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ใบแสดงผลการปฏิบัติงาน ใบงานที ่11.3 
บทที ่11 การสตาร์ตเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การตรวจสภาพทัว่ไปก่อนติดเคร่ืองยนต์ 
....................................................................................................................... 

 
1. การตรวจความถ่วงจ าเพาะแบตเตอร่ีของเคร่ืองยนต์ดีเซล (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
2. ตรวจสอบขั้วแบตเตอร่ีของเคร่ืองยนต์ดีเซล (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
3. ตรวจสอบระดับน า้มันเคร่ืองของเคร่ืองยนต์ดีเซล (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
4. ตรวจระดับน า้หล่อเย็นของเคร่ืองยนต์ดีเซล (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
5. ตรวจความตึงของสายพานขับของเคร่ืองยนต์ดีเซล (ค่าจากการตรวจสอบจริง) 
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที ่12 
การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ตอนที ่1 จงตอบค าถามต่อไปนี ้
1. เคร่ืองยนตดี์เซลสตาร์ตไม่ติดหรือติดยาก มีสาเหตุ 
 -   ท่อเช้ือเพลิงอุดตนั 

- มีอากาศในไส้กรองเช้ือเพลิง 
- วาลว์ตดัน ้ามนับกพร่อง 
- จงัหวะการฉีดน ้ามนับกพร่องผดิจงัหวะ 
- มีฟองอากาศในป๊ัมเช้ือเพลิง 
- เกิดปัญหาภายในป๊ัมฉีดเช้ือเพลิง 
- เขม็หวัฉีดติดแน่น 
- น ้ามนัหยดปลายหวัฉีด,หวัฉีดปล่อยน ้ามนัออกไม่ดี 
- ก าลงัดนัเม่ือเร่ิมฉีดไม่ดี 

 -   อุปกรณ์สตาร์ตเม่ือเคร่ืองเยน็บกพร่อง 
2. เคร่ืองยนตดี์เซลเดินเบาไม่คงท่ีหรือไม่เรียบ มีสาเหตุมาจาก 

- ไส้กรองเช้ือเพลิงอุดตนั 
- มีฟองอากาศในไส้กรองเช้ือเพลิง 
- วาลว์ตดัน ้ามนับกพร่อง 
- จงัหวะการฉีดน ้ามนับกพร่อง ผดิจงัหวะ 
- มีฟองอากาศภายในป๊ัมเช้ือเพลิง 
- เกิดปัญหาภายในป๊ัมฉีดเช้ือเพลิง 
- เขม็หวัฉีดติดแน่น 
- ก าลงัดนัเม่ือเร่ิมฉีดไม่ดี 
- การติดตั้งของชุดยดึหวัฉีดไม่เหมาะสม 
- ปะเก็นร่ัว 
- ท่อหวัฉีดแตกร่ัว 
- ร่ัวจากขอ้ต่อแป๊ปหวัฉีด 

 -   รอบเดินเบาไม่เหมาะสม 
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3. เคร่ืองยนต์ดีเซลมีควนัขาว มีสาเหตุมาจากความผิดปกติจากระบบเช้ือเพลิง หรือตัวของเคร่ืองยนต์เอง หรือการ
ปรับแต่งเคร่ืองยนต์ไม่ถูกต้อง ซ่ึงโดยมากมักจะเกดิขึน้พร้อมกบัการส้ินเปลอืงน า้มันเช้ือเพลงิเพิม่ขึน้ 
4. เคร่ืองยนตดี์เซลไม่มีก าลงั มาสาเหตุมาจาก 
 - ก าลงัดันเมื่อเร่ิมฉีดไม่ดี 

- หัวเข็มฉีดติดแน่น 
 - น า้มันหยดปลายหัวฉีด หัวฉีดปล่อยน า้มันออกไม่ดี 
5. เคร่ืองยนตดี์เซลมีเสียงดงั มีสาเหตุมาจากแบร่ิงสึกหรอ ก้านสูบคดงอ เพลาข้อเหวี่ยงคดงอ หรือก้านกระทุ้งคดงอ เป็น
ต้น 
6. เคร่ืองยนตดี์เซลไม่ดบั มีสาเหตุมาจากสวติช์เสีย สายไฟขาด 
7. ไอเสียด ามากมีสาเหตุมาจาก 

- ไส้กรองอากาศอุดตัน 
- จังหวะการฉีดเช้ือเพลงิไม่เหมาะสม 

 -   หัวฉีดผดิปกติ 
8.ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงสูงมีสาเหตุมาจาก 

  -  จังหวะการฉีดเช้ือเพลงิผิดปกติ 
- รอบเดินเบาสูงเกินไป 
- ก าลงัดันเมื่อเร่ิมฉีดไม่ดี 
- น า้มันหยดปลายหัวฉีด,หัวฉีดปล่อยน า้มันออกไม่ดี 
- ปะเกน็แหวนทองแดงร่ัว 
- ร่ัวจากข้อต่อแป๊ปหัวฉีด 
- ไส้กรองเช้ือเพลงิอุดตัน 

 - ไส้กรองอากาศอุดตัน 
9.เคร่ืองยนตน็์อคมีสาเหตุมาจาก 
 - จังหวะการฉีดผดิปกติ 
 - น า้มันเช้ือเพลงิคุณภาพไม่ดี 
10.เร่ิมเร่งไม่ข้ึนมีสาเหตุมาจาก 

- ไส้กรองอากาศอุดตัน 
- เข็มหัวฉีดติดแน่น 
- น า้มันหยดปลายหัวฉีด หัวฉีดปล่อยน า้มันออกไม่ดี 
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- วาล์วตัดน า้มันบกพร่อง 
- จังหวะการฉีดผดิปกติ 
- มีฟองอากาศภายในป๊ัมน า้มันเช้ือเพลงิ 
- เกดิปัญหาภายในป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิ 
- ท่อหัวฉีดแตกร่ัว 
- ร่ัวจากข้อต่อแป๊ปหัวฉีด 
- มีฟองอากาศในไส้กรองเช้ือเพลงิ 
-  ไส้กรองเช้ือเพลงิอุดตัน 
-  

ตอนที ่2 
1. จงอธิบายขั้นตอนในการแกปั้ญหาขดัขอ้งซ่ึงมีสาเหตุจากเคร่ืองยนตส์ตาร์ตไม่ติด 
เคร่ืองยนตส์ตาร์ตไม่ติดหรือติดยาก มีขั้นตอนในกาตรวจสอบดงัต่อไปน้ี 
เคร่ืองยนต์สตาร์ตไม่ติดหรือติดยาก มีขั้นตอนในกาตรวจสอบดังต่อไปนี ้
-  หมุนเคร่ืองยนต์ ถ้ามีความฝืดมากเกินไป อาจมีสาเหตุมาจากช้ินส่วนภายในเกิดการยึดติด เช่น แหวนลูกสูบหรือลูกสูบ
ภายในป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิก าลงัดันสูง หรือมีส่ิงแปลกปลอมขัดตัวอยู่ระหว่างเฟืองไทมิ่ง เป็นต้น 
 - ใช้โวลต์มิเตอร์วดัแรงเคลือ่นไฟฟ้าระหว่างมอเตอร์สตาร์ตกบัแบตเตอร่ี (V1, V2, V3) ดังแสดงในรูปที ่1 
 - แรงเคลื่อนไฟฟ้าที่วัดได้จะต้องไม่ต ่ากว่า 9.6 โวลต์เมื่อบิดสวิตช์จุดระเบิดไปในต าแหน่ง START แสดงว่า
แบตเตอร่ีเป็นปกติ 
 - ถ้าแรงเคลื่อนไฟฟ้าแบตเตอร่ีเป็นปกติ ให้ใช้โวลต์มิเตอร์วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ขั้ว 30 และขั้ว 50 ของมอเตอร์
สตาร์ตกับกราวด์ เมื่อบิดสวิตช์จุดระเบิดไปในต าแหน่ง START แรงเคลื่อนไฟฟ้าจะต้องไม่ต ่ากว่า 8 โวลต์ ถ้า
แรงเคลือ่นไฟฟ้าไม่ได้ตามค่าทีก่ าหนด ให้ตรวจสอบสายไฟ ขั้วต่อสาย และฟิวส์ 
 - ตรวจสอบการท างานของชุดควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงด้วยไฟฟ้า โดยการใช้โวลต์มิเตอร์วัดแรงเคลื่อนไฟฟ้าที่
ส่งไปยงัชุดควบคุมการฉีดเช้ือเพลงิ เมื่อบิดสวติช์จุดระเบิดไปในต าแหน่ง ON หรือต าแหน่ง START ดังแสดงในรูปที ่2 
 - เมื่อชุดควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงด้วยไฟฟ้าปกติ ให้ใช้โวลต์มิเตอร์และโอมิเตอร์ตรวจวัดการท างานของรีเลย์หัว
เผาและหัวเผา ดังแสดงในรูปที ่3 ถ้าเป็นปกติ ให้ตรวจสอบระบบเช้ือเพลงิ 
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การตรวจสอบในระบบเช้ือเพลงิ จะกระท าได้ภายหลงัจากการตรวจสอบไฟฟ้าทีใ่ช้ควบคุมการท างานของเคร่ืองยนต์ดีเซล
แล้ว ซ่ึงมีขั้นตอนในการปฏิบัติดังต่อไปนี ้
 - ตรวจเคร่ืองหมายของจังหวะการฉีดเช้ือเพลิงระหว่างป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลังดันสูงกับฝาครอบเฟืองไทมิ่ง ดัง
แสดงในรูปที ่4 
 - ใช้ประแจปากตายคลายนอตท่อน า้มันก าลงัดันสูงออกจากหัวฉีดทั้งหมด และหมุนเคร่ืองยนต์เพื่อตรวจการจ่าย
น ้ามันเช้ือเพลิง ดังแสดงในรูปที่ 5 ถ้าป๊ัมจ่ายน ้ามันเช้ือเพลิงเป็นปกติ ให้ตรวจสอบการท างานของเคร่ืองยนต์ทางด้าน
กลไกอกีคร้ัง 
 - ถ้าไม่มีน ้ามันเช้ือเพลิงจ่ายออกที่หัวฉีด ป๊ัมน ้ามันจากถังมายังป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลังดันสูง ดังแสดงในรูปที่ 6 
นอกจากนีใ้ห้ตรวจการอุดตันของท่อน า้มันและกรองเช้ือเพลงิ 
 -  ส าหรับเคร่ืองยนต์ดีเซลแบบจานจ่าย ให้ตรวจสอบการท างานของลิน้โซลีนอยด์ตัดน ้ามันเช้ือเพลิงที่ ป๊ัม ดัง
แสดงในรูปที ่7 
 - ถ้าการจ่ายน ้ามันเช้ือเพลิงเป็นปกติ ให้คลายหัวฉีดออกเพื่อตรวจสอบการอุดตัน ก าลังดัน และการฉีดเป็นฝอย
ของหัวฉีด ถ้าไม่ถูกต้อง ให้ท าความสะอาด ปรับแก้ไขด้วยเคร่ืองทดสอบหัวฉีด ดังแสดงในรูปที ่8 
2. จงอธิบายขั้นตอนในการแกปั้ญหาขอ้ขดัขอ้ง ซ่ึงมีสาเหตุมาจากเคร่ืองยนตท่ี์มีควนัขาว 

1. ตรวจเคร่ืองหมายจังหวะการฉีดระหว่างป๊ัมฉีดเช้ือเพลงิกบัตัวเรือนเคร่ืองยนต์ 
2. ตรวจวดัก าลงัอดัของกระบอกสูบของแต่ละสูบ  
3. ตรวจระดับน า้ในหม้อดักน า้ของกรองเช้ือเพลงิ 
4. ตรวจการเป็นฝอยของหัวฉีด 
5. ตรวจเคร่ืองหมายของเฟืองไทมิ่ง 

3. จงอธิบายขั้นตอนในการแกปั้ญหาขอ้ขดัขอ้งซ่ึงมีสาเหตุมาจากเคร่ืองยนตท่ี์ไม่มีก าลงั 
1. ตรวจแขนปรับตั้งการเร่งเคร่ืองยนต์ว่าได้สัมผสักบัสกรูปรับตั้งรอบทีสู่งสุดหรือไม่ เมื่อเหยยีบคันเร่งลงจนสุด  
2. ตรวจระดับน า้ในหม้อดักน า้ของกรองเช้ือเพลงิ   
3. ตรวจการเป็นฝอยของหัวฉีด 
4. ปรับตั้งระยะห่างของลิน้ 
5. ตรวจเคร่ืองหมายของเฟืองไทมิ่ง 

4. จงอธิบายขั้นตอนในการแกปั้ญหาขอ้ขดัขอ้งซ่ึงมาสาเหตุมาจากเคร่ืองยนตร้์อนจดั 
1. ตรวจสอบการเสียหายและปรับตั้งความตึงของสายพานพดัลม  
2. ตรวจสอบการท างานของเทอร์โมสตัต 
3. ตรวจสอบการร่ัวของน า้หล่อเยน็ในระบบระบายความร้อน  
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ใบงานที ่12.1 
บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนตส์ตาร์ตไม่ติดหรือติดยาก  
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการ ตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตส์ตาร์ตไม่ติดหรือติดยากของ
เคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตส์ตาร์ตไม่ติดหรือติดยากของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติ 

เคร่ืองยนตส์ตาร์ตไม่ติดหรือติดยาก มีขั้นตอนในกาตรวจสอบดงัต่อไปน้ี 
 หมุนเคร่ืองยนต์ ถา้มีความฝืดมากเกินไป อาจมีสาเหตุมาจากช้ินส่วนภายในเกิดการยึดติด เช่น แหวนลูกสูบ

หรือลูกสูบภายในป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูง หรือมีส่ิงแปลกปลอมขดัตวัอยูร่ะหวา่งเฟืองไทม่ิง เป็นตน้ 
 ใชโ้วลตมิ์เตอร์วดัแรงเคล่ือนไฟฟ้าระหวา่งมอเตอร์สตาร์ตกบัแบตเตอร่ี (V1, V2, V3) ดงัแสดงในรูปท่ี 1 
- แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีวดัไดจ้ะตอ้งไม่ต ่ากวา่ 9.6 โวลต ์เม่ือบิดสวิตช์จุดระเบิดไปในต าแหน่ง START แสดงวา่

แบตเตอร่ีเป็นปกติ 
- ถา้แรงเคล่ือนไฟฟ้าแบตเตอร่ีเป็นปกติ ใหใ้ชโ้วลตมิ์เตอร์วดัแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีขั้ว 30 และขั้ว 50 ของมอเตอร์

สตาร์ตกบักราวด์ เม่ือบิดสวิตช์จุดระเบิดไปในต าแหน่ง START แรงเคล่ือนไฟฟ้าจะตอ้งไม่ต ่ากวา่ 8 โวลต ์
ถา้แรงเคล่ือนไฟฟ้าไม่ไดต้ามค่าท่ีก าหนด ใหต้รวจสอบสายไฟ ขั้วต่อสาย และฟิวส์ 
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รูปท่ี 1 การตรวจสอบแรงเคล่ือนไฟฟ้าของแบตเตอร่ีกบัมอเตอร์สตาร์ต 

  ตรวจสอบการท างานของชุดควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงดว้ยไฟฟ้า โดยการใช้โวลตมิ์เตอร์วดัแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ี
ส่งไปยงัชุดควบคุมการฉีดเช้ือเพลิง เม่ือบิดสวติช์จุดระเบิดไปในต าแหน่ง ON หรือต าแหน่ง START ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 

รูปท่ี 2 การตรวจสอบการท างานของชุดควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงดว้ยไฟฟ้า 
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  เม่ือชุดควบคุมการฉีดเช้ือเพลิงดว้ยไฟฟ้าปกติ ให้ใชโ้วลตมิ์เตอร์และโอมิเตอร์ตรวจวดัการท างานของรีเลยห์ัว
เผาและหวัเผา ดงัแสดงในรูปท่ี 3 ถา้เป็นปกติ ใหต้รวจสอบระบบเช้ือเพลิง 

 

รูปท่ี 3 การตรวจวดัรีเลยห์วัเผา 

การตรวจสอบในระบบเช้ือเพลิงจะกระท าได้ภายหลังจากการตรวจสอบไฟฟ้าท่ีใช้ควบคุมการท างานของ
เคร่ืองยนตดี์เซลแลว้ ซ่ึงมีขั้นตอนในการปฏิบติัดงัต่อไปน้ี 
  ตรวจเคร่ืองหมายของจงัหวะการฉีดเช้ือเพลิงระหว่างป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูงกบัฝาครอบเฟืองไทม่ิง ดงั
แสดงในรูปท่ี 4 

 

รูปท่ี 4 การตรวจเคร่ืองหมายจงัหวะการฉีดเช้ือเพลิงของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูง 

 ใชป้ระแจปากตายคลายนอตท่อน ้ามนัก าลงัดนัสูงออกจากหวัฉีดทั้งหมด และหมุนเคร่ืองยนตเ์พื่อตรวจการจ่าย
น ้ ามนัเช้ือเพลิง ดงัแสดงในรูปท่ี 5 ถา้ป๊ัมจ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงเป็นปกติ ให้ตรวจสอบการท างานของเคร่ืองยนต์ทางดา้น
กลไกอีกคร้ัง 
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รูปท่ี 5 การตรวจสอบการจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีหวัฉีดของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิง 

 ถา้ไม่มีน ้ ามนัเช้ือเพลิงจ่ายออกท่ีหัวฉีด ป๊ัมน ้ ามนัจากถงัมายงัป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูง ดงัแสดงในรูปท่ี 6 
นอกจากน้ีใหต้รวจการอุดตนัของท่อน ้ามนัและกรองเช้ือเพลิง 

 

รูปท่ี 6 ป๊ัมดูดน ้ามนัจากถงัมายงัป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูง 

 ส าหรับเคร่ืองยนต์ดีเซลแบบจานจ่าย ให้ตรวจสอบการท างานของล้ินโซลีนอยด์ตดัน ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีป๊ัม ดงั
แสดงในรูปท่ี 7 

 

รูปท่ี 7 การตรวจสอบการท างานของล้ินโซลีนอยดต์ดัน ้ามนัเช้ือเพลิง 
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  ถา้การจ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงเป็นปกติ ให้คลายหัวฉีดออกเพื่อตรวจสอบการอุดตนั ก าลงัดนั และการฉีดเป็นฝอย
ของหวัฉีด ถา้ไม่ถูกตอ้ง ใหท้  าความสะอาดปรับแกไ้ขดว้ยเคร่ืองทดสอบหวัฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 8 

 

รูปท่ี 8 การตรวจวดัก าลงัดนัและการฉีดเป็นฝอยของหวัฉีด 

หมายเหตุ : 
 ส าหรับป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูง ใหต้รวจป๊ัมมือ ล้ินจ่าย และตรวจปริมาณการจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงของป๊ัม 
 เม่ือตรวจสอบการจ่ายเช้ือเพลิงของป๊ัมก าลงัดนัสูงแล้วปรากฏว่าปกติ ให้ตรวจสอบการท างานดา้นกลไกของ
เคร่ืองยนต ์เช่น การวดัก าลงัอดั ตั้งระยะห่างของล้ิน และตรวจเคร่ืองหมายต าแหน่งการฉีดของเฟืองไทม่ิง ดงัแสดงในรูป
ท่ี 9 

 

รูปท่ี 9 การตรวจเคร่ืองหมายการฉีดของเฟืองไทม่ิง 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่12.1 

บทที ่11 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนตส์ตาร์ตไม่ติดหรือติดยาก  
 1.วดัแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ี V1 วดัได ้  ค่าจากการวดัจริง  โวลต ์(แรงเคล่ือนมาตรฐาน 12 โวลต)์ 
   วดัแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ี V2 วดัได ้  ค่าจากการวดัจริง  โวลต ์(แรงเคล่ือนมาตรฐาน 12 โวลต)์ 
 วดัแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ี V3 วดัได ้  ค่าจากการวดัจริง  โวลต ์(แรงเคล่ือนมาตรฐาน 12 โวลต)์ 

 
 2. วดัค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าของชุดควบคุมการฉีดเช้ือเพลิง เม่ือเปิดสวิตช์จากต าแหน่ง ON ไปต าแหน่ง           
START แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีวดัได ้  ค่าจากการวดัจริง  โวลต ์(แรงเคล่ือนมาตรฐาน 12 โวลต)์ 

3. วดัค่าความตา้นทานของหวัเผา   ค่าจากการวดัจริง  (ต่อเน่ือง) 
 4. ตรวจเคร่ืองหมายจงัหวะการฉีดระหวา่งป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงกบัตวัเรือนเคร่ืองยนต ์(ค่าจากการตรวจสอบจริง) 

 

 ปกติ (เคร่ืองหมายตรง) 

 ผดิปกติ (เคร่ืองหมายไม่ตรงกนั) 

 ปรับใหม่ 
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5. ตรวจการจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงจากป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูงไปยงัหวัฉีด (จากการตรวจสอบจริง) 

 
 

 ปกติ 

 ผดิปกติ (ไม่มีน ้ามนัเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูงท่ีหวัฉีด) 

 ปรับแกไ้ข 

 6. ตรวจการจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงจากถงัน ้ามนัเช้ือเพลิงไปยงัป๊ัมก าลงัดนัสูง (จากการตรวจสอบจริง) 
 

 

 ปกติ 
 ผดิปกติ (เกิดการอุดตนัของกรองและท่อน ้ามนัเช้ือเพลิง) 
 ปรับแกไ้ข 
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 7. ตรวจการท างานของโซลีนอยดต์ดัน ้ามนัเช้ือเพลิง (ส าหรับป๊ัมก าลงัดนัสูงแบบจานจ่าย) (จากการตรวจสอบ
จริง) 

 ปกติ 
 ผดิปกติ (ไม่ท างาน) 
 ปรับแกไ้ข 
 

 8. ตรวจการเป็นฝอยของหวัฉีด (จากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (หวัฉีด ฉีดไม่เป็นฝอย) 
 ปรับแกไ้ข 
 

 9. ตรวจวดัก าลงัอดัของกระบอกสูบของแต่ละสูบ (จากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (ต ่ากวา่ค่ามาตรฐานก าหนดไว)้ 
 ปรับแกไ้ข 
 

 10.ปรับตั้งระยะห่างของล้ิน (จากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (ต ่ากวา่ค่ามาตรฐานก าหนดไว)้ 
 ปรับแกไ้ข 
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ใบงานที ่12.2 
บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนตเ์ดินเบาไม่คงท่ี  
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตเ์ดินเบาไม่คงท่ีของเคร่ืองยนต์
ดีเซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตเ์ดินเบาไม่คงท่ีของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
 

2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้
 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
เคร่ืองยนตเ์ดินเบาไม่คงท่ี มีขั้นตอนในการตรวจสอบดงัต่อไปน้ี 
 ตรวจสอบเคร่ืองหมายการฉีดเฟืองไทม่ิงท่ีป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูงกบัฝาครอบเฟืองไทม่ิง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 

รูปท่ี 1 การตรวจเคร่ืองหมายไทม่ิงท่ีป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูงกบัฝาครอบเฟืองไทม่ิง 
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 ตรวจวดัความเร็วรอบของเคร่ืองยนตดี์เซล ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 

รูปท่ี 2 การตรวจวดัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 

  ถา้มีความเร็วรอบเคร่ืองยนตเ์ป็นปกติ ใหต้รวจสอบการอุดตนัหรือร่ัวของท่อน ้ามนัเช้ือเพลิงและกรองเช้ือเพลิง 
  ถา้ไม่มีการร่ัวหรืออุดตนัของท่อน ้ ามนัเช้ือเพลิงและกรองเช้ือเพลิง ให้ตรวจสอบระดบัลูกลอยของหมอ้ดกัน ้ า 
ถา้มีน ้ามาก ให้คลายปลัก๊ถ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิงออก และใชป๊ั้มมือผลกัดนัให้น ้ าและส่ิงสกปรกระบายออกให้หมด ดงัแสดง
ในรูปท่ี 3 

 

รูปท่ี 3 การระบายน ้าและส่ิงสกปรกออกจากกรองเช้ือเพลิง 

 ตรวจเคร่ืองหมายของเฟืองไทม่ิง ถา้ไม่ตรง ใหป้รับแกไ้ขใหม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 

รูปท่ี 4 การตรวจเคร่ืองหมายเฟืองไทม่ิงของป๊ัมฉีดช้ือเพลิงก าลงัดนัสูง 



176 
 

 ถา้เคร่ืองหมายของเฟืองไทม่ิงป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูงถูกตอ้ง ใหป้รับแต่งระยะห่างของล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 5 

 

รูปท่ี 5 การปรับตั้งระยะห่างของล้ิน 

 ตรวจการฉีดเป็นฝอยละออง การอุดตนัของหัวฉีดทุกสูบ ดว้ยเคร่ืองทดสอบก าลงัดนัน ้ ามนัเช้ือเพลิง ดงัแสดง
ในรูปท่ี 6 

 

รูปท่ี 6 การตรวจสอบการฉีดเช้ือเพลิงเป็นฝอยละอองการอุดตนัของหวัฉีด 

 ถ้าเป็นป๊ัมจานจ่าย ให้ปรับตั้งระยะเคล่ือนตวัของพลนัเยอร์ด้วยไดอลัเกจท่ีปลัก๊ของหัวจ่าย (0.54 ถึง 0.66 
มิลลิเมตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 7 

 

รูปท่ี 7 การปรับตั้งระยะการเคล่ือนตวัของพลนัเยอร์ 

  ตรวจการท างานของป๊ัมมือ ส าหรับป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบสูบเรียง ล้ินจ่ายน ้ ามนัเช้ือเพลิง หรือเปล่ียนป๊ัมฉีด
เช้ือเพลิงก าลงัดนัสูง 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่12.2 

บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนตเ์ดินเบาไม่คงท่ี  
1. ตรวจเคร่ืองหมายจงัหวะการฉีดระหวา่งป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงกบัตวัเรือนเคร่ืองยนต ์

 
 ปกติ (เคร่ืองหมายตรง) 
 ผดิปกติ (เคร่ืองหมายไม่ตรงกนั) 
 ปรับใหม่ 

2. วดัความเร็วรอบของเคร่ืองยนตดี์เซล ค่าความเร็วรอบ (ค่าจากการวดัจริง) รอบต่อนาที (850±50 รอบต่อนาที) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ  
 ปรับใหม่ 

3. ตรวจการจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงจากถงัน ้ามนัเช้ือเพลิงไปยงัป๊ัมก าลงัดนัสูง (จากการตรวจสอบจริง) 
 

 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (เกิดการอุดตนัของกรอง และท่อน ้ามนัเช้ือเพลิง) 
 ปรับแกไ้ข 
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4. ตรวจเคร่ืองหมายของเฟืองไทม่ิง (จากการตรวจสอบจริง) 

 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (เคร่ืองหมายเฟืองไทม่ิงไม่ตรง) 
 ปรับแกไ้ข 

5. ตรวจการเป็นฝอยของหวัฉีด (จากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ  
 ผดิปกติ (หวัฉีด ฉีดไม่เป็นฝอย) 
 ปรับแกไ้ข 

6. ตรวจการเคล่ือนตวัของพลนัเยอร์ของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูงแบบจานจ่าย ค่าระยะเคล่ือนตวัค่าจากการวดัจริง 
มิลลิเมตร (ค่ามาตรฐานท่ีก าหนด 0.5 ถึง 0.66 มิลลิเมตร) 
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ใบงานที ่12.3 
บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนต์มีควนัขาว 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตดี์เซลมีควนัขาว 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตดี์เซลมีควนัขาวได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนปฏิบัติ 
ความผิดปกติจากระบบเช้ือเพลิงหรือตวัของเคร่ืองยนต์เอง หรือการปรับแต่งเคร่ืองยนต์ไม่ถูกตอ้ง ซ่ึงโดยมาก

มกัจะเกิดข้ึนพร้อมกบัการส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิงเพิ่มข้ึน ดงัมีขั้นตอนในการตรวจสอบดงัต่อไปน้ี 
  ตรวจการอุดตนัท าความสะอาดกรองอากาศ 
  ตรวจจงัหวะการฉีดเช้ือเพลิง ถา้ตั้งจงัหวะการฉีดท่ีล่าชา้เกินไปจะท าให้เกิดควนัขาวปริมาณมาก เป็นสาเหตุให้
เคร่ืองยนตมี์ก าลงัลดลง หรือปรับตั้งระยะจงัหวะการฉีดเช้ือเพลิงเร็วเกินไป น ้ ามนัเช้ือเพลิงปริมาณมากจะถูกฉีดไปก่อนท่ี
อากาศภายในกระบอกสูบจะมีอุณหภูมิท่ีสูงพอในการจุดระเบิด จึงเป็นสาเหตุให้การเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ เกิดเสียงเคาะ 
และการท างานท่ีความเร็วรอบต ่าไม่ดี ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 

รูปท่ี 1 การตรวจจงัหวะการฉีดน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูง 
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  ถา้จงัหวะการฉีดเช้ือเพลิงท่ีถูกตอ้งใหว้ดัก าลงัอดักระบอกสูบ เพื่อตรวจการหกัของแหวนลูกสูบ การสึกของบ่า
ล้ิน และปะเก็นฝาสูบ ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 

รูปท่ี 2 การวดัก าลงัอดัของเคร่ืองยนต ์

  ตรวจระดบัน ้ าในหมอ้ดกัน ้ าของกรองเช้ือเพลิง ถา้มีน ้ ามาก ให้ระบายน ้ าทิ้ง (เป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้ควนัขาว) 
ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

รูปท่ี 3 การระบายน ้าออกจาหมอ้ดกัน ้า 
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  ตรวจการฉีดเป็นละอองฝอยของหัวฉีด เพื่อตรวจสอบเข็มหัวฉีดว่าช ารุด อุดตนั และแรงดนัร่ัว ด้วยเคร่ือง
ทดสอบก าลงัดนัหวัฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 

รูปท่ี 4 การตรวจการเป็นฝอยละอองและก าลงัดนัของหวัฉีด 

  ตรวจเคร่ืองหมายไทม่ิงของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูงวา่ถูกตอ้งหรือไม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 5 

 

รูปท่ี 5 การตรวจเคร่ืองหมายของเฟืองไทม่ิง 

  ถา้ตรวจตามหวัขอ้ท่ีกล่าวมาขา้งตน้แลว้ปรากฏวา่เป็นปกติ ใหต้รวจซ่อมหรือเปล่ียนป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแรงดนัสูง 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่12.3 

บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 
ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนต์มีควนัขาว 

1. ตรวจเคร่ืองหมายจงัหวะการฉีดระหวา่งป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงกบัตวัเรือนเคร่ืองยนต ์(จากการตรวจสอบจริง) 

 

 ปกติ(เคร่ืองหมายตรง) 
 ผดิปกติ (เคร่ืองหมายไม่ตรงกนั) 
 ปรับใหม่ 

2. ตรวจวดัก าลงัอดัของกระบอกสูบของแต่ละสูบ (จากการตรวจสอบจริง) 

 
 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (ต ่ากวา่ค่ามาตรฐานก าหนดไว)้ 
 ปรับแกไ้ข 
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3. ตรวจระดบัน ้าในหมอ้ดกัน ้าของกรองเช้ือเพลิง (จากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (ไส้กรองตนั และมีน ้าในกรอง) 
 เปล่ียนไส้กรอง และระบายน ้าทิ้ง 

4.ตรวจการเป็นฝอยของหวัฉีด (จากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ  
 ผดิปกติ (หวัฉีดฉีดไม่เป็นฝอย) 
 ปรับแกไ้ข 
 
5. ตรวจเคร่ืองหมายของเฟืองไทม่ิง (จากการตรวจสอบจริง) 

 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (เคร่ืองหมายเฟืองไทม่ิงไม่ตรง) 
 ปรับแกไ้ข 
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ใบงานที ่12.4 
บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนต์ไม่มีก าลงั 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตดี์เซลไม่มีก าลงั 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ตรวจสอบและแกไ้ขปัญหา เคร่ืองยนตดี์เซลไม่มีก าลงัได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
เคร่ืองยนต์ไม่มีก าลงั สาเหตุโดยทัว่ไปซ่ึงท าให้เคร่ืองยนตไ์ม่มีก าลงั มีสาเหตุมาจากระบบเช้ือเพลิงและตวัเคร่ือง

ยนต์เอง แต่บางสาเหตุก็ไม่เก่ียวขอ้งกบัเคร่ืองยนต์ เช่น คลตัช์ล่ืน เบรกติด ขนาดของยางท่ีไม่ถูกตอ้ง อย่างไรก็ตาม ใน
กรณีท่ีเป็นสาเหตุเกิดกบัเคร่ืองยนตแ์ละระบบเช้ือเพลิง ช่างซ่อมควรพิจารณาตรวจสอบตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
  ตรวจคุณภาพของน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีใช ้วา่ไดมี้การเปล่ียนแปลงหรือไม่ 
  ตรวจการเปิดของล้ินเร่งท่อเวนจูร่ี เช่น ตรวจช่วงระยะแป้นเหยียบคนัเร่ง สายคนัเร่ง วา่เกิดการหกังอหรือร่ัวท่ี
ท่อเวนจูร่ี (ส าหรับเคร่ืองยนตท่ี์ใชก้ลไกควบคุมดว้ยสุญญากาศ) 
 ส าหรับการฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูงแบบจานจ่าย ให้ตรวจสอบแขนปรับตั้งการเร่งเคร่ืองยนตว์า่ไดส้ัมผสักบัสกรู
ปรับแต่งรอบท่ีสูงสุดหรือไม่เม่ือเหยยีบคนัเร่งลงจนสุด ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 

รูปท่ี 1 การตรวจสอบแขนปรับตั้งการเร่งกบัสกรูปรับตั้งความเร็วรอบสูงสุดของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูงแบบจานจ่าย 
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 ตรวจจงัหวะการฉีดน ้ามนั ถา้ตั้งใหล่้าชา้มาก ก็จะท าใหเ้คร่ืองยนตมี์ก าลงัลดลง ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 

รูปท่ี 2 การตรวจจงัหวะการฉีดเช้ือเพลิงของป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงก าลงัดนัสูง 

 ตรวจท่อทางเดินน ้ามนัและกรองเช้ือเพลิงวา่ อุดตนั ท่อหกังอ และร่ัวหรือไม่ 
 ตรวจระดบัน ้ามนัในหมอ้ดกัน ้ า ถา้มีมากเกินไปให้ระบายน ้ าทิ้ง หรือมีอากาศปะปนอยูใ่นระบบเช้ือเพลิงให้ไล่

อากาศออกจากระบบใหห้มด ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

รูปท่ี 3 การระบายน ้าและไล่ออกจากระบบน ้ามนัเช้ือเพลิง 

 ตรวจการอุดตนัของกรองอากาศ 
 ตรวจวดัก าลงัอดัเคร่ืองยนต ์
 ปรับระยะห่างของล้ินไอดีและล้ินไอเสีย ดงัแสดงในรูปท่ี 4 
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รูปท่ี 4 การปรับตั้งระยะห่างของล้ินไอดีและล้ินไอเสีย 

 ตรวจสอบก าลงัดนัหวัฉีดและการเป็นฝอยละอองของเช้ือเพลิง ดงัแสดงในรูปท่ี 5 

 

รูปท่ี 5 การตรวจสอบการฉีดเป็นฝอยละอองของหวัฉีด 

 ตรวจเคร่ืองหมายของเฟืองไทม่ิง 
 ตรวจการท างานของป๊ัมมือ 
 ตรวจการยดึติดของล้ินจ่ายน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีป๊ัมฉีดเช้ือเพลิง 
 ตรวจสอบการท างานของป๊ัมและเปล่ียนป๊ัมฉีดเช้ือเพลิง 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่12.4 

บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนต์ไม่มีก าลงั 

1.ตรวจแขนปรับตั้งการเร่งเคร่ืองยนตว์า่ไดส้ัมผสักบัสกรูปรับตั้งรอบท่ีสูงสุดหรือไม่ เม่ือเหยียบคนัเร่งลงจนสุด 
(จากการตรวจสอบจริง) 

 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (คนัเร่งไม่สัมผสัสกรูปรับตั้งรอบ) 

  ปรับใหม่ 
2. ตรวจระดบัน ้าในหมอ้ดกัน ้าของกรองเช้ือเพลิง (จากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (มีน ้าและไส้กรองตนั) 
 เปล่ียนกรอง และระบายน ้าทิ้ง 
3. ตรวจการเป็นฝอยของหวัฉีด (จากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ  
 ผดิปกติ (หวัฉีดฉีดไม่เป็นฝอย) 
 ปรับแกไ้ข 
4. ปรับตั้งระยะห่างของล้ิน (จากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (ต ่ากวา่ค่ามาตรฐานก าหนดไว)้ 
 ปรับแกไ้ข 
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5. ตรวจเคร่ืองหมายของเฟืองไทม่ิง (จากการตรวจสอบจริง) 

 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (เคร่ืองหมายเฟืองไทม่ิงไม่ตรง) 
 ปรับแกไ้ข 
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ใบงานที ่12.5 
บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนต์ร้อนจัด (Overheat) 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตดี์เซลร้อนจดั (Overheat) 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตดี์เซลร้อนจดัได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติ 
เคร่ืองยนต์ร้อนจัด (Overheat)มีขั้นตอนในการตรวจสอบดงัต่อไปน้ี 

 ตรวจสอบการเสียหายและปรับตั้งความตึงของสายพานพดัลม ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 

รูปท่ี 1 การตรวจสอบการช ารุดและปรับตั้งความตึงของสายพานพดัลม 
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 ตรวจสอบการร่ัวของน ้าหล่อเยน็ในระบบระบายความร้อน ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 

รูปท่ี 2 การตรวจสอบการร่ัวของน ้าในระบบระบายความร้อน 

 ตรวจสอบระดบัน ้าในหมอ้น ้าและถงัส ารอง 
 ตรวจสอบการท างานของเทอร์โมสตตั ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

รูปท่ี 3 การตรวจสอบการท างานของเทอร์โมสตตั 

 ตรวจสอบการอุดตนัของหมอ้น ้า 
 ตรวจสอบการอุดตนัภายในท่อทางเดินน ้าหล่อเยน็ 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่12.5 

บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนต์ร้อนจัด (Overheat) 

1. ตรวจสอบการเสียหายและปรับตั้งความตึงของสายพานพดัลม (จากการตรวจสอบจริง) 

 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (สายพานหยอ่น) 
 ปรับแกไ้ข 
2. ตรวจสอบการท างานของเทอร์โมสตตั (จากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (เทอร์โมสตตัไม่ท างาน) 
 เปล่ียนใหม ่
3. ตรวจสอบการร่ัวของน ้าหล่อเยน็ในระบบระบายความร้อน (จากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (มีการร่ัวของน ้าในระบบหล่อเยน็) 
 เปล่ียนใหม่หรือซ่อม 
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ใบงานที ่12.6 
บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนต์มีเสียงดัง  
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตดี์เซลมีเสียงดงั 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ตรวจสอบและแกไ้ขปัญหา เคร่ืองยนตดี์เซลมีเสียงดงัได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
เคร่ืองยนต์มีเสียงดัง มีขั้นตอนในการตรวจสอบและแกไ้ขดงัต่อไปน้ี 
  ตรวจสอบความถูกตอ้งของจงัหวะการฉีดเช้ือเพลิงจากเคร่ืองหมายไทม่ิงตวัท่ีเรือนป๊ัมกบัฝาครอบเฟืองไทม่ิง 
ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 

รูปท่ี 1 การตรวจสอบจงัหวะการฉีดช้ือเพลิงจากเคร่ืองหมายไทม่ิง 

  ตรวจสอบความเร็วรอบเดินเบาของเคร่ืองยนตว์า่ตรงตามค่าท่ีก าหนดหรือไม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 

รูปท่ี 2 การตรวจสอบความเร็วรอบเดินเบาของเคร่ืองยนต์ 
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  ตรวจเสียงดงัท่ีเกิดจากป๊ัมฉีดเช้ือเพลิง 
  ปรับตั้งระยะห่างของล้ินไอดีและล้ินไอเสีย ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

รูปท่ี 3 การปรับตั้งระยะห่างของล้ินไอดีและล้ินไอเสีย 

  ตรวจวดัระยะแบค็แลชของเฟืองไทม่ิง (เฟืองไทม่ิงเพลาขอ้เหวีย่ง เฟืองไทม่ิงเพลาลูกเบ้ียว เฟืองป๊ัมฉีดเช้ือเพลิง 
และเฟืองสะพาน) ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 

รูปท่ี 4 การตรวจวดัระยะแบก็แลชของเฟืองไทม่ิง 

  ตรวจเสียงดงัท่ีเกิดจากอลัเทอร์เนเตอร์ เช่น ลูกปืนอลัเทอร์เนเตอร์ ป๊ัมสุญญากาศ ดงัแสดงในรูปท่ี 5 

 

รูปท่ี 5 การตรวจเสียงดงัท่ีเกิดจากอลัเทอร์เนเตอร์ 
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  ตรวจเสียงดงัท่ีเกิดจากสายพานพดัลม เช่น สายพานล่ืน และลูกปืนป๊ัมน ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 6 

 

รูปท่ี 6 การตรวจเสียงดงัท่ีเกิดจากสายพานพดัลมล่ืน หรือเสียงดงัจากลูกปืนป๊ัมน ้า 

-  เม่ือตรวจสอบตามขั้นตอนท่ีกล่าวแลว้ขา้งตน้ แต่ปรากฏวา่ยงัเสียงดงัอยู ่ปัญหานั้นอาจเกิดจากภายในเคร่ืองยนต์
เอง เช่น แบร่ิงสึกหรอ กา้นสูบคดงอ เพลาขอ้เหวีย่งคดงอ หรือกา้นกระทุง้คดงอ เป็นตน้ 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่12.6 

บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนต์มีเสียงดัง  
1. ตรวจเคร่ืองหมายจงัหวะการฉีดระหวา่งป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงกบัตวัเรือนเคร่ืองยนต ์(จากการตรวจสอบจริง) 

 
 ปกติ (เคร่ืองหมายตรง) 
 ผดิปกติ (เคร่ืองหมายไม่ตรงกนั) 
 ปรับใหม่ 

2. วดัความเร็วรอบของเคร่ืองยนตดี์เซล ค่าความเร็วรอบ   ค่าจากการวดัจริง  รอบต่อนาที(850±50 รอบต่อนาที) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ  
 ปรับใหม่ 

3. ตรวจวดัระยะแบ็กแลชของเฟืองไทม่ิง (เฟืองไทม่ิงเพลาขอ้เหวี่ยง เฟืองไทม่ิงเพลาลูกเบ้ียว เฟืองป๊ัมฉีดเช้ือเพลิง และ
เฟืองสะพาน) (จากการตรวจสอบจริง) 

 ปกติ 
 ผดิปกติ (มีระยะแบก็แลชของเฟืองไทม่ิงมาก) 
 ปรับใหม่หรือเปล่ียนเฟืองไทม่ิง) 

4. ตรวจเสียงดงัท่ีเกิดจากอลัเทอร์เนเตอร์ (จากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (มีเสียงดงัจากลูกปืน) 
 เปล่ียนใหม ่

5. ตรวจเสียงดงัท่ีเกิดจากสายพานพดัลม (จากการตรวจสอบจริง) 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (มีเสียงดงัจากลูกปืนป๊ัมน ้า /สายพาน) 
 เปล่ียนใหม ่
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ใบงานที ่12.7 
บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนต์ไม่ดับ 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาเคร่ืองยนตดี์เซลไม่ดบั 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ตรวจสอบและแกไ้ขปัญหา เคร่ืองยนตดี์เซลไม่ดบัได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

 
เคร่ืองยนต์ไม่ดับ มีสาเหตุและขั้นตอนในการตรวจสอบแกไ้ขดงัต่อไปน้ี 

 ตรวจชุดควบคุมการท างานของป๊ัมดว้ยไฟฟ้า เช่น ขั้วต่อสายไฟ กา้นควบคุม และชุดควบคุมการท างานของป๊ัม
ดว้ยไฟฟ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 

รูปท่ี 1 การตรวจสอบการท างานของชุดควบคุมการท างานของป๊ัมดว้ยไฟฟ้า 
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  ตรวจการคา้งหรือติดขดัของสายคนัเร่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 

รูปท่ี 2 การตรวจสอบการติดขดัหรือคา้งของสายคนัเร่ง 

  ส าหรับป๊ัมฉีดเช้ือเพลิงแบบจานจ่าย ใหต้รวจสอบการท างานของโซลีนอยด์ตดัน ้ ามนัเช้ือเพลิง ดงัแสดงในรูปท่ี 
3 

 

รูปท่ี 3 การตรวจสอบการท างานของโซลีนอยดต์ดัน ้ามนัเช้ือเพลิง 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่12.7 

บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง เคร่ืองยนต์ไม่ดับ  
 

1. วดัค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าของชุดควบคุมการฉีดเช้ือเพลิง เม่ือเปิดสวิตช์จากต าแหน่ง ON ไปต าแหน่ง           
START แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีวดัได ้  ค่าจากการวดัจริง  โวลต ์(แรงเคล่ือนมาตรฐาน 12 โวลต)์ 

 
 2. ตรวจตรวจการคา้งหรือติดขดัของสายคนัเร่ง (จากการตรวจสอบจริง) 

 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (สายคนัเร่งคา้ง) 
 ปรับใหม่ 
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 3. ตรวจการท างานของโซลีนอยดต์ดัน ้ามนัเช้ือเพลิง (ส าหรับป๊ัมก าลงัดนัสูงแบบจานจ่าย) (จากการตรวจสอบ
จริง) 

 
 ปกติ 
 ผดิปกติ (ไม่ท างาน) 
 ปรับแกไ้ข 
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ใบงานที ่12.8 
บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง ปัญหาขดัขอ้งท่ีเกิดจากไทเมอร์ควบคุมหวัเผา 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อให้นกัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาขดัขอ้งท่ีเกิดจากไทเมอร์ควบคุมหัวเผา
ของเคร่ืองยนตดี์เซล 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาขดัขอ้งท่ีเกิดจากไทเมอร์ควบคุมหวัเผาของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 
 

ปัญหาขัดข้องทีเ่กดิจากไทเมอร์ควบคุมหัวเผา มีรายละเอยีดดังต่อไปนี ้
 1. เคร่ืองยนต์สตาร์ตไม่ติดขณะท่ีเคร่ืองเยน็ สาเหตุของปัญหาขดัขอ้งท่ีเกิดจากไทเมอร์ควบคุมเวลาหัวเผา มีวิธี
ตรวจสอบตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
  ถอดขั้วเซนเซอร์อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ 
  บิดสวิตช์สตาร์ตไปในต าแหน่ง ON หลอดไฟเตือนหวัเผาท่ีหนา้ปัดจะตอ้งติดสวา่งประมาณ 6 วินาที ถา้ไม่ติด 
ใหต้รวจฟิวส์ การลดัวงจร และใชโ้วลตมิ์เตอร์วดัท่ีขั้ว G-IND ของไทเมอร์ ถา้มีแรงเคล่ือนไฟฟ้า แสดงวา่ไทเมอร์เสีย 
  บิดสวติช์ในต าแหน่ง OFF 
  ใช้โวลต์มิเตอร์วดัแรงเคล่ือนไฟฟ้า G-REL ของไทเมอร์ขณะท่ีบิดสวิตช์สตาร์ตไปในต าแหน่ง ON 
แรงเคล่ือนไฟฟ้าประมาณ 12 โวลต ์ถา้ไม่มีแรงเคล่ือนไฟฟ้าให้ตรวจวดัแรงท่ีขั้ว CHG ถา้มีแรงเคล่ือนไฟฟ้าประมาณ 1 
โวลต ์แสดงวา่ไทเมอร์เสีย 
  บิดสวติช์สตาร์ตไปในต าแหน่ง OFF 
 ใชโ้วลตมิ์เตอร์วดัแรงเคล่ือนท่ีไฟฟ้าท่ีขั้ว CHG ซ ้ าอีกคร้ัง 
  บิดสวิตช์สตาร์ตไปในต าแหน่ง ON ใชโ้วลตมิ์เตอร์วดัแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีขั้ว S-REL ของไทเมอร์ จะตอ้งมีแรง
เคล่ือนท่ีประมาณ 22 วนิาที หรือตามระยะเวลาท่ีก าหนด 



201 
 

  ถ้าปกติ ให้ตรวจแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีขั้ว S-REL ของไทเมอร์อีกคร้ังในขณะท่ีสวิตช์สตาร์ตอยู่ในต าแหน่ง 
START  
  ถา้มีแรงเคล่ือนไฟฟ้า ใหบิ้ดสวติช์สตาร์ตไปในต าแหน่ง OFF 
  บิดสวติช์สตาร์ตไปในต าแหน่ง ON ใชโ้วลตมิ์เตอร์วดัแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีหวัเผาประมาณ 2 ถึง 3 วินาที หลงัจาก
นั้นค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าจะตกลงประมาณ ½ ของแรงเคล่ือนไฟฟ้าของแบตเตอร่ี แต่ถา้ไม่มีแรงเคล่ือนไฟฟ้าให้เปล่ียนรีเลย์
หวัเผาตวัท่ี 1 และตวัท่ี 2 (ควรตรวจสอบการท างานแต่ละตวัดว้ย) 
  บิดสวติช์ไปในต าแหน่ง OFF 
  ตรวจสอบความตา้นทานของหวัเผาและเซนเซอร์อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ 

 

รูปท่ี 1 ขั้วต่างๆ ท่ีกล่องไทเมอร์ควบคุมเวลาหวัเผา 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
ใบงานที ่12.8 

บทที ่12 การแก้ปัญหาข้อขัดข้องของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
ช่ือเร่ือง ปัญหาขดัขอ้งท่ีเกิดจากไทเมอร์ควบคุมหวัเผา 
 
 1. ค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้า G-REL ของไทเมอร์ ค่าจากการวดัจริง  โวลต ์(12 โวลต)์ 
 2. ค่าแรงเคล่ือนท่ีไฟฟ้าท่ีขั้ว CHG ของไทเมอร์ ค่าจากการวดัจริง  โวลต ์(12 โวลต)์ 
 3. แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีขั้ว S-REL ของไทเมอร์ ค่าจากการวดัจริง  โวลต ์(12 โวลต)์ 
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เฉลยแบบฝึกหัด บทที ่13 
การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
จงเขียนเคร่ืองหมายวงกลมลงในข้อที่ถูกทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว 

1.  การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตมี์จุดประสงคอ์ยา่งไร 
ง. ป้องกนัการสึกหรอและเพิ่มสมรรถนะของเคร่ืองยนตดี์เซล 

2. การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตย์ดึหลกัส าคญัอะไรบา้ง 
ก. ลดการสึกหรอ ประหยดัค่าใชจ่้าย และเพิ่มความปลอดภยัใหก้บัรถยนต ์

3. ถา้ท าการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลอยูต่ลอดเวลา จะท าใหป้ระหยดัเช้ือเพลิงไดก่ี้เปอร์เซ็นต ์
ข. 1.5 เปอร์เซ็นต ์

4. การบ ารุงรักษาตามระยะท่ีก าหนดหมายถึง 
ง. ถูกทุกขอ้ 

5. เคร่ืองยนตดี์เซลประเภท A ในตารางท่ี 1.1 ซ่ึงเป็นตารางแสดงการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตต์ามสภาพการใชง้านของ
รถยนตห์มายถึงประเภทใด 
ก. ใชร้ถลาก 

6. เคร่ืองยนตดี์เซลประเภท B ในตารางท่ี 1.1 ซ่ึงเป็นตารางแสดงการบ ารุงรักษารถยนตต์ามสภาพการใชง้าน ของ
รถยนตห์มายถึงประเภทใด 
ข. ใชก้บัรถงานบนถนนท่ีมีฝุ่ นหรือโคลน 

7. เคร่ืองยนตดี์เซลประเภท C ในตารางท่ี 1.2 ซ่ึงเป็นตารางแสดงการบ ารุงรักษารถยนตต์ามสภาพการใชง้านของ
รถยนตห์มายถึงประเภทใด 
ค. รถท่ีวิง่บนถนนในช่วงสั้น 

8. เคร่ืองยนตดี์เซลประเภท D ในตารางท่ี 1.2 ซ่ึงเป็นตารางแสดงการบ ารุงรักษารถยนตต์ามสภาพการใชง้านของ
รถยนตห์มายถึงประเภทใด 
ง. เคร่ืองยนตท่ี์มีช่วงเดินเบานานๆ 

9. ถา้รถยนตถู์กจดัใหอ้ยูใ่นข่ายประเภท A, B, C, D ของตารางแสดงการบ ารุงรักษารถยนต ์จะตอ้งเปล่ียน
น ้ามนัเคร่ืองท่ีระยะทางเท่าใด 
ข. 5,000 กิโลเมตร 

10. สัญลกัษณ์ T ท่ีก าหนดในตารางแสดงการบ ารุงรักษารถยนต ์เนน้ขอ้ก าหนดในการปฏิบติัอะไร 
ก.  ขนันอตและโบลต ์
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11. สัญลกัษณ์ T ท่ีก าหนดในตารางแสดงการบ ารุงรักษารถยนตเ์นน้ขอ้ก าหนดในการปฏิบติัอะไร 

ข. เปล่ียนช้ินส่วน 
12. สัญลกัษณ์ I ท่ีก าหนดในตารางแสดงการบ ารุงรักษารถยนตเ์นน้ขอ้ก าหนดในการปฏิบติัอะไร 

ค. ตรวจสอบแกไ้ข 
13. สัญลกัษณ์ A ท่ีก าหนดในตารางแสดงการบ ารุงรักษารถยนตเ์นน้ขอ้ก าหนดในการปฏิบติัอะไร 

ค. ปรับแต่ง 
14. สัญลกัษณ์ L ท่ีก าหนดในตารางแสดงการบ ารุงรักษารถยนตเ์นน้ขอ้ก าหนดในการปฏิบติัอะไร 

ง. หล่อล่ืน 
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ใบงานที ่13.1 
บทที ่13 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลประจ าวนั 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพือ่ใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลประจ าวนัหรือก่อนใชง้าน 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. การตรวจระดบัน ้ามนัเคร่ืองของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. การตรวจระดบัน ้าหล่อเยน็ของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
3. ตรวจความตึงของสายพานพดัลมหมอ้น ้า ของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
4. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษในการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1.เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ SD 
2.เคร่ืองมือพิเศษ 
3.เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนปฏิบัติ 
 การบ ารุงรักษาประจ าวนัเป็นขอ้ก าหนดท่ีผูใ้ชเ้คร่ืองยนตจ์  าเป็นท่ีตอ้งปฏิบติั เพื่อเป็นการตรวจสอบเคร่ืองยนตใ์ห้
มีสภาพท่ีพร้อมจะใชง้านไดทุ้กขณะ ทั้งยงัเป็นการป้องกนัการช ารุดเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกบัเคร่ืองยนตไ์ดล่้วงหนา้ การ
ตรวจสอบปฏิบติัไดเ้ฉพาะบางระบบท่ีมีความส าคญักบัการท างานของเคร่ืองยนตด์งัน้ี 

1. การตรวจระดับน า้มันเคร่ือง  ผูใ้ชร้ถจะตอ้งตรวจระดบัน ้ามนัเคร่ืองได ้ โดยการดึงเหล็กวดั 
ระดบัน ้ามนัออกเพื่อเช็คท าความสะอาด จากนั้นใหใ้ส่เหล็กวดัระดบัน ้ามนักลบัเขา้ท่ีเดิม  โดยเหล็กวดัระดบัน ้ามนัเคร่ือง
อยูใ่นต าแหน่งเดิม และดึงเหล็กวดัระดบัน ้ามนักลบัออกมาอีกคร้ังเพื่อตรวจระดบัน ้ามนัเคร่ืองท่ีมีอยูภ่ายในอ่างน ้ามนั ซ่ึง
ตามปกติระดบัน ้ามนัเคร่ืองควรจะอยูร่ะหวา่งเคร่ืองหมาย “ต ่าสุด (LOW)” และ “เตม็ (FULL)” หรือไดร้ะดบัท่ี
เคร่ืองหมาย “เตม็” พอดี แต่ถา้ระดบัน ้ามนัต ่ากวา่ “ต ่าสุด” ใหเ้ติมน ้ามนัเคร่ืองลงไปจนถึงระดบั “เตม็พอดี” (ระยะ F ถึง L 
เท่ากบัน ้ามนัเคร่ือง 1 ลิตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 
รูปท่ี 1 ระดบัน ้ามนัเคร่ืองท่ีต าแหน่งพอดี 
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 การตรวจระดบัน ้ามนัเคร่ืองควรตรวจภายหลงัจากดบัเคร่ืองยนตแ์ลว้อยา่งน ้ายาประมาณ 5 นาที ทั้งน้ีเพื่อให้
น ้ามนัเคร่ืองท่ีไปหล่อล่ืนส่วนบนของฝาสูบไดไ้หลลงสู่อ่างน ้ามนัเคร่ือง 

2. การตรวจระดับน า้หล่อเยน็  น ้าหล่อเยน็จะระเหยออกไปจากระบบหล่อเยน็ได ้ก็เนืองจากน ้า 
หล่อเยน็ไดรั้บความร้อนจากการท างานของเคร่ืองยนตจ์นเดือดกลายเป็นไอ  ดงันั้นเพื่อใหน้ ้าหล่อเยน็มีอยูใ่นระดบัท่ี
ก าหนดอยูเ่สมอ  หรือเพื่อป้องกนัน ้าแหง้ในระบบหล่อเยน็ ผูใ้ชร้ถยนตจ์  าเป็นตอ้งตรวจสอบระดบัน ้าหล่อเยน็ในหมอ้น ้า
และถงัส ารองใหอ้ยูใ่นต าแหน่งระหวา่ง “ต ่า (LOW)” และ “เตม็ (FULL)”  แต่ถา้ระดบัน ้าหล่อเยน็ต ่ากวา่ปกติ ใหเ้ติมน ้า
ใหอ้ยูใ่นระดบั “เตม็” ทุกคร้ัง ดงัแสดงในรูปท่ี 2 
 

 
รูปท่ี 2 ระดบัการเติมน ้าหล่อเยน็ในถงัน ้าส ารองและหมอ้น ้ า 

3. ตรวจความตึงงของสายพานพดัลมหม้อน า้ สายพานท่ีใชข้บัเคล่ือนป๊ัมน ้า พดัลมระบายความ 
ร้อนอลัเทอร์เนเตอร์ เม่ือถูกใชง้านจะเกิดการหยอ่น เป็นสาเหตุท่ีท าให้เกิดเสียงดงัและอุปกรณ์ท่ีสายพานขบัเคล่ือนจะ
ท างานไม่เป็นปกติ ระบบต่างๆ ของเคร่ืองยนตเ์กิดการช ารุดเสียหายได ้เช่น อลัเทอร์เนเตอร์ประจุกระแสไฟฟ้ากบั
แบตเตอร่ีไดไ้ม่เพียงพอกบัการใชง้าน 
 ดงันั้นการตรวจความตึงงท่ีพอดีของสายพานจึงกระท าไดโ้ดยการใชมื้อกดดว้ยแรงประมาณ 10 กิโลกรัม (22.0 
ปอนด)์ สายพานจะหยอ่นลงประมาณ 10 มิลลิเมตร (0.4 น้ิว) ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 
รูปท่ี 3 ตรวจความตึงของสายพานโดยใชมื้อกดใหห้ยอ่น 

เม่ือตรวจความตึงของสายพานทุกคร้ัง ใหต้รวจสภาพของสายพานดว้ยเช่นกนั 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
บทที ่13 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลประจ าวนั 
 

1. การตรวจระดบัน ้ามนัเคร่ือง (จากการตรวจสอบจริง) 
     ปกติ 
     ผดิปกติ (ต ่ากวา่ LOW) 

เติมน ้ามนัเคร่ืองใหไ้ดร้ะดบั HIGH 
2. การตรวจระดบัน ้าหล่อเยน็ (จากการตรวจสอบจริง) 

     ปกติ 
     ผดิปกติ (ระดบัน ้าต ่ากวา่ระดบัFULL) 

 เติมน ้าหล่อเยน็ใหไ้ดร้ะดบั 
3. ตรวจความตึงงของสายพานพดัลมหมอ้น ้า (จากการตรวจสอบจริง) 

    ปกติ 
    ผดิปกติ (หยอ่น) 

     ปรับใหม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



208 
 

ใบงานที ่13.2 
บทที ่13 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลที ่5,000 กโิลเมตร 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 5,000 กิโลเมตร 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. การเปล่ียนน ้ามนัเคร่ืองของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
2. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษในการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลได ้

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลตามระยะท่ีก าหนดทุกๆ 5,000 กิโลเมตร ตอ้งปฏิบติัดงัน้ี 

1. เปลีย่นน า้มันเคร่ือง  น ้ามนัเคร่ืองท่ีใชห้ล่อล่ืนช้ินส่วนของเคร่ืองยนตจ์ะป้องกนัการร่ัวของ 
แก๊สท่ีมีก าลงัดนัและอุณหภูมิ อีกทั้งยงัช่วยลดการสึกหรอและความฝืดของช้ินส่วน แต่ท่ีส าคญัมนัจะช่วยชะลา้งคราบ
เขม่าท่ีเกิดจากการเผาไหม ้ซ่ึงท าใหน้ ้ามนัเคร่ืองเส่ือมคุณภาพในการหล่อล่ืนไดเ้ร็วข้ึน 
 ดงันั้นเพื่อใหเ้คร่ืองยนตมี์ประสิทธิภาพในการท างานท่ีดี และยงัสามารถยดือายกุารใชง้านของเคร่ืองยนต ์จึง
จ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งเปล่ียนถ่ายน ้ามนัเคร่ืองออกตามระยะท่ีก าหนด เพื่อลดการลึกหรอของเคร่ืองยนต์ 

การเปลีย่นน า้มันเคร่ืองจะต้องปฏิบัติให้เป็นไปตามขั้นตอนดังต่อไปนีค้ือ 
1. อุ่นเคร่ืองยนตใ์หมี้อุณหภูมิ เพื่อท าใหเ้ศษโลหะและเขม่าท่ีตกตะกอนอยูท่ี่อ่างน ้ามนัรวมตวักบั
น ้ามนัเคร่ืองเม่ือถ่ายน ้ามนัเคร่ืองออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
2. ถ่ายน ้ามนัเคร่ืองออกโดยการคลายปลัก๊ถ่ายน ้ามนัเคร่ืองท่ีอ่างน ้ามนัออก และรองรับน ้ามนัเคร่ืองท่ีถ่าย
ออกดว้ยถาดท่ีใชร้องรับน ้ามนัเคร่ืองโดยเฉพาะ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 

ข้อควรจ า ควรถอดฝาครอบช่องเติมน ้ามนัเคร่ืองดา้นบนออกดว้ย เพื่อใหน้ ้ามนัเคร่ืองท่ีถ่ายออกไดไ้หลเร็วข้ึน 
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3. ประกอบปลัก๊ถ่ายน ้ามนัเคร่ืองเขา้กบัอ่างน ้ามนัพร้อมกบัเปล่ียนปะเก็นใหม่และขนัใหแ้น่น ดงัแสดง
ในรูปท่ี 1 (ค) 
4. เติมน ้ามนัเคร่ืองใหไ้ดต้ามท่ีก าหนดและปิดฝาครอบช่องเติมน ้ามนัเคร่ืองใหแ้น่น ดงัแสดงในรูปท่ี 1 
(ง) 
5. ติดเคร่ืองยนตแ์ละตรวจสอบการท างานของเกจวดัระดบัน ้ามนัเคร่ืองท่ีหนา้ปัดรถยนต ์ดงัแสดงในรูป
ท่ี 1 (ฉ) 

 
 

 
รูปท่ี 1 ขั้นตอนการเปล่ียนน ้ามนัเคร่ือง 
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ใบงานที ่13.2 
บทที ่13 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
ช่ือเร่ือง  การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลที ่5,000 กโิลเมตร 
1. อธิบายล าดบัขั้นตอนการเปล่ียนน ้ามนัเคร่ือง 

การเปล่ียนน ้ามนัเคร่ือง จะตอ้งปฏิบติัใหเ้ป็นไปตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
1. อุ่นเคร่ืองยนตใ์หมี้อุณหภูมิ เพื่อท าใหเ้ศษโลหะและเขม่าท่ีตกตะกอนอยูท่ี่อ่างน ้ามนัรวมตวักบัน ้ามนัเคร่ืองเม่ือ

ถ่ายน ้ามนัเคร่ืองออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
2. ถ่ายน ้ามนัเคร่ืองออกโดยการคลายปลัก๊ถ่ายน ้ามนัเคร่ืองท่ีอ่างน ้ามนัออก และรองรับน ้ามนัเคร่ืองท่ีถ่ายออกดว้ย

ถาดท่ีใชร้องรับน ้ามนัเคร่ืองโดยเฉพาะ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 
ข้อควรจ า ควรถอดฝาครอบช่องเติมน ้ามนัเคร่ืองดา้นบนออกดว้ย เพื่อใหน้ ้ามนัเคร่ืองท่ีถ่ายออกไดไ้หลเร็วข้ึน 
3. ประกอบปลัก๊ถ่ายน ้ามนัเคร่ืองเขา้กบัอ่างน ้ามนัพร้อมกบัเปล่ียนปะเก็นใหม่และขนัใหแ้น่น ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

(ค) 
4. เติมน ้ามนัเคร่ืองใหไ้ดต้ามท่ีก าหนดและปิดฝาครอบช่องเติมน ้ามนัเคร่ืองใหแ้น่น ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ง) 
5. ติดเคร่ืองยนตแ์ละตรวจสอบการท างานของเกจวดัระดบัน ้ามนัเคร่ืองท่ีหนา้ปัดรถยนต ์ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฉ) 
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ใบงานที ่13.3 
บทที ่13 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 

 
ช่ือเร่ือง  การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลที ่10,000 กโิลเมตรหรือ 6 เดือน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 10,000 กิโลเมตรหรือ 6 เดือน 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ท าความสะอาดไส้กรองอากาศได ้
2. ถ่ายน ้าออกจากหมอ้ดกัน ้าเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
3. เปล่ียนไส้กรองน ้ามนัเคร่ืองได ้
4.ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษในการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติ 
 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลตามระยะท่ีก าหนดทุกๆ 10,000 กิโลเมตร หรือ 6 เดือน ปฏิบติัไดด้งัน้ี 

1.  ท าความสะอาดไส้กรองอากาศ ไส้กรองท าหนา้ท่ีดกัฝุ่ นส่ิงสกปรกท่ีเขา้ไปภายในกระบอกสูบ เป็นสาเหตุให้
เกิดการสึกหรอของกระบอกสูบไดอ้ยา่งรวดเร็ว อีกทั้งยงัท าใหไ้ส้กรองนั้นเกิดการอุดตนั ส่งผลใหก้ าลงัของ
เคร่ืองยนตต์กลง ส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง ไอเสียมีควนัด า 

 ดงันั้นการท าความสะอาดไส้กรองอากาศจึงมีวธีิปฏิบติัดงัน้ี 
1. ปลดท่อท่ีต่อดูดอากาศเขา้กรองและท่อกรองอากาศท่ีต่อเขา้เคร่ืองยนตอ์อก และคลายโบลตย์ดึกรอง
อากาศ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
2. ปลดแคลมป์ล็อคและคลายนอตหางปลาออก จากนั้นใหถ้อดฝาปิดกรองอากาศออกจากเส้ือกรองอากาศ
ออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 
3. ลา้งไส้กรองและเส้ือกรองอากาศในอ่างน ้ามนัก๊าด ลา้งและเช็ดใหส้ะอาดทั้งไส้กรองและเส้ือกรอง ดงั
แสดงในรูปท่ี 1 (ค) 
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4. เช็ดใหแ้หง้ และก่อนประกอบชุดกครองอากาศ จะตอ้งเติมน ้ามนัเคร่ืองท่ีสะอาดลงในเส้ือกรองใหไ้ดรั้บ
เคร่ืองหมาย ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ง) 
5. น าไส้กรองแช่ลงในอ่างน ้ามนัเคร่ือง เพื่อใหดู้ดซึมเขา้ในไส้กรองจนอ่ิมตวั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฉ) 
6. ประกอบท่อทางเขา้และออกของกรองอากาศ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ช) 

 
รูปท่ี 1 ขั้นตอนการท าความสะอาดกรองอากาศแบบเปียก 
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รูปท่ี 1 (ต่อ) ขั้นตอนการท าความสะอาดกรองอากาศแบบเปียก 

 
2. การถ่ายน า้ออกจากหม้อดักน ้า เคร่ืองยนต์ดีเซล  หมอ้ตกัน ้ าเป็นอุปกรณ์ท่ีถูกติดตั้งไวร้ะหวา่งถงัน ้ามนั

เช้ือเพลิงกบักรองเช้ือเพลิงของเคร่ืองดีเซล  เม่ือน ้ามนัเช้ือเพลิงไหลผา่นหมอ้ดกัน ้าซ่ึงมีความถ่วงจ าเพาะท่ี
มากกวา่เช้ือเพลิงจะตกลงสะอยูต่อนล่างของหมอ้ดกัน ้า แต่ถา้มนัสะสมจนมีปริมาณมากเกินความจุของหมอ้
ดกัน ้า น ้าจะไหลผา่นไปยงัป๊ัมเช้ือเพลิงและหวัฉีด เป็นสาเหตุใหเ้กิดการสึกหรอ สนิม และการยดึติดข้ึน
ภายในป๊ัมและหวัฉีด อยา่งไรก็ตาม ท่ีหมอ้ดกัน ้าจะมีออดสัญญาณเตือนเม่ือมีน ้าเตม็ 
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ดงันั้นจึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งถ่ายน ้าออกจากหมอ้ดกัน ้าตามระยะเวลาท่ีก าหนด ดงัมีขั้นตอนใน 
การปฏิบติัต่อไปน้ี 

1. วางถาดรองไวด้า้นล่างหมอ้ดกัน ้าเพื่อรองน ้า 
2. หมุนก๊อกถ่ายน ้าทวนเขม็นาฬิกาประมาณ 2 รอบ (ถา้ไขก๊อกมากกวา่น้ี น ้าจะซึมออกมารอบๆ ก๊อก) 
ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ก) 

 3. หมุนป๊ัมแยก็ทวนเขม็เพื่อคลายล็อค แลว้จึงป๊ัมข้ึน-ลงเพื่อเอาน ้าออกจนกระทัง่น ้ามนัเช้ือเพลิงไหล
ออกมา ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ข) 

4. เม่ือน ้าหมดจึงปิดก๊อกถ่ายน ้าใหแ้น่น และหมุนล็อคป๊ัมแยก็ทวนเขม็นาฬิกาดว้ยมือ 
5. ติดเคร่ืองยนตเ์พื่อตรวจการร่ัวของน ้ามนัจากปลัก๊ถ่ายน ้า 

 

รูปท่ี 2 ขั้นตอนการถ่ายน ้าออกจากหมอ้ดกัน ้า 

3.  การเปลีย่นไส้กรองน า้มันเคร่ือง  ไส้กรองน ้ามนัเคร่ืองจะท าหนา้ท่ีกรองเศษโลหะและคาร์บอนท่ีปะปนอยู่
กบัน ้ามนัเคร่ืองท่ีหล่อล่ืนช้ินส่วนเคร่ืองยนต ์อยา่งไรก็ตาม ส่ิงสกปรกจะสะสมอยูท่ี่ไส้กรองน ้ามนัเคร่ือง
ปริมาณมาก จึงเกิดการอุดตนั  ประสิทธิภาพในการกรองจะลดลง จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งเปล่ียนกรอง
น ้ามนัเคร่ืองเสียใหม่ตามระยะท่ีก าหนดไว ้

ดังน้ันการเปลีย่นไส้กรองน า้มันเคร่ืองจึงควรปฏิบัติได้ดังต่อไปนีค้ือ 
1. ถอดไส้กรองน ้ามนัเคร่ืองออกดว้ยเคร่ืองมือถอดไส้กรองน ้ามนัเคร่ือง ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ก) 
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2. ท าความสะอาดผวิหนา้สัมผสัท่ีต าแหน่งยดึไส้กรองให้สะอาด ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ข) 
3. ใชน้ ้ามนัเคร่ืองท่ีสะอาดทาท่ีปะเก็นยางของไส้กรองใหม่ เพื่อใหเ้กิดการล่ืนและกนัการร่ัวไดดี้ ดงั
แสดงในรูปท่ี 3 (ค) 
4. ขนัไส้กรองกลบัเขา้ท่ีเดิมดว้ยมือจนแน่น และขนัดว้ยเคร่ืองมือถอดไส้กรองเขา้อีกประมาณ 2/3 
หรือ ¾ รอบ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ง) 
5. ติดเคร่ืองรถยนตเ์พื่อตรวจการร่ัวของน ้ามนัเคร่ืองท่ีไส้กรองใหม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (จ) 

 
 

 
รูปท่ี 3 ขั้นตอนการเปล่ียนไส้กรองน ้ามนัเคร่ือง 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
บทที ่13 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง  การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลที ่10,000 กโิลเมตรหรือ 6 เดือน 
 
1. อธิบายล าดับขั้นตอนการท าความสะอาดไส้กรองอากาศ  

การท าความสะอาดไส้กรองอากาศ มีวธีิปฏิบติัดงัน้ี 
1. ปลดท่อท่ีต่อดูดอากาศเขา้กรองและท่อกรองอากาศท่ีต่อเขา้เคร่ืองยนตอ์อก และคลายโบลตย์ดึกรองอากาศ ดงัแสดงใน

รูปท่ี 1 (ก) 
2. ปลดแคลมป์ล็อคและคลายนอตหางปลาออก จากนั้นใหถ้อดฝาปิดกรองอากาศออกจากเส้ือกรองอากาศออก ดงัแสดง

ในรูปท่ี 1 (ข) 
3. ลา้งไส้กรองและเส้ือกรองอากาศในอ่างน ้ามนัก๊าด ลา้งและเช็ดใหส้ะอาดทั้งไส้กรองและเส้ือกรอง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 
4. เช็ดใหแ้หง้ และก่อนประกอบชุดกครองอากาศจะตอ้งเติมน ้ามนัเคร่ืองท่ีสะอาดลงในเส้ือกรองใหไ้ดรั้บเคร่ืองหมาย ดงั

แสดงในรูปท่ี 1 (ง) 
5. น าไส้กรองแช่ลงในอ่างน ้ามนัเคร่ือง เพื่อใหดู้ดซึมเขา้ในไส้กรองจนอ่ิมตวั  ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฉ) 
6. ประกอบท่อทางเขา้และออกของกรองอากาศ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ช) 
2. อธิบายล าดับขั้นตอนการถ่ายน า้ออกจากหม้อดักน า้เคร่ืองยนต์ดีเซล 
1. วางถาดรองไวด้า้นล่างหมอ้ดกัน ้าเพื่อรองน ้า 
2. หมุนก๊อกถ่ายน ้าทวนเขม็นาฬิกาประมาณ 2 รอบ (ถา้ไขก๊อกมากกวา่น้ี น ้าจะซึมออกมารอบๆ ก๊อก) ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ก) 
3. หมุนป๊ัมแยก็ทวนเขม็เพื่อคลายล็อค แลว้จึงป๊ัมข้ึนลงเพื่อเอาน ้าออกจนกระทัง่น ้ามนัเช้ือเพลิงไหลออกมา ดงัแสดงในรูป

ท่ี 2 (ข) 
4. เม่ือน ้าหมดจึงปิดก๊อกถ่ายน ้าใหแ้น่น และหมุนล็อคป๊ัมแยก็ทวนเขม็นาฬิกาดว้ยมือ 
5. ติดเคร่ืองยนตเ์พื่อตรวจการร่ัวของน ้ามนัจากปลัก๊ถ่ายน ้า 
3. อธิบายล าดับขั้นตอนการเปลีย่นไส้กรองน า้มันเคร่ือง  
1. ถอดไส้กรองน ้ามนัเคร่ืองออกดว้ยเคร่ืองมือถอดไส้กรองน ้ามนัเคร่ือง ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ก) 
2. ท าความสะอาดผวิหนา้สัมผสัท่ีต าแหน่งยดึไส้กรองให้สะอาด ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ข) 
3. ใชน้ ้ามนัเคร่ืองท่ีสะอาดทาท่ีปะเก็นยางของไส้กรองใหม่ เพื่อใหเ้กิดการล่ืนและกนัการร่ัวไดดี้ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ค) 
4. ขนัไส้กรองกลบัเขา้ท่ีเดิมดว้ยมือจนแน่น และขนัดว้ยเคร่ืองมือถอดไส้กรองเขา้อีกประมาณ 2/3 หรือ ¾ รอบ ดงัแสดง

ในรูปท่ี 3 (ง) 
5. ติดเคร่ืองรถยนตเ์พื่อตรวจการร่ัวของน ้ามนัเคร่ืองท่ีไส้กรองใหม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (จ) 
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ใบงานที ่13.4 
บทที ่13 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง  การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลที ่20,000 กโิลเมตร หรือ 12 เดือน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี ท่ี 20,000 กิโลเมตร หรือ 12 เดือน 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. เปล่ียนกรองเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้ 

2. ตรวจสอบและเปล่ียนท่อน ้ามนัหล่อล่ืนป๊ัมสุญญากาศของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้ 
3. ปรับรอบเดินเบาของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
4. ตรวจสภาพสายพานขบัของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
5. การปรับตั้งสายพานขบัของเคร่ืองยนตดี์เซลได ้
6. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษในการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

ขั้นตอนปฏิบัติ 
การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลตามระยะท่ีก าหนดทุกๆ 20,000 กิโลเมตรหรือ 12 เดือน ปฏิบติัไดด้งัน้ี 

1. เปลีย่นกรองเช้ือเพลิง เคร่ืองยนต์ดีเซล ภายในถงัน ้ามนัเช้ือเพลิง เม่ือใชไ้ปนานๆ  
ยอ่มมีส่ิงสกปรกและน ้าท่ีผสมกบัเช้ือเพลิง ส่ิงเหล่าน้ีจะไหลผา่นป๊ัมเช้ือเพลิงและหวัฉีด ท าใหเ้กิดการอุดตนัและการ

ยดึติดของช้ินส่วนต่างๆ ซ่ึงเป็นสาเหตุใหป๊ั้มเช้ือเพลิงและหวัฉีดท างานผดิปกติไป 
 ดงันั้นการติดตั้งกรองเช้ือเพลิงจึงช่วยท าหนา้ท่ีในการกรองหรือดกัไม่ใหส่ิ้งสกปรกและน ้าไหลผา่นไปยงัป๊ัม

เช้ือเพลิงและหวัฉีดได ้แต่ถา้ใชไ้ปนานๆ ยอ่มจะเกิดการอุดตนัข้ึนไดเ้ช่นกนั จึงจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งท าการเปล่ียนใหม่ 
ดงัมีขั้นตอนในการปฏิบติัดงัน้ี 

 ใชเ้คร่ืองมือถอดไส้กรองเช้ือเพลิงและโอ-ริง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
 ทาน ้ามนัเช้ือเพลิงบางๆ ท่ีโอ-ริง ของไส้กรองตวัใหม่และขนัไส้กรองเขา้เบาๆ จนเร่ิมแน่น ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 
 ใชเ้คร่ืองมือขนักรองเช้ือเพลิงเขา้อีก ¾ รอบ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 
 คลายโยกป๊ัมทวนเขม็นาฬิกา และโยกแกนป๊ัมขั้นลงจนรู้สึกวา่มีแรงดนัตา้นการโยกจึงดนัแกนโยกจากนั้นให้

หมุนตามเขม็นาฬิกาเพื่อล็อคป๊ัม ดงัแสดงในรูปท่ี 1(ง) 
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 ติดเคร่ืองยนตแ์ละตรวจการร่ัวของเช้ือเพลิง 

 
รูปท่ี 1 ขั้นตอบการเปล่ียนกรองเช้ือเพลิงเคร่ืองยนต ์

2. ท่อน า้มันหล่อลืน่ป๊ัมสุญญากาศ เคร่ืองยนต์ดีเซล รถยนตท่ี์ใชเ้คร่ืองยนตดี์เซล จะตอ้งมีป๊ัมสุญญากาศติดตั้งอยู่
ท่ีตอนทา้ยของอลัเทอร์เนเตอร์ เพื่อเป็นอุปกรณ์ท่ีใชท้  างานร่วมกบัหมอ้ลมเบรก ซ่ึงภายในป๊ัมจะประกอบดว้ยโรเตอร์และ
ใบพดัเป็นตวัหมุน  ท าใหเ้กิดสุญญากาศ ดงันั้นมนัจึงตอ้งมีน ้ามนัเคร่ืองไปหล่อล่ืนใบพดัผา่นท่อยาง ซ่ึงก็มีขั้นตอนในการ
ตรวจสอบท่อน ้ามนัหล่อล่ืนป๊ัมสุญญากาศดงัต่อไปน้ี 
 ติดเคร่ืองยนตแ์ละตรวจสอบการแตกร้าวและการร่ัวของน ้ ามนัเคร่ืองจากท่อน ้ามนัท่ีส่งไปป๊ัมสุญญากาศในขณะท่ี
เคร่ืองยนตท์ างาน ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 
รูปท่ี 2 ตรวจสอบการร่ัวและแตกร้าวของท่อส่งน ้ามนัเคร่ืองไปยงัป๊ัมสุญญากาศ 
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ข้อควรจ า ถา้มีน ้ามนัร่ัวออกจากซีลกนัน ้ามนัตวัหนา้ของป๊ัมสุญญากาศ จะท าใหอ้ลัเทอร์เนเตอร์เปียกไปดวัยน ้ามนั 
 3. การปรับรอบเดินเบาของเคร่ืองยนต์ดีเซล รถท่ีใชเ้คร่ืองยนตดี์เซล เม่ือใชง้านไประยะหน่ึง ถา้มีรอบของ
เคร่ืองยนตสู์งเกินไป การออกรถจะเกิดการกระชาก มีความส้ินเปลืองน ้ามนัเช้ือเพลิง ในทางตรงกนัขา้ม ถา้เคร่ืองยนตมี์
รอบเดินเบาท่ีต ่าเกินไป เคร่ืองยนตอ์าจจะดบัไดง่้ายเม่ือรถเร่ิมเคล่ือนท่ี 
 ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งปรับรอบเดินเบาของเคร่ืองยนตใ์หไ้ดร้อบท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงมีขั้นตอนในการปรับดงัน้ี 

  ดบัสวติช์อุปกรณ์อ านวยความสะดวกทั้งหมด 
 อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็อยูท่ี่อุณหภูมิท างานปกติ 
 ตรวจสอบขาปรับสัมผสักบัสกรูรับรอบเดินเบาเม่ือปล่อยคนัเร่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

รูปท่ี 3 เหยยีบคนัเร่งตรวจสอบขาปรับรอบเดินเบาจะตอ้งสัมผสักบัสกรู 

 ติดตั้งเคร่ืองวดัความเร็วรอบท่ีเคร่ืองยนต ์(เฉพาะรถยนตท่ี์ไม่มีเคร่ืองวดัรอบท่ี 
หนา้ปัดเท่านั้น) 
 ติดเคร่ืองยนตแ์ละวดัรอบเดินเบาของเคร่ืองยนต ์(รอบเดินเบา 700 รอบต่อนาที) 
 ถา้จ าเป็นจะตอ้งปรับตั้งรอบเดินเบา ใหป้ลดขอ้ต่อคดัเร่งและปรับรอบเดินเบาใหไ้ดร้อบตามท่ีก าหนดไว ้

จากนั้นขนันอตล็อคใหแ้น่น ต่อขอ้ต่อคนัเร่ง และปรับขอ้ต่อคนัเร่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 

รูปท่ี 4 การปรับตั้งรอบเดินเบาของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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4. ตรวจสภาพสายพานเคร่ืองยนต์ดีเซล สายพานท่ีท าหนา้ท่ีส่งผา่นก าลงัขบัจากเคร่ืองยนตไ์ป 
ขบัเคล่ือนให้อุปกรณ์ต่างๆ เช่น ป๊ัมน ้ามนั พดัลมระบายความร้อย อลัเทอร์เนเตอร์  เม่ือใหม่อยูจ่ะมีความยดืหยุน่

สูง แต่เม่ือใชง้านไปจึงค่อยๆ เกิดการสึกหรอ แขง็ และแตก ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งตรวจสภาพและเปล่ียนออก 
ทั้งน้ีมีขั้นตอนในการตรวจสภาพหรือปรับตั้งสายพานขบัดงัต่อไปน้ี 

 ตรวจดูการแตกร้าว การสึกหรอ หรือเป้ือนน ้ามนั ดงัแสดงในรูปท่ี 5 
 ตรวจดูวา่ร่องของสายขบัสวมเขา้พอดีกบัพลูเลยห์รือไม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 39.6 (ก) 
 ใชเ้กจวดัความดึงของสายพานตรวจความดึงของสายพาน ถา้จ าเป็นใหป้รับตั้งความดึงของสายพานขบั 

ดงัแสดงในรูปท่ี 6 (ข) 

 

รูปท่ี 5 สภาพการช ารุดของสายพานในลกัษณะต่างๆ 
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ขั้นตอนการตรวจสภาพและความตึงของสายพานขบั 

 

รูปท่ี 6 ขั้นตอนการตรวจสภาพและความตึงของสายพานขบั 

4. การปรับตั้งสายพานขับ  เม่ือมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งปรับตั้งความตึงของสายพานขบั ก็สามารถปฏิบติัไดด้งัน้ี 
 คลายนอตล็อคลูกรอกตั้งสายพานออกจนลูกรอกสายพานขยบัตวัได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 7 (ก)  
 ขนัโบลตป์รับตั้งลูกรอกตั้งสายพานเพื่อปรับตั้งความดึงของสายพานขบั ดงัแสดงในรูปท่ี 7 (ข) 
 ขนันอตล็อคลูกรอกตั้งสายพานใหแ้น่น และตรวจความดึงของสายพานโดยใชห้วั 

แม่มือหรือเกจวดัความดึงพานกดสายพานตรงจุดก่ึงกลางระหวา่งพลูเลย ์เพื่อดูระยะยบุตวัของสายพาน (ระยะยบุตวั 10 ถึง 
16 มิลลิเมตร) ดงัแสดงในรูปท่ี 7 (ค) 
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รูปท่ี 7 ขั้นตอนปรับตั้งสายพานขบั 
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ใบงานที ่13.4 
บทที ่12 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง  การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลที ่20,000 กโิลเมตร หรือ 12 เดือน 
 
1. อธิบายข้ันตอนการเปลีย่นกรองเช้ือเพลงิ เคร่ืองยนต์ดีเซล 

1. คลายนอตล็อคลูกรอกตั้งสายพานออกจนลูกรอกสายพานขยบัตวัได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 7 (ก)  
2. ขนัโบลตป์รับตั้งลูกรอกตั้งสายพานเพื่อปรับตั้งความดึงของสายพานขบั ดงัแสดงในรูปท่ี 7 (ข) 
3. ขนันอตล็อคลูกรอกตั้งสายพานใหแ้น่น และตรวจความดึงของสายพานโดยใชห้วัแม่มือหรือเกจวดัความดึง

พานกดสายพานตรงจุดก่ึงกลางระหวา่งพลูเลย ์เพื่อดูระยะยบุตวัของสายพาน (ระยะยบุตวั 10 ถึง 16 มิลลิเมตร) ดงัแสดง
ในรูปท่ี 7 (ค) 
 
2. ตรวจสอบท่อน ้ามนัหล่อล่ืนป๊ัมสุญญากาศ เคร่ืองยนตดี์เซล (ค่าจาการตรวจสอบจริง) 

  ปกติ 
 ผดิปกติ (บวม มีรอยฉีกขาด) 

  เปล่ียนใหม ่
 

3. อธิบายขั้นตอนการปรับรอบเดินเบาของเคร่ืองยนตดี์เซล (ท่ีความเร็วรอบท่ี 700 รอบต่อนาที) 
 1. ดบัสวติช์อุปกรณ์อ านวยความสะดวกทั้งหมด 
 2. อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็อยูท่ี่อุณหภูมิท างานปกติ 
 3. ตรวจสอบขาปรับสัมผสักบัสกรูรับรอบเดินเบาเม่ือปล่อยคนัเร่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 

รูปท่ี 3 เหยยีบคนัเร่งตรวจสอบขาปรับรอบเดินเบาจะตอ้งสัมผสักบัสกรู 
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 4. ติดตั้งเคร่ืองวดัความเร็วรอบท่ีเคร่ืองยนต ์(เฉพาะรถยนตท่ี์ไม่มีเคร่ืองวดัรอบท่ีหนา้ปัดเท่านั้น) 
 5. ติดเคร่ืองยนตแ์ละวดัรอบเดินเบาของเคร่ืองยนต ์(รอบเดินเบา 700 รอบต่อนาที) 
 6. ถา้จ  าเป็นจะตอ้งปรับตั้งรอบเดินเบา ใหป้ลดขอ้ต่อคดัเร่งและปรับรอบเดินเบาให้ 
ไดร้อบตามท่ีก าหนดไว ้ จากนั้นขนันอตล็อคใหแ้น่น ต่อขอ้ต่อคนัเร่งและปรับขอ้ต่อคนัเร่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 4 
 
4. ตรวจสภาพสายพานขบัเคล่ือนใหอุ้ปกรณ์ต่างๆ ของเคร่ืองยนตดี์เซล (จากการตรวจสอบจริง) 

 ปกติ (ไม่มีรอยฉีกขาดหรือไหม)้ 
 ผดิปกติ (มีรอยฉีกขาด) 
 เปล่ียนใหม ่

 
5. อธิบายขั้นตอนการปรับตั้งสายพานขบั  

1. คลายนอตล็อคลูกรอกตั้งสายพานออกจนลูกรอกสายพานขยบัตวัได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 7 (ก)  
2. ขนัโบลตป์รับตั้งลูกรอกตั้งสายพานเพื่อปรับตั้งความดึงของสายพานขบั ดงัแสดงในรูปท่ี 7 (ข) 
3. ขนันอตล็อคลูกรอกตั้งสายพานใหแ้น่น และตรวจความดึงของสายพานโดยใชห้วัแม่มือหรือเกจวดัความดึง

พานกดสายพานตรงจุดก่ึงกลางระหวา่งพลูเลย ์เพื่อดูระยะยบุตวัของสายพาน (ระยะยบุตวั 10 ถึง 16 มิลลิเมตร) ดงัแสดง
ในรูปท่ี 7 (ค) 
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ใบงานที ่13.5 
บทที ่12 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลที ่40,000กโิลเมตรหรือ 24 เดือน 
 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี 40,000 กิโลเมตรหรือ 24 เดือน 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 1. ปรับตั้งระยะห่างของล้ินได ้
2. เปล่ียนน ้าหล่อเยน็ได ้
3. ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษในการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลได ้

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L และ SD 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 
 

ขั้นตอนการปฏิบัติ 
 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตต์ามระยะท่ีก าหนดทุกๆ 40,000 กิโลเมตรหรือ 24 เดือน ปฏิบติัไดด้งัต่อไปน้ี 

1. การปรับตั้งระยะห่างของลิน้  ล้ินของเคร่ืองยนตท์ั้งไอดีและไอเสียจะตอ้งสัมผสักบั 
บ่าล้ินใหส้นิทเม่ือล้ินปิด เพื่อป้องกนัไม่ใหไ้อดีเกิดการร่ัวออกไปไดใ้นจงัหวะอดัและระเบิด ดงันั้นจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งจดั
ใหมี้ระยะช่องวา่งของล้ินและกลไกกดล้ินเป็นไปอยา่งชา้ๆ ท าใหร้ะยะช่องวา่งของล้ินเปล่ียนแปลงไปเป็นสาเหตุใหล้ิ้น
ปิดไม่สนิท ไอดีสามารถร่ัวไหลออกได ้เคร่ืองยนตมี์ก าลงัลดลงและมีเสียงดงัท่ีล้ิน 
 ดว้ยเหตุน้ีจึงมีความจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งปรับตั้งระยะห่างของล้ินใหไ้ดต้ามขอ้ก าหนด เพื่อเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการท างานใหดี้ข้ึน จึงควรจะตอ้งท าการตรวจปรับตั้งยะยะห่างของล้ินตามระยะท่ีก าหนดอยา่งสม ่าเสมอ 
 การปรับตั้งระยะห่างของล้ินของเคร่ืองยนตดี์เซล มีขั้นตอนในการปฏิบติัดงัน้ี 
  ใช้ประแจบ็อกซ์หมุนพูลเลยเ์พลาขอ้เหวี่ยงในทิศทางตามเข็มนาฬิกา โดยจดัร่องท่ีบากพูลเลยใ์ห้ตรงกบัเข็ม
จงัหวะการฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
  ตรวจลูกถว้ยยกล้ินของสูบท่ี 1 จะตอ้งขยบัตวัได ้และลูกถว้ยสูบท่ี 4 จะตอ้งไม่ขยบัตวั 
  ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่างของลูกถว้ยยกล้ินกบัเพลาลูกเบ้ียว ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 
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  บนัทึกระยะห่างของล้ินท่ีวดัไม่ไดต้ามค่าท่ีก าหนดเพื่อน าไปค านวณหาขนาดของแผน่ซิมใหม่ 
  หมุนเพลาขอ้เหวีย่งไปอีก 1 รอบ (360 องศา) และจดัเคร่ืองหมายท่ีพลูเลยใ์หต้รงกบัเขม็จงัหวะการฉีด 
  ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่างของล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 
  บนัทึกค่าระยะห่างของล้ินท่ีวดัไม่ไดต้ามค่าท่ีก าหนดไว ้
  หมุนเพลาขอ้เหวีย่งไปในต าแหน่งท่ีลูกเบ้ียวไปเตะลุกถว้ยยกล้ิน 
  ใชเ้คร่ืองมือกดลุกถว้ยยกล้ินลง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ง) 
  ใชไ้ขควงงดัแผน่ซิมออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (จ) 
ใชไ้มโครมิเตอร์วดัความหนาของแผน่ซิมเก่าท่ีถอดออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฉ) และค านวณความหนาของแผน่ซิมใหม่ให้
ไดร้ะยะห่างของล้ินตามค่าท่ีก าหนด โดยใชสู้ตร 

  ล้ินไอดี : N = T + (A - 0.25) 

  ล้ินไอเสีย : N = T + (A - 0.45) 

 โดยท่ี  T = ความหนาของแผน่ซิมเก่า 

  A =ระยะห่างของล้ินท่ีวดัได ้

  N = ความหนาของแผน่ซิมใหม่ 

  เลือกแผน่ซิมใหม่ใหมี้ความหนาท่ีใกลเ้คียงกบัค่าท่ีค  านวณไดใ้หม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้ดงัแสดงในตารางท่ี 1 

  ประกอบแผน่ซิมใหม่โดยวางมนัลงบนถว้ยยกล้ิน 

  ถอดเคร่ืองมือกดลูกถว้ยยกล้ินออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ช) 

  ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่างของล้ินซ ้ าอีกคร้ัง 

  ประกอบฝาครอบล้ิน 
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ตารางท่ี 1 การเลือกขนาดของแผน่ซิม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



228 
 

 

ตารางที ่1 การเลอืกขนาดของแผ่นซิมลิน้ไอดี 

ขนาดความหนาของแผน่ชิมใหม่   mm (น้ิว) 

หมายเลขชิม ความหนา หมายเลขชิม ความหนา 
01 2.50 (0.0984) 46 2.95 (0.1161) 
42 2.55 (0.1004) 26 3.00 (0.1181) 
06 2.60 (0.1024) 47 3.05 (0.1201) 
43 2.65 (0.1043) 31 3.10 (0.1220) 
11 2.70 (0.1063) 48 3.15 (0.1201) 
44 2.75 (0.1083) 36 3.20 (0.1260) 
16 2.80 (0.1102) 49 3.25 (0.1280) 
45 2.85 (0.1122) 41 3.30 (0.1299) 
21 2.90 (0.1142)   
 

ระยะห่างลิน้ไอดี (เคร่ืองเยน็) : 

 0.20-0.30 mm (0.008-0.012 น้ิว) 

ตวัอยา่ง : แผน่ชิมเก่าหนา 2.800 mm (0.1102 น้ิว) และระยะห่างล้ินได ้0.350 mm (0.0138 น้ิว) เปล่ียนแผน่ชิมขนาด 2.800 
mm (0.1102 น้ิว) เป็นแผน่ชิมเบอร์ 21 (2.90 mm) 
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ตารางท่ี 9.2 การเลือกขนาดของแผน่ซิม 
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ตารางที ่2 การเลอืกขนาดของแผ่นซิมลิน้ไอเสีย 

ขนาดความหนาของแผน่ชิมใหม่   mm (น้ิว) 

หมายเลขชิม ความหนา หมายเลขชิม ความหนา 
01 2.50 (0.0984) 46 2.95 (0.1161) 
42 2.55 (0.1004) 26 3.00 (0.1181) 
06 2.60 (0.1024) 47 3.05 (0.1201) 
43 2.65 (0.1043) 31 3.10 (0.1220) 
11 2.70 (0.1063) 48 3.15 (0.1201) 
44 2.75 (0.1083) 36 3.20 (0.1260) 
16 2.80 (0.1102) 49 3.25 (0.1280) 
45 2.85 (0.1122) 41 3.30 (0.1299) 
21 2.90 (0.1142)   
 

ระยะห่างลิน้ไอเสีย (เคร่ืองเยน็) : 

 0.40-0.50 mm (0.016-0.020 น้ิว) 

ตวัอยา่ง : แผน่ชิมเก่าหนา 2.800 mm (0.1102 น้ิว) และระยะห่างล้ินได ้0.350 mm (0.0138 น้ิว) เปล่ียนแผน่ชิมขนาด 2.800 
mm (0.1102 น้ิว) เป็นแผน่ชิมเบอร์ 11 (2.70 mm) 
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รูปท่ี 1 ล าดบัขั้นตอนการปรับตั้งระยะห่างของล้ินไอดีและล้ินไอเสีย 

2. การเปลีย่นน า้หล่อเย็น สนิมและตะกรันเป็นอุปสรรคในการระบายความร้อนของ 
เคร่ืองยนตเ์พราะสนิมและตะกรันจะอุดตนัในหมอ้น ้าจบัเกาะท่ีช่องทางเดินน ้าหล่อเยน็ท่ีเส้ือสูบ ท าใหผู้ใ้ชร้ถจ าเป็น
จะตอ้งเปล่ียนน ้าหล่อเยน็เพื่อก าจดัสนิมและตะกรันท่ีเกาะจบัในระบบใหห้มดไป ดว้ยเหตุน้ีจึงควรท่ีจะตอ้งเปล่ียนน ้ ามนั
หล่อเยน็ใหไ้ดต้ามระยะท่ีก าหนดทุกคร้ัง 
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การเปล่ียนน ้ามนัหล่อเยน็ควรจะปฏิบติัตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ีเพื่อก าจดัสนิมใหห้มดไป 
1. เปิดฝากระโปรงและตรวจดูเพื่อให้เกิดความแนะใจวา่เคร่ืองยนตแ์ละหมอ้น ้าเยน็ตวัลงแลว้ 
2. ถอดฝาหมอ้น ้าออก ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ก) 
3. คลายปลัก๊ถ่ายน ้าท่ีใตห้มอ้น ้าออก น ้าระบายความร้อนจะไหลออก จากนั้นใหถ้อดนอตถ่านน ้าท่ีเส้ือสูบ

ออก ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ข) 
4. ถอดถงัส ารองออกจากแท่นยดึ โดยดึงข้ึนมาตรงๆ และเทน ้าออกจากถงัน ้าส ารอง จากนั้นใหใ้ส่กลบัเขา้ท่ี

เดิม ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ค) 
5. เม่ือน ้าหล่อเยน็ถูกถ่ายออกหมดแลว้ ใหข้นัปลัก๊ถ่ายน ้าใตห้มอ้น ้าและนอตท่ีเส้ือสูบใหแ้น่น ดงัแสดงใน

รูปท่ี 2 (ง) 
6. เติมน ้าสะอาดท่ีผสมน ้ายารักษาหมอ้น ้าลงในหมอ้น ้าจนถึงฐานของคอหมอ้น ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (จ) 
7. คลายหวัไหล่ลมท่ีดา้นบนของเคร่ืองยนตจ์นน ้าหล่อเยน็ไหลออกอยา่งสม ่าเสมอโดยปราศจาก

ฟองอากาศ จากนั้นจึงขนัหวัไล่ลมใหแ้น่นและจึงเติมน ้าจนถึงฐานคอหมอ้น ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ฉ) 
8. ติดเคร่ืองยนต ์อุ่นเคร่ืองจนพดัลมหมอ้น ้าท างานอยา่งนอ้ย 2 คร้ัง 
9. ดบัเคร่ืองยนต ์ตรวจระดบัน ้าหล่อเยน็ในหมอ้น ้า และเติมน ้าหล่อเยน็ในถงัน ้าส ารอง 

จนถึงขีดสูงสุด ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ช) 

 

รูปท่ี 2 ขั้นตอนการเปล่ียนน ้าหล่อเยน็ 
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รูปท่ี 2 (ต่อ) ขั้นตอนการเปล่ียนน ้าหล่อเยน็ 

หมายเหตุ : ถา้มีอากาศอยูภ่ายในระบบน ้าหล่อเยน็ จะท าใหอุ้ณหภูมิของน ้าเพิ่มมากข้ึน (เคร่ืองร้อนเร็ว) 

3. การตรวจสอบท่อยางและรอยต่อของระบบระบายความร้อน  ท่อยางหมอ้น ้า       
ท าจากยาง  จึงมีคุณสมบติัท่ีบีบรัดกระชบัแน่น ไม่แขง็หรืออ่อนเกิดไป  แต่เม่ือใชไ้ประยะหน่ึง มนัจะค่อยๆ แขง็ข้ึนและ
ปริแตก ท าให้น ้าหล่อเยน็ร่ัวไหลออกจากระบบได ้เป็นสาเหตุใหเ้คร่ืองยนตร้์อนจดั ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งท าการ
ตรวจสภาพของท่อยางและเขม็ขดัรัดท่อตามระยะท่ีก าหนด ซ่ึงมีขั้นตอนในการตรวจสอบท่อยางหมอ้น ้าดงัต่อไปน้ี 

 บีบท่อยางหมอ้น ้าจะตอ้งไม่แขง็หรืออ่อนเกินไป ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ก) 
 ตรวจดูการแตกและบวมผดิปกติของท่อยาง ถา้มีการแตกหรือบวมผดิปกติในขณะท่ีไดรั้บก าลงัดนั

สูงใหเ้ปล่ียนใหม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ข) 
 ตรวจดูเขม็ขดัรัดท่อยางท่ีขอ้ต่อของท่อยาง ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ค) 
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รูปท่ี 3 ขั้นตอนการตรวจสภาพและเปล่ียนท่อยางหมอ้น ้าและเขม็ขดัรัดท่อยาง 
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ใบผลการปฏิบัติงาน 
บทที ่12 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง  การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลที ่40,000 กโิลเมตรหรือ 24 เดือน 
1. อธิบายการตั้งลิน้แบบใช้ชิม 
 1.1 อธิบายล าดับขั้นตอนการปรับตั้งลิน้ไอดีและลิน้ไอเสียของเคร่ืองยนต์ดีเซล 
 1. ใช้ประแจบ็อกซ์หมุนพูลเลยเ์พลาขอ้เหวี่ยงในทิศทางตามเข็มนาฬิกา โดยจดัร่องท่ีบากพูลเลยใ์ห้ตรงกบัเข็ม
จงัหวะการฉีด ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
 2. ตรวจลูกถว้ยยกล้ินของสูบท่ี 1 จะตอ้งขยบัตวัได ้และลูกถว้ยสูบท่ี 4 จะตอ้งไม่ขยบัตวั 
 3. ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่างของลูกถว้ยยกล้ินกบัเพลาลูกเบ้ียว ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 
 4. บนัทึกระยะห่างของล้ินท่ีวดัไม่ไดต้ามค่าท่ีก าหนดเพื่อน าไปค านวณหาขนาดของแผน่ซิมใหม่ 
 5. หมุนเพลาขอ้เหวีย่งไปอีก 1 รอบ (360 องศา) และจดัเคร่ืองหมายท่ีพลูเลยใ์หต้รงกบัเขม็จงัหวะการฉีด 
 6. ใชฟิ้ลเลอร์เกจวดัระยะห่างของล้ิน ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 
 7. บนัทึกค่าระยะห่างของล้ินท่ีวดัไม่ไดต้ามค่าท่ีก าหนดไว ้
 8. หมุนเพลาขอ้เหวีย่งไปในต าแหน่งท่ีลูกเบ้ียวไปเตะลุกถว้ยยกล้ิน 
 9. ใชเ้คร่ืองมือกดลุกถว้ยยกล้ินลง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ง) 
 10. ใชไ้ขควงงดัแผน่ซิมออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (จ) 

1.2 ให้อธิบายวธีิการค านวณหาแผ่นชิมใหม่ในการปรับตั้งระยะห่างของลิน้ไอดีและลิน้ไอเสีย 
 ใชไ้มโครมิเตอร์วดัความหนาของแผน่ซิมเก่าท่ีถอดออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฉ) และค านวณความหนาของแผ่น
ซิมใหม่ใหไ้ดร้ะยะห่างของล้ินตามค่าท่ีก าหนด โดยใชสู้ตร 

  ล้ินไอดี : N = T + (A - 0.25) 

  ล้ินไอเสีย : N = T + (A - 0.45) 

 โดยท่ี T= ความหนาของแผน่ซิมเก่า 

  A = ระยะห่างของล้ินท่ีวดัได ้

  N = ความหนาของแผน่ซิมใหม่ 
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                  1.3 ค่าระยะห่างของล้ินไอดี (ชิมเก่า)สูบท่ี 1  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 2  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 3  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                                สูบท่ี 4  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                  1. 4.ค่าระยะห่างของล้ินไอดี (ชิมใหม่)สูบท่ี 1  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 2  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 3  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                                สูบท่ี 4  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                     1. 5.ค่าระยะห่างของล้ินไอเสีย (ชิมเก่า) สูบท่ี 1  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 2  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 3  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                                สูบท่ี 4  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                    1.6.ค่าระยะห่างของล้ินไอเสีย (ชิมใหม่) สูบท่ี 1  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 2  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                               สูบท่ี 3  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
                                สูบท่ี 4  ค่าจากการวดัจริง  มิลลิเมตร  
2. อธิบายการเปลี่ยนน า้หล่อเยน็  

การเปล่ียนน ้ามนัหล่อเยน็ควรจะปฏิบติัตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ีเพื่อก าจดัสนิมใหห้มดไป 
1. เปิดฝากระโปรงและตรวจดูเพื่อให้เกิดความแนะใจวา่เคร่ืองยนตแ์ละหมอ้น ้าเยน็ตวัลงแลว้ 
2. ถอดฝาหมอ้น ้าออก ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ก) 
3. คลายปลัก๊ถ่ายน ้าท่ีใตห้มอ้น ้าออก น ้าระบายความร้อนจะไหลออก จากนั้นใหถ้อด 

นอตถ่านน ้าท่ีเส้ือสูบออก ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ข) 
4. ถอดถงัส ารองออกจากแท่นยดึ โดยดึงข้ึนมาตรงๆ และเทน ้าออกจากถงัน ้าส ารอง  

จากนั้นใหใ้ส่กลบัเขา้ท่ีเดิม ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ค) 
5. เม่ือน ้าหล่อเยน็ถูกถ่ายออกหมดแลว้  ใหข้นัปลัก๊ถ่ายน ้าใตห้มอ้น ้าและนอตท่ีเส้ือสูบ 

ใหแ้น่น ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ง) 
6. เติมน ้าสะอาดท่ีผสมน ้ายารักษาหมอ้น ้าลงในหมอ้น ้าจนถึงฐานของคอหมอ้น ้า ดงั 

แสดงในรูปท่ี 2 (จ) 
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7. คลายหวัไหล่ลมท่ีดา้นบนของเคร่ืองยนตจ์นน ้าหล่อเยน็ไหลออกอยา่งสม ่าเสมอโดย 
ปราศจากฟองอากาศ จากนั้นจึงขนัหวัไล่ลมใหแ้น่นและจึงเติมน ้าจนถึงฐานคอหมอ้น ้า ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ฉ) 

8. ติดเคร่ืองยนต ์อุ่นเคร่ืองจนพดัลมหมอ้น ้าท างานอยา่งนอ้ย 2 คร้ัง 
9. ดบัเคร่ืองยนต ์ตรวจระดบัน ้าหล่อเยน็ในหมอ้น ้า และเติมน ้าหล่อเยน็ในถงัน ้าส ารอง 

จนถึงขีดสูงสุด ดงัแสดงในรูปท่ี 2 (ช) 
 
3. การตรวจสอบท่อยางและรอยต่อของระบบระบายความร้อน  (จากการตรวจสอบจริง) 

 สภาพปกติ (ไม่แขง็) 
 ผดิปกติ (แขง็เสียรูปและมีรอยแตก) 
 เปล่ียนใหม ่
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ใบงานที ่13.6 
บทที ่12 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง  การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลที ่100,000 กโิลเมตร 
จุดประสงค์ทัว่ไป 
 เพื่อใหน้กัเรียนมีทกัษะในล าดบัขั้นตอนการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลท่ี ท่ี 100,000 กิโลเมตร 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. เปล่ียนสายพานไทม่ิงได ้
2.ใชเ้คร่ืองมือทัว่ไปและเคร่ืองมือพิเศษในการบ ารุงรักษาเคร่ืองยนตดี์เซลได ้

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. เคร่ืองยนตดี์เซล 2L 
2. เคร่ืองมือพิเศษ 
3. เคร่ืองมือช่างยนตท์ัว่ไป 

 
ขั้นตอนปฏิบัติ 
 การบ ารุงเคร่ืองยนตต์ามระยะท่ีก าหนดทุกๆ 100,000 กิโลเมตร ปฏิบติัไดด้งัน้ี 

 การเปลีย่นสายพานไทมิ่ง  เพลาขอ้เหวีย่ง เพลาลูกเบ้ียว  และล้ินของเคร่ืองยนตจ์ะหมุนจงัหวะการท างานท่ี
สัมพนัธ์กนัดว้ยเฟืองหรือโซ่  แต่เคร่ืองยนตดี์เซลในปัจจุบนัใชส้ายพานในการขบัเคล่ือนจงัหวะการท างาน จุดประสงคก์็
เพื่อลดเสียงดงั  ดงันั้นจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งตรวจสอบสภาพการใชง้านของสายพานไทม่ิงตามระยะท่ีก าหนด  เป็นการ
ป้องกนัสายพานขาด  ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดการเสียหายใหก้บัเคร่ืองยนตข้ึ์นไดใ้นท่ีสุด 

การเปล่ียนสายพานไทม่ิงของเคร่ืองยนตดี์เซล ซ่ึงมีขั้นตอนในการปฏิบติัดงัต่อไปน้ี 
 ถอดสายพานขบัออก 
 ถอดพลูเลยข์บัป๊ัมน ้าออก 
 คลายโบลตย์ดึพลูเลยเ์พลาขอ้เหวีย่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
 ใชเ้คร่ืองดูดพลูเลยดู์ดพลูเลยเ์พลาขอ้เหวีย่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 
 คลายโบลตย์ดึตวัฝาครอบสายพานไทม่ิง จากนั้นใหถ้อดฝาครอบสายพานไทม่ิง  

ปะเก็น และแผน่บงัคยัสายพานไทม่ิงออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 
 คลายโบลตย์ดึตวัควบคุมกระแสและหวัเผาทั้ง 4 ตวั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ง) 
 ใชป้ระแจแหวนถอดหวัเผาทั้ง 4 ตวั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (จ) 
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 หมุนพลูเลยเ์พลาขอ้เหวีย่ง โดยจดัใหต้ าแหน่งเคร่ืองหมายของศูนยต์ายบนท่ีเฟือง 
เพลาลูกเบ้ียวตรงกบัเคร่ืองหมายท่ีขอบฝาสูบพอดี ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฉ) 

 ถา้จะน าสายพานเก่ากลบัมาใชอี้ก ใหเ้ขียนลูกศรแสดงทิศทางการหมุนของเคร่ืองยนต์ 
และเคร่ืองหมายบนเฟืองไทม่ิงทุกตวักบัสายพานใหต้รงกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ช) 

 ใชคี้มถอดสปริงคลายโบลตย์ึดกดสายพานตวัท่ี 1 และถอดสายพานไทม่ิงออก ดงั 
แสดงในรูปท่ี 41.1 (ซ) 

 คลายโบลตย์ดึเฟืองไทม่ิงเพลาลูกเบ้ียว ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฌ) 
 ใชเ้คร่ืองดูดพลูเลยดู์ดเฟืองไทม่ิงเพลาลูกเบ้ียวออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฏ) 
 ใชเ้คร่ืองมือดูดลูกกล้ิงกดสายพานตวัท่ี 2 ออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฏ) 
 คลายโบลตย์ดึลูกกล้ิงกดสายพานตวัท่ี 2 ออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฐ) 
 ใชเ้คร่ืองมือถอดเฟืองไทม่ิงเพลาขอ้เหวีย่งออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฑ) 
 เม่ือท าการตรวจสอบและเปล่ียนช้ินส่วนต่างๆ และสายพานใหม่ ใหป้ระกอบเฟืองไท 

ม่ิงเพลาขอ้เหวีย่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฒ) 
 ประกอบลูกกล้ิงกดสายพานตวัท่ี 2 ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ณ) 
 จดัร่องบากท่ีเฟืองขบัป๊ัมใหต้รงกบัสลกัท่ีเพลาและขนันอตยดึเฟืองให้แน่น ดงัแสดง 

ในรูปท่ี 1 (ด) 
 จดัรูสลกัเฟืองให้ตรงกบัสลกัท่ีเพลาลูกเบ้ียว และขนันอตยึดเฟืองพลูเลยเ์พลาลูกเบ้ียว 

ใหแ้น่น ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ต) 
 ติดตั้งลูกกล้ิงดว้ยโบลตไ์วช้ัว่คราว 2 ตวั และโยกลูกกล้ิงไปทางซา้ย ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ถ) 
 ตั้งสูบท่ี 1 ไวใ้นต าแหน่งอดั จดัเฟืองขบัเพลาลูกเบ้ียว เฟืองขบัป๊ัมเช้ือเพลิง และ 

เฟืองเพลาขอ้เหวีย่งใหเ้คร่ืองหมายตรงกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ท) 
 ประกอบสายพานเขา้กบัเฟืองขบัเพลาลูกเบ้ียว ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ธ) 
 จดัเคร่ืองหมายองศาเฟืองขบัป๊ัมเช้ือเพลิงใหต้รงกบัเคร่ืองหมายท่ีตวัเรือนป๊ัมเช้ือเพลิง  

และประกอบสายพานเขา้กบัเฟืองขบัป๊ัมน ้าเช้ือเพลิง ดงัแสดงในรูปท่ี 1(น) 
 ประกอบสายพานไทม่ิงเขา้กบัลูกกล้ิงตวัท่ี 2 และเฟืองไทม่ิงเฟืองเพลาขอ้เหวีย่ง ดงั 

แสดงในรูปท่ี 1 (บ) 
 ใชคี้มประกอบสปริงดึงลูกกล้ิง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ป) 
 ใชป้ระแจจบัโบลตย์ดึเฟืองเพลาขอ้เหวีย่งและหมุนเพลาขอ้เหวีย่งไป 2 รอบจาก 

ต าแหน่งศูนยต์ายบนไปจนครบรอบอีกคร้ัง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ผ) 
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 ตรวจดูเคร่ืองหมายบนเฟืองขบัแต่ละตวั จะตอ้งตรงกนั ถา้ไม่ตรงกนั ใหถ้อด 
สายพานออกและประกอบใหม่  ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฝ) 

 ขบัโบลตย์ดึลูกกล้ิงกดสายพานตวัท่ี 1 ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฟ) 
 ประกอบปะเก็นอนัใหม่เขา้กบัฝาครอบสายพานและขนัโบลตย์ดึทั้ง 12 ตวั ดงัแสดง 

ในรูปท่ี 1 (ม) 
 จุดร่องพลูเลยเ์พลาขอ้เหวีย่งใหต้รงกบัสลกั และใหค้อ้นและเคร่ืองมือดอกพลูเลยใ์ห้ 

เขา้จนสุด ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ย) 
 ขนัยดึพลูเลยเ์พลาขอ้เหวีย่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ร) 
 ประกอบพลูเลยข์บัป๊ัมน ้าและสายพานขบัตามล าดบั 
 ประกอบหวัเผาและตวัควบคุมกระแสตามล าดบั 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 1 ขั้นการเปล่ียนสายพานไทม่ิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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รูปท่ี 1  ขั้นการเปล่ียนสายพานไทม่ิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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รูปท่ี 1 (ต่อ) ขั้นการเปล่ียนสายพานไทม่ิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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รูปท่ี 1 (ต่อ) ขั้นการเปล่ียนสายพานไทม่ิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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รูปท่ี 1 (ต่อ) ขั้นการเปล่ียนสายพานไทม่ิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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รูปท่ี 1 (ต่อ) ขั้นการเปล่ียนสายพานไทม่ิงของเคร่ืองยนตดี์เซล 
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ใบงานที ่13.6 
บทที ่12 การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 

ช่ือเร่ือง  การบ ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซลที ่100,000 กโิลเมตร 
 
 
อธิบายล าดับขั้นตอนการเปลีย่นสายพานไทมิ่งของเคร่ืองยนต์ดีเซล 

การเปล่ียนสายพานไทม่ิงของเคร่ืองยนตดี์เซล ซ่ึงมีขั้นตอนในการปฏิบติัดงัต่อไปน้ี 
1. ถอดสายพานขบัออก 
2. ถอดพลูเลยข์บัป๊ัมน ้าออก 
3. คลายโบลตย์ดึพลูเลยเ์พลาขอ้เหวีย่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ก) 
4. ใชเ้คร่ืองดูดพลูเลยดู์ดพลูเลยเ์พลาขอ้เหวีย่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ข) 
5. คลายโบลตย์ดึตวัฝาครอบสายพานไทม่ิง จากนั้นใหถ้อดฝาครอบสายพานไทม่ิง  

ปะเก็น และแผน่บงัคยัสายพานไทม่ิงออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ค) 
6. คลายโบลตย์ดึตวัควบคุมกระแสและหวัเผาทั้ง 4 ตวั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ง) 
7. ใชป้ระแจแหวนถอดหวัเผาทั้ง 4 ตวั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (จ) 
8. หมุนพลูเลยเ์พลาขอ้เหวีย่ง โดยจดัให้ต าแหน่งเคร่ืองหมายของศูนยต์ายบนท่ีเฟือง 

เพลาลูกเบ้ียวตรงกบัเคร่ืองหมายท่ีขอบฝาสูบพอดี ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฉ) 
9. ถา้จะน าสายพานเก่ากลบัมาใชอี้ก ใหเ้ขียนลูกศรแสดงทิศทางการหมุนของเคร่ืองยนต์ 

และเคร่ืองหมายบนเฟืองไทม่ิงทุกตวักบัสายพานใหต้รงกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ช) 
10. ใชคี้มถอดสปริงคลายโบลตย์ดึกดสายพานตวัท่ี 1 และถอดสายพานไทม่ิงออก ดงั 

แสดงในรูปท่ี 41.1 (ซ) 
11. คลายโบลตย์ดึเฟืองไทม่ิงเพลาลูกเบ้ียว ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฌ) 
12. ใชเ้คร่ืองดูดพลูเลยดู์ดเฟืองไทม่ิงเพลาลูกเบ้ียวออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฏ) 
13. ใชเ้คร่ืองมือดูดลูกกล้ิงกดสายพานตวัท่ี 2 ออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฏ) 
14. คลายโบลตย์ดึลูกกล้ิงกดสายพานตวัท่ี 2 ออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฐ) 
15. ใชเ้คร่ืองมือถอดเฟืองไทม่ิงเพลาขอ้เหวีย่งออก ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฑ) 
16. เม่ือท าการตรวจสอบและเปล่ียนช้ินส่วนต่างๆ และสายพานใหม่ ใหป้ระกอบเฟืองไท 

ม่ิงเพลาขอ้เหวีย่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฒ) 
17. ประกอบลูกกล้ิงกดสายพานตวัท่ี 2 ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ณ) 
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18. จดัร่องบากท่ีเฟืองขบัป๊ัมใหต้รงกบัสลกัท่ีเพลาและขนันอตยดึเฟืองให้แน่น ดงัแสดง 
ในรูปท่ี 1 (ด) 

19. จดัรูสลกัเฟืองให้ตรงกบัสลกัท่ีเพลาลูกเบ้ียว และขนันอตยดึเฟืองพลูเลยเ์พลาลูกเบ้ียว 
ใหแ้น่น ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ต) 

 20. ติดตั้งลูกกล้ิงดว้ยโบลตไ์วช้ัว่คราว 2 ตวั และโยกลูกกล้ิงไปทางซา้ย ดงัแสดงในรูปท่ี  
1 (ถ) 
 21. ตั้งสูบท่ี 1 ไวใ้นต าแหน่งอดั จดัเฟืองขบัเพลาลูกเบ้ียว เฟืองขบัป๊ัมเช้ือเพลิง และ 

เฟืองเพลาขอ้เหวีย่งใหเ้คร่ืองหมายตรงกนั ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ท) 
22. ประกอบสายพานเขา้กบัเฟืองขบัเพลาลูกเบ้ียว ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ธ) 
23. จดัเคร่ืองหมายองศาเฟืองขบัป๊ัมเช้ือเพลิงใหต้รงกบัเคร่ืองหมายท่ีตวัเรือนป๊ัมเช้ือเพลิง  

และประกอบสายพานเขา้กบัเฟืองขบัป๊ัมน ้าเช้ือเพลิง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (น)  
24. ประกอบสายพานไทม่ิงเขา้กบัลูกกล้ิงตวัท่ี 2 และเฟืองไทม่ิงเฟืองเพลาขอ้เหวีย่ง ดงั 

แสดงในรูปท่ี 1 (บ) 
25. ใชคี้มประกอบสปริงดึงลูกกล้ิง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ป) 
26. ใชป้ระแจจบัโบลตย์ดึเฟืองเพลาขอ้เหวีย่งและหมุนเพลาขอ้เหวีย่งไป 2 รอบจาก 

ต าแหน่งศูนยต์ายบนไปจนครบรอบอีกคร้ัง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ผ) 
27. ตรวจดูเคร่ืองหมายบนเฟืองขบัแต่ละตวั จะตอ้งตรงกนั ถา้ไม่ตรงกนั ใหถ้อด 

สายพานออกและประกอบใหม่  ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฝ) 
28. ขบัโบลตย์ดึลูกกล้ิงกดสายพานตวัท่ี 1 ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ฟ) 
29. ประกอบปะเก็นอนัใหม่เขา้กบัฝาครอบสายพานและขนัโบลตย์ดึทั้ง 12 ตวั ดงัแสดง 

ในรูปท่ี 1 (ม) 
30. จุดร่องพลูเลยเ์พลาขอ้เหวี่ยงใหต้รงกบัสลกั และใหค้อ้นและเคร่ืองมือดอกพลูเลยใ์ห้ 

เขา้จนสุด ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ย) 
31. ขนัยดึพลูเลยเ์พลาขอ้เหวี่ยง ดงัแสดงในรูปท่ี 1 (ร) 
32. ประกอบพลูเลยข์บัป๊ัมน ้าและสายพานขบัตามล าดบั 
33. ประกอบหวัเผาและตวัควบคุมกระแสตามล าดบั 
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