
 
แผนการสอนสมรรถนะอาชีพ 

และบูรณาการปรัชญาเศรษฐกจิพอเพยีง 
 

   
 
 

รหัส   30127–0003      วชิา  งานระบบนิวแมตกิส์และไฮดรอลกิส์ 

หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพช้ันสูง    พุทธศักราช    2563  

(ปรับปรุง พุทธศักราช 2565) 

ประเภทวชิาช่างอุตสาหกรรม 

ภาคทฤษฎแีละปฏิบัติ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

จัดท าโดย 
บริษัทซีเอด็ยูเคช่ัน จ ากดั (มหาชน) 

 



 ก 

 
 

 

แผนการสอนมุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
และบูรณาการปรัชญาเศรษฐกจิพอเพยีง 

 

 

งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์ รหัส 30127–0003    
 

โดย 
 
 

บริษัทซีเอด็ยูเคช่ัน (จ ากดั มหาชน) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ข 

รายการตรวจสอบและอนุญาตใช้ 
 

   เห็นควรอนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
   ควรปรับปรุงเก่ียวกบั...............................................................................................................    
                                                        

ลงช่ือ.................................................................... 
                                                                                                   (.......................................................) 

                                                                                                     หัวหน้าวชิาเมคคาทรอนิกส์ 
....................../....................../...................... 

 

   เห็นควรอนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
   ควรปรับปรุงเก่ียวกบั.............................................................................................................. 
 

ลงช่ือ.................................................................... 
                                                                                               (………………………………………) 

หัวหน้างานพฒันาหลกัสูตรการเรียนการสอน 
....................../....................../...................... 

 

   เห็นควรอนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
   ควรปรับปรุงดงัเสนอ 
   อ่ืนๆ.............................................................................................................. 
 

ลงช่ือ....................................................................                                                                                                        
(………………………………………) 

                                                                                                       รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 
....................../....................../...................... 

 

   อนุญาตใหใ้ชใ้นการสอนได ้
   อ่ืนๆ.............................................................................................................. 
 

ลงช่ือ.................................................................... 
                                                                                                  (………………………………………)  

ผู้อ านวยการวิทยาลัย.............................................. 



 ค 

ค าน า 
 
 

 แผนการสอนวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  รหสั 30127–0003 น้ี  จดัเป็นส่วนหน่ึงของ
กระบวนการเรียนการสอน   ในการจดัท าแผนการสอนคร้ังน้ี   เพื่อใหผู้ส้อนไดมี้การเตรียมการสอนล่วงหนา้  
ไดว้างแผนการสอน  การวดัผลและประเมินผลอยา่งมีประสิทธิภาพ  มีการพฒันาแนวความคิด  และ
สร้างสรรค ์ ในส่ิงท่ีจะน ามาใชส้อนนกัเรียนนกัศึกษาในคร้ังต่อไป  ใหมี้ความกา้วหนา้ทางวชิาการและมีการ
พฒันาเน้ือหาในคร้ังต่อ ๆ ไปใหดี้ยิง่ข้ึนไป 
 ในเน้ือหาของแผนการสอนวิชา งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ รหสั 30127–0003 น้ี 
ประกอบดว้ยเน้ือหาทฤษฎีและปฏิบติั 13 หน่วย  ซ่ึงไดเ้รียบเรียงตามเอกสารและหนงัสือท่ีใชป้ระกอบการ
เรียนการสอนในห้องเรียน เพื่อเป็นประโยชน์ต่อนกัเรียนนกัศึกษาในการเรียน  ซ่ึงจะใหผ้ลสัมฤทธ์ิตาม
จุดประสงคท่ี์ตอ้งการ  และไดท้  าการเพิ่มเติมหน่วยการเรียน  หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง  ซ่ึงเป็นปรัชญา
แนวคิดของในหลวงเขา้ไวใ้นแผนการสอนหน่วยท่ี  14  รวมแลว้ใชเ้วลาสอนทั้งหมด 90 ชัว่โมง  โดยมี
วธีิการสอนทั้งแบบบรรยาย อภิปราย  ถามตอบ สาธิต และแบ่งกลุ่มท ากิจกรรม เป็นตน้  มีส่ือท่ีใชใ้นการ
เรียนการสอนไดแ้ก่  หนงัสือ  วดีิโอ  เคร่ืองฉาย LCD โปรเจคเตอร์    ส่วนการวดัและประเมินผลเนน้
ทางดา้นการสอบขอ้เขียนและปฏิบติั  คุณธรรมและจริยธรรม 
 ขอขอบคุณคณะครูแผนกวชิาเมคคาทรอนิกส์ และคณะเจา้หนา้ท่ีทุก ๆ ฝ่าย  ท่ีมีส่วนช่วยใหแ้ผนการ
สอนเล่มน้ีมีความสมบูรณ์  ครบถว้นทุกสาระ   และขอมอบอุทิศความดี  ความสมบูรณ์ของแผนการสอน 
เล่มน้ีใหแ้ก่ บิดา  มารดาผูใ้หก้  าเนิดและเป็นครูคนแรกท่ีเคารพรักเทิดทูนอยา่งสูงยิง่  และครูอาจารยผ์ู ้
ประศาสน์วชิาทุกๆ ท่าน   
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ค าอธิบายรายวชิา 
ช่ือรายวชิา      งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์   รหัส       30127–0003 
ระดับช้ัน      ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง      แผนกวชิา    เมคคาทรอนิกส์ 
หน่วยกติ           3                                จ านวนช่ัวโมงรวม     90   ช่ัวโมง 
ทฤษฎ ี      36    ช่ัวโมง/สัปดาห์    ปฏบิัติ     54    ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
ภาคเรียนที ่       -                         ปีการศึกษา - 
 
จุดประสงค์รายวชิา  เพื่อให้ 
 1. รู้และเขา้ใจเก่ียวกบัระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2. มีทกัษะเก่ียวกบัอ่านและเขียนวงจร ต่อวงจรควบคุมการท างานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอ
ลิกส์ 
 3. มีเจตคติและกิจนิสัยท่ีดีในการท างานดว้ยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภยั เป็นระเบียบ สะอาด  
ตรงต่อเวลา  มีความซ่ือสัตย ์รับผดิชอบ และรักษาสภาพแวดลอ้ม 
 
 
สมรรถนะรายวชิา 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการของระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ตามคู่มือ 
 2. ต่อวงจรควบคุมการท างานระบบนิวแมติกส์ 
 3. ต่อวงจรควบคุมการท างานระบบไฮดรอลิกส์ 
 4. ติดตั้งระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ควบคุมดว้ยมือและระบบอตัโนมติั 
 
 
ค าอธิบายรายวชิา 

 ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบัหลกัการท างานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองตน้ ชนิด 
สัญลกัษณ์ โครงสร้างการท างาน  และการทดสอบอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  การอ่าน การเขียน
วงจรและต่อวงจรควบคุมทิศทาง  วงจรปรับความเร็ว วงจรเรียงล าดบั วงจรหน่วงเวลา  วงจรควบคุมดว้ย
มือ (Manual) และวงจรควบคุมโดยอตัโนมติั (Automatic) ของระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
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ช่ือเร่ืองและงาน  สมรรถนะและทีพ่งึประสงค์ของแผนการสอน 
 

ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.  ระบบนิวแมติกส์ (Pneumatic  System)  
1.1  ไส้กรองอากาศ (Air Compressor Filters)     

1.2  คอมเพรสเซอร์ (Compressors)    
1.3  คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ 
       (Reciprocating Compressors)   
1.4  คอมเพรสเซอร์แบบไดอะแฟรม 
      (Diaphragm  Compressor)    
1.5  คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี (Rotary Compressor)      
1.6  คอมเพรสเซอร์แบบแรงเหวีย่ง 
       (Centrifugal  Compressor)       
1.7  คอมเพรสเซอร์แบบกงัหนั  

       (Axial  Flow Compressor)    

1.8  คอมเพรสเซอร์แบบออยฟรี  

       (Oil  Free  Compressors)    

1.9  ถงัอากาศอดั(Compressed Air  Tank) 

1.10  สวติช์ควบคุมแรงดนั (Pressure Switch) 

1.11  ขอ้ดีของระบบนิวแมติกส์  

         (Advantages of Pneumatic  System)  

1.12  การตรวจสอบระบบนิวแมติกส์ (Pneumatic  

System  Inspecting)  

 

ใบงานที ่ 1  การบ ารุงรักษาคอมเพรสเซอร์ 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจหลกัการท างานของ
ระบบนิวแมติกส์ คอมเพรสเซอร์แบบต่าง ๆ  
ถงัอากาศอดั สวติช์ควบคุมแรงดนั และท า
การบ ารุงรักษาคอมเพรสเซอร์ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง                                
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกลกัษณะและหลกัการท างานของ
คอมเพรสเซอร์แบบต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. บอกหลกัการท างานของสวติช์ควบคุม
แรงดนั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. บอกขอ้ดีและการตรวจสอบระบบ 
นิวแมติกส์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  
ด้านทกัษะ 
4. สามารถบ ารุงรักษาคอมเพรสเซอร์ไดถู้ก
วธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
เศรษฐกจิพอเพยีง 
5. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

2.  อุปกรณ์ควบคุมและปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั 
      (Service Unit)     
2.1  ไส้กรองอากาศ (Air  Filter)   
2.2  แรงดนั (Pressure)  
2.3  เรกูเลเตอร์ควบคุมแรงดนั (Pressure Regulator)    

2.4  อุปกรณ์ผสมน ้ามนัหล่อล่ืนในอากาศอดั 

(Lubricating Oil Mixing Equipment in Compressed 

Air)      

2.5  เคร่ืองท าอากาศแหง้ (Compressed Air Dryer)   
 
 
 
 
 
ใบงานที ่ 2  การบ ารุงรักษาชุด  FRL 
 
 
   

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจหลกัการท างานของ
อุปกรณ์ควบคุมและปรับปรุงคุณภาพอากาศ
อดัและบ ารุงรักษาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และ
ส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและ
ผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกชนิดของไส้กรองอากาศ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
2. บอกชนิดของแรงดนัและเรกูเลเตอร์
ควบคุมความดนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. บอกชนิดของเคร่ืองท าอากาศแหง้ ได้
อยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
4. สามารถบ ารุงรักษาชุด  FRL ไดถู้กวธีิ 
ถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
เศรษฐกจิพอเพยีง 
5. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

3.  ตวักระตุ้นนิวแมติกส์ (Pneumatic  Actuators)  

3.1  กระบอกสูบนิวแมติกส์แบบมีกา้นสูบ 
       (Pneumatic Cylinders with Piston Rod) 
3.2  กระบอกสูบแบบไร้แกน (Rodless Cylinders)    

3.3  กระบอกสูบโรตารี (Rotary Actuators)   
3.4  มอเตอร์ลม (Pneumatic Motors)        
3.5  กลา้มเน้ือลม(Air Muscles)      
 3.6  การเลือกขนาดของกระบอกสูบ (Choosing 
Cylinder Size)  
 
 
 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจคุณลกัษณะของ
กระบอกสูบนิวแมติกส์ชนิดต่าง ๆ มอเตอร์
ลม   กลา้มเน้ือลม  และเลือกขนาดของ
กระบอกสูบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จ
ภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกการท างานและการใชง้านของ
กระบอกสูบนิวแมติกส์ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง        
2. บอกการท างานของมอเตอร์ลมแบบต่าง ๆ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 
 
ด้านทกัษะ 
3.  สามารถอธิบายการท างานของกระบอก
สูบนิวแมติกส์และมอเตอร์ลมชนิดต่าง ๆ ได้
ถูกตอ้ง ปลอดภยั   
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
เศรษฐกจิพอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

 

http://wapedia.mobi/en/Pneumatic_artificial_muscles
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

4.  วาล์วควบคุมในระบบนิวแมติกส์  

     (Pneumatic System Control  Valve)  

4.1 วาลว์ควบคุมทิศทาง (Directional  Control  Valves)  

4.2  วธีิการกระตุน้วาลว์นิวแมติกส์  

       (Pneumatic Valves Activation Method)    

4.3  วาลว์ควบคุมการไหล (Flow  Control  Valves)  

4.4  วาลว์สุญญากาศ (Vacuum  Valve)       

4.5  วาลว์หน่วงเวลา (Time Delay Valve)  

4.6  ตวันบันิวแมติกส์  (Pneumatic Counters)  

4.7  ตวัลดเสียงลมทิ้ง (Pneumatic Silencer)     

 

 

ใบงานที ่ 3  การต่อวงจรดว้ยวาลว์ควบคุมทิศทาง 

                   ชนิดต่าง ๆ   

ใบงานที ่ 4  การต่อวงจรควบคุมความเร็วดว้ยวาลว์    

       ควบคุมทิศทาง  4/2, 3/2 

ใบงานที ่ 5  การต่อวงจรวาลว์หน่วงเวลา 

ใบงานที ่ 6  การต่อวงจรควบคุมการนบัดว้ยตวันบัตั้ง  

       จ  านวนแบบนบัลง 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจหลกัการท างานของ
วาลว์ควบคุมทิศทางชนิดต่าง ๆ วธีิการ
กระตุน้วาลว์ควบคุมทิศทาง วาลว์ชนิดต่าง ๆ 
และต่อวงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จ
ภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกการท างานและการใชง้านของวาลว์
ควบคุมทิศทางและวาลว์ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง        
 
 
ด้านทกัษะ 
2. สามารถต่อวงจรควบคุมดว้ยวาลว์ควบคุม
ทิศทางชนิดต่าง ๆ และวาลว์ชนิดต่าง ๆ ได้
ถูกตอ้ง ปลอดภยั   
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
เศรษฐกจิพอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

5.  ระบบท่อนิวแมติกส์ (Pneumatic Piping  System) 

5.1  สายลม (Air  Hoses)     

5.2  ขอ้ต่อสวมเร็ว (Quick  Fitting)   

5.3  ท่อลมอดั (Compressed Air Pipe)  

5.4  ขอ้ต่อ (Fittings) 

5.5  การร่ัวไหลในระบบอากาศอดั  

      (Leaking in Compressed Air System)     

สมรรถนะ  รู้และเขา้ใจชนิดของสายลม ขอ้
ต่อสวมเร็ว  ท่อลมอดั  และขอ้ต่อ  ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง                                
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกชนิดของสายลม ขอ้ต่อสวมเร็ว  ท่อ
ลมอดั   และขอ้ต่อ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. บอกการร่ัวไหลในระบบอากาศอดั ได้
อยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
3.  สามารถอธิบายสายลมและขอ้ต่อชนิด 
ต่าง ๆ ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
เศรษฐกจิพอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

6.  อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical  Equipment)  
6.1  สวติช์ไฟฟ้า (Switches)    
6.2  รีเลย ์(Relay)     
6.3  โซลีนอยด ์(Solenoid)    
6.4  ลิมิตสวติช์ (Limit  Switch)  
6.5  เซนเซอร์ (Sensors)       
6.6  รีเลยห์น่วงเวลา (Delay  Timer  Relay)   
6.7  ตวันบัไฟฟ้า (Electrical Counters) 
 
 
 
ใบงานที ่ 7  การต่อรีเลยห์น่วงเวลาควบคุมดว้ยไฟฟ้า 
ใบงานที ่ 8  การต่อวงจรควบคุมการนบัดว้ยตวันบัไฟฟ้า 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการ
ท างานของสวติช์ปุ่มกด  รีเลย ์ โซลีนอยด ์ 
ลิมิตสวติช์  เซนเซอร์  และรีเลยห์น่วงเวลา  
และตวันบัไฟฟ้า ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   และส าเร็จ
ภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกสวติช์ปุ่มกด  รีเลย ์ โซลีนอยด ์ ชนิด
ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. บอกลิมิตสวติช์  เซนเซอร์  รีเลยห์น่วง
เวลา และตวันบัไฟฟ้า ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
3. สามารถต่อรีเลยห์น่วงเวลา  และตวันบั
ไฟฟ้า ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
เศรษฐกจิพอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

7.  หลกัการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์ 
และไฮดรอลกิส์และวงจรพืน้ฐาน 
(Principles of  Pneumatic and  Hydraulic Circuit 

Diagrams  Drawing  and  Basic Circuits)  

7.1  กฎพื้นฐานของการจดัวางแผนภาพวงจร  
        (The Basic Rules of Circuit Diagram Setting)  
7.2  วงจรพื้นฐาน (Basic Circuits)   
 
 
ใบงานที ่ 9   การต่อวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ 
ใบงานที ่ 10   การต่อวงจรลอจิก 
 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจหลกัการหลกัการ
เขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอ
ลิกส์และวงจรพื้นฐาน  และปฏิบติั ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  ปลอดภยั และส าเร็จภายในเวลาท่ี
ก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียง                                
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกกฎพื้นฐานของการจดัวางแผนภาพ
วงจร  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. บอกวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
 
     
ด้านทกัษะ 
3. สามารถต่อวงจรวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ 
และวงจรลอจิก ไดถู้กตอ้ง  ปลอดภยั   
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  และส าเร็จ
ภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล
ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 



 ถ 

 
ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

8.  การจ าลองการท างานของระบบนิวแมติกส์ 
และไฮดรอลกิส์ 

(Simulation of  Pneumatic and Hydraulic 
System)     

8.1  สมบติัของโปรแกรม  FluidSIM   
8.2  การเขียนวงจรควบคุมดว้ยกลไกในโปรแกรม  
FluidSIM   
8.3  การเขียนวงจรควบคุมดว้ยไฟฟ้าในโปรแกรม  
FluidSIM 
 
 
 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจหลกัการจ าลองการ
ท างานของระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

ดว้ยโปรแกรม  FluidSIM  และปฏิบติั ได้
อยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง                                
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. บอกสมบติัของโปรแกรม  FluidSIM  
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 
 
ด้านทกัษะ 
2. ออกแบบและทดลองการท างานของระบบ
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ดว้ยโปรแกรม  
FluidSIM  และปฏิบติั ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง 
และปลอดภยั 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
3. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังาน ไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  และส าเร็จ
ภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล
ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 

 



 ท 

 
ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

9.  ระบบไฮดรอลกิส์ (Hydraulic  System)  
9.1  หลกัการท างานของระบบไฮดรอลิกส์ 
       (Principle of Hydraulic  System)  
9.2  ชุดตน้ก าลงัไฮดรอลิกส์ (Hydraulic Power Unit)    
9.3  น ้ามนัไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Fluid)  
9.4  ป๊ัมไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Pumps) 
9.5  ป๊ัมแบบลูกสูบชกั (Reciprocating  Pumps)   
9.6  ป๊ัมแบบโรตาร่ี (Rotary  Pumps) 
9.7  ถงัสะสมพลงังานในระบบไฮดรอลิกส์  
       (Hydraulic  Accumulators)      
9.8  ระบบไฮดรอลิกส์แบบวงเปิดและแบบวงปิด  

      (Open and closed  loop  Hydraulic system)  
9.9  การตรวจสอบป๊ัม (Pumps  Inspection) 
9.10  การตรวจสอบอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์ 
       (Inspection  of  Hydraulic  Components)  
  
 
 
 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจหลกัการท างานของ
ระบบไฮดรอลิกส์  ป๊ัมไฮดรอลิกส์ชนิด 
ต่าง ๆ ระบบวงเปิดและระบบวงปิด ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง                                
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกหลกัการท างานของระบบไฮดรอ
ลิกส์  ป๊ัมไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
2.  บอกการท างานของถงัสะสมพลงังานใน
ระบบไฮดรอลิกส์ปิด ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. บอกระบบวงเปิดและระบบวงปิด ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
4.  สามารถอธิบายการท างานของป๊ัมไฮดรอ
ลิกส์ชนิดต่าง ๆ และตรวจสอบระบบไฮดรอ
ลิกส์  ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการ
เศรษฐกจิพอเพยีง 
5. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  และส าเร็จ
ภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล
ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 



 ธ 

 
 

ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

10.  ตัวกระตุ้นไฮดรอลกิส์ (Hydraulic  Actuator)  

10.1 ลกัษณะของกระบอกสูบไฮดรอลิกส์         
(Characteristics of Hydraulic Cylinders)   
10.2  ประเภทของกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ 
(Classification of Hydraulic Cylinders)    
10.3 การเลือกขนาดของกระบอกสูบ  

         (Choosing  Cylinder Size)  

10.4  การตรวจสอบกระบอกสูบไฮดรอลิกส์  
 (Hydraulic  Cylinder  Inspection) 
10.5  มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Motors)  
10.6  การตรวจสอบมอเตอร์ไฮดรอลิกส์  
         (Hydraulic  Motors  Inspection)   

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจหลกัการท างานของ
ตวักระตุน้ไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ และปฏิบติั 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ี
ก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียง                                
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกการท างานของตวักระตุน้ไฮดรอลิกส์ 
ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   
2. บอกวธีิการเลือกขนาดของกระบอกสูบ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
ด้านทกัษะ 
3. สามารถอธิบายการท างานของกระบอก 
ไฮดรอลิกส์และมอเตอร์ไฮดรอลิกส์  และ
ตรวจสอบตวักระตุน้ไฮดรอลิกส์ไดถู้กวธีิ 
ถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  และส าเร็จ
ภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล
ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 



 น 

 
ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

11.  วาล์วควบคุมในระบบไฮดรอลกิส์ 

       (Control  Valves in  Hydraulic  System)  

11.1 วาลว์ควบคุมทิศทาง (Directional  Control  Valves) 
11.2 วาลว์กนักลบั(Check Valve or Non–Return Valve)  

11.3 วาลว์ควบคุมอตัราการไหล (Flow Control  Valves)   

11.4  วาลว์ระบายแรงดนั (Pressure  Relief  Valve) 
11.5  วาลว์ลดแรงดนั (Pressure  Reducing  Valves) 

11.6 วาลว์ล าดบัแรงดนั (Sequence Valve)       

11.7 วาลว์ถ่วงดุล (Counter Balance  Valve)   

11.8 วาลว์ปลดภาระ (Unloading  Valve)     

11.9  ชตัเติลวาลว์ (Shuttle Valves)     

11.10 วาลว์แรงดนัคู่ (Two Pressure Valve)     

11.11 วาลว์ควบคุมแบบสัดส่วน  

          (Proportional  Control  Valve)   

11.12  วาลว์คาร์ทริดจ ์(Cartridge  Valves)   
11.13  การตรวจสอบวาลว์ควบคุม  
          (Control Valve  Inspection)      
 
ใบงานที ่ 11  การออกแบบวงจรเรียงล าดบัดว้ยวาลว์ 
         ล าดบัแรงดนั 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจการท างานของวาลว์
ควบคุมทิศทางชนิดต่างๆ  วาลว์ควบคุม
แรงดนัชนิดต่าง ๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และ
ส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและ
ผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกการท างานของวาลว์ควบคุมทิศทาง
ชนิดต่าง ๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. บอกการท างานของวาลว์ควบคุมแรงดนั
ชนิดต่าง ๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
1.  สามารถอธิบายการท างานของวาลว์
ควบคุมทิศทางชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2.  สามารถอธิบายการท างานของวาลว์
ควบคุมแรงดนัชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3.  สามารถปฏิบติัตามใบงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
5. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  และส าเร็จ
ภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล
ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 

 



 บ 

 
ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

12.  แป๊ป  ท่อ  สาย  และข้อต่อไฮดรอลกิส์  
(Hydraulic Pipes, Tubes,  Hoses  and  Fittings ) 
12.1  แป๊ปไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Pipes)  
12.2  ท่อไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Tubes)    
12.3  สายไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Hoses)  
12.4  ขอ้ต่อ (Fittings) 
12.5  ซีลโอริง (O–Ring Seals)       
12.6  การตรวจสอบแป๊ป ท่อ สาย และขอ้ต่อไฮดรอ
ลิกส์ 
        (Inspection  of   Hydraulic  Pipes  Tubes  Hoses  
and  Fittings) 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจการท างานของแป๊ป  
ท่อ  สาย  และขอ้ต่อไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จ
ภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกแป๊ป  ท่อ  สาย  และขอ้ต่อ 
ไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
ด้านทกัษะ 
2. สามารถอธิบายคุณลกัษณะและการใชง้าน
ของแป๊ป  ท่อ  สาย  และขอ้ต่อไฮดรอลิกส์  
ชนิดต่าง ๆ ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  และส าเร็จ
ภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล
ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 

 



 ป 

 
ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

13.  การออกแบบวงจรเรียงล าดับ 
       (Sequence  Circuit  Design)    
13.1 วงจรควบคุมอตัโนมติั  
         (Automatic Control  Circuits)   
13.2 การออกแบบวงจรเรียงล าดบั    
 
 
ใบงานที ่ 12  การต่อวงจรเรียงล าดบั B+ A+  B– A– 
         ควบคุมดว้ยกลไก   
ใบงานที ่ 13  การออกแบบวงจรเรียงล าดบั  
                      B+ A+ A– B–  แยกสัญญาณควบคุมแบบ   
         คาสเคด 
ใบงานที ่ 14  การออกแบบวงจรเรียงล าดบัควบคุมดว้ย
         ไฟฟ้าท่ีไม่มีสัญญาณตา้นกนั     
ใบงานที ่ 15  การออกแบบวงจรเรียงล าดบัควบคุมดว้ย
        ไฟฟ้าดว้ยวธีิแบ่งกลุ่มสญัญาณ   

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการ
ออกแบบวงจรเรียงล าดบั  และปฏิบติั ได้
อยา่งถูกตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนด
อยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง                                
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกทฤษฎีหลกัการออกแบบวงจร
เรียงล าดบั  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. บอกวงจรควบคุมอตัโนมติัชนิดต่าง ๆ ได้
อยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
3. สามารถต่อวงจรวงจรเรียงล าดบั และการ
ควบคุมชนิดต่าง ๆ ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และ
ปลอดภยั 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
3. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  และส าเร็จ
ภายในระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล
ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 

 



 ผ 

 
ช่ือเร่ืองและงาน สมรรถนะและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

14.    หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง 
      (The  Principle  of  Sufficiency  Economy) 

 

14.1 ความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจ
พอเพียง 
      (Meaning and Importance of the Principle of 
Sufficiency Economy) 
14.2  การน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน                                        
    (Using the Principle of Sufficiency Economy) 

สมรรถนะ   รู้และเขา้ใจความหมายและ
ความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                        
และปฏิบติั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   และส าเร็จ
ภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
1. บอกหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
2. บอกความหมายและความส าคญัของ
หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
3. น าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน 
ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิ
พอเพยีง 
4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและ
ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 
 

 



 ฝ 

หน่วยการสอน / การเรียนรู้ทฤษฎแีละปฏบิัติ 
 

 รหสั    30127–0003    วชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 ทฤษฎี    36    ชัว่โมง        ปฏิบติั    54   ชัว่โมง ชัว่โมงรวม    90   ชัว่โมง 

 
หน่วยที่ ช่ือหน่วย จ านวนช่ัวโมง 

ทฤษฎี 
จ านวนช่ัวโมง 

ปฏิบัติ 
1 ระบบนิวแมติกส์   2 3 
2 อุปกรณ์ควบคุมและปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั  2 3 
3 ตวักระตุน้นิวแมติกส์ 2 - 
4 วาลว์ควบคุมในระบบนิวแมติกส์ 4 6  
5 ระบบท่อนิวแมติกส์ 2 - 
6 อุปกรณ์ไฟฟ้า 2 3 
7 หลกัการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์และ

วงจรพื้นฐาน 
4 9 

8 การจ าลองการท างานของระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 4 12 
9 ระบบไฮดรอลิกส์ 2 - 
10 ตวักระตุน้ไฮดรอลิกส์ 2 - 
11 วาลว์ควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ 2 3 
12 แป๊ป  ท่อ  สาย  และขอ้ต่อไฮดรอลิกส์ 2 - 
13 การออกแบบวงจรเรียงล าดบั 4 12 
14 หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 2 3 

    
 รวม 36 54 

 
 
 
 
 
 
 



 พ 

ตารางวเิคราะห์หลกัสูตร 

 

 รหัส    30127–0003   ช่ือวชิา     งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
 ทฤษฎี    36    ชัว่โมง       ปฏิบติั    54   ชัว่โมง ชัว่โมงรวม    90    ชัว่โมง    หน่วยกิต    3 

 
   พฤติกรรม 
        (5) 
(1) 

   เน้ือหา 
(รายการสอนหลกั)  คว

าม
รู้ –

 คว
าม
จ า

 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช ้

กา
รว
เิคร

าะ
ห์/
สัง

เคร
าะ
ห์

สัง
เคร

าะ
ห์ 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

่ า 

เจต
คติ

 

รว
ม 

    
    

    
    

    
    

(4)
 

จ า
นว

นช
ัว่โ
มง
สอ

น 
    

 (3
) 

ล า
ดบั

คว
าม
ส า
คญั

    
(2)

 

1. ระบบนิวแมติกส์   10 10 10 10 8 – 48 5 3 

2. อุปกรณ์ควบคุมและปรับปรุงคุณภาพ
อากาศอดั  

10 9 8 8 7 – 42 5 9 

3. ตวักระตุน้นิวแมติกส์ 10 10 9 8 7 – 44 2 7 

4. วาลว์ควบคุมในระบบนิวแมติกส์ 10 10 10 10 10 – 50 10 1 

5. ระบบท่อนิวแมติกส์ 10 7 7 7 7 – 38 2 13 

6. อุปกรณ์ไฟฟ้า 10 10 10 9 7 – 46 5 5 

7. หลกัการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์
และไฮดรอลิกส์และวงจรพื้นฐาน 

10 8 8 8 7 – 41 13 10 

8. การจ าลองการท างานของระบบ 
นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

10 8 8 7 7 – 40 16 11 

9. ระบบไฮดรอลิกส์ 10 10 10 10 7 – 47 2 4 

10. ตวักระตุน้ไฮดรอลิกส์ 10 9 9 8 7 – 43 2 8 

11. วาลว์ควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ 10 10 10 10 9 – 49 5 2 

12. แป๊ป  ท่อ  สาย  และขอ้ต่อไฮดรอลิกส์ 10 10 10 8 7 – 45 2 6 

13. การออกแบบวงจรเรียงล าดบั 10 8 7 7 7 – 39 16 12 

14. หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 9 7 7 7 7 – 37 5 14 

รวม  (6) 139 126 123 117 104 – 609 90  

ล าดบัความส าคญั  (7) 1 2 3 4 5     

 



 ฟ 

หมายเหตุ 8 – 10  ส าคญัมาก  สูตรในการค านวณหาจ านวนชัว่โมง   =  TW
TPW  

  5 – 7  ปานกลาง  W     =   น ้าหนกัรวมในแต่ละหน่วย 
  1 – 4  ส าคญันอ้ย           TP    =   จ  านวนชัว่โมงทั้งหมด 

           TW   =   น ้าหนกัรวมทั้งหมด 
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      แผนการสอน หน่วยที ่    1 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่    1  

ช่ือหน่วย  ระบบนิวแมติกส์  ช่ัวโมงรวม    90 

ช่ือเร่ือง     ระบบนิวแมติกส์  จ านวนช่ัวโมง   5 

 
หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 1  ระบบนิวแมติกส์ (Pneumatic  System)       

 1.1  ไส้กรองอากาศ (Air Compressor Filters)         

 1.2  คอมเพรสเซอร์ (Compressors)        
 1.3  คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ (Reciprocating Compressors)   
 1.4  คอมเพรสเซอร์แบบไดอะแฟรม (Diaphragm  Compressor)     
 1.5  คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี (Rotary Compressor)     
 1.6   คอมเพรสเซอร์แบบแรงเหวีย่ง (Centrifugal  Compressor)       
 1.7   คอมเพรสเซอร์แบบกงัหนั (Axial  Flow Compressor)     

 1.8    คอมเพรสเซอร์แบบออยฟรี (Oil Free  Compressors)     

 1.9  ถงัอากาศอดั(Compressed Air  Tank)  

 1.10  สวติช์ควบคุมแรงดนั (Pressure Switch) 
 1.11  ขอ้ดีของระบบนิวแมติกส์ (Advantages of Pneumatic  System)   

 1.12  การตรวจสอบระบบนิวแมติกส์ (Pneumatic  System  Inspecting)  
 
 

สาระส าคญั  
 ศึกษาถึงหลกัการท างานของระบบนิวแมติกส์ในงานอุตสาหกรรมจะประกอบดว้ยคอมเพรสเซอร์  
ส่งอากาศท่ีมีแรงดนัสูง (80–100 psi  หรือ 550–690 kPa  หรือ 5.5–6.9 bar) หรืออาจจะสูงถึง 10 bar ไปขบั
กระบอกสูบ  หรือมอเตอร์ลม โดยผา่นทางล้ินควบคุมทิศทาง ซ่ึงนิยมใชเ้ป็นพลงังานขบัเคล่ือน  เน่ืองจาก
มีราคาถูก มีความปลอดภยั  มีน ้าหนกัเบา   

 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pascal_(unit)
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      แผนการสอน หน่วยที ่  1 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  1  

ช่ือหน่วย  ระบบนิวแมติกส์  ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     ระบบนิวแมติกส์  จ านวนช่ัวโมง   5 

 
สมรรถนะประจ าหน่วย(การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณ
วชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจหลกัการท างานของระบบนิวแมติกส์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 2.  สามารถท าการบ ารุงรักษาคอมเพรสเซอร์หรือป๊ัมและถงัอากาศอดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

3.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง   และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        

 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป  เพื่อให ้

1. มีความรู้ความเขา้ใจไส้กรองอากาศชนิดต่าง ๆ 
2. มีความรู้ความเขา้ใจคอมเพรสเซอร์ชนิดต่าง ๆ และการท างาน 
3.    มีความรู้ความเขา้ใจถงัอากาศอดั 
4.    มีความรู้ความเขา้ใจการท างานของสวติช์ควบคุมแรงดนั 

 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายหนา้ท่ีของไส้กรองอากาศและการท างานของคอมเพรสเซอร์ชนิดต่าง ๆ ได้
อยา่งถูกตอ้ง 

2. สามารถอธิบายคุณลกัษณะของถงัอากาศอดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถอธิบายการท างานของสวติช์ควบคุมแรงดนั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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      แผนการสอน หน่วยที ่  1 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  1  

ช่ือหน่วย  ระบบนิวแมติกส์  ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     ระบบนิวแมติกส์  จ านวนช่ัวโมง   5 
 
 ด้านทกัษะ 
 4. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บ ารุงรักษา/เลือกใชค้อมเพรสเซอร์ชนิดต่างๆ ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และ
ปลอดภยั 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5.  ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดั  และปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง  ปลอดภยั และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล  ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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เน้ือหาสาระ 
ทฤษฎี 
บทที ่ 1  ระบบนิวแมติกส์ (Pneumatic  System)       

 1.1  ไส้กรองอากาศ (Air Compressor Filters)         

 1.2  คอมเพรสเซอร์ (Compressors)           
  1.2.1  คอมเพรสเซอร์ไฮโดรสแตติก (Hydrostatic Compressors)   

  1.2.2  คอมเพรสเซอร์แบบไฮโดรไดนามิก (Hydrodynamic Compressors)  

 1.3  คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ (Reciprocating Compressors)      

  1.3.1  คอมเพรสเซอร์แบบ 1 ขั้น (Single–stage Compressor)     

  1.3.2   คอมเพรสเซอร์แบบ 2 ขั้น (Two–stage Compressor)     

  1.3.3  คอมเพรสเซอร์แบบ 3 ขั้น (Three–stage Compressor)     

 1.4  คอมเพรสเซอร์แบบไดอะแฟรม (Diaphragm Compressor)     
 1.5  คอมเพรสเซอร์แบบโรตารี (Rotary Compressor)         
  1.5.1  คอมเพรสเซอร์แบบสกรู (Screw Compressor)         
  1.5.2 คอมเพรสเซอร์แบบอดัเล่ือน (Scroll Compressor)       
  1.5.3  คอมเพรสเซอร์แบบใบเล่ือน(Sliding Vane Compressor)       
  1.5.4  คอมเพรสเซอร์แบบใบหมุน (Roots Compressor)        
 1.6   คอมเพรสเซอร์แบบแรงเหวีย่ง (Centrifugal Compressor)       
 1.7   คอมเพรสเซอร์แบบกงัหนั (Axial Flow Compressor)     

 1.8   คอมเพรสเซอร์แบบออยลฟ์รี (Oil Free Compressors)     

 1.9  ถงัอากาศอดั(Compressed Air Tank)       
  1.9.1  วสัดุท าถงัอากาศอดั (Construction Materials)       
  1.9.2  รูปทรงของถงัอากาศอดั (Shape of Air Tank)        
 1.10  สวติช์ควบคุมแรงดนั (Pressure Switch)      
  1.10.1  องคป์ระกอบของสวิตช์ความดนั (Pressure Switch Elements)      
  1.10.2  การท างานของสวิตช์แรงดนั (Pressure Switch Working)       
 1.11  ขอ้ดีของระบบนิวแมติกส์ (Advantages of Pneumatic System)   

 1.12  การตรวจสอบระบบนิวแมติกส์ (Pneumatic System  Inspecting)   
ปฏิบัติ 
ใบงานที ่ 1  การบ ารุงรักษาคอมเพรสเซอร์    
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector   

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  
 ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกัถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม    ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่, 2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 

 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต าราท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และ 
ไฮดรอลิกส์  วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทางอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การมีสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด  ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยที ่    2 

ช่ือวชิา  งานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองตน้   สอนคร้ังที ่  2 

ช่ือหน่วย  อุปกรณ์ควบคุมและปรับปรุงคุณภาพ 
อากาศอดั        

ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     อุปกรณ์ควบคุมและปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั จ านวนช่ัวโมง  5 
 
หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 2   อุปกรณ์ควบคุมและปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั (Service Units)     
  2.1  อุปกรณ์กรองอากาศ(Pneumatics filter)           
  2.2  เรกูเลเตอร์ควบคุมความดนั(Pressure regulator)         
  2.3  เกจวดัความดนั(Pressure gauge)           
  2.4  อุปกรณ์ผสมน ้ามนัหล่อล่ืนในลมอดั       
 
 
สาระส าคัญ  
 ระบบนิวเมติกส์ จะอดัอากาศใหมี้แรงดนัสูงเก็บไวใ้นถงัเก็บอากาศหรือถงัลม  ซ่ึงอากาศอดั
จะตอ้งมีการควบคุมความดนัและปรับปรุงใหส้ะอาด ไม่มีฝุ่ นละออง  และส่ิงสกปรกต่างๆ   เล็ดลอดเขา้
ไปในระบบนิวเมติกส์  ซ่ึงจะท าใหอุ้ปกรณ์ช้ินส่วนทางกลต่างๆ  มีอายกุารท างานยาวนาน  และระบบ
ท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 
 
 สมรรถนะประจ าหน่วย(การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจอุปกรณ์ควบคุมและปรับปรุงคุณภาพลมอดั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 2.  สามารถท าการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ควบคุมและปรับปรุงคุณภาพลมอดั  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

3.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง   และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        

 
 
 
 



 12 

 
 แผนการสอน หน่วยที ่    2 

ช่ือวชิา  งานนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองตน้   สอนคร้ังที ่  2 

ช่ือหน่วย  อุปกรณ์ควบคุมและปรับปรุงคุณภาพ
อากาศอดั        

ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง   อุปกรณ์ควบคุมและปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั (Service Units) จ านวนช่ัวโมง  5 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการท างานของอุปกรณ์กรองอากาศ    
2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการท างานของเรกูเลเตอร์ควบคุมแรงดนั   
3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการท างานของเกจวดัแรงดนั 
4. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการท างานของอุปกรณ์ผสมน ้ามนัหล่อล่ืน   

              
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายหลกัการท างานของอุปกรณ์กรองอากาศชนิดต่าง ๆ ได ้
2. สามารถอธิบายคุณลกัษณะของเรกูเลเตอร์ควบคุมแรงดนัได ้
3. สามารถอธิบายหลกัการท างานของเกจวดัแรงดนัได ้
4. สามารถอธิบายหลกัการท างานของอุปกรณ์ผสมน ้ามนัหล่อล่ืนในอากาศอดั   

 
ด้านทกัษะ 

5. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บ ารุงรักษา/เลือกใชอุ้ปกรณ์ควบคุมและปรับปรุงคุณภาพอากาศอดัได้
อยา่งถูกตอ้ง  ถูกวธีิ และปลอดภยั 

 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 6.   ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติั  ไดถู้กตอ้ง  และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ี
ก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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เน้ือหาสาระ 
 

ทฤษฎี 

บทที ่ 2  อุปกรณ์ควบคุมและปรับปรุงคุณภาพอากาศอดั (Service Unit)    

 2.1  ไส้กรองอากาศ (Air Filter)            

  2.1.1  ขั้นตอนการกรองอากาศ (Steps of Air Filter)         

  2.1.2  ชนิดของไส้กรองอากาศ (Types of Air Filter)    

 2.2  แรงดนั (Pressure)         

  2.2.1  ชนิดของแรงดนั (Types of  Pressure)            

  2.2.2  แรงดนัสถิต (Hydrostatic Pressure)        

  2.2.3  เกจวดัแรงดนัแบบบูร์ดอง (Bourdon Pressure Gauge)      

 2.3  เรกูเลเตอร์ควบคุมแรงดนั (Pressure Regulator)         

 2.4  อุปกรณ์ผสมน ้ามนัหล่อล่ืนในอากาศอดั (Lubricating Oil Mixing Equipment in Compressed 
Air)   
  2.5  เคร่ืองท าอากาศแหง้ (Compressed Air Dryer)  
 
 
ปฏิบัติ 
ใบงานที ่ 2  การบ ารุงรักษาชุด FRL 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD Projector  หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกัถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่, 2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทางอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การมีสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน ขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด  ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน หน่วยที ่  3 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  3 

ช่ือหน่วย     ตวักระตุน้นิวแมติกส์         ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     ตวักระตุน้นิวแมติกส์  จ านวนช่ัวโมง  2 
 
หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 3  ตัวกระตุ้นนิวแมติกส์ (Pneumatic  Actuators)       

 3.1  กระบอกสูบนิวแมติกส์แบบมีกา้นสูบ (Pneumatic Cylinders with Piston Rod)  

 3.2  กระบอกสูบแบบไร้แกน (Rodless Cylinders)         

 3.3  กระบอกสูบโรตารี (Rotary Actuators)      
 3.4  มอเตอร์ลม (Pneumatic Motors) 
 3.5  กลา้มเน้ือลม (Air Muscles)            

 3.6  การเลือกขนาดของกระบอกสูบ (Choosing Cylinder Size) 
 
 
สาระส าคัญ  
 ระบบนิวแมติกส์ จะมีตวักระตุน้ ซ่ึงไดแ้ก่ กระบอกสูบนิวแมติกส์ และมอเตอร์นิวแมติกส์     
เพื่อใหบ้รรลุงานท่ีไดอ้อกแบบไว ้เช่น การหยบิจบั  ผลกัดนั และวาง   
 
 
สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจการท างานของตวักระตุน้นิวแมติกส์ ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

2.  ติดตั้ง/ประลอง/เลือกใชต้วักระตุน้นิวแมติกส์ ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
3.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและ
ผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        

 
 

 
 

http://wapedia.mobi/en/Pneumatic_artificial_muscles
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แผนการสอน หน่วยที ่  3 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  3  

ช่ือหน่วย     ตวักระตุน้นิวแมติกส์  ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     ตวักระตุน้นิวแมติกส์  จ านวนช่ัวโมง  2 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป   เพื่อให ้

1. มีความรู้ความเขา้ใจในการท างานของตวักระตุน้ชนิดต่าง ๆ 
2. มีความรู้ความเขา้ใจในการท างานของกลา้มเน้ือลม 
3. มีความรู้ความเขา้ใจในการเลือกขนาดของกระบอกสูบ 

      
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายหลกัการท างานของตวักระตุน้ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถอธิบายหลกัการท างานของกลา้มเน้ือลม ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถค านวณเลือกขนาดของกระบอกสูบ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 
ด้านทกัษะ 
 4.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัการเลือกใชต้วักระตุน้ชนิดต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั   
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง  ปลอดภยั  และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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เน้ือหาสาระ 
 

บทที ่ 3  ตัวกระตุ้นนิวแมติกส์ (Pneumatic Actuators)      

 3.1  กระบอกสูบนิวแมติกส์แบบมีกา้นสูบ (Pneumatic Cylinders with Piston Rod)  

  3.1.1  กระบอกสูบทางเดียว (Single–acting Cylinders)          

  3.1.2  กระบอกสูบ 2 ทาง (Double–acting Cylinders)        

  3.1.3  กระบอกสูบแบบ 2 ลูกรวมกนั (Tandem Cylinders)        

  3.1.4  กระบอกสูบสตอ็ปเปอร์ (Stopper Cylinders)       

  3.1.5  กระบอกสูบแบบหมุนและยดึ (Swivel Clamp Cylinders)      

 3.2  กระบอกสูบแบบไร้แกน (Rodless Cylinders)         

 3.3  กระบอกสูบโรตารี (Rotary Actuators)         

  3.3.1  กระบอกสูบโรตารีแบบแร็กแอนดพ์ิเนียน (Rack and Pinion Rotary Actuators)  

  3.3.2  กระบอกสูบโรตารีแบบใบเล่ือน (Sliding Vane Rotary Actuators)      

  3.4  มอเตอร์ลม (Pneumatic Motors)           
  3.5  กลา้มเน้ือลม (Air Muscles)          

 3.6  การเลือกขนาดของกระบอกสูบ (Choosing Cylinder Size)     

 
 
   
 
         
  
  
 
 
 
 
 

http://wapedia.mobi/en/Pneumatic_artificial_muscles
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector  หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกัถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่, 2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด  ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทางอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 

 

 



 27 

 
 

การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การมีสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 

 
 
 
 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
 
 



 

 

29 

 แผนการสอน หน่วยที ่  4 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  4–5  

ช่ือหน่วย   วาลว์ควบคุมในระบบนิวแมติกส์ ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     วาลว์ควบคุมในระบบนิวแมติกส์ จ านวนช่ัวโมง  10 
หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 4  วาล์วควบคุมในระบบนิวแมติกส์ (Pneumatic System Control Valves)  

 4.1 วาลว์ควบคุมทิศทาง (Directional  Control  Valves)  

 4.2  วธีิการกระตุน้วาลว์นิวแมติกส์ (Pneumatic Valves Activation Method)    

 4.3  วาลว์ควบคุมการไหล (Flow  Control  Valves)  

 4.4  วาลว์สุญญากาศ (Vacuum  Valve)       

 4.5  วาลว์หน่วงเวลา (Time Delay Valve)  

 4.6  ตวันบันิวแมติกส์  (Pneumatic Counters)  

 4.7  ตวัลดเสียงอากาศทิ้ง (Pneumatic Silencers)     

      
สาระส าคัญ  
 ระบบนิวแมติกส์  จะมีอุปกรณ์ควบคุมการท างานของระบบนิวแมติกส์  ไดแ้ก่  วาลว์ชนิดต่าง ๆ  
เพื่อใหส้ามารถต่อวงจรการท างานแบบต่าง ๆ ของระบบนิวแมติกส์  เช่น  วงจรควบคุมทิศทาง วงจร
ปรับความเร็ว วงจรเรียงล าดบั วงจรหน่วงเวลา และวงจรอ่ืน ๆ เป็นวงจรควบคุมดว้ยมือ (Manual) และ
ควบคุมโดยอตัโนมติั (Automatic) 
 
สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจอุปกรณ์ควบคุมการท างานของระบบนิวแมติกส์  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

2.  เลือกใชอุ้ปกรณ์ควบคุมการท างานของระบบนิวแมติกส์  ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
3.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง  ปลอดภยั  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุ
และผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        
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 แผนการสอน หน่วยที ่  4 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  4–5  

ช่ือหน่วย   วาลว์ควบคุมในระบบนิวแมติกส์ ช่ัวโมงรวม  90 

ช่ือเร่ือง     วาลว์ควบคุมในระบบนิวแมติกส์ จ านวนช่ัวโมง  10 

 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป   เพื่อให ้

1. มีความรู้ความเขา้ใจการท างานของวาลว์ควบคุมทิศทางชนิดต่าง ๆ   
2. มีความรู้ความเขา้ใจวธีิการกระตุน้วาลว์นิวแมติกส์ 
3. มีความรู้ความเขา้ใจการท างานของวาลว์ควบคุมชนิดต่าง ๆ   

 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายการท างานของวาลว์ควบคุมทิศทางชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถอธิบายวธีิการกระตุน้วาลว์นิวแมติกส์แบบต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถอธิบายการท างานของวาลว์ควบคุมชนิดต่าง ๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
ด้านทกัษะ 
 4.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัการเลือกใชอุ้ปกรณ์ควบคุมการท างานในระบบนิวแมติกส์ 
ชนิดต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั   
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดั  และปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง  ปลอดภยั  และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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เน้ือหาสาระ 
 
ทฤษฎ ี
บทที ่ 4  วาล์วควบคุมในระบบนิวแมติกส์ (Pneumatic System Control Valves) 
 4.1  วาลว์ควบคุมทิศทาง (Directional Control Valves)  
  4.1.1  สัญลกัษณ์ของวาลว์ควบคุมทิศทาง    
  4.1.2  สัญลกัษณ์ก ากบัช่องต่อ 

4.1.3  ชนินของวาลว์ควบคุมทิศทาง 
4.1.4  การประยกุตใ์ชง้านวาลว์ควบคุมทิศทาง 
4.1.5  การเลือกใชง้านวาลว์ควบคุมทิศทาง 

 4.2  วธีิการกระตุน้วาลว์นิวแมติกส์ 
  4.2.1  การควบคุมดว้ยมือหรือเทา้ 
  4.2.2  การควบคุมดว้ยกลไก 
  4.2.3  การควบคุมดว้ยอากาศอดั 

4.2.4  การควบคุมดว้ยขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า 
4.3  วาลว์ควบคุมการไหล (Flow Control Valves) 
 4.3.1  วาลว์กนักลบั (Check Valve or Non–return Valve)      

  4.3.2  ชตัเติลวาลว์ (Shuttle Valves)    
  4.3.3  วาลว์แรงดนัคู่ (Two Pressure Valve) 

4.3.4  วาลว์ระบายอากาศเร็ว (Quick Exhaust Valve) 
4.3.5  วาลว์ควบคุมอตัราการไหลทางเดียว (One–way Flow Control Valves  

 4.4  วาลว์สุญญากาศ  (Vacuum Valve) 
 4.5  วาลว์หน่วงเวลา (Time Delay Valve) 
 4.6  ตวันบันิวแมติกส์ (Pneumatic Counters) 
  4.6.1  ตวันบัรวม (Totalising Counter) 
  4.6.2  ตวันบัตั้งจ  านวน (Preset Counter) 
 4.7  ตวัลดเสียงอากาศทิ้ง (Pneumatic Silencer)  
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ปฏิบัติ 
ใบงานที ่ 3  การต่อวงจรดว้ยวาลว์ควบคุมทิศทางชนิดต่าง ๆ 

ใบงานที ่ 4  การต่อวงจรควบคุมความเร็วดว้ยวาลว์ควบคุมทิศทาง  4/2, 3/2 

ใบงานที ่ 5  การต่อวงจรวาลว์หน่วงเวลา 

ใบงานที ่ 6  การต่อวงจรควบคุมการนบัดว้ยตวันบัตั้งจ  านวนแบบนบัลง 
 
 

กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector  หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกัถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 

 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่, 2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทางอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน  ขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด  ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน หน่วยที ่   5 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  6 

ช่ือหน่วย   ระบบท่อนิวแมติกส์ ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     ระบบท่อนิวแมติกส์ จ านวนช่ัวโมง   2 

หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 5  ระบบท่อนิวแมติกส์ (Pneumatic Piping  System) 

 5.1  สายลม (Air Hoses)     

 5.2  ขอ้ต่อสวมเร็ว (Quick Fitting)   

 5.3  ท่ออากาศอดั (Compressed Air Pipe)  

 5.4  ขอ้ต่อ (Fittings) 

 5.5  การร่ัวไหลในระบบอากาศอดั (Leaking in Compressed Air System)  

 

สาระส าคัญ  
     ระบบท่อในระบบนิวแมติกส์  จะมีส่วนประกอบส าคญัท่ีท าใหเ้กิดระบบท่อ  ไดแ้ก่ ขอ้ต่อ
(Fittings) แบบต่าง ๆ   วาลว์  และอุปกรณ์อ่ืน ๆ จะถูกบรรจุรวมอยูใ่นการออกแบบระบบท่อ 

 
 

สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจระบบท่อในระบบนิวแมติกส์  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 2.  สามารถท าการบ ารุงรักษาระบบท่อในระบบนิวแมติกส์  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

3.  ท าแบบฝึกหดั และปฏิบติั  ไดถู้กตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Piping_and_plumbing_fittings
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แผนการสอน หน่วยที ่    5 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่   6 

ช่ือหน่วย   ระบบท่อนิวแมติกส์ ช่ัวโมงรวม    90 

ช่ือเร่ือง     ระบบท่อนิวแมติกส์ จ านวนช่ัวโมง   2 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป  เพื่อให ้

1. มีความรู้ความเขา้ใจสายลมชนิดต่าง ๆ 
2. มีความรู้ความเขา้ใจการท างานของขอ้ต่อสวมเร็วชนิดต่าง ๆ   
3. มีความรู้ความเขา้ใจท่อลมอดัชนิดต่าง ๆ   
4. มีความรู้ความเขา้ใจการท างานของขอ้ต่อชนิดต่าง ๆ 

 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายสายลมชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถอธิบายการท างานของขอ้ต่อสวมเร็วชนิดต่าง ๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถอธิบายท่อลมอดัชนิดต่าง ๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. สามารถอธิบายการท างานของขอ้ต่อชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 

ด้านทกัษะ 
 5. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บ ารุงรักษา/เลือกใชอุ้ปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบท่อในระบบนิวแมติกส์  ได้
ถูกวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 6. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดั และปฏิบติังาน ไดถู้กตอ้ง  และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ี
ก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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เน้ือหาสาระ 
 

ทฤษฎ ี
บทที ่ 5  ระบบท่อนิวแมติกส์ (Pneumatic Piping System)     
 5.1  สายลม(Air Hoses)         
 5.2  ขอ้ต่อสวมเร็ว(Quick  Fitting)        
 5.3  ท่ออากาศอดั (Compressed Air Pipe)    
  5.3.1  ท่อถ่ายน ้าทิ้ง (Drain Pipe) 
  5.3.2  รูปแบบของการวางท่ออากาศ (Pipe  Line  Layout)        
 5.4  ขอ้ต่อ(Fittings)         
  5.4.1  ขอ้ต่องอ (Elbow  Fittings)    
  5.4.2  ขอ้ต่อตรง (Straight Fitting)    
  5.4.3  ขอ้ต่อสามทาง (Tee  Fitting)   
  5.4.4  ขอ้ต่อเกลียวนอก (Nipple Fitting)   
  5.4.5  ขอ้ต่อยเูน่ียน(Union  Fitting)    
  5.4.6  ขอ้ต่อลด (Reducer  Fitting)    
  5.4.7  เทปพนัเกลียว (Thread Seal Tape)    
 5.5  การร่ัวไหลในระบบอากาศอดั (Leaking in Compressed Air System) 
  5.5.1  ชนิดของการร่ัวไหลในระบบอากาศอดั   
   (Types of Leaking in Compressed Air System) 
  5.5.2  ประโยชน์ของการลดการร่ัวไหลของอากาศอดั       
   (Benefits of Reducing Compressed Air Leaks)      
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector  หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกัถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่, 2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทางอินเทอร์เน็ต 
 
 

 นอกสถานศึกษา 
1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด  ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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   แผนการสอน หน่วยที ่  6 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  7 

ช่ือหน่วย   อุปกรณ์ไฟฟ้า  ช่ัวโมงรวม     90 

ช่ือเร่ือง     อุปกรณ์ไฟฟ้า  จ านวนช่ัวโมง   5 
 
หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 6  อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical  Equipment)   
 6.1  สวติช์ไฟฟ้า (Switches)    
 6.2  รีเลย ์(Relay)     
 6.3  โซลีนอยล ์(Solenoid)    
 6.4  ลิมิตสวติช์ (Limit  Switch)  
 6.5  เซ็นเซอร์ (Sensors)       
 6.6  รีเลยห์น่วงเวลา (Delay  Timer  Relay)   
 6.7  ตวันบัไฟฟ้า (Electrical Counters) 
    
 
 
 
 
สาระส าคัญ  
 สวติช์เป็นส่วนประกอบทางไฟฟ้าท่ีสามารถตดัวงจรไฟฟ้า  หรือขดักระแสไฟฟ้า  หรือใหก้ระแส 
ไฟฟ้าไหลจากตวัน าหน่ึงไปยงัอีกตวัน าหน่ึง  อาจจะควบคุมโดยตรงดว้ยมือ  กลไก  และจะเป็นสัญญาณ
ควบคุมใหก้บัระบบ สวติช์อาจจะท างานโดยวงจรไฟฟ้าท่ีเรียกวา่  รีเลย ์(Relay) และโซลีนอยด ์(Solenoid)  
หรือเซ็นเซอร์ 
 
 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Relay
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   แผนการสอน หน่วยที ่  6 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  7 

ช่ือหน่วย   อุปกรณ์ไฟฟ้า  ช่ัวโมงรวม    90 

ช่ือเร่ือง     อุปกรณ์ไฟฟ้า  จ านวนช่ัวโมง   5 
 
สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการท างานของรีเลย ์ โซลีนอยด ์ สวติช์จ  ากดัระยะ  หรือเซ็นเซอร์  
ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

2.  ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/ประลอง/เลือกใชรี้เลย ์ โซลีนอยด ์ สวติช์จ  ากดัระยะ หรือเซ็นเซอร์  
ชนิดต่างๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

3.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม 
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง      
                                                                   
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป   เพื่อให ้

1. มีความรู้ความเขา้ใจในการท างานของสวติช์ปุ่มกดชนิดต่าง ๆ 

2. มีความรู้ความเขา้ใจในการท างานของรีเลย ์ โซลีนอยด ์ และสวติช์จ  ากดัระยะชนิดต่าง ๆ 

3. มีความรู้ความเขา้ใจในการท างานของเซนเซอร์ชนิดต่าง ๆ 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายหลกัการท างานของสวติช์ปุ่มกดชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถอธิบายหลกัการท างานของรีเลย ์ โซลีนอยด ์ และสวติช์จ  ากดัระยะชนิดต่าง ๆ ได้

อยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถอธิบายหลกัการท างานของเซนเซอร์ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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   แผนการสอน หน่วยที ่  6 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  7 

ช่ือหน่วย   อุปกรณ์ไฟฟ้า  ช่ัวโมงรวม    90 

ช่ือเร่ือง     อุปกรณ์ไฟฟ้า  จ านวนช่ัวโมง   5 
 

ด้านทกัษะ 
 4.  วดั/ตรวจสอบ/ทดสอบการท างานของรีเลย ์ โซลีนอยด ์ และสวติช์จ  ากดัระยะไดถู้กวธีิ 
ถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง  และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ี
ก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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เน้ือหาสาระ 
 

ทฤษฎ ี
บทที ่ 6  อุปกรณ์ไฟฟ้า (Electrical  Equipment)   

 6.1  สวติช์ไฟฟ้า (Switches)  
  6.1.1  สวติช์ปุ่มกด (Push Button Switch)     
  6.1.2  สวติช์ท่ีมี 1 Pole 1 Throw (Single Pole Single Throw; SPST) 
  6.1.3  สวติช์ท่ีมี 1 Pole 2 Throw (Single Pole Double Throw; SPDT) 
  6.1.4  สวติช์ท่ีมี 2 Pole 1 Throw (Double Pole Single Throw; DPST) 
  6.1.5  สวติช์ท่ีมี 2 Pole 2 Throw (Double Pole Double Throw; DPDT)      
 6.2  รีเลย ์(Relay)     
 6.3  โซลีนอยด ์(Solenoid)  
  6.3.1  วาลว์โซลีนอยดนิ์วแมติกส์ (Pneumatic  Solenoid Valves)    
  6.3.2  วาลว์โซลีนอยดไ์ฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Solenoid Valves)       
 6.4  ลิมิตสวติช์ (Limit  Switch)  
 6.5  เซ็นเซอร์ (Sensors)      
  6.5.1  เซ็นเซอร์ชนิดเหน่ียวน า (Inductive Sensor)   
  6.5.2  เซ็นเซอร์ชนิดเก็บประจุ (Capacitive  Sensor)      
  6.5.3  เซ็นเซอร์แม่เหล็ก (Magnetic  Sensor)       
 6.6  รีเลยห์น่วงเวลา (Delay  Timer  Relay)   
  6.6.1  รีเลยห์น่วงเวลาขณะจ่ายสัญญาณ On–delay Timer Relay) 
  6.6.2 รีเลยห์น่วงเวลาขณะตดัสัญญาณ (Off–delay Timer Relay) 

 

       
 

ปฏบิัติ 
 
ใบงานที ่ 7  การต่อรีเลยห์น่วงเวลาควบคุมดว้ยไฟฟ้า 
ใบงานที ่ 8  การต่อวงจรควบคุมการนบัดว้ยตวันบัไฟฟ้า 

http://www.lpc.rmutl.ac.th/elcen/elearning/motorcontrol/module2/timer_on_off.swf
http://www.lpc.rmutl.ac.th/elcen/elearning/motorcontrol/module2/timer_on_off.swf
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector  หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกัถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 

 

 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่,  2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทางอินเทอร์เน็ต 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การมีสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด  ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน หน่วยที ่    7 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่ 8 – 9  

ช่ือหน่วย  หลกัการเขียนแผนภาพวงจรนิแเมติกส์
และไฮดรอลิกส์และวงจรพื้นฐาน 

ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     หลกัการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์และ
วงจรพื้นฐาน 

จ านวนช่ัวโมง  13 

 

หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 7  หลกัการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์และวงจรพืน้ฐาน 
        (Principles of pneumatic and  hydraulics circuit diagrams  drawing   
                     and  Basic circuits)   
  7.1  กฎพื้นฐานของการจดัวางแผนภาพวงจร 
           (The basic rules of circuit diagram setting)    
  7.2  วงจรพื้นฐาน(Basic circuits)   
    

สาระส าคญั  
 การเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ใหถู้กตอ้งสมบูรณ์  อุปกรณ์นิวแมติกส์และ 
ไฮดรอลิกส์แต่ละตวัจะถูกจดัวางในต าแหน่งและระดบัท่ีแตกต่างกนั     โดยแผนภาพวงจรนิวแมติกส์
และ ไฮดรอลิกส์สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น  3  ระดบั  ไดแ้ก่  ระดบัก าลงังาน  ระดบัลอจิก  และระดบั
สัญญาณเขา้    
 
สมรรถนะประจ าหน่วย(การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจหลกัการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ใหถู้กตอ้งสมบูรณ์  ได้
อยา่งถูกตอ้ง    
 2.  รู้และเขา้ใจหลกัการท างานของวงจรพื้นฐาน ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

3.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติั ไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและ
ผลตามหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        
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แผนการสอน หน่วยที ่   7 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่ 8 – 9  

ช่ือหน่วย  หลกัการเขียนแผนภาพวงจร 
นิวแเมติกส์และไฮดรอลิกส์และวงจรพื้นฐาน 

ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     หลกัการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
และวงจรพื้นฐาน 

จ านวนช่ัวโมง  13 

 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการจดัวางอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 3 ระดบั 
3. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ    

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
2. สามารถอธิบายหลกัการจดัวางอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 3  ระดบั  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
3. สามารถอธิบายหลกัการจดัวางอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในวงจรพื้นฐานชนิด 

ต่าง ๆ  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง        
 

ด้านทกัษะ 
4. เขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  โดยจดัวางอุปกรณ์นิวแมติกส์และ 

ไฮดรอลิกส์ 3  ระดบั  ไดถู้กตอ้ง   
5.   เขียนวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ  ไดถู้กตอ้ง   
 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
5. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง  ปลอดภยั และส าเร็จภายใน

ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล  ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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ทฤษฎ ี
บทที ่ 7  หลกัการเขียนแผนภาพวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์และวงจรพืน้ฐาน 
(Principles of Pneumatic and  Hydraulics Circuit Diagrams  Drawing  and  Basic Circuits)  
 7.1  กฎพื้นฐานของการจดัวางแผนภาพวงจร (The Basic rules of Circuit Diagram Setting)    
 7.2  วงจรพื้นฐาน (Basic Circuits)   
  7.2.1  วงจรการเพิ่มอตัราการไหล (Flow Amplification)    
  7.2.2  วงจรการผกผนัของสัญญาณ (Signal Inversion)    
  7.2.3  วงจรฟังกช์นัความจ า (Memory Function)    
  7.2.4  วงจรหน่วงเวลาเปิดสัญญาณ (ON-signal Delay)     
  7.2.5  การหน่วงเวลาปิดสัญญาณ (OFF-signal Delay)     
  7.2.6  การควบคุมกระบอกสูบทางเดียวลอจิก AND  
   (AND  Logic  Single  Acting  Cylinder  Control)      
  7.2.7  การควบคุมกระบอกสูบทางเดียวลอจิก  OR  
   (OR  Logic  Single  Acting  Cylinder  Control)     
  7.2.8  การควบคุมกระบอกสูบทางเดียวฟังกช์นั NOT  
   (NOT  Function Single  Acting  Cylinder  Control)       
 
      

ปฏบิัติ 
 
ใบงานที ่ 9   การต่อวงจรพื้นฐานชนิดต่าง ๆ 
ใบงานที ่ 10   การต่อวงจรลอจิก 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มกลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector  หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกัถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม   ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่, 2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทางอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด  ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน หน่วยที ่   8 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่ 10 – 11   

ช่ือหน่วย  การจ าลองการท างานของระบบ 
                 นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

ช่ัวโมงรวม    90 

ช่ือเร่ือง     การจ าลองการท างานของระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ จ านวนช่ัวโมง   16 
หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 8  การจ าลองการท างานของระบบนิวแเมติกส์และไฮดรอลกิส์     

  8.1  สมบติัของโปรแกรม  FluidSIM   
  8.2  การเขียนวงจรควบคุมดว้ยกลไกในโปรแกรม  FluidSIM   
  8.3  การเขียนวงจรควบคุมดว้ยไฟฟ้าในโปรแกรม  FluidSIM 
 
    
สาระส าคัญ  
 การออกแบบระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ท างานตามค าสั่งหรือเรียงล าดบัการท างาน จะมี
ความสลบัซบัซอ้นมาก การจ าลองการออกแบบการท างานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในโปรแกรม  
FluidSIM ของบริษทัเฟสโต ้จ ากดั   จะท าใหขี้ดความสามารถในการออกแบบวงจรมีประสิทธิภาพ 
สูงยิง่ข้ึน 
 
 
สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจหลกัการจ าลองการท างานของระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ดว้ยโปรแกรม  
FluidSIM  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 2.  สามารถออกแบบวงจรต่าง ๆ และปฏิบติัการจ าลองการท างานของระบบนิวแมติกส์และ 
ไฮดรอลิกส์  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

3.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง   และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        
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แผนการสอน หน่วยที ่  8 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่ 10–11   

ช่ือหน่วย  การจ าลองการท างานของระบบ 
                 นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 

ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     การจ าลองการท างานของระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ จ านวนช่ัวโมง  16 
 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป   เพื่อให ้

1. มีความรู้ความเขา้ใจในสมบติัของโปรแกรม  FluidSIM 
2. มีความรู้ความเขา้ใจในการออกแบบและจ าลองการท างานของวงจรนิวแมติกส์ 

และไฮดรอลิกส์บนโปรแกรม  FluidSIM 
 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

 1. บอกสมบติัของโปรแกรม  FluidSIM  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 
 

ด้านทกัษะ 
 2. ออกแบบและจ าลองการท างานของระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ดว้ยโปรแกรม  
FluidSIM  ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 3.   ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง  ปลอดภยั และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล  ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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ทฤษฎี 

บทที ่ 8   การจ าลองการท างานของระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์ 

 8.1  สมบติัของโปรแกรม  FluidSIM  
 8.2  การเขียนวงจรควบคุมดว้ยกลไกในโปรแกรม  FluidSIM 
 8.3  การเขียนวงจรควบคุมดว้ยไฟฟ้าในโปรแกรม  FluidSIM 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector  และของจริง 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผิดชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกัถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่, 2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทาง  Internet 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซนเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การมีสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน  ขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด  ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน หน่วยที ่  9 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  12  

ช่ือหน่วย   ระบบไฮดรอลิกส์  ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     ระบบไฮดรอลิกส์  จ านวนช่ัวโมง  2 
 
หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 9  ระบบไฮดรอลกิส์ (Hydraulic  System)  
 9.1  หลกัการท างานอองระบบไฮดรอลิกส์  Principle of Hydraulic  System)  
 9.2  ชุดตน้ก าลงัไฮดรอลิกส์ (Hydraulic Power Unit)    
 9.3  น ้ามนัไฮดรอลิกส์  Hydraulic  Fluid)  
 9.4  ป๊ัมไฮดรอลิกส์  Hydraulic  Pumps) 
 9.5  ป๊ัมแบบลูกสูบชกั  Reciprocating  Pumps)   
 9.6  ป๊ัมแบบโรตารี  Rotary  Pumps) 
 9.7  ถงัสะสมพลงังานในระบบไฮดรอลิกส์   Hydraulic  Accumulators)      
 9.8  ระบบไฮดรอลิกส์แบบวงเปิดและแบบวงปิด  Open and Closed Loop Hydraulic System) 

 9.9  การตรวจสอบป๊ัม  Pump  Inspection) 
 9.10  การตรวจสอบอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์  Inspection  of  Hydraulic  Components)  
    
สาระส าคัญ  
 ศึกษาถึงหลกัการท างานของระบบไฮดรอลิกส์  ส่วนประกอบของระบบไฮดรอลิกส์ เช่น  ป๊ัม 
ไฮดรอลิกส์ การต่อวงจรระบบไฮดรอลิกส์แบบวงเปิดและแบบวงปิด 
 
สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเอา้ใจหลกัการท างานของป๊ัมและระบบไฮดรอลิกส์แบบต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

2.  รู้และเอา้ใจถงัสะสมพลงังานในระบบไฮดรอลิกส์และการตรวจสอบป๊ัม  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
3.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุ 
และผลตามหลกัปรัชญาอองเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        
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แผนการสอน หน่วยที ่  9 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  12 

ช่ือหน่วย  ระบบไฮดรอลิกส์  ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     ระบบไฮดรอลิกส์  จ านวนช่ัวโมง  2 
 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป   เพื่อให ้

1. มีความรู้ความเอา้ใจหลกัการท างานอองระบบไฮดรอลิกส์ 
2. มีความรู้ความเอา้ใจการท างานอองชุดตน้ก าลงัไฮดรอลิกส์ 
3. มีความรู้ความเอา้ใจหนา้ท่ี สมบติั ชนิด และเกรดอองน ้ามนัไฮดรอลิกส์ 
4. มีความรู้ความเอา้ใจการท างานอองป๊ัมไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
5. มีความรู้ความเอา้ใจหนา้ท่ีและชนิดอองถงัสะสมพลงังานในระบบไฮดรอลิกส์ 
6. มีความรู้ความเอา้ใจการท างานอองระบบไฮดรอลิกส์แบบวงเปิดและแบบวงปิด 

      
 
 
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายหลกัการท างานอองระบบไฮดรอลิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถอธิบายการท างานอองชุดตน้ก าลงัไฮดรอลิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถอธิบายหนา้ท่ี สมบติั ชนิด และเกรดอองน ้ามนัไฮดรอลิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. สามารถอธิบายหลกัการท างานอองป๊ัมไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
5. สามารถอธิบายหนา้ท่ีและชนิดอองถงัสะสมพลงังานในระบบไฮดรอลิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
6. สามารถอธิบายหลกัการท างานอองระบบไฮดรอลิกส์แบบวงเปิดและแบบวงปิดไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 
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แผนการสอน หน่วยที ่  9 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  12 

ช่ือหน่วย  ระบบไฮดรอลิกส์  ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     ระบบไฮดรอลิกส์  จ านวนช่ัวโมง  2 
 
ด้านทกัษะ 
 7.  ท าแบบฝึกหดัและเลือกใชอุ้ปกรณ์นชนิดต่าง ๆ ในระบบไฮดรอลิกส์ ไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั   
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 8. ตอบค าถามอณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง  ปลอดภยั  และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาอองเศรษฐกิจพอเพียง 
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เน้ือหาสาระ 
 

ทฤษฎ ี

บทที ่ 9  ระบบไฮดรอลกิส์ (Hydraulic  System)       

9.1  หลกัการท างานอองระบบไฮดรอลิกส์  Principle of  Hydraulic  System)  

9.2  ชุดตน้ก าลงัไฮดรอลิกส์ (Hydraulic Power Unit)        

 9.2.1  ถงัน ้ามนัไฮดรอลิกส์  Hydraulic  Reservoir)      

 9.2.2  ไส้กรองน ้ามนัไฮดรอลิกส์  Hydraulic  Fluid  Filter)       

 9.2.3  เกจวดัแรงดนั (Pressure Gauge)         

 9.2.4  วาลว์ระบายแรงดนั (Pressure Relief Valve)       

 9.3  น ้ามนัไฮดรอลิกส์  Hydraulic  Fluid)       

  9.3.1  หนา้ท่ีอองน ้ามนัไฮดรอลิกส์  Function of  Hydraulic  Fluid)    

  9.3.2  สมบติัอองน ้ามนัไฮดรอลิกส์  Properties of  Hydraulic  Fluid)    

  9.3.3  ชนิดอองน ้ามนัไฮดรอลิกส์  Types of Hydraulic Fluid)   

  9.3.4  เกรดอองน ้ามนัไฮดรอลิกส์ตามมาตรฐาน SAE  

            (SAE Standard Hydraulic Oils)      
  9.3.5  เกรดอองน ้ามนัไฮดรอลิกส์ตามมาตรฐาน  ISO  

            (ISO Standard  Hydraulic  Oils)        

 9.4  ป๊ัมไฮดรอลิกส์  Hydraulic  Pumps)       

  9.4.1  ป๊ัมแบบไม่แทนท่ี  Non Positive Displacement Pump)     

  9.4.2  ป๊ัมแบบแทนท่ี  Positive Displacement Pump)    

 9.5  ป๊ัมแบบลูกสูบชกั  Reciprocating  Pump)        

  9.5.1  ป๊ัมแบบลูกสูบรอบแกน Axial  Piston  Pump)    

  9.5.2  ป๊ัมแบบลูกสูบรอบแกนเพลาเฉียง  Bent Axis  Piston  Pump)        

 9.6  ป๊ัมแบบโรตารี  Rotary  Pumps)        

   9.6.1   ป๊ัมแบบเฟืองฟันนอก  External Gear  Pump)        

  9.6.2  ป๊ัมแบบเฟืองฟันใน  Internal Gear  Pump)       

  9.6.3   ป๊ัมแบบเจโรเตอร์ (Gerotor Pump)       
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  9.6.4  ป๊ัมแบบโลปโรเตอร์  Lope  Rotor Pump)       

  9.6.5  ป๊ัมแบบใบพดัเล่ือน  Rotary Vane Pump)         

  9.6.6   ป๊ัมแบบลูกสูบรัศมี  Radial Piston Pump)        

 9.7  ถงัสะสมพลงังานในระบบไฮดรอลิกส์  Hydraulic  Accumulator)       
  9.7.1  การท างานอองถงัสะสมพลงังาน  Operating  of  Accumulator)  

  9.7.2  ชนิดอองถงัสะสมพลงังาน (Types  of  Accumulators)   

 9.8  ระบบไฮดรอลิกส์แบบวงเปิดและแบบวงปิด  Open and Closed  Loop  Hydraulic system)  

  9.8.1  ระบบแบบวงเปิด  Open Loop  System)         

  9.8.2  ระบบแบบวงปิด  Closed Loop  System)         

 9.9  การตรวจสอบป๊ัม  Pump  Inspection)      

9.10  การตรวจสอบอุปกรณ์ไฮดรอลิกส์  Inspection  of  Hydraulic  Components) 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเอา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector  หรืออองจริง 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เอา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงออ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบอองแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเอา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกัถามปัญหาท่ีเกิดอ้ึน 
 
 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่, 2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกอั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพอา้มศีรษะ  Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทางอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายอองนกัเรียน  
 2. มารยาทอองนกัเรียน 
 3. การมีสัมมาคารวะอองนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในอั้นตอนการสอนกิจกรรมอองนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดอั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด  ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากอ้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงอ้ึน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วอ้ึน ละเอียดอ้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากอ้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดอองแผนการสอน 
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แผนการสอน หน่วยที ่  10 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  13   

ช่ือหน่วย     ตวักระตุน้ไฮดรอลิกส์ ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     ตวักระตุน้ไฮดรอลิกส์  จ านวนช่ัวโมง  2 
 
หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 10  ตัวกระตุ้นไฮดรอลกิส์ (Hydraulic  Actuator)  

 10.1 ลกัษณะของกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ (Characteristics of  Hydraulic Cylinders)   
 10.2  ประเภทของกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ (Classification of  Hydraulic Cylinders)    
 10.3 การเลือกขนาดของกระบอกสูบ (Choosing  Cylinder Size)  

 10.4  การตรวจสอบกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ (Hydraulics  Cylinder  Inspection) 
 10.5  มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Motors)  
 10.6  การตรวจสอบมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Motors  Inspection)     
   
 
สาระส าคัญ  
 ตวักระตุน้ไฮดรอลิกส์  ไดแ้ก่  กระบอกสูบไฮดรอลิกส์  และมอเตอร์ไฮดรอลิกส์เพื่อใหบ้รรลุ

งานท่ีไดอ้อกแบบไว ้เช่น  การหยบิจบั  ผลกัดนั และวาง   

 
 
 
สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจการท างานของตวักระตุน้ไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

2.  ติดตั้ง/ประลอง/เลือกใชต้วักระตุน้ไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
3.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุ 
และผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        
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แผนการสอน หน่วยที ่  10 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  13 

ช่ือหน่วย     ตวักระตุน้ไฮดรอลิกส์ ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     ตวักระตุน้ไฮดรอลิกส์   จ านวนช่ัวโมง  2 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป  เพื่อให ้

1. มีความรู้ความเขา้ใจลกัษณะและประเภทของกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
2. มีความรู้ความเขา้ใจการเลือกขนาดของกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ 

 3.   มีความรู้ความเขา้ใจแรงบิดและชนิดของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ 
      
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายลกัษณะและประเภทของกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถค านวณเลือกขนาดของกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถอธิบายแรงบิดและชนิดของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 
ด้านทกัษะ 
 4.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัการเลือกใชต้วัขบัเคล่ือนชนิดต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั   
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง  ปลอดภยั  และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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เน้ือหาสาระ 
 

ทฤษฎ ี

บทที ่ 10  ตัวกระตุ้นไฮดรอลกิส์ (Hydraulic  Actuator)      

 10.1  ลกัษณะของกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ (Characteristics of Hydraulic Cylinders)   

  10.1.1  กระบอกสูบแบบ 4 เสายดึ (Tie  Rod  Cylinder)    

  10.1.2  กระบอกสูบแบบเช่ือม (Welded Body Cylinder)       

  10.1.3  กระบอกสูบแบบคอมแพค (Hydraulic Compact Cylinder)     

 10.2  ประเภทของกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ (Classification of Hydraulic Cylinders)    

  10.2.1  กระบอกสูบทางเดียว (Single Acting Cylinder)    

  10.2.2  กระบอกสูบ 2 ทาง (Double Acting Cylinder)       

  10.2.3  กระบอกสูบเทเลสโคปิก (Telescopic  Cylinder)       

 10.3  การเลือกขนาดของกระบอกสูบ (Choosing  Cylinder Size)    

 10.4  การตรวจสอบกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Cylinder  Inspection)  
 10.5  มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Motors)         
  10.5.1 แรงบิดของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ (Torque of  Hydraulic  Motors)    
  10.5.2 ชนิดของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ (Types  of  Hydraulic  Motors)    
 10.6  การตรวจสอบมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Motors  Inspection)  
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector  หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกัถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่, 2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทางอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การมีสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด  ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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    แผนการสอน หน่วยที ่    11 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่   14 

ช่ือหน่วย  วาลว์ควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ ช่ัวโมงรวม    90 

ช่ือเร่ือง   วาลว์ควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ จ านวนช่ัวโมง    5 

 
หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 11  วาล์วควบคุมในระบบไฮดรอลกิส์ (Control  Valves  in  Hydraulic  System)  

 11.1 วาลว์ควบคุมทิศทาง (Directional  Control  Valves) 
 11.2 วาลว์กนักลบั (Check Valve or Non–Return Valve)  

 11.3 วาลว์ควบคุมอตัราการไหล (Flow Control  Valves)   

 11.4  วาลว์ระบายแรงดนั (Pressure  Relief  Valve) 
11.5  วาลว์ลดแรงดนั (Pressure  Reducing  Valves) 

 11.6 วาลว์ล าดบัแรงดนั (Sequence Valve)       

 11.7 วาลว์ถ่วงดุล (Counter Balance  Valve)   

 11.8 วาลว์ปลดภาระ (Unloading  Valve)     

 11.9  ชตัเติลวาลว์ (Shuttle  Valves)     

 11.10 วาลว์แรงดนัคู่ (Two  Pressure  Valve)     

 11.11 วาลว์ควบคุมแบบสัดส่วน (Proportional  Control  Valve)   

 11.12  วาลว์คาร์ทริดจ ์(Cartridge  Valve)   
 11.13  การตรวจสอบวาลว์ควบคุม (Control  Valve  Inspection)      
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แผนการสอน หน่วยที ่  11 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  14 

ช่ือหน่วย  วาลว์ควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ ช่ัวโมงรวม    90 

ช่ือเร่ือง   วาลว์ควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ จ านวนช่ัวโมง    5 

สาระส าคัญ  
 วาลว์ควบคุมการท างานของระบบไฮดรอลิกส์ ไดแ้ก่ วาลว์ควบคุมทิศทาง วาลว์ควบคุมแรงดนั
วาลว์ควบคุมทิศทางการไหล วาลว์ควบคุมอตัราการไหล วาลว์ต่าง ๆ เหล่าน้ีจะใชก้บังานท่ีหนกัมาก ๆ ท่ี
ทนต่อแรงกดดนัสูง เป็นการควบคุมดว้ยมือ (Manual) และควบคุมโดยอตัโนมติั (Automatic) 
 

สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจการท างานของอุปกรณ์ควบคุมคุณภาพน ้ามนัไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ  ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง    
 2.  ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บ ารุงรักษา/เลือกใชอุ้ปกรณ์ท่ีประกอบเขา้กบัถงัน ้ามนัชนิดต่าง ๆ  ได้
อยา่งถูกตอ้ง    

4.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม 
หลกัปรัชญา-v’เศรษฐกิจพอเพียง            
                                                             
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป   เพื่อให ้

1. มีความรู้ความเขา้ใจในหลกัการท างานของถงัพกัน ้ามนัไฮดรอลิกส์ 
2. มีความรู้ความเขา้ใจในชนิดของน ้ามนัไฮดรอลิกส์ 
3. มีความรู้ความเขา้ใจในหลกัการท างานของกรองน ้ามนัไฮดรอลิกส์ 
4. มีความรู้ความเขา้ใจในหลกัการท างานของถงัรักษาความดนัน ้ามนัไฮดรอลิกส์ 
5. มีความรู้ความเขา้ใจในหลกัการท างานของเกจวดัความดนั 
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แผนการสอน หน่วยที ่  11 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  14 

ช่ือหน่วย  วาลว์ควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ ช่ัวโมงรวม    90 

ช่ือเร่ือง   วาลว์ควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ จ านวนช่ัวโมง    5 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายหลกัการท างานของหลกัการท างานของถงัพกัน ้ามนัไฮดรอลิกส์ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

2. สามารถอธิบายชนิดของน ้ามนัไฮดรอลิกส์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถอธิบายหลกัการติดตั้งกรองน ้ามนัไฮดรอลิกส์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4. สามารถอธิบายหลกัการท างานของถงัรักษาความดนัน ้ามนัไฮดรอลิกส์  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 5.   สามารถอธิบายหลกัการท างานของเกจวดัความดนั ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
ด้านทกัษะ 
 5. ถอด/ประกอบ/ติดตั้ง/บ ารุงรักษา/เลือกใชว้าลว์ควบคุมในระบบไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ ไดถู้กวธีิ 

ถูกตอ้ง และปลอดภยั 

 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 6. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดั  ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง  และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ี
ก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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เน้ือหาสาระ 
ทฤษฎ ี 
บทที ่ 11  วาล์วควบคุมในระบบไฮดรอลกิส์ (Control  Valves  in  Hydraulic  System)  

 11.1  วาลว์ควบคุมทิศทาง (Directional  Control  Valves)      

  11.1.1  วาลว์ควบคุมทิศทางแบบ  4  ทิศทาง  2 ต าแหน่ง  

              (4–Way  2–Position Directional Control Valve)        

  11.1.2  วาลว์ควบคุมทิศทางชนิด  4  ทิศทาง  3 ต าแหน่ง  

              (4–Way  3–Position Directional Control Valve)     

 11.2  วาลว์กนักลบั (Check Valve or Non–Return Valve)     

 11.3  วาลว์ควบคุมอตัราการไหล (Flow  Control  Valve)        

 11.4  วาลว์ระบายแรงดนั (Pressure  Relief  Valve)          

  11.4.1  ชนิดควบคุมโดยตรง (Direct Pressure)      

  11.4.2  ชนิดควบคุมดว้ยวาลว์น า (Pilot Valve  Control)        

 11.5  วาลว์ลดแรงดนั (Pressure  Reducing  Valve)     

 11.6  วาลว์ล าดบัแรงดนั (Sequence Valve)            

 11.7  วาลว์ถ่วงดุล (Counter Balance  Valve)        

 11.8  วาลว์ปลดภาระ (Unloading  Valve)          

 11.9  ชตัเติลวาลว์ (Shuttle Valve)          

 11.10  วาลว์แรงดนัคู่ (Two Pressure Valve)          

 11.11  วาลว์ควบคุมแบบสัดส่วน (Proportional  Control  Valve)     

 11.12  วาลว์คาร์ทริดจ ์(Cartridge  Valve)      

 11.13  การตรวจสอบวาลว์ควบคุม (Control Valve  Inspection)  

 
ปฏบิัติ 
ใบงานที ่ 11  การออกแบบวงจรเรียงล าดบัดว้ยวาลว์ล าดบัแรงดนั 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector  หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

7. สรุปผลการเรียนโดยการซกัถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 

 

 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่, 2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต าราท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทางอินเทอร์เน็ต 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด  ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน หน่วยที ่  12 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  15   

ช่ือหน่วย   แป๊ป  ท่อ  สายและขอ้ต่อไฮดรอลิกส์ ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง      แป๊ป  ท่อ  สายและขอ้ต่อไฮดรอลิกส์ จ านวนช่ัวโมง  2 
 
หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 12  แป๊ป  ท่อ  สาย  และข้อต่อไฮดรอลกิส์ (Hydraulic Pipes, Tubes,  Hoses  and  Fittings) 
 12.1  แป๊ปไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Pipes)  
 12.2  ท่อไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Tubes)    
 12.3  สายไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Hoses)  
 12.4  ขอ้ต่อ (Fittings) 
 12.5  ซีลโอริง (O–Ring Seals)       
 12.6  การตรวจสอบแป๊ป ท่อ สาย และขอ้ต่อไฮดรอลิกส์ 
          (Inspection  of   Hydraulic  Pipes  Tubes  Hoses  and  Fittings)   
   
 
สาระส าคัญ  
 แป๊ป  ท่อ  สาย  และขอ้ต่อไฮดรอลิกส์   จะตอ้งสามารถทนต่อแรงดนัน ้ามนัไฮดรอลิกส์สูง ๆ ได้
ดี  ท่อเหล็กมกัจะทาสีภายนอกเพื่อป้องกนัการกดักร่อน   หรืออาจจะใชแ้ป๊ปและท่อเหล็กกลา้ไร้สนิม
(Stainless Steel)  ส่วนสายไฮดรอลิกส์  จะใชใ้นงานท่ีไม่สามารถติดตั้งแป๊ปและท่อได ้
 
 
สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจแป๊ป  ท่อ  สาย  และขอ้ต่อไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

2.  ติดตั้ง/ประลอง/เลือกใชแ้ป๊ป  ท่อ  สาย  และขอ้ต่อไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
3.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง ปลอดภยั  และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุ 
และผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        
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แผนการสอน หน่วยที ่  12 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่  15   

ช่ือหน่วย     แป๊ป  ท่อ  สายและขอ้ต่อไฮดรอลิกส์ ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง      แป๊ป  ท่อ  สายและขอ้ต่อไฮดรอลิกส์ จ านวนช่ัวโมง  2 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป   เพื่อให ้

1. มีความรู้ความเขา้ใจคุณลกัษณะของแป๊ปและท่อไฮดรอลิกส์    
2. มีความรู้ความเขา้ใจคุณลกัษณะของสายและขอ้ต่อไฮดรอลิกส์    

      
 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

1. สามารถอธิบายคุณลกัษณะของแป๊ป  และท่อไฮดรอลิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
2. สามารถอธิบายคุณลกัษณะของสาย  และขอ้ต่อไฮดรอลิกส์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
3. สามารถอธิบายการตรวจสอบแป๊ป  ท่อ  สาย  และขอ้ต่อไฮดรอลิกส์ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
 
ด้านทกัษะ 
 4.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัการเลือกใชแ้ป๊ป  ท่อ  สาย  และขอ้ต่อไฮดรอลิกส์ ไดถู้กตอ้ง 
ปลอดภยั   
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 5. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง  ปลอดภยั  และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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เน้ือหาสาระ 
 
ทฤษฎ ี
บทที ่ 12  แป๊ป  ท่อ  สาย  และข้อต่อไฮดรอลกิส์ (Hydraulic Pipes, Tubes,  Hoses  and  Fittings)  
 12.1  แป๊ปไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Pipes)       

 12.2  ท่อไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Tubes)          

 12.3  สายไฮดรอลิกส์ (Hydraulic  Hoses)        

 12.4  ขอ้ต่อ (Fittings) 

  12.4.1  ขอ้ต่อรับแรงอดั (Compression Fitting)         

  12.4.2  ขอ้ต่อหนา้แปลน (Face Fitting)          

  12.4.3  ขอ้ต่อสวมเร็ว  (Quick  Coupling)         

  12.4.4  ขอ้ต่อเกลียว (Threaded Fittings)           

 12.5  ซีลโอริง (O–Ring Seals)         

  12.5.1  ซีลโอริงรอบแกน (O–Ring Boss Seals)      

  12.5.2  ซีลโอริงหนา้เรียบ (Flat Face O–Ring Seals)     

  12.5.3  ซีลโอริงหนา้แปลน (O–Ring Flange Seals)       

 12.6  การตรวจสอบแป๊ป  ท่อ  สาย  และขอ้ต่อไฮดรอลิกส์  
           (Inspection  of   Hydraulic  Pipes  Tubes  Hoses  and  Fittings) 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 
1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector  หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในหอ้งเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกัถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่, 2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์  คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทางอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 
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การประเมนิผล 
 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การมีสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนใน  ขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด  ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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แผนการสอน หน่วยที ่   13 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่ 16– 17  

ช่ือหน่วย  การออกแบบวงจรเรียงล าดบั   ช่ัวโมงรวม    90 

ช่ือเร่ือง     การออกแบบวงจรเรียงล าดบั  จ านวนช่ัวโมง   16 
 
หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 13  การออกแบบวงจรเรียงล าดับ (Sequence  Circuit  Design)    
 13.1 วงจรควบคุมอตัโนมติั (Automatic Control  Circuits)   
 13.2 การออกแบบวงจรเรียงล าดบั    
   
  
สาระส าคัญ  
 การออกแบบระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ท างานตามค าสั่งหรือเรียงล าดบัการท างาน จะมี
ความสลบัซบัซอ้นมาก การจ าลองการออกแบบการท างานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในโปรแกรม  
FluidSIM ของบริษทัเฟสโต ้จ ากดั   จะท าใหขี้ดความสามารถในการออกแบบวงจรมีประสิทธิภาพสูง
ยิง่ข้ึน 
 
 
 
สมรรถนะประจ าหน่วย (การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 
 1.  รู้และเขา้ใจหลกัการจ าลองการท างานของระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ดว้ยโปรแกรม  
FluidSIM  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 2.  สามารถออกแบบวงจรต่าง ๆ และปฏิบติัการจ าลองการท างานของระบบนิวแมติกส์ 
และไฮดรอลิกส์  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    

3.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติัไดถู้กตอ้ง   และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตาม
หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        
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แผนการสอน หน่วยที ่  13 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่ 16– 17  

ช่ือหน่วย  การออกแบบวงจรเรียงล าดบั  ช่ัวโมงรวม   90 

ช่ือเร่ือง     การออกแบบวงจรเรียงล าดบั  จ านวนช่ัวโมง  16 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในสมบติัของโปรแกรม  FluidSIM 
2. เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในการออกแบบและจ าลองการท างานของวงจรนิวแมติกส์ 

และ ไฮดรอลิกส์บนโปรแกรม  FluidSIM 
 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 

 1. บอกสมบติัของโปรแกรม  FluidSIM  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
 
 

ด้านทกัษะ 
 2. ออกแบบและจ าลองการท างานของระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ ดว้ยโปรแกรม  
FluidSIM  ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 3.  ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง  ปลอดภยั และส าเร็จภายใน
ระยะเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและผล  ตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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เน้ือหาสาระ 
 

ทฤษฎี 
บทที ่ 13  การออกแบบวงจรเรียงล าดับ (Sequence  Circuit  Design)    

 13.1  วงจรควบคุมอตัโนมติั (Automatic Control  Circuits)     

  13.1.1  วงจรควบคุมแบบก่ึงอตัโนมติั (Semi-automatic  Control  Circuit)      

  13.1.2  วงจรควบคุมแบบอตัโนมติัลว้น (Fully Automatic  Control Circuit)  

 13.2  การออกแบบวงจรเรียงล าดบั             

  13.2.1  การออกแบบวงจรเรียงล าดบัแยกสัญญาณควบคุมแบบคาสเคด  

              (Cascade  Sequence  Circuit  Design)           

  13.2.2  นิวแมติกส์ไฟฟ้า (Electro–pneumatics)  

 
 
ปฏิบัติ 
ใบงานที ่ 12  การต่อวงจรเรียงล าดบั B+ A+  B– A– ควบคุมดว้ยกลไก   
ใบงานที ่ 13  การออกแบบวงจรเรียงล าดบั B+ A+ A– B–  แยกสัญญาณควบคุมแบบคาสเคด 
ใบงานที ่ 14  การออกแบบวงจรเรียงล าดบัควบคุมดว้ยไฟฟ้าท่ีไม่มีสัญญาณตา้นกนั     
ใบงานที ่ 15  การออกแบบวงจรเรียงล าดบัควบคุมดว้ยไฟฟ้าดว้ยวธีิแบ่งกลุ่มสัญญาณ   
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กจิกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector  และของจริง 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 
  

 ก่อนเรียน 
1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกัถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม  ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่, 2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทางอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การมีสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด  ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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 แผนการสอน หน่วยที ่ 14 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่ 18 

ช่ือหน่วย   หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                         ช่ัวโมงรวม  90 

ช่ือเร่ือง      หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                                                                                  จ านวนช่ัวโมง  5 
 
หัวข้อเร่ือง 
บทที ่ 14  หลกัการเศรษฐกจิพอเพยีง (The  Principle  of  Sufficiency  Economy) 
 14.1 ความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 
        (Meaning and Importance of the Principle of Sufficiency Economy) 
 14.2  การน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน (Using the Principle of Sufficiency Economy) 
 
 
 

สาระส าคัญ 
1. ความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                         
2. การน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน                                        
 
 
 

สมรรถนะประจ าหน่วย(การประยุกต์ใช้ ความรู้  ทกัษะ  คุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวชิาชีพ) 

 1.  รู้และเขา้ใจทฤษฎีหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
2.  ปฏิบติังานตามหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง    
3.  ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง   และส าเร็จภายในเวลาท่ีก าหนดอยา่งมีเหตุและ 

ผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง                                                                        
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 แผนการสอน หน่วยที ่ 14 

ช่ือวชิา  งานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ สอนคร้ังที ่ 18 

ช่ือหน่วย   หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                         ช่ัวโมงรวม  90 

ช่ือเร่ือง      หลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                                                                                  จ านวนช่ัวโมง  5 
 
จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ทัว่ไป   เพื่อให้ 

1. รู้ถึงความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง                         
2. สามารถน ากระดาษ  A4  ท่ีใชแ้ลว้กลบัมาใชใ้หม่                                                       

 3.    สามารถใชก้ระดาษ  A4  ไดอ้ยา่งคุม้ค่า                   
 

                                         
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ด้านความรู้ 
 1. บอกหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 2. บอกความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
ด้านทกัษะ 
 3. น าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน  ไดถู้กวธีิ ถูกตอ้ง และปลอดภยั 
 
 
 
ด้านคุณธรรม จริยธรรม/บูรณาการเศรษฐกจิพอเพยีง 
 4. ตอบค าถามขณะเรียน  ท าแบบฝึกหดั  ปฏิบติังานไดถู้กตอ้ง  และส าเร็จภายในระยะเวลาท่ี
ก าหนดอยา่งมีเหตุและผลตามหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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เน้ือหาสาระ 
 

ทฤษฎ ี
บทที ่ 14    หลกัการเศรษฐกิจพอเพยีง (The  Principle  of  Sufficiency  Economy) 

 14.1 ความหมายและความส าคญัของหลกัการเศรษฐกิจพอเพียง 
       (Meaning and Importance of the Principle of Sufficiency Economy) 
 14.2  การน าหลกัการเศรษฐกิจพอเพียงไปใชง้าน  
  (Using the Principle of Sufficiency Economy) 
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กจิกรรมการเรียนการสอน 

ข้ันตอนการสอนหรือกจิกรรมของครู ขั้นตอนการเรียนหรือกจิกรรมของนักเรียน 

1. ตรวจเช็กรายช่ือประจ าวนั 
2. ซกัถามนกัเรียน–นกัศึกษาเป็นรายบุคคล   
3. กล่าวน าก่อนเขา้เน้ือหา 
4. อธิบายเน้ือหา 
5. ซกัถามนกัเรียนเพิ่มเติม 
6. สังเกตนกัเรียนในระหวา่งการสอน 
7. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
8. ใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม 
9. วดัผลและประเมินผลภาคทฤษฎี 
10. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ปฏิบติัตามใบงาน 
11. วดัผลและประเมินภาคปฏิบติั 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ   อธิบายประกอบแผน่ใส  หรือเคร่ือง
ฉาย  LCD  Projector  หรือของจริง 

1. ตั้งใจฟังค าอธิบาย 
2. จดบนัทึกเพิ่มเติม 
3. นกัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
4. นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
5. สอบภาคทฤษฎี 
6. เขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตาม
ใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
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งานทีม่อบหมายหรือกจิกรรม 

 ก่อนเรียน 

1. ช้ีแจงขอ้ตกลงในการเรียนวชิาน้ีในเร่ืองเวลาเรียน วธีิการใหค้ะแนน  วธีิการตดัเกรด 
2. ความประพฤติในห้องเรียน 
3. การท ากิจกรรม  การมอบหมายหนา้ท่ีความรับผดิชอบของแต่ละคนในหอ้งเรียน 

 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. ใหน้กัเรียนตั้งใจฟังค าอธิบาย 
 2. ใหน้กัเรียนจดบนัทึกเพิ่มเติม 
 3. ใหน้กัเรียนตอบค าถามเป็นรายบุคคล 
 4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 5. นกัเรียนสอบภาคทฤษฎี 
 6. นกัเรียนเขา้กลุ่มตามท่ีครูจดัแบ่ง แลว้ปฏิบติังานตามใบงานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 7. สรุปผลการเรียนโดยการซกั–ถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 
 
 

 หลงัเรียน   
 1. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนกลบัไปทบทวนความรู้ท่ีเก่ียวกบับทเรียนท่ีเรียนไป 
 3. ใหน้กัเรียนคน้ควา้ท ารายงาน 
 4. ใหน้กัเรียนกลบัไปอ่านบทเรียนบทถดัไป 

5. ใหน้กัเรียนสรุปผลการปฏิบติังานตามใบงาน 
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ส่ือการเรียนการสอน 
 

 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
1. บุญธรรม   ภทัราจารุกุล. งานระบบนิวเมติกส์และไฮดรอลกิส์. กรุงเทพฯ: ส านกัพิมพ์
 ซีเอด็ยเูคชัน่, 2565  ใชป้ระกอบการเรียนการสอนทุกขั้นตอน 
2. ใบงาน 
3. แผน่ภาพ 

 
 
 
 
 
 ส่ือโสตทศัน์ 
 1. เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Overhead  Projector)  หรือ  LCD  Projector 
 2. ส่ือ PowerPoint  หรือแผน่ใส 
 3. กระดานด า 
 4. วดีิโอ 
 5. ทีว ี
 
 
 
 
 
 หุ่นจ าลองหรือของจริง 
 1. อุปกรณ์ในระบบนิวแมติกส์ชนิดต่าง ๆ 
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แหล่งการเรียนรู้ 
 
 ในสถานศึกษา  
 1.  หอ้งสมุด   ไดแ้ก่  หนงัสือ  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัวชิางานระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
 2.  หอ้งปฏิบติัการชุดฝึกนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ คู่มือการใชนิ้วแมติกส์และไฮดรอลิกส์  
วดีิโอ    
 3.  ครูผูส้อน 
 4.  คน้ควา้หาความรู้ทางอินเทอร์เน็ต 
 
 
 
 นอกสถานศึกษา 

1. โรงงานท่ีใชอุ้ปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต 
2. หอสมุดมหาวทิยาลยั 
3. บริษทัผูผ้ลิตอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ 
4. บริษทัผูรั้บออกแบบวงจรควบคุมอุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์ในการผลิต

อตัโนมติั 
 
 
 
 การบูรณาการ/ความสัมพนัธ์กบัวชิาอ่ืน 

1. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. PLC 
3. การควบคุมอตัโนมติั 
4. วงจรไฟฟ้า 
5. เซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์ 
6. ช้ินส่วนเคร่ืองกล 
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การประเมนิผล 
 

 ก่อนเรียน 
 1. ตรวจการแต่งกายของนกัเรียน  
 2. มารยาทของนกัเรียน 
 3. การมีสัมมาคารวะของนกัเรียน 
 4. การถามตอบ 
 
 
 
 
 
 ขณะเรียน 
 1. สังเกตพฤติกรรมการเรียน 
 2. ถาม–ตอบ 
 3. สังเกตความสนใจ 
  
 
 
 
 
 
 หลงัเรียน 
 1. ท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน   
 2. สอบเก็บคะแนน 
 3. ผลการปฏิบติังาน 
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บันทกึหลงัการสอน 
 
 ผลการใช้แผนการสอน 

1. เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 2. จ  านวนท่ีก าหนดไวใ้นหน่วยน้ี มีความเหมาะสมพอดี 
 3. กิจกรรมการสอนหรือวธีิการสอนในขั้นตอนการสอนกิจกรรมของนกัเรียนมีความ
เหมาะสมพอดี 
 4. ใบงานมีการก าหนดขั้นตอนการถอดประกอบท่ีละเอียด  ท าใหป้ฏิบติัตามใบงาน ได้
ถูกตอ้ง  รวดเร็ว  และช้ินส่วนไม่เกิดการเสียหาย 
 
 
 
 
 ผลการเรียนของนักเรียน 

1. นกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั้งใจเรียน สังเกตจากการสอบถาม  ถาม–ตอบ ไดถู้กตอ้งเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. นกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหดัและปฏิบติังานตามใบงานไดถู้กตอ้งมากข้ึน 
3. นกัเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนสอบสูงข้ึน 
 
 
 
 

 ผลการสอนของครู 
 1. มีเคร่ืองฉาย LCD  Projector  และส่ือ PowerPoint  ท าใหส้อนไดเ้ร็วข้ึน ละเอียดข้ึน 
 2. มีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
 3. สอนไดต้ามเวลาท่ีก าหนดของแผนการสอน 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่1 
 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 

 

1. อากาศ 100% จะประกอบดว้ยธาตุอะไร  

 ไนโตรเจน 78% ออกซิเจน  21% และอกี 1%  จะเป็นก๊าซเฉ่ือย ได้แก่  อาร์กอน    นีออน  ไฮโดรเจน   

และฮีเลยีม 

 

2.  ก๊าซเฉ่ือย  ไดแ้ก่อะไร  

 อาร์กอน    นีออน  ไฮโดรเจน   และฮีเลยีม 

 

3.  ไส้กรองอากาศของคอมเพรสเซอร์จะมี  2  แบบไดแ้ก่อะไร 

 ไส้กรองอากาศแบบแห้งท าจากกระดาษ  และไส้กรองอากาศแบบแห้งท าจากฟองน า้   

 

4.  คอมเพรสเซอร์จะแบ่งออกเป็น  2  ประเภทไดแ้ก่อะไร 

 1.  คอมเพรสเซอร์แบบความจุเชิงบวก (Positive Displacement Compressors)  

 2.  คอมเพรสเซอร์แบบไดนามิก (Dynamic Displacement Compressors) 

 

5.  คอมเพรสเซอร์แบบความจุเชิงบวกมี  2  ประเภทไดแ้ก่อะไร 

1.  คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบชัก(Reciprocating Compressor)   

2.  คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบหมุน(Rotary Compressor) 

 

6.  คอมเพรสเซอร์แบบไดนามิกมี  2  ประเภทไดแ้ก่อะไร 

 1.  คอมเพรสเซอร์แบบแรงเหวีย่ง (Centrifugal  Compressor)    

 2.  คอมเพรสเซอร์แบบกงัหัน (Axial Flow Air Compressor) 

 

7.  แรงดนัอากาศในระบบนิวแมติกส์  ปกติจะมีแรงดนัเท่าไร 

 80–100 psi  หรือ 550–690 kPa   หรือ 5.5–7 bar 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pascal_(unit)


2 

 

8.  วงจรระบบนิวแมติกส์อุตสาหกรรมจะประกอบดว้ยอะไร  

 ถังลม  เรกูเลเตอร์ควบคุมแรงดันในถังลม  เกจวดัแรงดัน  ลิน้ควบคุมทศิทาง  กระบอกสูบ 

 

9.  คอมเพรสเซอร์แบบ 1 ขั้น ปกติจะมีแรงดนัในถงัลมอดัเท่าไร  

 70 psig–100 psig 

 

10.  คอมเพรสเซอร์แบบ 2 ขั้น กระบอกสูบจะแตกต่างกนัอยา่งไร 

 เส้นผ่านศูนย์กลางของกระบอกสูบชุดที ่ 1 ใหญ่กว่าเส้นผ่านศูนย์กลางของกระบอกสูบชุดที ่2 

 

11.  คอมเพรสเซอร์แบบ 3 ขั้นสามารถอดัอากาศใหมี้แรงดนัสูงกวา่ 30 บาร์จะใชก้บังานประเภทใด 

 อุตสาหกรรมเป่าขวด การอดัอากาศส าหรับการด าน า้  การด าน า้ลกึ 

 

12.  ระบบระบายความร้อนระหวา่งท่อส่งอากาศอดัจากขั้นท่ี 1 ไปยงัขั้นท่ี 2 ท่ีเรียกวา่อะไร 

  อนิเตอร์คูลเลอร์ (Intercooler) 

 

13. คอมเพรสเซอร์แบบไดอะแฟรมจะใชก้บังานประเภทใด 

 การอดัก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซธรรมชาติอดั  อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมยา อุตสาหกรรมเคมี 

 

14. คอมเพรสเซอร์แบบใบหมุนจะประกอบดว้ยอะไร 

 จะประกอบด้วยใบหมุนโค้งมน  2  ลอนหรือ  3  ลอน  จ านวน 2 ตัว 

 

15. คอมเพรสเซอร์แบบใบเล่ือนจะประกอบดว้ยอะไร 

 จะประกอบด้วยใบเล่ือนหลาย ๆ ใบติดตั้งอยู่ในช่องว่างของโรเตอร์ตามแนวรัศมี 

 

16. คอมเพรสเซอร์แบบแรงเหวีย่ง ใชใ้บพดัแบบใด 

 ใบพดัทีต่ิดตั้งครีบแบบปิด 
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17. คอมเพรสเซอร์แบบกงัหนัเหมาะส าหรับการใชง้านประเภทใด 

 เหมาะกบังานทีต้่องการอตัราไหลของลมสูง สามารถผลติลมได้ถึง 170–2,000 ลูกบาศก์เมตรต่อนาท ี

(m3/min) 

 

18.  ขอ้ดีของคอมเพรสเซอร์แบบออยฟรี ไดแ้ก่อะไร 

 1.  เสียงเงียบมาก มีความดังเพยีง 60 – 80 เดซิเบล 

 2.  การซ่อมบ ารุงง่าย 

 3.  อากาศอดัสะอาดไม่มีละอองน า้มันส่ิงปนเป้ือนในอากาศอดั 

 

19. ขอ้เสียของคอมเพรสเซอร์แบบออยฟรี ไดแ้ก่อะไร 

 คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบออยฟรี จะร้อนเร็วจึงไม่สามารถใช้งานได้อย่างต่อเน่ือง จ าเป็นจะต้อง

หยุดพกัเคร่ืองเป็นระยะ ๆ 

 

20.  ถงัลมอดั ควรจะถ่ายน ้าทิ้งอยา่งไร 

 ทุก ๆ 1 เดือน 

 

21. ดา้นล่างสุดของถงัอากาศอดัจะมีอุปกรณ์อะไร 

  สกรูถ่ายน า้ทิง้ 

 

22. วสัดุชนิดใชท้  าถงัอากาศอดั 

  เหลก็กล้าคาร์บอนทีม่ีสมบัติต้านทานแรงดึงสูง  และมีความเสถียรทางเคมี 

 

23. ขอ้ดีของระบบนิวแมติกส์ ไดแ้ก่อะไร 

  1.  ออกแบบและควบคุมได้ง่าย   

 2. มีความน่าเช่ือถือ    

 3. มีความปลอดภัยสูงเม่ือเทียบกบัระบบไฮดรอลกิส์ 

 



4 

 

24. แรงดนั Cut–In ของสวติช์ควบคุมแรงดนัคืออะไร 

 แรงดันอากาศในถังลมอดัต ่าลงจนถึงช่วง Cut–In มอเตอร์จะท างาน 

 

25. แรงดนั Cut–Out ของสวติช์ควบคุมแรงดนัคืออะไร 

 แรงดันอากาศในถังลมอดัสูงจนถึงช่วง Cut–Out มอเตอร์จะหยุดท างาน 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่ 2 

 
ตอนที ่ 1  จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
 
1. ชุดควบคุมและปรับปรุงคุณภาพลมอดัหรือเรียกวา่ ชุด  FRL จะประกอบดว้ยอะไร 
  อุปกรณ์กรองอากาศ (Pneumatics filter)  เรกูเลเตอร์ควบคุมแรงดัน (Pressure regulator)  เกจวดั
แรงดัน (Pressure gauge)  และอุปกรณ์ผสมน า้มันหล่อล่ืน (Air lubricator) 
 
2.  แรงดนัลมในระบบนิวแมติกส์  ปกติจะมีแรงดนัเท่าไร 
 80–100 psi  หรือ 550–690 kPa   หรือ 5.5–6.9 bar 
 
3.  ไส้กรองอากาศสามารถกรองอนุภาคเล็ก ๆ ขนาดเท่าไร 
  5 ไมครอน (Micron) 
 
4.  สารปนเป้ือนในอากาศ ไดแ้ก่อะไร 
  ฝุ่นละออง ละอองเกษรดอกไม้  เช้ือรา แบคทีเรีย 
 
5.  การปรับตั้งแรงดนัของเรกูเลเตอร์จะปรับตั้งเท่าไร  
 ไม่เกนิ 10 บาร์ 
 
6.  ไส้กรองอนุภาคโดยทัว่ไปท าจากอะไร 
 กระดาษ 
 
7.  ไส้กรองอากาศชนิดใดใชดู้ดซบัดบักล่ินและไอน ้ามนั 
 ไส้กรองคาร์บอน 
 
8. แรงดนั P  คืออะไร 
 คืออตัราส่วนของแรงต่อพืน้ทีท่ี่แรงกระท า 
 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pascal_(unit)
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
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9.  แรงดนัจะมี 4 ชนิด  ไดแ้ก่อะไร 
 1.  แรงดันบรรยากาศ 
 2.  แรงดันสมบูรณ์ 
 3.  แรงดันเกจ 
 4.  แรงดันสุญญากาศ 
 
10. แรงโนม้ถ่วง  g  มีค่าเท่าไร 
 9.81   m/s2 
 
11. แรงดนับรรยากาศมาตรฐาน (1 atm) จะมีค่าเท่าไร 
 14.7 lb/in2   หรือ  1.01325 บาร์  หรือ 101,325 Pa (101.325 kPa) 
 
12.  เกจวดัแรงดนันิยมใชแ้บบใด 
  แบบบูร์ดอง 
 
13. เกจวดัแรงดนัแบบแบบบูร์ดองจะใส่น ้ามนัชนิดใด 
 น า้มันกลเีซอรีนหรือน า้มันซิลโิคน 
 
14. น ้ามนัหล่อล่ืนท่ีผสมเขา้ไปในระบบนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์จะมีความหนืดเบอร์อะไร 
  SAE 10 
 
15.  ถา้มีสารปนเป้ือนในอากาศในระบบนิวแมติกส์  จะท าใหอ้ะไรเสียหาย 
  อุปกรณ์นิวแมติกส์เสียหาย 
 

16. เคร่ืองท าอากาศแหง้ ใชใ้นงานชนิดใด  
 งานพ่นสี  ระบบควบคุมนิวแมติกส์  งานทนัตกรรม  และระบบเบรกลมในรถบรรทุกและรถไฟ 
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ตอนที ่ 2  จงแสดงวธิีการค านวณ 
 
2.1  เกจวดัแรงดนัถูกต่อเขา้กบัถงั อ่านค่าได ้ 25.5  psi  ท่ีต  าบลหน่ึง  และมีความดนับรรยากาศขณะนั้น  14.7  
psi  จงหาแรงดนัสัมบูรณ์ (ตอบ  Pabs       =    40.2  psi) 
 

 
วธีิท า  Patm   =    14.7  psi  ,     Pg     =     25.5  psi    
 จากสมการท่ี  1.6 Pg       =       Pabs –  Patm   
    Pabs =       Pg +  Patm   
 แทนค่า   Pabs        =       25.5  +  14.7 
    Pabs        =       40.2  psi   Ans. 
 
2.2  ถงัใบหน่ึงมีแรงดนัสัมบูรณ์ภายในถงั  0.4 bar  มีแรงดนับรรยากาศ ณ ต าบลนั้น  100 kPa  จงหาแรงดนั
ภายในถงัท่ีอ่านจากบูร์ดองเกจ (ตอบ  Pg    =    60  kPa) 
 

 

 

วธีิท า  Patm   =    100  kPa ,      Pabs      =     0.4 bar       =      40  kPa 
 
 จากสมการท่ี  (1.11) Pg       =       Pabs  –   Patm 

แทนค่า    Pg        =       100  kPa  – 40  kPa 
    Pg        =        60  kPa     Ans. 
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2.3  เกจวดัสุญญากาศถูกต่อเขา้กบัถงัแขง็เกร็งอ่านค่าได ้  –32  psig   และมีแรงดนับรรยากาศขณะนั้น   14.7  
psia   จงหาแรงดนัสมบูรณ์ในถงัใบน้ี   (ตอบ  Pabs       =    46.7  psia) 

 
วธีิท า  Patm   =    14.7  psia  ,     Pg     =     –32  psig    
 

 จากสมการท่ี  (1.12) Pvac       =         Patm  –  Pabs      
    Pabs          =        Patm  –  Pvac 
 แทนค่า   Pabs          =       14.7 psia  –(– 32 psig) 
    Pabs          =       46.7  psia   Ans. 

2.4  เกจวดัสุญญากาศถูกต่อเขา้กบัถงัแขง็เกร็งอ่านค่าได ้  –500 mmHg และมีแรงดนับรรยากาศขณะนั้น   

100 kPa   จงหาแรงดนัสมบูรณ์ในถงัใบน้ี  ก าหนดให ้ Hg  =  13,570  kg/m3    
(ตอบ  Pabs       =  166.56  kPa) 

 
วธีิท า  Patm   =    100 kPa  ,          Pvac     =      –500 mmHg 

      Pvac      =         Hggh       
    =         (13,570  kg/m3)(9.81 m/s2)(0.5 m)       

    =         66,560.85  kg/ms2









 2m/s kg1
N 1









2N/m 1,000

 kPa1     

      Pvac      =        –66.56  kPa 

 จากสมการท่ี  (1.12) Pvac       =         Patm –  Pabs      
    Pabs          =        Patm  –  Pvac 
 แทนค่า   Pabs          =       100 kPa – (– 66.56 kPa)  
    Pabs          =       166.56  kPa   
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่ 3 
 

จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
 
1.  กระบอกสูบแบบมีกา้นสูบจะมี  2  แบบ  ไดแ้ก่อะไร 
 1.  กระบอกสูบทางเดียว  2.  กระบอกสูบ  2  ทาง 
 
2.  ขอ้ดีของกระบอกสูบแบบ 2 กระบอกรวมกนั ไดแ้ก่อะไร 
 มีแรงกระท าเพิม่ขึน้เป็น 2 เท่าทีโ่ดยไม่ต้องเพิม่ขนาดของลูกสูบ 
 
3.  กระบอกสูบชนิดใดท่ีใชย้ดึช้ินงาน 
 กระบอกสูบแบบหมุนและยดึ 
 
4.  กลา้มเน้ือลมสามารถยดืตวัยาวออกไดก่ี้เปอร์เซ็นต ์
 40% 
 
5.  กระบอกสูบแบบหมุนและยดึจะหมุนไปก่ีองศา 
 90 องศา 
 
6.  สูตรของปาสคาลไดแ้ก่อะไร 
 F  =  P   A 
 
7.  กระบอกสูบสตอ็ปเปอร์มี 3  แบบ  ไดแ้ก่อะไร 
 1.   กระบอกสูบสต็อปเปอร์แบบโช้คอพั 
 2.   กระบอกสูบสต็อปเปอร์แบบลูกกลิง้ 
 3.  กระบอกสูบสต็อปเปอร์โดยตรง 
 
8.  กระบอกสูบนิวแมติกส์นิยมท าจากโลหะชนิดใด 
 อะลูมิเนียม 
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9.  แรงดนัในระบบนิวแมติกส์ส่วนใหญ่จะไม่เกินก่ีบาร์  
 แรงดันไม่เกิน  10  บาร์ 
 
10. ลูกสูบของกระบอกสูบทางเดียวจะเคล่ือนท่ีกลบัคืนต าแหน่งเดิมไดด้ว้ยวธีิใด 
 กระบอกสูบทางเดียวกลบัด้วยสปริง  กระบอกสูบทางเดียวยืดออกด้วยสปริง  และกระบอกสูบทาง
เดียวกลบัด้วยแรงภายนอก 
 
11. กระบอกสูบโรตารีแบบแร็กแอนดพ์ิเนียนจะหมุนไดก่ี้องศา 
 หมุนวนไปมาเป็นมุม 90องศา 

 

12. ตวักระตุน้ทางกลชนิดใดท่ีช่วยผอ่นแรงในการท างานต่างๆ  
 มอเตอร์ลม 

 

13.  จงตอบความหมายของสัญลกัษณ์ 

 

สัญลกัษณ์ ความหมาย 

 

กระบอกสูบทางเดียวกลบัดว้ยแรงภายนอก 

 

กระบอกสูบทางเดียวกลบัดว้ยสปริง   

 

กระบอกสูบทางเดียว มีกนักระแทก 

 

กระบอกสูบทางเดียว มีกนักระแทกปรับค่าได ้

 

กระบอกสูบทางเดียวยดืออกดว้ยสปริง 

 

กระบอกสูบ 2 ทิศทาง   
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กระบอกสูบ 2 ทิศทาง  มีกนักระแทก 
 

 

กระบอกสูบ 2 ทิศทาง  มีกนักระแทกปรับค่าได ้
 

 

กระบอกสูบ 2 ทิศทาง  มี 2  กา้นสูบ 
 

 

กระบอกสูบ 2 ทิศทาง  มี 2  กา้นสูบ มีกนักระแทก 
 

 

กระบอกสูบ 2 ทิศทาง  มี 2  กา้นสูบ มีกนักระแทก
ปรับค่าได ้ 
 

 

มอเตอร์นิวแมติกส์  1 ทิศทาง   

 

มอเตอร์นิวแมติกส์  2 ทิศทาง   

 

กระบอกสูบโรตารี  1 ทิศทาง   

 

กระบอกสูบโรตารี  2 ทิศทาง   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Symbol_Pneumatic_motor.svg
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่ 4 
 

จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
 

1.  วาลว์ในวาลว์ควบคุมทิศทางจะเป็นแบบใด 

 วาล์วแบบหลอดด้าย (Spool Valve) 

 
2.  ต าแหน่งของวาลว์ควบคุมทิศทางหมายถึงอะไร 
 พืน้ทีก่ารเคล่ือนที่ของวาล์วหลอดด้ายภายในวาล์วควบคุมทศิทาง 

 
3.  ทิศทางของวาลว์ควบคุมทิศทางหมายถึงอะไร 
 จ านวนช่องทีเ่ช่ือมต่อกนัของตัววาล์วใน  1 ต าแหน่ง 
 

4. วาลว์ชนิดใดท าหนา้ท่ีเหมือนกบัเป็นสวิตช์ปิด–เปิด 

 วาล์ว  2/2  แบบปกติปิด 

 

5.  วาลว์ควบคุมทิศทางชนิดใดท่ีนิยมใชง้านมากท่ีสุดในระบบนิวแมติกส์    
 วาล์วควบคุมทศิทางแบบ  5/3 

 
6.  วาลว์ควบคุมทิศทางชนิดใดท่ีใชล้็อกกา้นสูบของกระบอกสูบ 2 ทางใหอ้ยูใ่นต าแหน่งต่าง ๆ  ตามท่ี
ตอ้งการได ้

 วาล์วควบคุมทศิทางแบบ  4/3  และ 5/3 
 

7.  วาลว์ชนิดใดท าหนา้ท่ีเหมือนกบัวงจรลอจิก OR 

 ชัตเติลวาล์ว 
 

8. วาลว์ชนิดใดท าหนา้ท่ีเหมือนกบัวงจรลอจิก AND 

 วาล์วแรงดันคู่ 

 
9. การควบคุมการท างานของวาลว์สุญญากาศใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึนจะใชอุ้ปกรณ์ชนิดใดต่อในวงจร   
 สวติช์สุญญากาศ (Vacuum Switch) 
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10. ตวัลดเสียงอากาศทิ้งสามารถลดเสียงดงัลงจนก่ีเดซิเบล 
 75 dB    
 

11.  ตวันบันิวแมติกส์มี  2  ประเภท ไดแ้ก่อะไร 
 1.  ตัวนับรวม (Totalising Counters) 2.  ตัวนับตั้งจ านวน (Preset 

Counters) 
 

12.  วาลว์หน่วงเวลาจะหน่วงเวลาไดเ้พราะอุปกรณ์ชนิดใด 

 ห้องอากาศ 
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13. จงตอบความหมายของสัญลกัษณ์ 
สัญลกัษณ์ ความหมาย 
 

 

ปุ่มกดคา้งต าแหน่ง 

 

2/2 

วาลว์ควบคุมทิศทางชนิด  
2 ทิศทาง  2  ต าแหน่ง    

3/2 

วาลว์ควบคุมทิศทางชนิด  
3 ทิศทาง  2  ต  าแหน่ง    

4/2 

วาลว์ควบคุมทิศทางชนิด  
4 ทิศทาง  2  ต  าแหน่ง    

4/3 

วาลว์ควบคุมทิศทางชนิด  
4 ทิศทาง  3  ต  าแหน่ง   ต าแหน่งกลางปิด 

5/2 

วาลว์ควบคุมทิศทางชนิด  
5 ทิศทาง  2  ต  าแหน่ง    

5/3 

วาลว์ควบคุมทิศทางชนิด  
5 ทิศทาง  3  ต  าแหน่ง   ต าแหน่งกลางปิด 

 

ใชแ้ม่เหล็กไฟฟ้า 1 ขด 

 

ใชอ้ากาศอดัดนัวาลว์ใหเ้ล่ือน 

 

วาลว์สุญญากาศ 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่ 5 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
1. สายระบบนิวแมติกส์ท่ีนิยมใชง้านส่วนใหญ่ท าจากวสัดุชนิดใด 
 ไนลอน โพลยูีรีเทน  โพลเีอทิลนี พวีซีี หรือยางสังเคราะห์ 
 
2.  การติดตั้งขอ้ต่อตวัผูแ้ละตวัเมียจะติดตั้งอยา่งไร 
  ตัวเมียอยู่ทางด้านต้นลมและปลัก๊ตัวผู้ไว้ทางด้านท้ายลม 
 
3.  ท่ออากาศอดัโดยทัว่ไปท าจากวสัดุชนิดใด 
  ท่อประปา 
 
4.  ท่ออากาศอดัหลกัควรติดตั้งใหล้าดเอียงลงอยา่งไร 
  1/8–1/4 นิว้ ต่อฟุตจากจุดก าเนิด 
 
5.  ท่อถ่ายน ้าทิ้งควรจะติดตั้งอยา่งไร 
  ควรจะติดตั้งทุก 50 ถึง 70 ฟุตทีด้่านบนของท่อหลกั 
 
6.  การออกแบบวางท่ออากาศของโรงงานอุตสาหกรรมโดยทัว่ไปจะมี  3  แบบ  ไดแ้ก่อะไร 
 1.  การวางท่อลมแบบตาราง   
 2.  การวางท่อลมแบบหน่วย    
 3.  การวางท่อลมแบบวงรอบ 
 
7. การวางท่ออากาศแบบหน่วยเหมาะส าหรับโรงงานแบบใด  
 ท างานแต่ละกะ  และแต่ละวันไม่ตรงกนั 
 
8. ขอ้เสียของการวางท่ออากาศแบบหน่วยคืออะไร 
 มีราคาแพงมาก และใช้คนงานท าการบ ารุงรักษาจ านวนมาก 
 
9. ขอ้ดีของการวางท่ออากาศแบบหน่วยคืออะไร 
  มีคอมเพรสเซอร์หลายตัว จึงมีลมเพยีงพอในการใช้งานอยู่เสมอ 
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10. การวางท่ออากาศแบบใดท่ีเหมาะส าหรับโรงงานสมยัใหม ่ 
 การวางท่อลมแบบวงรอบ 
 
11. ขอ้ต่องอจะมีมุมเท่าไร 
 90  องศา  หรือ 45 องศา 
 

12. ขอ้ต่อตรงจะมีเกลียวแบบใด 
 เกลยีวใน 

 

13. ขอ้ต่อสามทางมีลกัษณะเป็นอกัษรใด 
 อกัษรตัวที 
 
14. ขอ้ต่อท่ีใชส้ าหรับการต่อปลายท่อเขา้ดว้ยกนัไดแ้ก่อะไร 
 ข้อต่อนิปเปิล 
 

15. จะตรวจสอบการร่ัวซึมของอากาศอดัอยา่งไร 
 น า้ผสมกบัสบู่หรือน า้ยาล้างจานและตีให้เกดิฟอง  แล้วน าไปพอกบริเวณรอยต่อของอุปกรณ์ต่าง ๆ 
 
16. การร่ัวของอากาศอดัมีอยู ่ 2  ลกัษณะไดแ้ก่อะไร 
 การร่ัวตรง  และการร่ัวซึม 
 
17. ประโยชน์ของการลดการร่ัวไหลของอากาศอดั ไดแ้ก่อะไร  
 1.  ลดการสูญเสียพลงังานไฟฟ้า   
 2.  ลดปัญหาแรงดันอากาศตก    
 3.  ลดความถี่ในการใช้งานของเคร่ืองอดัอากาศ 
 
18. ต าแหน่งการร่ัวไหลของอากาศอดัท่ีพบบ่อย ๆ ไดแ้ก่อะไร  
 ลิน้ควบคุมชนิดต่างๆ   หรือชุดปรับลดแรงดันก่อนเข้าอุปกรณ์ขับเคล่ือน 
19. การร่ัวตรงมีลกัษณะอยา่งไร 
 เสียงดัง 

20. การร่ัวซึมมีลกัษณะอยา่งไร 
 (เสียงทีเ่บามาก ๆ 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่ 6 
 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
 
 
1.  สวติช์ปุ่มกดมี  2  ชนิด ไดแ้ก่อะไร 
  1.  สวติช์แบบกดติดปล่อยดับ     2.  สวติช์แบบกดตัดปล่อยติด 
 
2. ขั้ว Pole  คือขั้วอะไร 
 ขั้วอนิพุตบนสวติช์   หรือขั้ว  Common (C)  ทีส่ามารถให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปได้ตลอดเวลา 
    ขั้ว Throw  คือขั้วอะไร 
 ข้ัวเอาต์พุตบนสวติช์   ทีแ่ต่ละขั้ว  Pole   จะสามารถควบคุมได้ 
 
3.  จากรูปเป็นสัญลกัษณ์ของสวติช์ชนิดใด 

    

 SPDT 

 
4.  จากรูปเป็นสัญลกัษณ์ของสวติช์ชนิดใด 

  
 DPDT 
 
5.  อุปกรณ์ชนิดใดท่ีท าหนา้ท่ีตดัต่อวงจรไฟฟ้าโดยอาศยัอ านาจแม่เหล็ก 
 รีเลย์ 
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6.  รีเลย ์ จะประกอบดว้ยอะไร 
 ขดลวดพนัรอบแกนเหลก็อ่อน  และแกนอาร์เมเจอร์ติดตั้งอยู่กบัก้ามปูมีลกัษณะเป็นบานพบั  มี
สปริงยดึและมีหน้าสัมผสั 1 ชุดหรือมากกว่าติดตั้งอยู่ปลายด้านหน่ึง 
 
7.  โซลีนอยด ์ จะมีอยู ่ 2 ชนิด  ไดแ้ก่อะไร 
 ชนิดผลกั และชนิดดึง 
 
8.  โซลีนอยด ์ จะใชไ้ฟฟ้ากระแสชนิดใด 
  (ไฟฟ้ากระแสตรง) 
 
9.  ล้ินโซลีนอยดใ์นล้ินควบคุมทิศทางท าหนา้ท่ีอะไร 
  ปิด – เปิดท่อน าของไหล 
 
10.  ลิมิตสวติช์  จะมีหลกัการท างานเหมือนกบัสวิตช์ไฟฟ้าชนิดใด 
 สวติช์ไฟฟ้าชนิด 2  ทาง  (Single Pole Double Throw ; SPDT) 
 
11.  โดยทัว่ไปลิมิตสวติช์  จะมีหนา้สัมผสัทางไฟฟ้า 2 แบบไดแ้ก่อะไร 
 หน้าสัมผสัแบบปกติปิด (NC)  และหน้าสัมผสัแบบปกติเปิด (NO) 
 
12.  ตวักระตุน้แบบใด  ท่ีสามารถปรับเปล่ียนรูปทรงไดห้ลากหลาย 
 ตัวกระตุ้นแบบคันโยก 
 
13.  ตวักระตุน้แบบใด  ท่ีสามารถปรับความยาวของแขนได ้
 ตัวกระตุ้นแบบแขนและลูกกลิง้ 
 
14.  เซนเซอร์ท่ีใชต้รวจจบัวตัถุท่ีเป็นโลหะเท่านั้น ไดแ้ก่ชนิดใด 
 เซนเซอร์ชนิดเหน่ียวน า 
 
15.  เซนเซอร์ท่ีใชต้รวจจบัวตัถุท่ีเป็นโลหะหรืออโลหะก็ได ้ไดแ้ก่ชนิดใด 
 เซนเซอร์ชนิดเกบ็ประจุ 
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16. รีเลยห์น่วงเวลา มี  2  ชนิด ไดแ้ก่อะไร 
 รีเลย์หน่วงเวลาขณะจ่ายสัญญาณ  และรีเลย์หน่วงเวลาขณะตัดสัญญาณ 
 
17. รีเลยห์น่วงเวลาขณะจ่ายสัญญาณท างานอยา่งไร 
 รีเลย์จะท างานค้างอยู่ในต าแหน่งต่อวงจรจนกว่าจะหยุดการจ่ายไฟฟ้าให้กบัรีเลย์ 
 
18. รีเลยห์น่วงเวลาขณะตดัสัญญาณท างานอยา่งไร 
 เม่ือตัดวงจรรีเลย์หน่วงเวลา KT1 รีเลย์ยงัคงหน่วงเวลาตามทีไ่ด้ตั้งไว้ 
 
19. จากรูปเป็นหนา้สัมผสัทางไฟฟ้าแบบใด 

 (ก)   (ข)  
 (ก)   หน้าสัมผสัแบบปกติเปิด (NO) (ข)    หน้าสัมผสัแบบปกติปิด (NC) 
 
20. พร็อกซิมิตีเซนเซอร์จะใหส้ัญญาณเอาตพ์ุตก่ีต าแหน่ง 
 2 ต าแหน่ง คือ ออน–ออฟ (on–off) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.lpc.rmutl.ac.th/elcen/elearning/motorcontrol/module2/timer_on_off.swf
http://www.lpc.rmutl.ac.th/elcen/elearning/motorcontrol/module2/timer_on_off.swf
http://www.lpc.rmutl.ac.th/elcen/elearning/motorcontrol/module2/timer_on_off.swf
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่ 7 
 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
 
1.  แผนภาพวงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น  3  ระดบั  ไดแ้ก่อะไร 
 ระดับก าลงังาน  ระดับลอจิก  และระดับสัญญาณเข้า 
 
2.  การเช่ือมต่ออุปกรณ์นิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์เขา้ดว้ยกนัตามวงจรจนเสร็จสมบูรณ์จะใชเ้ส้นลกัษณะ
แบบใด 
 เส้นเต็ม 
 
3.  วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์การไหลของพลงังานจะเร่ิมไหลจากดา้นใด 
 ด้านล่างขึน้ด้านบน 
 
4.  วงจรนิวแมติกส์และไฮดรอลิกส์การท างานจะเร่ิมท างานจากดา้นใด 
 ด้านซ้ายมือไปทางด้านขวามือ 
 
5.  วาลว์ควบคุมก าลงังาน ไดแ้ก่ชนิดใด 
 วาล์วปรับความเร็ว 
 
6.  วงจรการผกผนัของสัญญาณ  ท างานอยา่งไร 
 การกลบัแรงดันเอาต์พุตของวาล์วควบคุมตรงกนัข้าม 
 
7.  วงจรหน่วงเวลาเปิดสัญญาณ ท างานอยา่งไร  
 โดยการปรับขนาดของรูเปิด (Orifice) ของวาล์วควบคุมการไหลทางเดียวให้เปิดมากหรือน้อยจะ
ชะลอการไหลของของไหล 
 
8.  วงจรหน่วงเวลาปิดสัญญาณ ท างานอยา่งไร  
 โดยการกลบัทศิทางของวาล์วควบคุมการไหลทางเดียวเม่ือวาล์วควบคุมทศิทางท างานกลบัคืน
ต าแหน่งเดิมจะชะลอการไหลของของไหล 
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9.  วงจรฟังกช์นั NOT  ท างานอยา่งไร  
 สภาวะเร่ิมต้นกระบอกสูบจะยืดออกหรือลอ็กการท างานของสายพานล าเลยีงหรือเคร่ืองจักรที่
ท างานคล้ายกนั 
 
10. วงจรฟังกช์นัความจ าท างานอยา่งไร 
 จะสามารถรักษาสถานะของอุปกรณ์เอาไว้อย่างถาวรจนกว่าจะมีการเปลีย่นแปลงสัญญาณ 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่ 8 
 

1.    จงใชโ้ปรแกรม  FluidSIM 4 Pneumatics   เขียนวงจรควบคุมการท างานของระบบนิวแมติกส์และ 
จ าลองการท างาน  ดงัในรูปท่ี  8.30  และอธิบายการออกแบบวงจรน้ี    
 

 
 

1.  วงจรเรียงล าดบัเป็นแบบ  A+  B+  A-  B-   เม่ือกดสวิตช์สตาร์ต  สวติช์จ  ากดัระยะ  B0  จะต่อวงจรกบัล้ิน
โซลีนอยด ์ Y1 ของล้ินควบคุมทิศทางตวัท่ี  1   กระบอกสูบ A ท างาน  กา้นสูบจะยดืออก 
 เม่ือกา้นสูบ A ยดืออกไปจนสุด จะไปกดสวติช์จ  ากดัระยะ  A1 ท าใหเ้ป็นการต่อวงจรล้ินโซลีนอยด์  
Y3   ของล้ินควบคุมทิศทางตวัท่ี  2   กระบอกสูบ B ท างาน  กา้นสูบจะยดืออก 
 เม่ือกา้นสูบ B ยดืออกไปจนสุด จะไปกดสวติช์จ  ากดัระยะ  B1 ท าใหเ้ป็นการต่อวงจรล้ินโซลีนอยด์  
Y2   ของล้ินควบคุมทิศทางตวัท่ี  1   กระบอกสูบ A ท างาน  กา้นสูบจะหดเขา้ 
 เม่ือกา้นสูบ A หดเขา้จนสุด จะไปกดสวติช์จ  ากดัระยะ  A0 ท าใหเ้ป็นการต่อวงจรล้ินโซลีนอยด ์ Y4   
ของล้ินควบคุมทิศทางตวัท่ี  2   กระบอกสูบ B ท างาน  กา้นสูบจะหดเขา้ 
 



23 

 

2.  จงใชโ้ปรแกรม  FluidSIM 4 Hydraulics   เขียนวงจรควบคุมการท างานของระบบไฮดรอลิกส์และ 
จ าลองการท างาน  ดงัในรูปท่ี  8.31  และอธิบายการออกแบบวงจรน้ี    
 

 
 

 วงจรเรียงล าดบัเป็นแบบ  B+  A+   B-  A-   เม่ือกดสวติช์สตาร์ต  สวติช์จ  ากดัระยะ  A0  จะต่อวงจร
กบัล้ินโซลีนอยด ์ Y3 ของล้ินควบคุมทิศทางตวัท่ี  2   กระบอกสูบ B ท างาน  กา้นสูบจะยดืออก 
 เม่ือกา้นสูบ B ยดืออกไปจนสุด จะไปกดสวติช์จ  ากดัระยะ  B1 ท าใหเ้ป็นการต่อวงจรล้ินโซลีนอยด์  
Y1   ของล้ินควบคุมทิศทางตวัท่ี  1   กระบอกสูบ A ท างาน  กา้นสูบจะยดืออก 
 เม่ือกา้นสูบ A ยดืออกไปจนสุด จะไปกดสวติช์จ  ากดัระยะ  A1 ท าใหเ้ป็นการต่อวงจรล้ินโซลีนอยด์  
Y4   ของล้ินควบคุมทิศทางตวัท่ี  2   กระบอกสูบ B ท างาน  กา้นสูบจะหดเขา้ 
 เม่ือกา้นสูบ B หดเขา้จนสุด จะไปกดสวติช์จ  ากดัระยะ  B0 ท าใหเ้ป็นการต่อวงจรล้ินโซลีนอยด ์ Y2   
ของล้ินควบคุมทิศทางตวัท่ี  1   กระบอกสูบ A ท างาน  กา้นสูบจะหดเขา้ 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่ 9 
 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
 
1.  ระบบไฮดรอลิกส์งานอุตสาหกรรมปกติจะใชแ้รงดนัเท่าไร 
 1,000–5,000 Psi (6.9–34 Mpa หรือ 69 bar–340 bar) 
 
2.  สูตรของปาสคาล ไดแ้ก่อะไร 
 F  =  P   A) 
 
3.  อุปกรณ์ในถงัน ้ามนัไฮดรอลิกส์ จะประกอบดว้ยอะไร 
 วาล์วระบายแรงดัน  เกจวดัแรงดัน  อุปกรณ์ระบายอากาศ  ไส้กรองน า้มัน 
 
4.  ไส้กรองดูดน ้ามนัท าจากอะไรและมีความละเอียดเท่าไร 
 ไส้กรองดูดน า้มันท าจากตะแกรงเหลก็เหนียวหรือเหลก็กล้าไร้สนิม  มีความละเอยีด 60–250 
ไมครอน 
  
5.  อุปกรณ์ชนิดใดท่ีท าหนา้ท่ีรักษาแรงดนัในระบบใหมี้ค่าคงท่ี 
 วาล์วระบายแรงดัน (Pressure Relief Valve) 
 
6.   น ้ามนัไฮดรอลิกส์แบ่งออกเป็น  3  ประเภท  ไดแ้ก่อะไร 
 1.  น า้มันไฮดรอลกิส์ทัว่ไป    
   2.  น า้มันไฮดรอลกิส์ต้านทานการสึกหรอ    
   3.  น า้มันไฮดรอลกิส์ต้านทานการติดไฟ 
 
7.  น ้ามนัไฮดรอลิกส์ชนิดใดท่ีใชส้ าหรับระบบไฮดรอลิกส์ในอากาศยาน 
 น า้มันไฮดรอลกิส์ต้านทานการติดไฟ 
 
8.  เกจวดัความดนันิยมใชแ้บบใด 
  แบบบูร์ดอง 
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9.  ความหนืดของน ้ามนัไฮดรอลิกส์ทัว่ไปจะอยูใ่นช่วงใด 
 16–100 เซนติสโตก 
 
10. จุดวาบไฟ คืออะไร 
 คืออุณหภูมิที่น า้มันไฮดรอลิกส์กลายเป็นไอและพร้อมทีจ่ะลุกวาบติดไฟเม่ือถูกเปลวไฟ แต่จะดับเอง
ถ้าอุณหภูมิไม่สูงขึน้ไปอกี 
 
11. น ้ามนัไฮดรอลิกส์มีความหนืดตามมาตรฐาน SAE  เท่าไร 
 SAE  10W 
 
12. ไส้กรองน ้ามนัไฮดรอลิกส์ จะมีการติดตั้ง  3  วธีิ  ไดแ้ก่อะไร 
 1.  ไส้กรองดูดน า้มัน 2. ไส้กรองในท่อ  3.  ไส้กรองไหลกลบั 
 
13. ป๊ัมไฮดรอลิกส์จะมี  2  ประเภท ไดแ้ก่อะไร 
 1.  ป๊ัมแบบแทนที ่(Positive Displacement Pumps 
  2.  ป๊ัมแบบไม่แทนที ่(Non Positive Displacement Pumps) 
 
14. ป๊ัมไฮดรอลิกส์ประเภทใดไม่ถูกใชใ้นระบบไฮดรอลิกส์   
 ป๊ัมแบบไม่แทนที่ 
 
15. ป๊ัมท่ีสามารถปรับเอาตพ์ุตไดคื้อป๊ัมแบบใด 
 ป๊ัมแบบแทนทีแ่ปรผนั 
 
16. ป๊ัมแบบรูตส์ (Roots Pump) จะประกอบดว้ยโรเตอร์แบบใบพดัโคง้มนก่ีใบ 
 2 หรือ 3 หรือ 4 ใบพดัจ านวน 2 ตัว 
 
17. ระบบไฮดรอลิกส์แบบวงเปิดจะใชป๊ั้มแบบใด 
 ป๊ัมแบบแทนทีค่งที่ 
 
18. ระบบไฮดรอลิกส์แบบวงปิดจะใชป๊ั้มแบบใด 
 ป๊ัมแบบแทนทีแ่ปรผนั 
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19. ป๊ัมแบบแทนท่ีแปรผนัในระบบไฮดรอลิกส์แบบวงปิดจะใชป๊ั้มชนิดใด 
 ป๊ัมลูกสูบรอบแกนแบบแปรผนั 
 
20. ระบบไฮดรอลิกส์แบบวงเปิดจะมีวงจรน ้ามนัอยา่งไร 
 ป๊ัมจะดูดน า้มันจากถังน า้มันส่งไปยงักระบอกสูบผ่านวาล์วควบคุมทศิทาง และน า้มันที่ออกจาก
กระบอกสูบจะไหลกลบัเข้าถังน า้มันผ่านลิน้ควบคุมทศิทาง 
 
21. ระบบไฮดรอลิกส์แบบวงปิดจะมีวงจรน ้ามนัอยา่งไร 
 น า้มันจะไหลจากป๊ัมไปยงัมอเตอร์ไฮดรอลกิส์โดยตรงและไหลย้อนกลบัไปยังป๊ัมโดยไม่ไหลกลบัลง
ไปในถังน า้มัน 
 
22.  ถงัสะสมพลงังานจะอดัแก๊สชนิดใดไวภ้ายใน  
 ก๊าซไนโตรเจน 
 
23. วาลว์ชนิดใดใชท้  าหนา้ท่ีรักษาแรงดนัในระบบใหมี้ค่าคงท่ี 
 วาล์วระบายแรงดัน 
 
24. ถงัสะสมพลงังานแบบใดท่ีมีขนาดใหญ่และน ้าหนกัมาก 
 ถังสะสมพลงังานแบบน า้หนัก 
 
25. หนา้ท่ีของถงัสะสมพลงังานคืออะไร 
 ท าให้แรงดันในระบบมีค่าคงทีต่ลอดเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



27 

 

เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่ 10 

 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
 
1.  กระบอกสูบไฮดรอลิกส์ท่ีสามารถแบ่งออกเป็นลกัษณะใหญ่ๆ ได ้3 แบบ  ไดแ้ก่อะไร 

 1.  กระบอกสูบแบบ 4 เสายดึ 

 2.   กระบอกสูบแบบเช่ือม 

 3.  กระบอกสูบแบบคอมแพค 

 

2.  กระบอกสูบไฮดรอลิกส์จะแบ่งออกเป็นประเภทต่าง ๆ ตามการเคล่ือนท่ีได ้ 3  แบบ  ไดแ้ก่อะไร 
 1.   กระบอกสูบทางเดียว 
 2.    กระบอกสูบ 2 ทิศทาง 
 3.  กระบอกสูบเทเลสโคปิก 
 

3.  จงเขียนสมการของแรงกดทางดา้นหวัลูกสูบและทางดา้นกา้นสูบ  
 แรงกดทางด้านหัวลูกสูบ  F    =   PA    
 แรงกดทางด้านก้านสูบ  F    =   P(A–a)] 

 
4.  จงเขียนสมการความเร็วของลูกสูบทางดา้นหวัลูกสูบและทางดา้นกา้นสูบ 

ความเร็วทางด้านหัวลูกสูบ V    =    Q/A    
 ความเร็วทางด้านก้านสูบ  V    =    Q/(A–a)] 
 
5.  แรงบิดของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ มีอยู ่ 3  ประเภท ไดแ้ก่อะไร 
 1.  แรงบิดตอนสตาร์ต  2.  แรงบิดในการหมุน  3.  แรงบิดสตาร์ต 
 
6.  มอเตอร์ไฮดรอลิกส์แบบลูกสูบรอบแกนจะมี 2 แบบ  ไดแ้ก่อะไร 
 1.  แบบเพลาขับวางในแนวเดียวกนั 2.  แบบแกนเพลาเฉียง 
 
7.  มอเตอร์ไฮดรอลิกส์แบบลูกสูบรัศมีจะวางเรียงลูกสูบคลา้ยกบัอะไร 
 เคร่ืองยนต์เคร่ืองบิน 
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8.  มอเตอร์ไฮดรอลิกส์ชนิดใดท่ีมีแรงดนัสูงท่ีสุดและมีประสิทธิภาพสูงสุด 
 มอเตอร์ไฮดรอลกิส์แบบลูกสูบรัศมี 
 
9.  แรงบิดจะมีหน่วยใด 
 in–lb หรือ ft–lb หรือ Nm 
 
10.  แรงบิดคืออะไร 
 คือแรงคูณกบัระยะทางตั้งฉากถึงแนวแรง 
 
11.  จงตอบความหมายของสัญลกัษณ์ต่อไปน้ี 
 

สัญลกัษณ์ ความหมาย 

 

กระบอกสูบทางเดียวกลบัดว้ยแรงภายนอก 

 

กระบอกสูบทางเดียวกลบัดว้ยสปริง   

 

กระบอกสูบทางเดียว มีกนักระแทก 

 

กระบอกสูบทางเดียว มีกนักระแทกปรับค่าได ้

 

กระบอกสูบทางเดียวยดืออกดว้ยสปริง 

 

กระบอกสูบ 2 ทิศทาง   
 

 

กระบอกสูบ 2 ทิศทาง  มีกนักระแทก 

 

กระบอกสูบ 2 ทิศทาง  มีกนักระแทกปรับค่าได ้
 

 

กระบอกสูบ 2 ทิศทาง  มี 2  กา้นสูบ 
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กระบอกสูบ 2 ทิศทาง  มี 2  กา้นสูบ มีกนักระแทก 
 

 

กระบอกสูบ 2 ทิศทาง  มี 2  กา้นสูบ มีกนักระแทก
ปรับค่าได ้ 
 

 

กระบอกสูบเทเลสโคปิก  1 ทิศทาง   

 

กระบอกสูบเทเลสโคปิก  2 ทิศทาง   

 

มอเตอร์ไฮดรอลิกส์  1 ทิศทาง   

 

มอเตอร์ไฮดรอลิกส์  2 ทิศทาง   

 

มอเตอร์ไฮดรอลิกส์  1 ทิศทางปรับค่าได ้  

 

มอเตอร์ไฮดรอลิกส์  2 ทิศทางปรับค่าได ้  
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่  11 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
 
1.  วาลว์ควบคุมทิศทางชนิดใดท่ีนิยมใชใ้นระบบไฮดรอลิกส์   
 วาล์วควบคุมทศิทางชนิด  4/2  และชนิด  4/3 
 
2.  วาลว์ควบคุมแรงดนัมีหลายชนิด  ไดแ้ก่อะไร 
 วาล์วระบายแรงดัน วาล์วลดแรงดัน วาล์วล าดับความดัน วาล์วสมดุลแรงดัน และวาล์วปลดภาระ 
 
3.  วาลว์ระบายแรงดนัมี  2  ชนิด ไดแ้ก่อะไร 
 ชนิดควบคุมโดยตรง   ชนิดควบคุมด้วยวาล์วน า 
 
4.  เพื่อไม่ใหป๊ั้มไฮดรอลิกส์ส่งแรงดนัไปในระบบสูงเกินไปจะติดตั้งวาลว์ชนิดใด 
 วาล์วระบายแรงดัน 
 
5.  วาลว์ชนิดท่ีใชย้ดึช้ินงาน เพื่อป้องกนัไม่ใหน้ ้าหนกัตกลง ไดแ้ก่ชนิดใด 
 วาล์วถ่วงดุลหรือเรียกว่า  วาล์วกนัตก 
 
6.  วาลว์ชนิดท่ีไม่ใหแ้รงดนัในวงจรสูงเกินไปโดยไม่ยดึกบัวงจรหลกัไดแ้ก่ชนิดใด 
 ลิน้ลดแรงดัน 
 
7.  ถา้ตอ้งการออกแบบใหก้ระบอกสูบไฮดรอลิกส์ท างานตามล าดบัจะใชว้าลว์ชนิดใด 
 วาล์วล าดับแรงดัน 
 
8.  เพื่อป้องกนัไม่ใหจ้งัหวะปลายสุดของการยดืและการหดของกา้นสูบมีแรงดนัสูงเกินก าหนดจะติดตั้ง       
วาลว์ชนิดใด 
 วาล์วปลดภาระ 
 
9.  จงเขียนสมการอตัราการไหลท่ีหวัลูกสูบและท่ีกา้นสูบ  
 ทีหั่วลูกสูบ Q    =    V  A     ด้านก้านสูบ Q    =    V  (A–a) 
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10. วาลว์ท่ียอมใหน้ ้ามนัไหลไดเ้พียงทางเดียว ไดแ้ก่ชนิดใด 
 วาล์วกนักลบั 
 
11. วาลว์ท่ีท าหนา้ท่ีเหมือนกบัวงจรลอจิก OR  ไดแ้ก่ชนิดใด 
 ชัตเติลวาล์ว 
 
12. วาลว์ท่ีท าหนา้ท่ีเหมือนกบัวงจรลอจิก AND  ไดแ้ก่ชนิดใด 
 วาล์วแรงดันคู่ 
 
13. วาลว์ท่ีท าหนา้ท่ีควบคุมความเร็วในการเคล่ือนท่ีของกระบอกไฮดรอลิกส์ ไดแ้ก่ชนิดใด 
 วาล์วควบคุมอตัราการไหล 
 
14. ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของกา้นสูบหรือมอเตอร์จะข้ึนอยูก่บัอะไร 
 ขึน้อยู่กบัอตัราการไหลของน ้ามันไฮดรอลกิส์ 
 
15. สาเหตุท่ีท าใหว้าลว์ไฮดรอลิกส์ท างานผดิพลาด ไดแ้ก่อะไร  
 ระบบทีท่ างานหนัก  น า้มัน  หรือการปรับแต่งที่ผดิพลาด 
 
16. วาลว์ควบคุมแบบสัดส่วน สามารถควบคุมแรงดนัน ้ามนัหรืออตัราการไหลใหม้ากหรือนอ้ยตามความ
ตอ้งการอยา่งไร 
 ด้วยการจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าขดลวดแม่เหลก็ไฟฟ้าแบบแปรผนั 
17. วาลว์คาร์ทริดจคื์อวาลว์ชนิดใด 
 วาล์ว 2/2  หรือวาล์วแบบลอจิก 
18. วาลว์คาร์ทริดจส์ามารถท าหนา้ท่ีอะไรบา้ง 
 เป็นวาล์วควบคุมทิศทาง  เป็นวาล์วควบคุมแรงดัน  เป็นวาล์วกนักลบั    เป็นวาล์วกันกลบั 
19. อุปกรณ์ชนิดใดท่ีใชล้ดปัญหาการต่อสายและท่อไฮดรอลิกส์มากมายในระบบไฮดรอลิกส์   
 กล่องร่วม (Manifold Block) 
 
20. ขอ้ดีของวาลว์คาร์ทริดจไ์ดแ้ก่อะไร 
 มีขนาดเลก็กะทดัรัด  และมีความรวดเร็วในการสวติช่ิง 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่  12 
 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
 

1.  แป๊ปไฮดรอลิกส์จะเช่ือมต่อกนัดว้ยอุปกรณ์ชนิดใด 

 การเช่ือมหรือใช้หน้าแปลนยึดติดกนัด้วยนอต 

 

2.  วงจรระบบไฮดรอลิกส์บริเวณท่ีมีแรงดนัต ่าจะเช่ือมต่อกนัดว้ยอุปกรณ์ชนิดใด 

 (แป๊ปไฮดรอลกิส์ 

 

3.  โลหะชนิดใดจะไม่นิยมน ามาใชก้บัระบบไฮดรอลิกส์ 

 โลหะทองแดง 

 

4.  วงจรระบบไฮดรอลิกส์บริเวณท่ีมีแรงดนัสูงจะเช่ือมต่อกนัดว้ยอุปกรณ์ชนิดใด 

 ท่อไฮดรอลกิส์ 

 

5.  ท่อไฮดรอลิกส์ไม่ควรเช่ือมต่อกนัเพราะเหตุใด 

 ไม่สามารถตรวจสอบภายในได้  และอาจจะเกดิการร่ัวไหลได้ 

   

6.  วงจรระบบไฮดรอลิกส์บริเวณท่ีมีจุดโคง้งอและยดืหยุน่จะเช่ือมต่อกนัดว้ยอุปกรณ์ชนิดใด 

 สายไฮดรอลกิส์ 

 

7.  ขอ้เสียของสายไฮดรอลิกส์คืออะไร 

 มีอายุการใช้งานของยางส้ันมาก 

 

8.  ขอ้ต่อแฟลร์มีลกัษณะอยา่งไร 

 ตัวผู้และตัวเมียจะมีบ่ามุมกรวย  37 องศา หรือ 45 องศา 
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9.  ขอ้ต่อซีลหนา้แปลนมีลกัษณะอยา่งไร 

 มีหน้าแปลนเรียบหรือมีร่องวงกลมเพ่ือวางยางโอริงบนหน้าแปลน 

 

10. ขอ้ต่อแฟลร์ท่ีนิยมใชใ้นระบบไฮดรอลิกส์จะมีบ่ามุมกรวยเท่าไร 

 มีบ่ามุมกรวย  37  องศา 

 

11.  ขอ้ต่อตีอดัมีลกัษณะอยา่งไร 

 ท่อและข้อต่อจะถูกตีอดัเป็นช้ินเดียวกนัอย่างมั่นคงแข็งแรง 

 

12. ขอ้ต่อสวมเร็ว  จะมีวาลว์  2  แบบ  ไดแ้ก่อะไร 

 วาล์วแบบหน้าเรียบ  และวาล์วแบบดอกเห็ด 

   

13. การออกแบบติดตั้งซีลโอริงกนัร่ัวจะมี 3 แบบ ไดแ้ก่อะไร 

 1.  ซีลโอริงรอบแกน 2.  ซีลโอริงหน้าเรียบ 3.  ซีลโอริงหน้าแปลน 

 

14. ซีลโอริงชนิดใดป้องกนัการร่ัวไหลในทิศทางรัศมี   

 ซีลโอริงหน้าแปลน 

15. การตรวจสอบแป๊ป  ท่อ  สาย  และขอ้ต่อไฮดรอลิกส์  ไดแ้ก่ อะไร 

 1.  ตรวจสอบความเสียหายของสายไฮดรอลกิส์   

 2.  ตรวจสอบข้อต่อเพ่ือหารอยร่ัวไหล    

 3.  ตรวจสอบความหนาแน่นของตัวแขวนอุปกรณ์ติดตั้ง   

 4.  ตรวจสอบการร่ัวไหลของป๊ัมและลิน้ควบคุมด้วยสายตา     

 5.  ตรวจสอบการร่ัวไหลของท่อเส้นทางเข้าและออกจากป๊ัมหลกัด้วยสายตา 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทที ่ 13 
 
จงตอบค าถามต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง 
 
1.  วงจรควบคุมอตัโนมติัสามารถแบ่งออกได ้ 2  แบบไดแ้ก่อะไร  
 แบบกึง่อตัโนมัติ  และแบบอัตโนมัติล้วน 

 

2.  การออกแบบวงจรควบคุมอตัโนมติัลว้นได ้จะใชต้วักระตุน้ไดแ้ก่อะไร  
 ลูกกลิง้  หรือเซนเซอร์ 
 
3.  สัญลกัษณ์ A+  B+  A–  B–   หมายถึงอะไร  
 A+  ก้านสูบ  A ยืดออก,  B+  ก้านสูบ B  ยืดออก,  A–  ก้านสูบ  A หดเข้า,  และ B–  ก้านสูบ B  หด
เข้า 
 
4.  สัญญาณ   A1  B1  A0  B0   หมายถึงอะไร 
 A1  ต าแหน่งทีก่ระบอกสูบ   A   ยืดออก,  A0   ต าแหน่งที่กระบอกสูบ   A   หดเข้า,   B1  ต าแหน่งที่
กระบอกสูบ   B   ยืดออก,   B0  ต าแหน่งทีก่ระบอกสูบ   B   หดเข้า 
 
5.  ขอ้เสียของวงจรเรียงล าดบัแยกสัญญาณควบคุมแบบคาสเคดคืออะไร  
 ไม่สามารถใช้ควบคุมกระบอกสูบทีก้่านสูบยืดออกและหดกลบัทนัที 
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6.  จงเขียนไดอะแกรมและช่วงชกัของกระบอกสูบ  และเส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ   
A+  A–  B+   B–    
 

 
 
 ท าการแบ่งกลุ่มสัญญาณออกเป็น  3  กลุ่ม 
 

กลุ่มท่ี  1      กลุ่มท่ี  2      กลุ่มท่ี  3 
    A+           A–     B+         B–         
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7.  จงเขียนไดอะแกรมและช่วงชกัของกระบอกสูบ  และเส้นทางการเดินของกระบอกสูบและสัญญาณ   
B+   B–   A+  A–   
 

 
 
 ท าการแบ่งกลุ่มสัญญาณออกเป็น  3  กลุ่ม 
 

กลุ่มท่ี  1      กลุ่มท่ี  2      กลุ่มท่ี  3 
                 B+           B–    A+          A– 
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8.  วงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าจะนิยมใชว้าลว์ควบคุมชนิดใด  
 วาล์วควบคุม 5/2 
 
9.  หลกัเกณฑท่ี์ส าคญัในการแบ่งกลุ่มสัญญาณของวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าคืออะไร  
 ภายในกลุ่มสัญญาณเดียวกันจะต้องไม่มีการจ่ายสัญญาณไปควบคุมอุปกรณ์ท างานตัวเดียวกนั 
 
10. ขอ้ดีของการควบคุมดว้ยนิวแมติกส์ไฟฟ้าคืออะไร  
 มีความน่าเช่ือถือสูง  สามารถปรับปรุงระบบทีม่ีความสลบัซับซ้อนมาก ๆ ได้ 
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