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คาํนํา 
 

แผนการจัดการเรียนรูฉบับนี้ วิชางานวัดละเอียดชางยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  
(ปวส.) พุทธศักราช 2563 (ปรับปรุง พ.ศ. 2565) ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาเทคนิคเคร่ืองกล ซ่ึงผูจัดทําได
จัดเรียงลําดับข้ันตอนในการสอน เพื่อใชในการดําเนินการสอน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในช้ันเรียน เพื่อ
ใชเปนแนวทางควบคูกับหนังสืองานวัดละเอียดชางยนตของครู–อาจารย ผูสอนรายวิชางานวัดละเอียดชางยนต 
โดยเนื้อหาในแผนการเรียนรู ประกอบดวย สาระสําคัญ สมรรถนะประจําบทการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู 
สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนรู หลักฐานการเรียนรู การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู 

ผูเขียนหวังวา แผนการเรียนรูฉบับนี้จะเปนประโยชนตอครู–อาจารย ผูสอนวิชางานวัดละเอียดชางยนต 
และผูสนใจไดนําไปใชเปนคูมือหรือเปนแนวทางประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหตรงตาม
จุดประสงคของหลักสูตร ปวส. 2563 (ปรับปรุง พ.ศ. 2565) 

 

ประสานพงษ หาเรือนชีพ 
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ลกัษณะรายวชิา 
รหัสวชิา 30101-0001                                                                       ช่ือวชิา งานวดัละเอยีดช่างยนต์   ท-ป-น  1-2-2 
หลกัสูตร ประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันสูง                                           ประเภทวชิา อุตสาหกรรม                                   
สาขา เทคนิคเคร่ืองกล 
 

จุดประสงค์รายวชิา  เพื่อให 
1. เขาใจหลักการอาน การใชและบํารุงรักษาเคร่ืองมือวัดละเอียด  
2. สามารถใชเคร่ืองมือวัดละเอียดตรวจวดัช้ินสวนในงานชางยนต 
3. มีกิจนิสัยท่ีดีในการทํางานรับผิดชอบ ประณีตรอบคอบ ตรงตอเวลา สะอาด ปลอดภยัและรักษา

สภาพแวดลอม 
 

สมรรถนะรายวชิา 
1. แสดงความรูเกี่ยวกับหลักการและวิธีการใชเคร่ืองมือวัดละเอียดในงานชางยนต  
2. ปรับต้ัง บํารุงรักษาเคร่ืองมือวัดละเอียดในงานชางยนต  
3. ตรวจวดัช้ินสวนในงานชางยนต  
4. วิเคราะหสภาพของช้ินสวนในงานชางยนตตามคูมือ  

 

คาํอธิบายรายวชิา 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับการใชเคร่ืองมือวดัละเอียด การอานคา การตรวจวัดและวิเคราะหสภาพช้ินสวน  

การบํารุงรักษาเคร่ืองมือวัดละเอียดในงานชางยนต 
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สมรรถนะการเรียนรู้ 
           รหัสวชิา 30101-0001                                                  ช่ือวชิา  งานวดัละเอยีดช่างยนต์     ท-ป-น  1–2-2 
           หลกัสูตร ประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันสูง                      ประเภทวชิา อุตสาหกรรม 
            สาขาวชิา เทคนิคเคร่ืองกล                                                             
บทที ่ ช่ือบทการเรียนรู้ สมรรถนะ 

1 ระบบและหนวยวัด 1.  แปลงหนวยวดัละเอียด ระบบเมตริก ระบบอังกฤษ และระบบเอสไอ 
2 เวอรเนยีรคาลิเปอร 1.  วัดความสูงยาวอิสระของสปริงล้ินดวยเวอรเนียรคาลิเปอร 
3 ไมโครมิเตอร 1.  วัดเสนผานศูนยกลางกานล้ินไอดีและไอเสีย 

2.  วัดเสนผานศูนยกลางภายนอกลูกกระทุง 
3.  วัดเสนผานศูนยกลางขอหลักของเพลาลูกเบ้ียว 
4.  วัดความสูงลูกเบ้ียวของเพลาลูกเบ้ียว 
5.  วัดเสนผานศูนยกลางเพลาขอเหวีย่ง 
6.  วัดเสนผานศูนยกลางลูกสูบ 

4 ไดอัลเกจ 1.  วัดความคดงอของเพลาลูกเบ้ียว 
2.  วัดความคดงอของเพลาขอเหวีย่ง 
3.  วัดระยะรุนของเพลาขอเหวีย่ง 
4.  วัดระยะรุนของเพลาลูกเบ้ียว 

5 เกจวัดกระบอกสูบ 1.  วัดเสนผานศูนยกลางกระบอกสูบดวยเกจวดักระบอกสูบ 
6 ฟลเลอรเกจ 1.  วัดความโกงฝาสูบดวยฟลเลอรเกจ 

2.  วัดความโกงเส้ือสูบดวยฟลเลอรเกจ 
3.  วัดความโกงหนาแปลนทอรวมไอดแีละไอเสียดวยฟลเลอรเกจ 
4.  วัดระยะเอียงของสปริงล้ินไอดีและล้ินไอเสียดวยฟลเลอรเกจ 
5.  วัดระยะหางปากแหวนลูกสูบดวยฟลเลอรเกจ 
6.  วัดระยะหางรองแหวนลูกสูบกับแหวนลูกสูบดวยฟลเลอรเกจ

7 พลาสติกเกจ    1.  วัดการสึกหรอแบร่ิงกานสูบ 
2.  วัดระยะชองวางของแบร่ิงเพลาขอเหวี่ยง 

8 เคร่ืองมือวัดถายขนาด 1.  วัดระยะชองวางรูสลักลูกสูบ 

9 ไดอัลคาลิเปอรเกจ 1. วัดเสนผานศูนยกลางภายในปลอกนําล้ิน 
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สมรรถนะการเรียนรู้และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
รหัสวชิา 30101-0001                                         ช่ือวชิา  งานวดัละเอยีดช่างยนต์    ท-ป-น   1 –2 -2 
หลกัสูตร ประกาศนียบัตรวชิาชีพสูง                 ประเภทวชิา อุตสาหกรรม    
สาขาวชิา เทคนิคเคร่ืองกล                                                                      

ช่ือเร่ือง สมรรถนะการเรียนรู้และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
บทที ่1 ระบบและหน่วยวดั 
1.1  วิธีการวัดขนาด 
1.2   ระบบหนวยวดัมาตรฐาน 
1.3   การแปลงหนวยวัด 
 

สมรรถนะที ่1 (สมรรถนะของบทที ่1) 
1.  แปลงหนวยวดัละเอียด ระบบเมตริก ระบบอังกฤษ 

และระบบเอสไอ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม บทที ่1 
1.  บอกหนวยวัดความยาวในระบบอังกฤษ ระบบเมตริก 

และระบบเอสไอได 
2.  คํานวณการแปลงหนวยวดัความยาวในระบบอังกฤษ 

ระบบเมตริก และระบบเอสไอได 
บทที ่2 เวอร์เนียร์คาลเิปอร์ 
2.1  สวนประกอบของเวอรเนียรคาลิเปอร 
2.2   หลักการแบงสเกลและอานเวอรเนียรคาลิเปอร

ระบบเมตริกขนาดวดัละเอียด 1/50 หรือ  
0.02 มิลลิเมตร 

2.3 หลักการแบงสเกลและอานเวอรเนยีรคาลิเปอร
ขนาดวดัละเอียด 1/20 หรือ 0.05 มิลลิเมตร 

2.4 หลักการแบงสเกล และการอานเวอรเนียรคาลิเปอร
ระบบอังกฤษขนาดวัดละเอียด 0.001 นิ้ว 

2.5   การใชงานและการบํารุงรักษาเวอรเนียรคาลิเปอร 

สมรรถนะที ่2 (สมรรถนะของบทที ่2) 
1.  วัดความสูงยาวอิสระของสปริงล้ินดวยเวอรเนียรคาลิเปอร 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม บทที ่2 
1.  บอกช่ือสวนประกอบของเวอรเนียรคาลิเปอรได 
2.  อธิบายวิธีการแบงสเกลของสเกลหลักและเวอรเนียรสเกล

วัดละเอียด 1/20 หรือ 0.05 มิลลิเมตร และระบบอังกฤษ
ความละเอียด 1/128 และ 1/1,000 หรือ 0.001 นิ้วได 

3.  อธิบายวิธีการใชและบํารุงรักษาเวอรเนยีรคาลิเปอรได 

บทที ่3 ไมโครมิเตอร์ 
3.1  แบบของไมโครมิเตอร 
3.2 โครงสรางและสวนประกอบของไมโครมิเตอร 
3.3  หลักการแบงสเกลและการอานไมโครมิเตอร

ระบบเมตริกขนาดวดัละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 
3.4  หลักการแบงสเกลและการอานไมโครมิเตอร

ระบบอังกฤษขนาดวดัละเอียด 0.001 นิ้ว 
3.5  การใชงานและการบํารุงรักษาไมโครมิเตอร 

สมรรถนะที ่3 (สมรรถนะของบทที ่3) 
1.  วัดเสนผานศูนยกลางกานล้ินไอดีและไอเสีย 
2.  วัดเสนผานศูนยกลางภายนอกลูกกระทุง 
3.  วัดเสนผานศูนยกลางขอหลักของเพลาลูกเบ้ียว 
4.  วัดความสูงลูกเบ้ียวของเพลาลูกเบ้ียว 
5.  วัดเสนผานศูนยกลางเพลาขอเหวีย่ง 
6.  วัดเสนผานศูนยกลางลูกสูบ 
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ช่ือเร่ือง สมรรถนะการเรียนรู้และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม บทที ่3 
1.  บอกช่ือสวนประกอบและหนาท่ีของไมโครมิเตอรได 
2.  บอกการแบงสเกลและการอานไมโครมิเตอรระบบ

เมตริกความละเอียด 0.01 มิลลิเมตรและระบบอังกฤษ
ความละเอียด 0.001 นิ้วได 

3.  อธิบายวิธีการใชและบํารุงรักษาไมโครมิเตอรได 
บทที ่4 ไดอลัเกจ 
4.1  สวนประกอบของไดอัลเกจ 
4.2  การแบงสเกลและการอานไดอัลเกจขนาดวัด

ละเอียด 0.01 มิลลิเมตร  
4.3  การแบงสเกลและการอานไดอัลเกจขนาดวัด

ละเอียด 0.001 นิ้ว 
4.4  การใชงานและบํารุงรักษาไดอัลเกจ 
 

สมรรถนะที ่4 (สมรรถนะของบทที ่4) 
1.  วัดความคดงอของเพลาลูกเบ้ียว 
2.  วัดความคดงอของเพลาขอเหวีย่ง 
3.  วัดระยะรุนของเพลาขอเหวีย่ง 
4.  วัดระยะรุนของเพลาลูกเบ้ียว 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม บทที ่4 
1.  บอกช่ือสวนประกอบและหนาท่ีของไดอัลเกจได 
2.  บอกการแบงสเกลและการอานของสเกลของไดอัล

เกจระบบเมตริกความละเอียด 0.01 มิลลิเมตรและ
ระบบอังกฤษความละเอียด   0.001 นิ้วได 

3.  อธิบายวิธีการใชและบํารุงรักษาไดอัลเกจได 
บทที ่5 เกจวดักระบอกสูบ 
5.1  สวนประกอบของเกจวดักระบอกสูบ 
5.2  วิธีการใชและการอานเกจวัดกระบอกสูบ 
5.3  การใชงานและการบํารุงรักษาเกจวัดกระบอกสูบ 
 

สมรรถนะที ่5 (สมรรถนะของบทที ่5) 
1.  วัดเสนผานศูนยกลางกระบอกสูบดวยเกจวัดกระบอกสูบ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม บทที ่5 
1.  เลือกอุปกรณเสริมท่ีใชในการวัดกระบอกสูบได 
2.  อานคาวัดละเอียดจากไดอัลเกจท่ีไดรับการถายทอด

จากหวัวดัได 
บทที ่6 ฟิลเลอร์เกจ 
6.1  สวนประกอบของฟลเลอรเกจ 
6.2  แบบของฟลเลอรเกจ 
6.3  การใชงานและบํารุงรักษาฟลเลอรเกจ 
 

สมรรถนะที ่6 (สมรรถนะของบทที ่6) 
1.  วัดความโกงฝาสูบดวยฟลเลอรเกจ 
2.  วัดความโกงเส้ือสูบดวยฟลเลอรเกจ 
3.  วัดความโกงหนาแปลนทอรวมไอดแีละไอเสียดวย 

ฟลเลอรเกจ 
4.  วัดระยะเอียงของสปริงล้ินไอดีและล้ินไอเสียดวย 

ฟลเลอรเกจ 
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ช่ือเร่ือง สมรรถนะการเรียนรู้และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
5.  วัดระยะหางปากแหวนลูกสูบดวยฟลเลอรเกจ 
6.  วัดระยะหางรองแหวนลูกสูบกับแหวนลูกสูบดวย 

ฟลเลอรเกจ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม บทที ่6 
1.  บอกช่ือสวนประกอบและหนาท่ีของฟลเลอรได 
2.  บอกวิธีเลือกขนาดและการใชฟลเลอรเกจ 
3.  บอกการบํารุงรักษาฟลเลอรเกจได 

บทที ่7 พลาสติกเกจ 
7.1  ขนาดของพลาสติกเกจ 
7.2  การใชและบํารุงรักษาพลาสติกเกจ 
 

สมรรถนะที ่7 (สมรรถนะของบทที ่7) 
1.  วัดการสึกหรอแบร่ิงกานสูบ 
2.  วัดระยะชองวางของแบร่ิงเพลาขอเหวี่ยง 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม บทที ่7 
1.  บอกขนาดวัดละเอียดและสีของพลาสติกเกจได 
2.  เลือกขนาดและสีของพลาสติกเกจ เพื่อใชวัดละเอียดได

บทที ่8 เคร่ืองมือวัดถายขนาด 
8.1  เทเลสโคปกเกจ 
8.2  ขนาดวดัของเทเลสโคปกเกจ 
8.3  เกจวัดรูเล็ก 
8.4  การบํารุงรักษาเทเลสโคปกเกจและเกจวัดรู 
 

สมรรถนะที ่8 (สมรรถนะของบทที ่8) 
1. วัดระยะชองวางรูสลักลูกสูบ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม บทที ่8 
1.  บอกขนาดของเทเลสโคปกเกจ และเกจวัดรูขนาดเล็ก 

ท้ังระบบเมตริกและระบบอังกฤษได 
2.  สามารถวัดถายขนาดของเทเลสโคปกเกจ และเกจวัดรูเล็ก 

สอบเทียบลงในไมโครมิเตอรหรือเวอรเนียรคาลิเปอรได 
บทที ่9 ไดอัลคาลิเปอรเกจ 
9.1  แบบของไดอัลคาลิเปอรเกจ 
9.2  สวนประกอบของไดอัลคาลิเปอรเกจ 
9.3  การแบงสเกลและการอานไดอัลคาลิเปอรเกจ

ขนาดวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตรถึง 10.0 มิลลิเมตร 
9.4  วิธีการแบงสเกลและการอานไดอัลคาลิเปอรเกจ

ขนาดวัดละเอียด 0.01 มิลลิเมตรถึง 1.0 มิลลิเมตร 
9.5  การวัดดวยไดอัลคาลิเปอรเกจ 
9.6 การบํารุงรักษาไดอัลคาลิเปอรเกจ 

สมรรถนะที ่9 (สมรรถนะของบทที ่9) 
1.  วัดเสนผานศูนยกลางภายในปลอกนําล้ิน 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม บทที ่9 
1.  บอกหนาท่ีสวนประกอบของไดอัลคาลิเปอรเกจได 
2.  บอกสวนประกอบไดอัลคาลิเปอรเกจได 
3.  อธิบายการอานคาของไดอัลคาลิเปอรเกจได 
4.  บอกวิธีการใชไดอัลและบํารุงรักษาไดอัลคาลิเปอรเกจได 
 

 



9 
 

 

ตาร
างว

เิคร
าะห์

หล
กัสู

ตร
ราย

วชิ
า 

     
     

     
     

     
 รหั

สว
ชิา 
301

01-
000
1   

     
     

     
 ชื่อ

วชิ
า ง

าน
วดั

ละ
เอยี

ดช่
างย

นต์
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
    ท

-ป-
น  

 1-
2-2

 
     

     
     

     
     

 หล
กัสู

ตร
 ปร

ะก
าศนี

ยบ
ัตร

วชิ
าชีพ

ชั้น
สูง

 25
63 

   (
ปรั

บป
รุง 

พ.ศ
. 25
65)

     
     

     
     

     
     

     
     

     
 ปร

ะเภ
ทว

ชิา 
อุต

สาห
กร
รม

    
     

     
     

     
     

 สา
ขาว

ชิา 
เทค

นิค
เครื่

องก
ล   

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     

 

     
     

     
     

     
     

     
     

     
    พ

ฤต
ิกร
รม

 
 ชื่อ

บท
การ

เรีย
นรู้

 

พุท
ธิพ

สิัย
 

ทกั
ษะ

พสิั
ย 

จิต
พสิั

ย 
จําน

วน
ชั่ว

โมง
 

ความรู 

ความเขาใจ 

การนําไปใช 

การวิเคราะห 

การสังเคราะห 

การประเมินคา 

ทําเลียนแบบ 

ทําไดตามแบบ 

ถูกตองแมนยํา 

ทําไดตอเนื่อง 

ทําจนเคยชิน 

รับรู 

ตอบสนอง 

เห็นคุณคา 

จัดระบบคุณคา 

สรางลักษณะนิสัย 

ท 
ป 

1. ร
ะบ

บแ
ละ

หน
วย
วัด

ละ
เอีย

ด 


 


 
 


 
 

 
 

 
 

 
 


 


 
 

 


 
1 

2 
2. เ

วอ
รเน

ยีร
คา
ลิเป

อร
 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 
2 

4 
3. ไ

มโ
คร
มิเต

อร
 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 
2 

4 
4. ไ

ดอั
ลเก

จ 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 
2 

4 
5. เ

กจ
วัด

กร
ะบ

อก
สูบ

 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 
3 

6 
6. ฟ

ลเล
อร
เกจ

 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 
2 

4 
7. พ

ลา
สติ

กเก
จ 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 
2 

4 
8. เ

ครื่
อง
มือ

ถา
ยท

อด
ขน

าด
 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 
2 

4 
9. ไ

ดอั
ลค

าลิ
เปอ

รเก
จ 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 
1 

2 
     

     
     

     
  รว

ม  
18 

 สัป
ดา
ห 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

18 
108

 



10 
 

กาํหนดการเรียนรู้ 
                รหัสวชิา  30101-0001                    ช่ือวชิา  งานวดัละเอยีดช่างยนต์          ท-ป-น  1–2-2 
                ทฤษฏี  1 ช่ัวโมง/สัปดาห์                ปฏิบัติ 2 ช่ัวโมง/สัปดาห์                      จํานวน 2 หน่วยกติ 

 

บทที ่ ช่ือบทการเรียนรู้ 
จํานวนช่ัวโมง 

สัปดาห์ที ่
ท ป 

1 ระบบและหนวยวัดละเอียด 1 2 1 
2 เวอรเนยีรคาลิเปอร 2 4 2-3 
3 ไมโครมิเตอร 2 4 4-5 
4 ไดอัลเกจ 2 4 6-7 
5 เกจวัดกระบอกสูบ 3 6 8-10 
6 ฟลเลอรเกจ 2 4 11-12 
7 พลาสติกเกจ 2 4 13-14 
8 เคร่ืองมือถายทอดขนาด 2 4 15-16 
9 ไดอัลคาลิเปอรเกจ 1 2 17 
 สอบปลายภาค - - 18 
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แผนการจัดการเรียนรู บทที ่1 
หลกัสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พทุธศักราช 2563 (ปรับปรุง พ.ศ. 2565 ) สอนคร้ังที ่1 
รหัสวชิา 30101-0001                       ช่ือวชิา งานวัดละเอียดชางยนต                                    ท-ป-น  1-2-2 
ช่ือบทการเรียนรู้ ระบบและหน่วยวดัละเอยีด                                                       ทฤษฎ ี1 ชม. ปฏิบัติ 2 ชม. 
 

1. สาระสําคัญ 

ระบบวัดละเอียด เปนคาบงบอกถึงคุณสมบัติของช้ินงานท่ีถูกวัด ซ่ึงอาจบอกไดวาวตัถุท่ีวัดนั้นมีขนาด
ความยาวเทาไร การวัดยังแสดงถึงขนาดของช้ินงานท่ีวดัเปนคาตัวเลข ดังนั้นการวัดละเอียดจึงจําเปนตองอาศัย
เคร่ืองมือวัด เชน ไมโครมิเตอร และเวอรเนียรคาลิเปอร เปนตน 

2. สมรรถนะประจําบทการเรียนรู 

แปลงหนวยวดัละเอียด ระบบเมตริก ระบบอังกฤษ และระบบเอสไอ 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหนักเรียนมีความรูเกีย่วกับระบบและหนวยวัดละเอียด 
2. เพื่อใหมีความรูในการแปลงคาวัดระบบเมตริก ระบบอังกฤษ และระบบเอสไอ 

3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกหนวยวัดความยาวในระบบอังกฤษ ระบบเมตริก และระบบเอสไอได 
2. คํานวณการแปลงหนวยวดัความยาวในระบบอังกฤษ ระบบเมตริก และระบบเอสไอได 

4. สาระการเรียนรู 

1. วิธีการวัดขนาด 
2. ระบบหนวยวดัมาตรฐาน 
3. การแปลงหนวยวัด 

5. กิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 

1. แนะนําตัวท้ังผูเรียนและผูสอน ซ่ึงจะทําใหผูเรียนและผูสอนไดรูจักกนักอน และสรางความคุนเคย 
ซ่ึงกันและกัน 

2. บอกหัวขอหรือบทการเรียนใหผูเรียนทราบ และจุดประสงคในการเรียน (โดยเนนสมรรถนะ) 
3. บอกมาตรฐานรายวิชาหรือจดุรวบยอดของการเรียนเม่ือผูเรียนเรียนจบวชิานี้แลวจะตองทําอะไรไดบาง 
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4. ผูสอนบอกเกณฑการประเมินผลในเนื้อหาวิชาเพื่อใหผูเรียนรูแนวทางในการเรียน 
5. บอกกฎเกณฑในการมาเรียนเขาหองเรียน 
6. ใหมีการซักถามเพ่ือความเขาใจยิ่งข้ึน 

ขั้นตอนการสอน 
1. แจกใบความรูใหผูเรียนศึกษารายละเอียด 
2. กลาวนําใหผูเรียนทราบถึงระบบและหนวยวัดละเอียด การแปลงคาวัดระบบเมตริก ระบบอังกฤษ และ

ระบบเอสไอ 
3. บรรยายประกอบระบบและหนวยวัดละเอียด การแปลงคาวัดระบบเมตริก ระบบอังกฤษ และระบบ 

เอสไอ 
4. บรรยายประกอบใชแผนภาพประกอบหนวยวัดละเอียด และการแปลงหนวยวัดละเอียดท่ีใชวัดในงาน

ชางยนต 

ขั้นสรุป 
1. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปเนื้อหาโดยครูใหคําแนะนําและอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเนื้อหา 
2. มอบงานใหไปเตรียมหาขอมูลเนื้อหาท่ีเกีย่วกับเร่ืองหนวยวัดละเอียด การแปลงคาวดัระบบเมตริก 

ระบบอังกฤษเพิ่มเติม 

ขั้นวดัและประเมินผล 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 1 ระบบและหนวยวดัละเอียด 
2. ทดสอบแบบฝกหัดทายบทท่ี 1 ระบบและหนวยวัดละเอียด 

6. ส่ือการเรียนรู 

6.1 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
- วารสารหนังสือพิมพ 
- เอกสารประกอบการสอน 
- หนังสืองานวัดละเอียดชางยนต  โดย นายประสานพงษ หาเรือนชีพ,  บมจ. ซีเอ็ดยูเคช่ัน 
- แบบฝกหดัทายบท 

6.2 โสตทศัน์ 
- เคร่ืองฉายโปรเจกเตอร 
- VDO หรือ VCD 
- แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต 



13 

  

6.3 หุ่นจําลอง/ของจริง 
- ภาพแสดงลักษณะ 
- ส่ือแสดงลักษณะภาพ 

6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏบัิต ิ

7. หลักฐานการเรียนรู 

7.1 หลกัฐานความรู้ 
- สรุปคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนรูบทท่ี 1 ระบบและหนวยวัดละเอียด 

7.2 หลกัฐานการปฏิบัตงิาน 
7.2.1 ใบงานและใบบันทึกผลการปฏิบัติงาน 
7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูสอน 
7.2.3 แฟมสะสมงาน 

8. การวัดผลประเมินผล 

การวดัผล 
- คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝกหัดทายบทท่ี 1 ระบบและหนวยวัดละเอียด 

เคร่ืองมือวดั 
- แบบฝกหดัทายบทท่ี 1 ระบบและหนวยวดัละเอียด 

เกณฑ์การประเมินผล 

1. ความถูกตองแบบฝกหัดบทท่ี 1 ผานเกณฑ 50% ข้ึนไป 
2. แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมคานิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงคคะแนนข้ึนอยูกับการประเมิน

ตามสภาพจริง 

9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย (ถามี) 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  
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10. เอกสารอางอิง 

ส่ือส่ิงพิมพ/เอกสารอางอิง 
1. กมลโกศล มาสดา, บริษัทจํากัด. เคร่ืองมือซ่อมเคร่ืองยนต์ B1600 และ B 2000. ม.ป.ป. 
2.  เจริญโภคภณัฑเกษตรอุตสาหกรรม, บริษทัจํากัด. เคร่ืองมือช่าง. ฝายบริการ. ม.ป.ป. 
3.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือการซ่อมเคร่ืองยนต์ 1C. ฝายบริการ, 2526. 
4.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ 2A, 3A, 4A. ฝายบริการ, 2528. 
5.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์4A-F และ 4A-GE. ฝายบริการ, ม.ป.ป. 
6.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู K. ฝายบริการ, 2523. 
7.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู T. ฝายบริการ,  2526. 
8.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มืออบรมเล่ม 2: หลกัการขั้นพืน้ฐานของการใช้บริการ

ระดับ 1. ฝายอบรม, 2523. 
9. Martin W. Stockel and Martin T. Stockel. Auto Service and Repair. South Holland, lllinois :  

The Good Hear –Willcox Company, lnc. 1984. 
10.  Toyota Motor Corporation.  Repair  Manual for B Expire.1977. 
11.  https://jmtest.com/PDFs/Micrometers-starrettnew222_p1_5.pdf 
12.  https://www.starrett.com/docs/educational/tools-rules---bulletin-1211.pdf 
13.  https://www.mitutoyo.co.jp/eng/support/service/catalog/08/E12024.pdf 
14.  https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/telescopic-gauges/how-to-use-a-telescopic-gauge 
15.  http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/15167679.pdf 
16.  https://www.amazon.com/Dial-Indicator-0-0-050-0-10/dp/B0078RK3YQ 
17.  https://www.stefanelli.eng.br/ 
18. https://www.mitutoyo.com.sg/pdf/productinfo/smalltools/thai/MAP1010%20Rev.%20Check%20 

Point%20catalog%20(Thai%20Version).pdf 
19.  http://www.metrology.com.tw/upload/ 
20.  https://www.bikesrepublic.com/featured/checking-bikes-valve-clearance-important/ 
21.  https://www.supercheapauto.co.nz/blog/how-to/servicing-and-mechanical/replacing-spark-plugs.html 
22.  https://www.amazon.in/Tools-3238-Wire-Spark-Gauge/dp/B00PISL328 
23.  https://home.howstuffworks.com/home-improvement/repair/how-to-repair-small-engines.htm 
24. https://www.amazon.com/OEMTOOLS-25226-Standard-Ignition-Spark/dp/B000BYB70M 
25. https://www.writteninchrome.com/view-post/5-Quick-Steps-to-clean-a-Spark-Plug 
26. https://www.mitutoyo.co.jp/eng/products/menu/QuickGuide_Micrometers.pdf 
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27.  http://www.phy.uct.ac.za/courses/phylab1/vernier 
28.  https://www.dragzine.com/news/how-to-check-piston-to-cylinder-bore-clearance-with-mahle-motorsport/ 
29.  http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/151540%EF%BD%9E151573.pdf 
30.  https://shop.mitutoyo.eu/web/mitutoyo/en_SE/mitutoyo/1305622119598/Internal%20Dial% 

20Caliper%20Gauge/$catalogue/mitutoyoData/PR/209-125/index.xhtml;jsessionid= 
65754C0215FE5F60A6FB577ED9171D85 

31.  https://dsportmag.com/the-tech/the-science-behind-modern-performance-engine-bearings-simple-
complexity/3/ 

32.  https://plastigauge.co.uk/shop/plastigauge-pl-a/ 
33.  https://www.bazaargadgets.com/0-01mm-accuracy-measurement-instrument-dial-indicator-gauge-tool-html 
34.  https://www.amazon.in/YUZUKI-Inside-Caliper-Groove-20-40mm/dp/B012VRZ2YS 
35.  https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dial_Caliper_3.JP 

11. บันทึกหลังสอน 

11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.4 ข้อเสนอแนะ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  
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แผนการจัดการเรียนรู บทที ่2 
หลกัสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พทุธศักราช  2563 (ปรับ พ.ศ. 2565) สอนคร้ังที ่2-3 
รหัสวชิา  30101-0001                       ช่ือวชิา งานวัดละเอียดชางยนต                                  ท-ป-น 1-2-2 
ช่ือบทการเรียนรู้  เวอรเนยีรคาลิเปอร                                              ทฤษฎ ี2 ชม. ปฏิบัติ 4 ชม. 

1. สาระสําคัญ 

เวอรเนยีรคาลิเปอร เปนเคร่ืองมือวัดละเอียดในงานชางยนต ใชสําหรับวัดเสนผานศูนยกลางภายนอก 
ภายใน และความลึกของช้ินงาน ทําจากโลหะประเภทเหล็กสเตนเลส (Stainless Steel) จึงไมเปนสนมิ การรักษา
ความสะอาดไดงาย มีหลายชนิดดวยกัน แตเวอรเนยีรคาลิเปอรท่ีนํามาใชงานวัดละเอียดชางยนตเปนแบบท่ีนิยมใช
กับงานวดัละเอียดท่ัวไป (Universal Desigh Vernier Caliper) 

2. สมรรถนะประจําบทการเรียนรู 

- วัดความสูงยาวอิสระของสปริงล้ินดวยเวอรเนียรคาลิเปอร 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 
1. เพื่อใหนักเรียนมีความรูและเขาใจสวนประกอบของเวอรเนียรคาลิเปอร 
2. เพื่อใหนักเรียนมีความรูในการแบงสเกลและการอานเวอรเนียรคาลิเปอรท้ังระบบเมตริกความละเอียด 

1/20 หรือ 0.05 มิลลิเมตร และระบบอังกฤษความละเอียด 1/128 และ 1/1,000 หรือ 0.001 นิ้ว 
3. ศึกษาวิธีการใชและบํารุงรักษาเวอรเนียรคาลิปเปอร 

3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกช่ือสวนประกอบของเวอรเนียรคาลิเปอรได 
2. อธิบายวิธีการแบงสเกลของสเกลหลักและเวอรเนยีรสเกลวัดละเอียด 1/20 หรือ 0.05 มิลลิเมตรและ

ระบบอังกฤษความละเอียด 1/128 และ 1/1,000 หรือ 0.001 นิ้วได 
3. อธิบายวิธีการใชและบํารุงรักษาเวอรเนียรคาลิเปอรได 

4. สาระการเรียนรู 

บทท่ี 2 เวอรเนียรคาลิเปอร 
2.1 สวนประกอบของเวอรเนียรคาลิเปอร 
2.2 หลักการแบงสเกลและอานเวอรเนียรคาลิเปอรระบบเมตริกขนาดวัดละเอียด 1/50 หรือ 0.02 มิลลิเมตร 
2.3 หลักการแบงสเกลและอานเวอรเนียรคาลิเปอรขนาดวัดละเอียด 1/20 หรือ 0.05 มิลลิเมตร 
2.4 หลักการแบงสเกลและการอานเวอรเนยีรคาลิเปอรระบบอังกฤษขนาดวัดละเอียด 0.001 นิ้ว 
2.5 การใชงานและการบํารุงรักษาเวอรเนียรคาลิปเปอร 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. เช็กช่ือ และเช็กอุปกรณท่ีมอบหมายใหเตรียมมา 
2. ทบทวนเนื้อหาเดิมเพื่อนําเขสูบทเรียนท่ีเกีย่วเนื่องกัน 
3. ซักถามเนื้อหาเดิม 

ขั้นตอนการสอน 
1. แจกใบความรูใหผูเรียนศึกษารายละเอียด 
2. กลาวนําใหผูเรียนทราบถึงเวอรเนียรคาลิเปอรตามคูมืองานวัดละเอียดชางยนต 
3. บรรยายประกอบเวอรเนยีรคาลิเปอรจากส่ือของจริงและส่ือการเรียนอ่ืน ๆ   ใชแผนภาพประกอบดวยกไ็ด 
4. บรรยายประกอบหลักการแบงสเกลและอานเวอรเนยีรคาลิเปอรระบบเมตริกขนาดวดัละเอียด 1/50  

หรือ 0.02  มิลลิเมตร 
5 บรรยายประกอบหลักการแบงสเกลและอานเวอรเนียรคาลิเปอรขนาดวัดละเอียด 1/20 หรือ 0.05  มิลลิเมตร 
6. บรรยายประกอบหลักการแบงสเกลและการอานเวอรเนียรคาลิเปอรระบบอังกฤษขนาดวัดละเอียด 0.001 นิ้ว 
7. ส่ือการเรียนและใชแผนภาพประกอบหรือส่ือการจัดการเรียนการสอนของจริง 

ขั้นสรุป 
1. ใหนักเรียนชวยกนัสรุปเนื้อหาโดยครูใหคําแนะนําและอธิบายเวอรเนยีรคาลิเปอรเพิ่มเติมเกีย่วกับเนือ้หา 
2. มอบงานใหไปเตรียมหาขอมูลเนื้อหาท่ีเกีย่วของเพ่ิมเติม 

ขั้นวดัและประเมินผล 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 2 เวอรเนียรคาลิเปอร 

- ใบงานท่ี 2.1 งานวัดความสูงยาวอิสระของสปริงล้ิน 
2. ทดสอบแบบฝกหัดทายบทท่ี 2 เวอรเนยีรคาลิเปอร 

- ใบผลการปฏิบัติงาน ใบงานท่ี 2.1 งานวดัความสูงยาวอิสระของสปริงล้ิน 

6. ส่ือการเรียนรู 

6.1 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
- วารสารหนังสือพิมพ 
- เอกสารประกอบการสอน 
- หนังสืองานวัดละเอียดชางยนต โดยนายประสานพงษ หาเรือนชีพ, บมจ. ซีเอ็ดยูเคช่ัน 
- แบบฝกหดัทายบท 
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6.2 โสตทศัน์ 
- เคร่ืองฉายโปรเจกเตอร 
- VDO หรือ VCD 
- แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต 

6.3 หุ่นจําลอง/ของจริง 
- ภาพแสดงลักษณะ 
- ส่ือแสดงลักษณะภาพ 

6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏบัิต ิ
 เวอรเนยีรคาลิเปอร ตามขนาดวัด  

7. หลักฐานการเรียนรู 

7.1 หลกัฐานความรู้ 
- สรุปคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนรูบทท่ี 2 เวอรเนยีรคาลิเปอรและใบผลการปฏิบัติงานท่ี 2.1 

7.2 หลกัฐานการปฏิบัตงิาน 
7.2.1 ใบงานและใบบันทึกผลการปฏิบัติงาน 
7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูสอน 
7.2.3 แฟมสะสมงาน 

8. การวัดผลประเมินผล 

 การวดัผล 
1. คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝกหัดทายบทท่ี 2 เวอรเนยีรคาลิเปอร 
2. ใบงานท่ี 2.1 งานวัดความสูงยาวอิสระของสปริงล้ิน 

เคร่ืองมือวดั 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 2 เวอรเนียรคาลิเปอร 
2. ใบผลการปฏิบัติงานท่ี 2.1 งานวัดความสูงยาวอิสระของสปริงล้ิน 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. ความถูกตองแบบฝกหัดบทท่ี 2 ผานเกณฑ 50% ข้ึนไป 
2. แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมคานิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงคคะแนนข้ึนอยูกับการประเมิน

ตามสภาพจริง 
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9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย (ถามี) 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

10. เอกสารอางอิง 

ส่ือส่ิงพิมพ/เอกสารอางอิง 
1.  กมลโกศล  มาสดา, บริษัทจํากัด.  เคร่ืองมือซ่อมเคร่ืองยนต์ B1600 และ B 2000.  ม.ป.ป. 
2.  เจริญโภคภณัฑเกษตรอุตสาหกรรม, บริษทัจํากัด. เคร่ืองมือช่าง. ฝายบริการ. ม.ป.ป. 
3.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือการซ่อมเคร่ืองยนต์ 1C.  ฝายบริการ, 2526. 
4.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ 2A, 3A, 4A. ฝายบริการ, 2528. 
5.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์4A-F  และ 4A-GE.  ฝายบริการ, ม.ป.ป. 
6.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู K. ฝายบริการ, 2523. 
7.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู T. ฝายบริการ,  2526. 
8.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย,  บริษัทจํากัด. คู่มืออบรมเล่ม 2: หลกัการขั้นพืน้ฐานของการใช้บริการ

ระดับ 1. ฝายอบรม, 2523. 
9.  Martin W. Stockel and Martin T. Stockel. Auto Service and Repair. South Holland, lllinois :  

The Good Heart–Willcox Company, lnc. 1984. 
10.  Toyota Motor Corporation. Repair Manual for B Expire. 1977. 
11.  https://jmtest.com/PDFs/Micrometers-starrettnew222_p1_5.pdf 
12.  https://www.starrett.com/docs/educational/tools-rules---bulletin-1211.pdf 
13. https://www.mitutoyo.co.jp/eng/support/service/catalog/08/E12024.pdf 
14.  https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/telescopic-gauges/how-to-use-a-telescopic-gauge 
15.  http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/15167679.pdf 
16.  https://www.amazon.com/Dial-Indicator-0-0-050-0-10/dp/B0078RK3YQ 
17.  https://www.stefanelli.eng.br/ 
18. https://www.mitutoyo.com.sg/pdf/productinfo/smalltools/thai/MAP1010%20Rev.%20Check%20Point% 

20catalog%20(Thai%20Version).pdf 
19.  http://www.metrology.com.tw/upload/ 
20.  https://www.bikesrepublic.com/featured/checking-bikes-valve-clearance-important/ 
21.  https://www.supercheapauto.co.nz/blog/how-to/servicing-and-mechanical/replacing-spark-plugs.html 
22.  https://www.amazon.in/Tools-3238-Wire-Spark-Gauge/dp/B00PISL328 
23.  https://home.howstuffworks.com/home-improvement/repair/how-to-repair-small-engines.htm 
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24.  https://www.amazon.com/OEMTOOLS-25226-Standard-Ignition-Spark/dp/B000BYB70M 
25. https://www.writteninchrome.com/view-post/5-Quick-Steps-to-clean-a-Spark-Plug 
26.  https://www.mitutoyo.co.jp/eng/products/menu/QuickGuide_Micrometers.pdf 
27.  http://www.phy.uct.ac.za/courses/phylab1/vernier 
28.  https://www.dragzine.com/news/how-to-check-piston-to-cylinder-bore-clearance-with-mahle-motorsport/ 
29.  http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/151540%EF%BD%9E151573.pdf 
30.  https://shop.mitutoyo.eu/web/mitutoyo/en_SE/mitutoyo/1305622119598/Internal%20Dial% 

20Caliper%20Gauge/$catalogue/mitutoyoData/PR/209-125/index.xhtml;jsessionid= 
65754C0215FE5F60A6FB577ED9171D85 

31.  https://dsportmag.com/the-tech/the-science-behind-modern-performance-engine-bearings-simple-

complexity/3/ 
32.  https://plastigauge.co.uk/shop/plastigauge-pl-a/ 
33.  https://www.bazaargadgets.com/0-01mm-accuracy-measurement-instrument-dial-indicator-gauge-tool-html 
34.  https://www.amazon.in/YUZUKI-Inside-Caliper-Groove-20-40mm/dp/B012VRZ2YS 
35.  https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dial_Caliper_3.JP 

11. บันทึกหลังสอน 

11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.4 ข้อเสนอแนะ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  
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แผนการจัดการเรียนรู บทที ่3 
หลกัสูตร  ประกาศนยีบัตรวชิาชีพช้ันสูง พทุธศักราช  2563 (ปรับปรุง พ.ศ. 2565 ) สอนคร้ังที ่4-5 
รหัสวชิา  30101-0001                  ช่ือวชิา งานวัดละเอียดชางยนต                                      ท-ป-น  1-2-2 
ช่ือบทการเรียนรู้  ไมโครมิเตอร                                                            ทฤษฎี 2 ชม. ปฏิบัติ4 ชม. 

1. สาระสําคัญ 

ไมโครมิเตอร เปนเคร่ืองมือวัดละเอียดในงานชางยนต ใชสําหรับวัดเสนผานศูนยกลางภายนอก ภายใน 
และความลึกของช้ินสวนเคร่ืองยนต เชน เพลาลูกเบ้ียว และเพลาขอเหวี่ยง เปนเคร่ืองมือวัดละเอียดท่ีมีความ
เท่ียงตรงสูงกวาเวอรคาลิปเปอรทําจากโลหะประเภททังสเตนคารไบด (Tungsten Carbide) จึงไมเปนสนิม  
การรักษาความสะอาดไดงาย มีหลายแบบ เชน ไมโครมิเตอรวัดนอก ไมโครมิเตอรวัดใน และไมโครมิเตอรวัดลึก 

2. สมรรถนะประจําบทการเรียนรู 

1. วัดเสนผานศูนยกลางกานล้ินไอดีและไอเสีย 
2.  วัดเสนผานศูนยกลางภายนอกลูกกระทุง 
3.  วัดเสนผานศูนยกลางขอหลักของเพลาลูกเบ้ียว 
4.  วัดความสูงลูกเบ้ียวของเพลาลูกเบ้ียว 
5.  วัดเสนผานศูนยกลางเพลาขอเหวีย่ง 
6.  วัดเสนผานศูนยกลางลูกสูบ 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. เพื่อใหนักเรียนมีความรูและเขาใจสวนประกอบของไมโครมิเตอร 
2. เพื่อใหนักเรียนมีความรูในการแบงสเกลและการอานไมโครมิเตอรระบบเมตริกความละเอียด  

0.01 มิลลิเมตร และระบบอังกฤษความละเอียด 0.001 นิ้ว 
3. ศึกษาวิธีการใชและบํารุงรักษาไมโครมิเตอร 

3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. บอกช่ือสวนประกอบและหนาท่ีของไมโครมิเตอรได 
2. บอกการแบงสเกลและการอานไมโครมิเตอรระบบเมตริกความละเอียด 0.01 มิลลิเมตรและระบบ

อังกฤษความละเอียด 0.001 นิ้วได 
3. อธิบายวิธีการใชและบํารุงรักษาไมโครมิเตอรได 
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4. สาระการเรียนรู 

บทท่ี 3 ไมโครมิเตอร 
3.1  แบบของไมโครมิเตอร 
3.2  โครงสรางและสวนประกอบของไมโครมิเตอร 
3.3  หลักการแบงสเกลและการอานไมโครมิเตอรระบบเมตริกขนาดวดัละเอียด 0.01 มิลลิเมตร 
3.4  หลักการแบงสเกลและการอานไมโครมิเตอรระบบอังกฤษขนาดวัดละเอียด 0.001 นิ้ว 
3.5  การใชงานและการบํารุงรักษาไมโครมิเตอร 

5. กิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 

1. เช็กช่ือและเช็กอุปกรณท่ีมอบหมายใหเตรียมมา 
2. ทบทวนเนื้อหาเดิมเพื่อนําเขสูบทเรียนท่ีเกีย่วเนื่องกัน 
3. ซักถามเนื้อหาเดิม 

ขั้นตอนการสอน 

1. แจกใบความรูใหผูเรียนศึกษารายละเอียด 
2. กลาวนําใหผูเรียนทราบถึงไมโครมิเตอรชนิดตาง ๆ 
3. บรรยายสวนประกอบและหลักการแบงสเกลและการอานไมโครมิเตอรระบบเมตริกขนาดวดัละเอียด  

0.01 มิลลิเมตร ส่ือการจัดการเรียนการสอนของจริงประกอบดวย 
4. บรรยายประกอบหลักการแบงสเกลและการอานไมโครมิเตอรระบบอังกฤษขนาดวดัละเอียด 0.001 นิ้ว

ส่ือการจัดการเรียนการสอนของจริง 

ขั้นสรุป 

1. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปเนื้อหาโดยครูใหคําแนะนําและอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเนื้อหา 
2. มอบงานใหไปเตรียมหาขอมูลเนื้อหาท่ีเกีย่วกับเร่ืองไมโครมิเตอรเพิ่มเติม 

ขั้นวดัและประเมินผล 

1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 3 ไมโครมิเตอร 
- ใบงานท่ี 3.1 งานวัดเสนผานศูนยกลางกานล้ินไอดีและไอเสีย 
- ใบงานท่ี 3.2 งานวัดเสนผานศูนยกลางภายนอกลูกกระทุง 
- ใบงานท่ี 3.3 งานวัดเสนผานศูนยกลางขอหลักของเพลาลูกเบ้ียว 
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- ใบงานท่ี 3.4 งานวัดความสูงลูกเบ้ียวของเพลาลูกเบ้ียว 
- ใบงานท่ี 3.5 งานวัดเสนผานศูนยกลางเพลาขอเหวี่ยง 
- ใบงานท่ี 3.6 งานวัดเสนผานศูนยกลางลูกสูบ 

2. ทดสอบแบบฝกหัดทายบทท่ี 3  
- ใบผลการปฏิบัติงาน ใบงานท่ี 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 

6. ส่ือการเรียนรู 

6.1 ส่ือส่ิงพมิพ์ 

- วารสารหนังสือพิมพ 
- เอกสารประกอบการสอน 
- หนังสืองานวัดละเอียดชางยนต โดยนายประสานพงษ หาเรือนชีพ, บมจ. ซีเอ็ดยูเคช่ัน 
- แบบฝกหดัทายบท 

6.2 โสตทศัน์ 

- เคร่ืองฉายโปรเจกเตอร 
- VDO หรือ VCD 
- แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต 

6.3 หุ่นจําลอง/ของจริง 

- ภาพแสดงลักษณะ 
- ส่ือแสดงลักษณะภาพ 

6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏบัิต ิ

- เคร่ืองยนตและคูมือซอม 
- ไมโครมิเตอรแบบตาง ๆ 
- ผาทําความสะอาดเคร่ืองมือวัด 
- เคร่ืองมือพิเศษ 
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7. หลักฐานการเรียนรู 

7.1 หลกัฐานความรู้ 

- สรุปคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนรูบทท่ี  3 ไมโครมิเตอรและใบผลการปฏิบัติงานท่ี 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 
3.5, 3.6 

7.2 หลกัฐานการปฏิบัตงิาน 

7.2.1 ใบงานและใบบันทึกผลการปฏิบัติงาน 

7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูสอน 
7.2.3 แฟมสะสมงาน 

8. การวัดผลประเมินผล 

การวดัผล 

1. คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝกหัดทายบทท่ี  3 ไมโครมิเตอรใบงานท่ี 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 
3.5, 3.6 

เคร่ืองมือวดั 

1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 3 ใบงานท่ี 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 

เกณฑ์การประเมินผล 

1. ความถูกตองแบบฝกหัดบทท่ี 3 ผานเกณฑ 50% ข้ึนไป 
2. แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมคานิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงคคะแนนข้ึนอยูกับการประเมิน

ตามสภาพจริง 

9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย (ถามี) 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  
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10. เอกสารอางอิง 

ส่ือส่ิงพิมพ/เอกสารอางอิง 
1.  กมลโกศล มาสดา, บริษัทจํากัด.  เคร่ืองมือซ่อมเคร่ืองยนต์ B1600 และ B 2000.  ม.ป.ป. 
2.  เจริญโภคภณัฑเกษตรอุตสาหกรรม, บริษทัจํากัด. เคร่ืองมือช่าง. ฝายบริการ. ม.ป.ป. 
3.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือการซ่อมเคร่ืองยนต์ 1C. ฝายบริการ, 2526. 
4.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ 2A, 3A, 4A. ฝายบริการ, 2528 
5.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์4A-F และ 4A-GE. ฝายบริการ, ม.ป.ป. 
6.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู K. ฝายบริการ, 2523. 
7.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู T. ฝายบริการ,  2526. 
8.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มืออบรมเล่ม 2 : หลกัการขั้นพืน้ฐานของการใช้บริการ

ระดับ 1. ฝายอบรม, 2523. 
9.  Martin W. Stockel and Martin T. Stockel. Auto Service and Repair. South Holland, lllinois :  

The Good Heart – Willcox Company, lnc. 1984. 
10.  Toyota Motor Corporation.  Repair Manual for B Expire.1977. 
11.  https://jmtest.com/PDFs/Micrometers-starrettnew222_p1_5.pdf 
12.  https://www.starrett.com/docs/educational/tools-rules---bulletin-1211.pdf 
13.  https://www.mitutoyo.co.jp/eng/support/service/catalog/08/E12024.pdf 
14.  https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/telescopic-gauges/how-to-use-a-telescopic-gauge 
15.  http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/15167679.pdf 
16.  https://www.amazon.com/Dial-Indicator-0-0-050-0-10/dp/B0078RK3YQ 
17.  https://www.stefanelli.eng.br/ 
18. https://www.mitutoyo.com.sg/pdf/productinfo/smalltools/thai/MAP1010%20Rev.%20Check% 

20Point%20catalog%20(Thai%20Version).pdf 
19.  http://www.metrology.com.tw/upload/ 
20.  https://www.bikesrepublic.com/featured/checking-bikes-valve-clearance-important/ 
21.  https://www.supercheapauto.co.nz/blog/how-to/servicing-and-mechanical/replacing-spark-plugs.html 
22.  https://www.amazon.in/Tools-3238-Wire-Spark-Gauge/dp/B00PISL328 
23.  https://home.howstuffworks.com/home-improvement/repair/how-to-repair-small-engines.htm 
24.  https://www.amazon.com/OEMTOOLS-25226-Standard-Ignition-Spark/dp/B000BYB70M 
25.  https://www.writteninchrome.com/view-post/5-Quick-Steps-to-clean-a-Spark-Plug 
26.  https://www.mitutoyo.co.jp/eng/products/menu/QuickGuide_Micrometers.pdf 
27.  http://www.phy.uct.ac.za/courses/phylab1/vernier 
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28.  https://www.dragzine.com/news/how-to-check-piston-to-cylinder-bore-clearance-with-mahle-motorsport/ 
29.  http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/151540%EF%BD%9E151573.pdf 
30. https://shop.mitutoyo.eu/web/mitutoyo/en_SE/mitutoyo/1305622119598/Internal%20Dial% 

20Caliper%20Gauge/$catalogue/mitutoyoData/PR/209-125/index.xhtml;jsessionid= 
65754C0215FE5F60A6FB577ED9171D85 

31.  https://dsportmag.com/the-tech/the-science-behind-modern-performance-engine-bearings-simple-complexity/3/ 
32.  https://plastigauge.co.uk/shop/plastigauge-pl-a/ 
33.  https://www.bazaargadgets.com/0-01mm-accuracy-measurement-instrument-dial-indicator-gauge-tool-html 
34.  https://www.amazon.in/YUZUKI-Inside-Caliper-Groove-20-40mm/dp/B012VRZ2YS 
35.  https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dial_Caliper_3.JP 

11. บันทึกหลังสอน 

11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.4 ข้อเสนอแนะ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  
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แผนการจัดการเรียนรู บทที ่4 
หลกัสูตร  ประกาศนยีบัตรวชิาชีพข้ันสูง  พุทธศักราช  2563 ( ปรับปรุง พ.ศ. 2565 ) สอนคร้ังที ่6-7 
รหัสวชิา  30101-0001                                  ช่ือวชิา งานวดัละเอียดชางยนต                        ท-ป-น  1-2-2 
ช่ือบทการเรียนรู้    ไดอัลเกจ                                                                     ทฤษฎ ี2 ชม. ปฏิบัติ 4 ชม. 

1. สาระสําคัญ 

ไดอัลเกจเปนเคร่ืองมือวัดละเอียดในงานชางยนต ใชสําหรับวัดการคดงอของเพลา การบิดเบ้ียว ความ
เรียบ  และการขนานของช้ินสวนเคร่ืองยนต เชน การคดงอ และระยะรุน ของเพลาลูกเบ้ียว และเพลาขอเหวีย่ง 
ดังนั้นไดอัลเกจจึงเปนเคร่ืองมือวัดละเอียดท่ีมีความเท่ียงตรงสูง และการรักษาความสะอาดไดงาย 

2. สมรรถนะประจําบทการเรียนรู 

1. วัดความคดงอของเพลาลูกเบ้ียว 
2. วัดความคดงอของเพลาขอเหวีย่ง 
3. วัดระยะรุนของเพลาขอเหวีย่ง 
4. วัดระยะรุนของเพลาลูกเบ้ียว 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 
1. เพื่อใหนักเรียนมีความรูและเขาใจสวนประกอบของไดอัลเกจ 
2. เพื่อใหนักเรียนมีความรูในการแบงสเกลและการอานไดอัลเกจระบบเมตริกความละเอียด 0.01 

มิลลิเมตร และระบบอังกฤษความละเอียด 0.001 นิ้ว 
3. ศึกษาวิธีการใชและบํารุงรักษาไดอัลเกจ 

3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกช่ือสวนประกอบและหนาท่ีของไดอัลเกจได 
2. บอกการแบงสเกลและการอานของสเกลของไดอัลเกจระบบเมตริกความละเอียด 0.01 มิลลิเมตรและ

ระบบอังกฤษความละเอียด 0.001 นิ้วได 
3. อธิบายวิธีการใชและบํารุงรักษาไดอัลเกจได 

4. สาระการเรียนรู 

บทท่ี 4 ไดอัลเกจ 
4.1 สวนประกอบของไดอัลเกจ 
4.2 การแบงสเกลและการอานไดอัลเกจขนาดวัดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร  
4.3 การแบงสเกลและการอานไดอัลเกจขนาดวัดละเอียด 0.001 นิ้ว 
4.4 การใชงานและบํารุงรักษาไดอัลเกจ 



28 

  

5. กิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. เช็กช่ือ และเช็กอุปกรณท่ีมอบหมายใหเตรียมมา 
2. ทบทวนเนื้อหาเดิมเพื่อนําเขาสูบทเรียนท่ีเกี่ยวเนื่องกนั 
3. ซักถามเนื้อหาเดิม 

ขั้นตอนการสอน 
1. แจกใบความรูใหผูเรียนศึกษารายละเอียด 
2. กลาวนําใหผูเรียนทราบถึงหนาท่ีของไดอัลเกจและสวนประกอบ 
3. บรรยายการแบงสเกลและการอานไดอัลเกจขนาดวัดละเอียด 0.01 มิลลิเมตร ใชส่ือการจัดการเรียน 

และของจริง 
4. บรรยายประกอบการแบงสเกลและการอานไดอัลเกจขนาดวัดละเอียด 0.001 นิ้ว ใชส่ือการจัดการเรียน 

และของจริง 

ขั้นสรุป 
1. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปเนื้อหาโดยครูใหคําแนะนําและอธิบายเพ่ิมเติมเกี่ยวกับเนื้อหา 
2. มอบงานใหไปเตรียมหาขอมูลเนื้อหาท่ีเกีย่วกับเร่ืองไดอัลเกจเพิ่มเติม 

ขั้นวดัและประเมินผล 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 4 ไดอัลเกจ 

- ใบงานท่ี 4.1 งานวัดความคดงอของเพลาลูกเบ้ียว 
- ใบงานท่ี 4.2 งานวัดความคดงอของเพลาขอเหวีย่ง 
- ใบงานท่ี 4.3 งานวัดระยะรุนของเพลาขอเหวีย่ง 
- ใบงานท่ี 4.4 งานวัดระยะรุนของเพลาลูกเบ้ียว 

2. ทดสอบแบบฝกหัดทายบทท่ี 4 ไดอัลเกจ 
3. ใบผลการปฏิบัติงานท่ี 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 

6. ส่ือการเรียนรู 

6.1 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
- วารสารหนังสือพิมพ 
- เอกสารประกอบการสอน 
- หนังสืองานวัดละเอียดชางยนต  โดยนายประสานพงษ หาเรือนชีพ, บมจ. ซีเอ็ดยูเคช่ัน 
- แบบฝกหดัทายบท 
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6.2 โสตทศัน์ 
- เคร่ืองฉายโปรเจกเตอร 
- VDO หรือ VCD 
- แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต 

6.3 หุ่นจําลอง/ของจริง 
- ไดอัลเกจขนาดวัดละเอียด 0.01 มิลลิเมตรและไดอัลเกจขนาดวัดละเอียด 0.001 นิ้ว 
- ภาพแสดงลักษณะ 
- ส่ือแสดงลักษณะภาพ 

6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏบัิต ิ
- ไดอัลเกจขนาดวัดละเอียด 0.01 มิลลิเมตรและไดอัลเกจขนาดวัดละเอียด 0.001 นิ้ว 
- เคร่ืองมือพิเศษสําหรับไดอัลเกจ 

7. หลักฐานการเรียนรู 

7.1 หลกัฐานความรู้ 
- สรุปคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนการเรียนรูบทท่ี  4 และใบผลการปฏิบัติงานท่ี 4.1, 4.2,4.3, 4.4 

7.2 หลกัฐานการปฏิบัตงิาน 
7.2.1 ใบงานและใบบันทึกผลการปฏิบัติงาน 
7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูสอน 
7.2.3 แฟมสะสมงาน 

8. การวัดผลประเมินผล 

การวดัผล 
1. คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝกหัดทายบทท่ี 4 ไดอัลเกจ และใบผลการปฏิบัติงานท่ี 4.1, 

4.2, 4.3, 4.4 

เคร่ืองมือวดั 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี  4 ไดอัลเกจ และใบผลการปฏิบัติงานท่ี 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. ความถูกตองแบบฝกหัดบทท่ี  4 ผานเกณฑ 50% ข้ึนไป 
2. แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมคานิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงคคะแนนข้ึนอยูกับการประเมิน

ตามสภาพจริง 
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9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย (ถามี) 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

10. เอกสารอางอิง 

ส่ือส่ิงพิมพ/เอกสารอางอิง 
1. กมลโกศล  มาสดา, บริษัทจํากัด. เคร่ืองมือซ่อมเคร่ืองยนต์ B1600 และ B 2000.  ม.ป.ป. 
2. เจริญโภคภณัฑเกษตรอุตสาหกรรม, บริษทัจํากัด. เคร่ืองมือช่าง. ฝายบริการ. ม.ป.ป. 
3. โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือการซ่อมเคร่ืองยนต์ 1C. ฝายบริการ, 2526. 
4. โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ 2A, 3A, 4A. ฝายบริการ, 2528. 
5. โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์4A-F และ 4A-GE. ฝายบริการ, ม.ป.ป. 
6. โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู K. ฝายบริการ, 2523. 
7. โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู T. ฝายบริการ,  2526. 
8. โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มืออบรมเล่ม 2: หลกัการขั้นพืน้ฐานของการใช้บริการ

ระดับ 1. ฝายอบรม, 2523. 
9. Martin W. Stockel and Martin T. Stockel. Auto Service and Repair. South Holland, lllinois :  

The Good Heart – Willcox Company, lnc. 1984. 
10. Toyota Motor Corporation.  Repair  Manual for B Expire.1977. 
11. https://jmtest.com/PDFs/Micrometers-starrettnew222_p1_5.pdf 
12. https://www.starrett.com/docs/educational/tools-rules---bulletin-1211.pdf 
13. https://www.mitutoyo.co.jp/eng/support/service/catalog/08/E12024.pdf 
14. https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/telescopic-gauges/how-to-use-a-telescopic-gauge 
15. http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/15167679.pdf 
16. https://www.amazon.com/Dial-Indicator-0-0-050-0-10/dp/B0078RK3YQ 
17. https://www.stefanelli.eng.br/ 
18. https://www.mitutoyo.com.sg/pdf/productinfo/smalltools/thai/MAP1010%20Rev.%20Check% 

20Point%20catalog%20(Thai%20Version).pdf 
19. http://www.metrology.com.tw/upload/ 
20. https://www.bikesrepublic.com/featured/checking-bikes-valve-clearance-important/ 
21. https://www.supercheapauto.co.nz/blog/how-to/servicing-and-mechanical/replacing-spark-plugs.html 
22. https://www.amazon.in/Tools-3238-Wire-Spark-Gauge/dp/B00PISL328 
23. https://home.howstuffworks.com/home-improvement/repair/how-to-repair-small-engines.htm 
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24. https://www.amazon.com/OEMTOOLS-25226-Standard-Ignition-Spark/dp/B000BYB70M 
25. https://www.writteninchrome.com/view-post/5-Quick-Steps-to-clean-a-Spark-Plug 
26. https://www.mitutoyo.co.jp/eng/products/menu/QuickGuide_Micrometers.pdf 
27. http://www.phy.uct.ac.za/courses/phylab1/vernier 
28. https://www.dragzine.com/news/how-to-check-piston-to-cylinder-bore-clearance-with-mahle-motorsport/ 
29. http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/151540%EF%BD%9E151573.pdf 
30. https://shop.mitutoyo.eu/web/mitutoyo/en_SE/mitutoyo/1305622119598/Internal%20Dial% 

20Caliper%20Gauge/$catalogue/mitutoyoData/PR/209-125/index.xhtml;jsessionid= 
65754C0215FE5F60A6FB577ED9171D85 

31. https://dsportmag.com/the-tech/the-science-behind-modern-performance-engine-bearings-simple-complexity/3/ 
32. https://plastigauge.co.uk/shop/plastigauge-pl-a/ 
33. https://www.bazaargadgets.com/0-01mm-accuracy-measurement-instrument-dial-indicator-gauge-tool-html 
34. https://www.amazon.in/YUZUKI-Inside-Caliper-Groove-20-40mm/dp/B012VRZ2YS 
35. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dial_Caliper_3.JP 

11. บันทึกหลังสอน 

11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.4 ข้อเสนอแนะ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  
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แผนการจัดการเรียนรู บทที ่5 
หลกัสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  พทุธศักราช 2563 ( ปรับปรุง พ.ศ. 2565 ) สอนคร้ังที ่8-10 
รหัสวชิา 30101-0001                 ช่ือวชิา งานวัดละเอียดชางยนต                                        ท-ป-น  1-2-2 
ช่ือบทการเรียนรู้  เกจวัดกระบอกสูบ                                                               ทฤษฎ ี3 ชม. ปฏิบัติ 6 ชม. 

1. สาระสําคัญ 

เกจวัดกระบอกสูบ หรือไซลินเดอรเกจ (Cylinder Gauge) เปนเกจวดัวัดละเอียดชางยนตอีกแบบหนึ่งท่ีถูก
นํามาใชในการหาคาการสึกหรอของกระบอกสูบ ในงานซอมใหญเคร่ืองยนต (Over Haul) เพื่อหาคาการสึกหรอ
ของกระบอกสูบไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานท่ีกําหนดไวของบริษัทผูผลิต 

2. สมรรถนะประจําบทการเรียนรู 

1. วัดเสนผานศูนยกลางกระบอกสูบดวยเกจวดักระบอกสูบ 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 
1. เพื่อใหมีความรูและเขาใจในเคร่ืองมือวัดละเอียดชางยนตท่ีใชวดัการสึกหรอของกระบอกสูบ 
2.  เพื่อใหมีความรูในการเลือกใชอุปกรณเสริมท่ีใชรวมกับเกจวดักระบอกสูบ 

3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. เลือกอุปกรณเสริมท่ีใชในการวัดกระบอกสูบได 
2. อานคาวัดละเอียดจากไดอัลเกจท่ีไดรับการถายทอดจากหัววัดได 

4. สาระการเรียนรู 

บทท่ี 5 เกจวัดกระบอกสูบ หรือไซลินเดอรเกจ 
5.1 สวนประกอบของเกจวดักระบอกสูบ 
5.2 วิธีการใชและการอานเกจวัดกระบอกสูบ 
5.3 การใชงานและการบํารุงรักษาเกจวัดกระบอกสูบ 

5. กิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. เช็กช่ือ และเช็กอุปกรณท่ีมอบหมายใหเตรียมมา 
2. ทบทวนเนื้อหาเดิมเพื่อนําเขสูบทเรียนท่ีเกีย่วเนื่องกัน 
3. ซักถามเนื้อหาเดิม 
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ขั้นตอนการสอน 
1. แจกใบความรูใหผูเรียนศึกษารายละเอียด 
2. กลาวนําใหผูเรียนทราบถึงเกจวดักระบอกสูบหรือไซลินเดอรเกจ 
3. บรรยายข้ันตอนการเลือกขนาดของกานเสริมและแหวนเสริมใชส่ือการจัดการเรียนของจริง และคูมือ

ประกอบดวยก็ได 
4. บรรยายข้ันตอนการปรับความเท่ียงตรงของไดอัลเกจ ส่ือการเรียน และใชแผนภาพประกอบหรือส่ือ

การจัดการเรียนการสอนของจริง  
5. บรรยายข้ันตอนการวดักระบอกสูบส่ือการเรียน และใชแผนภาพประกอบหรือส่ือการจัดการเรียน 

การสอนของจริง 

ขั้นสรุป 
1. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปเนื้อหาโดยครูใหคําแนะนําและอธิบายเพ่ิมเติมเกี่ยวกับเนื้อหา 
2. มอบงานใหไปเตรียมหาขอมูลเนื้อหาท่ีเกีย่วกับเร่ืองเกจวัดกระบอกสูบหรือไซลินเดอรเกจ เพิม่เติม 

ขั้นวดัและประเมินผล 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 5 เกจวดักระบอกสูบหรือไซลินเดอรเกจ 

- ใบงานท่ี 5.1 งานวัดเสนผานศูนยกลางกระบอกสูบ 
2. ทดสอบแบบฝกหัดทายบทท่ี 5 เกจวัดกระบอกสูบหรือไซลินเดอรเกจ 

- ใบผลการปฏิบัติงานท่ี 5.1 งานวัดเสนผานศูนยกลางกระบอกสูบ 

6. ส่ือการเรียนรู 

6.1 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
- วารสารหนังสือพิมพ 
- เอกสารประกอบการสอน 
- หนังสืองานวัดละเอียดชางยนต โดยนายประสานพงษ หาเรือนชีพ, บมจ. ซีเอ็ดยูเคช่ัน 
- แบบฝกหดัทายบท 

6.2 โสตทศัน์ 
- เคร่ืองฉายโปรเจกเตอร 
- VDO หรือ VCD 
- แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต 
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6.3 หุ่นจําลอง/ของจริง 
- ส่ือของจริง 
- ภาพแสดงลักษณะ 
- ส่ือแสดงลักษณะภาพ 

6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏบัิต ิ
- เส้ือสูบและลูกสูบ 
- เกจวัดกระบอกสูบ 
- เคร่ืองมือชางยนตท่ัวไป 

7. หลักฐานการเรียนรู 

7.1 หลกัฐานความรู้ 
- สรุปคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนรูบทท่ี 5 เกจวัดกระบอกสูบ และใบผลการปฏิบัติงานท่ี 5.1  

7.2 หลกัฐานการปฏิบัตงิาน 
7.2.1 ใบงานและใบบันทึกผลการปฏิบัติงาน 
7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูสอน 
7.2.3 แฟมสะสมงาน 

8. การวัดผลประเมินผล 

การวดัผล 
1. คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝกหัดทายบทท่ี 5 เกจวัดกระบอกสูบ และใบผล 

การปฏิบัติงานท่ี 5.1 

เคร่ืองมือวดั 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 5 เกจวดักระบอกสูบ และใบผลการปฏิบัติงานท่ี 5.1  

เกณฑ์การประเมินผล 
1. ความถูกตองแบบฝกหัดบทท่ี 5 ผานเกณฑ 50% ข้ึนไป 
2. แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมคานิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงคคะแนนข้ึนอยูกับการประเมิน

ตามสภาพจริง 

9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย (ถามี) 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  
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10. เอกสารอางอิง 

ส่ือส่ิงพิมพ/เอกสารอางอิง 
1. กมลโกศล มาสดา, บริษัทจํากัด. เคร่ืองมือซ่อมเคร่ืองยนต์ B1600 และ B 2000. ม.ป.ป. 
2.  เจริญโภคภณัฑเกษตรอุตสาหกรรม, บริษทัจํากัด. เคร่ืองมือช่าง. ฝายบริการ. ม.ป.ป. 
3. โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือการซ่อมเคร่ืองยนต์ 1C. ฝายบริการ, 2526. 
4. โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ 2A, 3A, 4A. ฝายบริการ, 2528. 
5. โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์4A-F และ 4A-GE.  ฝายบริการ, ม.ป.ป. 
6. โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู K. ฝายบริการ, 2523. 
7. โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู T. ฝายบริการ, 2526. 
8. โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มืออบรมเล่ม 2: หลกัการขั้นพืน้ฐานของการใช้บริการ

ระดับ 1. ฝายอบรม,  2523. 
9. Martin W. Stockel and Martin T. Stockel. Auto Service and Repair. South Holland, lllinois :  

The Good Heart–Willcox Company, lnc. 1984. 
10. Toyota Motor Corporation.  Repair Manual for B Expire. 1977. 
11. https://jmtest.com/PDFs/Micrometers-starrettnew222_p1_5.pdf 
12. https://www.starrett.com/docs/educational/tools-rules---bulletin-1211.pdf 
13. https://www.mitutoyo.co.jp/eng/support/service/catalog/08/E12024.pdf 
14. https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/telescopic-gauges/how-to-use-a-telescopic-gauge 
15. http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/15167679.pdf 
16. https://www.amazon.com/Dial-Indicator-0-0-050-0-10/dp/B0078RK3YQ 
17. https://www.stefanelli.eng.br/ 
18. https://www.mitutoyo.com.sg/pdf/productinfo/smalltools/thai/MAP1010%20Rev.%20Check% 

20Point%20catalog%20(Thai%20Version).pdf 
19. http://www.metrology.com.tw/upload/ 
20. https://www.bikesrepublic.com/featured/checking-bikes-valve-clearance-important/ 
21. https://www.supercheapauto.co.nz/blog/how-to/servicing-and-mechanical/replacing-spark-plugs.html 
22. https://www.amazon.in/Tools-3238-Wire-Spark-Gauge/dp/B00PISL328 
23. https://home.howstuffworks.com/home-improvement/repair/how-to-repair-small-engines.htm 
24. https://www.amazon.com/OEMTOOLS-25226-Standard-Ignition-Spark/dp/B000BYB70M 
25. https://www.writteninchrome.com/view-post/5-Quick-Steps-to-clean-a-Spark-Plug 
26. https://www.mitutoyo.co.jp/eng/products/menu/QuickGuide_Micrometers.pdf 
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27.  http://www.phy.uct.ac.za/courses/phylab1/vernier 
28.  https://www.dragzine.com/news/how-to-check-piston-to-cylinder-bore-clearance-with-mahle-motorsport/ 
29.  http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/151540%EF%BD%9E151573.pdf 
30. https://shop.mitutoyo.eu/web/mitutoyo/en_SE/mitutoyo/1305622119598/Internal% 

20Dial%20Caliper%20Gauge/$catalogue/mitutoyoData/PR/209-125/index.xhtml;jsessionid= 
65754C0215FE5F60A6FB577ED9171D85 

31. https://dsportmag.com/the-tech/the-science-behind-modern-performance-engine-bearings-simple-complexity/3/ 
32. https://plastigauge.co.uk/shop/plastigauge-pl-a/ 
33. https://www.bazaargadgets.com/0-01mm-accuracy-measurement-instrument-dial-indicator-gauge-tool-html 
34. https://www.amazon.in/YUZUKI-Inside-Caliper-Groove-20-40mm/dp/B012VRZ2YS 
35.  https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dial_Caliper_3.JP 

11. บันทึกหลังสอน 

11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.4  ข้อเสนอแนะ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  
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แผนการจัดการเรียนรู บทที ่6 
หลกัสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  พทุธศักราช 2563 (ปรับปรุง พ.ศ. 2565 ) สอนคร้ังที ่11-12 
รหัสวชิา 30101-0001     ช่ือวชิา งานวัดละเอียดชางยนต                                                     ท-ป-น  1-2-2 
ช่ือบทการเรียนรู้  ฟลเลอรเกจ                                                                        ทฤษฎ ี2 ชม.  ปฏิบัติ 4 ช.ม. 

1. สาระสําคัญ 

ฟลเลอรเกจเปนเคร่ืองมือวัดละเอียดในงานซอมและปรับแตงงานชางยนต เพื่อวัดชองวางระหวางช้ินสวน
สองช้ิน เชน ปรับดั้งระยะหางของล้ิน ระยะหางแหวนลูกสูบ และระยะหางเข้ียวหัวเทียน เปนตน ทําจากโลหะ
ประเภทเหล็กกลาคารบอน ทองเหลืองและเหล็กไรสนมิ (Stainless Steel) จึงไมเปนสนิม การรักษาความสะอาดไดงาย 

2. สมรรถนะประจําบทการเรียนรู 

1. วัดความโกงฝาสูบดวยฟลเลอรเกจ 
2. วัดความโกงเส้ือสูบดวยฟลเลอรเกจ 
3. วัดความโกงหนาแปลนทอรวมไอดแีละไอเสียดวยฟลเลอรเกจ 
4. วัดระยะเอียงของสปริงล้ินไอดีและล้ินไอเสียดวยฟลเลอรเกจ 
5. วัดระยะหางปากแหวนลูกสูบดวยฟลเลอรเกจ 
6. วัดระยะหางรองแหวนลูกสูบกับแหวนลูกสูบดวยฟลเลอรเกจ 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 
1. เพื่อใหนักเรียนมีความรูและเขาใจสวนประกอบของฟลเลอรเกจ 
2. เพื่อใหนักเรียนมีความรูและเขาใจวิธีเลือกขนาดและการใชฟลเลอรเกจ 
3. บํารุงรักษาฟลเลอรเกจ 

3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกช่ือสวนประกอบและหนาท่ีของฟลเลอรได 
2. บอกวิธีเลือกขนาดและการใชฟลเลอรเกจ 
3. บอกการบํารุงรักษาฟลเลอรเกจได 

4. สาระการเรียนรู 

บทท่ี 6 ฟลเลอรเกจ 
6.1 สวนประกอบของฟลเลอรเกจ 
6.2 แบบของฟลเลอรเกจ 
6.3 การใชงานและบํารุงรักษาฟลเลอรเกจ 



38 

  

5. กิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. เช็กช่ือ และเช็กอุปกรณท่ีมอบหมายใหเตรียมมา 
2. ทบทวนเนื้อหาเดิมเพื่อนําเขาสูบทเรียนท่ีเกี่ยวเนื่องกนั 
3. ซักถามเนื้อหาเดิม 

ขั้นตอนการสอน 
1. แจกใบความรูใหผูเรียนศึกษารายละเอียด 
2. กลาวนําใหผูเรียนทราบถึงฟลเลอรเกจท่ีใชในงานชางยนต 
3. บรรยายองคประกอบสําคัญของฟลเลอรเกจ และแบบของฟลเลอรเกจโดยใชส่ือของจริง และแผนภาพ

ประกอบดวยก็ได 
4. บรรยายประกอบการใชฟลเลอรเกจวัดระยะหางของช้ินสวนเคร่ืองยนต ใชแผนภาพประกอบส่ือ 

การจัดการเรียนการสอนของจริง 
5. บรรยายการบาํรุงรักษาและการใชงานท่ีถูกตอง จากส่ือการจัดการเรียนการสอนของจริง 

ขั้นสรุป 
1. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปเนื้อหาโดยครูใหคําแนะนําและอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเนื้อหา 
2. มอบงานใหไปเตรียมหาขอมูลเกี่ยวกับเนือ้หาท่ีเกีย่วกับเร่ืองฟลเลอรเกจเพิ่มเติม 

ขั้นวดัและประเมินผล 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 6 ฟลเลอรเกจ 

- ใบงานท่ี 6.1วัดความโกงฝาสูบดวยฟลเลอรเกจ 
- ใบงานท่ี 6.2 วัดความโกงเส้ือสูบดวยฟลเลอรเกจ 
- ใบงานท่ี 6.3 วัดความโกงหนาแปลนทอรวมไอดแีละไอเสียดวยฟลเลอรเกจ 
- ใบงานท่ี 6.4 วัดระยะเอียงของสปริงล้ินไอดีและล้ินไอเสียดวยฟลเลอรเกจ 
- ใบงานท่ี 6.5 วัดระยะหางปากแหวนลูกสูบดวยฟลเลอรเกจ 
- ใบงานท่ี 6.6 วัดระยะหางรองแหวนลูกสูบกับแหวนลูกสูบดวยฟลเลอรเกจ 

6. ส่ือการเรียนรู 

6.1 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
- วารสารหนังสือพิมพ 
- เอกสารประกอบการสอน 
- หนังสืองานวัดละเอียดชางยนต โดยนายประสานพงษ หาเรือนชีพ, บมจ. ซีเอ็ดยูเคช่ัน 
- แบบฝกหดัทายบท 
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6.2 โสตทศัน์ 
- เคร่ืองฉายโปรเจกเตอร 
- VDO หรือ VCD 
- แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต 

6.3 หุ่นจําลอง/ของจริง 
- ช้ินสวนประกอบของเคร่ืองยนต 
- ส่ือแสดงลักษณะภาพ 

6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏบัิต ิ
- ฟลเลอรเกจ 
- เคร่ืองมือชางยนตท่ัวไป 

7. หลักฐานการเรียนรู 

7.1 หลกัฐานความรู้ 
- สรุปคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนรูบทท่ี 6 และใบผลการปฏิบัติงานท่ี 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6  

7.2 หลกัฐานการปฏิบัตงิาน 
7.2.1 ใบงานและใบบันทึกผลการปฏิบัติงาน 
7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูสอน 
7.2.3 แฟมสะสมงาน 

8. การวัดผลประเมินผล 

การวดัผล 
1. คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝกหัดทายบทท่ี 6 ฟลเลอรเกจ และใบผลการปฏิบัติงานท่ี 6.1 , 

6.2  6.3  6.4  6.5, 6.6 

เคร่ืองมือวดั 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 6 และใบงานท่ี 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. ความถูกตองแบบฝกหัดบทท่ี 6 ผานเกณฑ 50% ข้ึนไป 
2. แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมคานิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงคคะแนนข้ึนอยูกับการประเมิน

ตามสภาพจริง 
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9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย (ถามี) 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

10. เอกสารอางอิง 

ส่ือส่ิงพิมพ/เอกสารอางอิง 
1.  กมลโกศล  มาสดา, บริษัทจํากัด.  เคร่ืองมือซ่อมเคร่ืองยนต์ B1600 และ B 2000.  ม.ป.ป. 
2.  เจริญโภคภณัฑเกษตรอุตสาหกรรม, บริษทัจํากัด. เคร่ืองมือช่าง. ฝายบริการ. ม.ป.ป. 
3.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือการซ่อมเคร่ืองยนต์ 1C. ฝายบริการ, 2526. 
4.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ 2A, 3A, 4A. ฝายบริการ, 2528. 
5.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์4A-F  และ 4A-GE. ฝายบริการ, ม.ป.ป. 
6.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู K. ฝายบริการ, 2523. 
7.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู T. ฝายบริการ, 2526. 
8.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มืออบรมเล่ม 2 : หลกัการขั้นพืน้ฐานของการใช้บริการ

ระดับ 1. ฝายอบรม, 2523. 
9.  Martin W. Stockel and Martin T. Stockel. Auto Service and Repair. South Holland, lllinois :  

The Good Heart – Willcox Company, lnc. 1984. 
10.  Toyota Motor Corporation.  Repair  Manual for B Expire.1977. 
11.  https://jmtest.com/PDFs/Micrometers-starrettnew222_p1_5.pdf 
12.  https://www.starrett.com/docs/educational/tools-rules---bulletin-1211.pdf 
13.  https://www.mitutoyo.co.jp/eng/support/service/catalog/08/E12024.pdf 
14.  https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/telescopic-gauges/how-to-use-a-telescopic-gauge 
15.  http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/15167679.pdf 
16.  https://www.amazon.com/Dial-Indicator-0-0-050-0-10/dp/B0078RK3YQ 
17.  https://www.stefanelli.eng.br/ 
18.  https://www.mitutoyo.com.sg/pdf/productinfo/smalltools/thai/MAP1010%20Rev.%20Check% 

20Point%20catalog%20(Thai%20Version).pdf 
19.  http://www.metrology.com.tw/upload/ 
20.  https://www.bikesrepublic.com/featured/checking-bikes-valve-clearance-important/ 
21.  https://www.supercheapauto.co.nz/blog/how-to/servicing-and-mechanical/replacing-spark-plugs.html 
22.  https://www.amazon.in/Tools-3238-Wire-Spark-Gauge/dp/B00PISL328 
23.  https://home.howstuffworks.com/home-improvement/repair/how-to-repair-small-engines.htm 
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24.  https://www.amazon.com/OEMTOOLS-25226-Standard-Ignition-Spark/dp/B000BYB70M 
25.  https://www.writteninchrome.com/view-post/5-Quick-Steps-to-clean-a-Spark-Plug 
26.  https://www.mitutoyo.co.jp/eng/products/menu/QuickGuide_Micrometers.pdf 
27.  http://www.phy.uct.ac.za/courses/phylab1/vernier 
28.  https://www.dragzine.com/news/how-to-check-piston-to-cylinder-bore-clearance-with-mahle-motorsport/ 
29.  http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/151540%EF%BD%9E151573.pdf 
30.  https://shop.mitutoyo.eu/web/mitutoyo/en_SE/mitutoyo/1305622119598/Internal%20Dial% 

20Caliper%20Gauge/$catalogue/mitutoyoData/PR/209-125/index.xhtml;jsessionid= 
65754C0215FE5F60A6FB577ED9171D85 

31. https://dsportmag.com/the-tech/the-science-behind-modern-performance-engine-bearings-simple-complexity/3/ 
32.  https://plastigauge.co.uk/shop/plastigauge-pl-a/ 
33.  https://www.bazaargadgets.com/0-01mm-accuracy-measurement-instrument-dial-indicator-gauge-tool-html 
34.  https://www.amazon.in/YUZUKI-Inside-Caliper-Groove-20-40mm/dp/B012VRZ2YS 
35.  https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dial_Caliper_3.JP 

11. บันทึกหลังสอน 

11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.4 ข้อเสนอแนะ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทที ่7 
หลกัสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2563 (ปรับปรุง พ.ศ. 2565) สอนคร้ังที ่13-14 
รหัสวชิา 30101-0001               ช่ือวชิา งานวัดละเอียดชางยนต                                            ท-ป-น  1-2- 2 
ช่ือบทการเรียนรู้ พลาสติกเกจ                                            ทฤษฎ ี2 ชม. ปฏิบัติ 4 ชม. 

1. สาระสําคัญ 

พลาสติกเกจ เปนเคร่ืองมือวดัละเอียดแบบหนึ่งท่ีใชวัดชองวางระหวางช้ินงานละเอียดใชสําหรับงานซอม
ใหญเคร่ืองยนต (Over Haul) เชน การวดัระยะชองวางแบร่ิงกานสูบ และแบร่ิงหลักเพลาขอเหวีย่ง เปนตน 

2. สมรรถนะประจําบทการเรียนรู 

1. วัดการสึกหรอแบร่ิงกานสูบ 
2. วัดระยะชองวางของแบร่ิงเพลาขอเหวี่ยง 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 
1. ความรูขนาดวดัละเอียดและสีของพลาสติกเกจ 
2. ความรูการเลือกใชขนาดวัดละเอียดของพลาสติกเกจ 

3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกขนาดวัดละเอียดและสีของพลาสติกเกจได 
2. เลือกขนาดและสีของพลาสติกเกจ เพื่อใชวัดละเอียดได 

4. สาระการเรียนรู 

บทท่ี 7 พลาสติกเกจ 
7.1 ขนาดของพลาสติกเกจ 
7.2 การใชและบํารุงรักษาพลาสติกเกจ 

5. กิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. เช็กช่ือ และเช็กอุปกรณท่ีมอบหมายใหเตรียมมา 
2. ทบทวนเนื้อหาเดิมเพื่อนําเขสูบทเรียนท่ีเกีย่วเนื่องกัน 
3. ซักถามเนื้อหาเดิม 

  



43 

  

ขั้นตอนการสอน 
1. แจกใบความรูใหผูเรียนศึกษารายละเอียด 
2. กลาวนําใหผูเรียนทราบถึงพลาสติกเกจท่ีนํามาใชวดัละเอียดงานชางยนต 
3. บรรยายสาธิตการใชและการอานพลาสติกเกจ โดยใชส่ือพลาสติกเกจขนาดตาง ๆ ของจริง และแผน

ภาพประกอบดวย 
4. บรรยายการบาํรุงและวิธีใชจากของจริงท่ีใชในงานวดัละเอียดชางยนตเทานั้น 

ขั้นสรุป 
1. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปเนื้อหาโดยครูใหคําแนะนาํและอธิบายเร่ืองเกี่ยวกับเนื้อหาการใชสีของ

พลาสติกเกจในงานตาง ๆ เพิ่มเติม 

ขั้นวดัและประเมินผล 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 7 พลาสติกเกจ 

- ใบงานท่ี 7.1 การวัดการสึกหรอแบร่ิงกานสูบ 
- ใบงานท่ี 7.2 การวัดระยะชองวางของแบร่ิงเพลาขอเหวีย่ง 

2. ทดสอบแบบฝกหัดทายบทท่ี 7 พลาสติกเกจ 
- ใบผลการปฏิบัติงานท่ี 7.1 การวัดการสึกหรอแบร่ิงกานสูบ 
- ใบผลการปฏิบัติงานท่ี 7.2 การวัดระยะชองวางของแบร่ิงเพลาขอเหวีย่ง 

6. ส่ือการเรียนรู 

6.1 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
- วารสารหนังสือพิมพ 
- เอกสารประกอบการสอน 
- หนังสืองานวัดละเอียดชางยนต  โดยนายประสานพงษ  หาเรือนชีพ, บมจ. ซีเอ็ดยูเคช่ัน 
- แบบฝกหดัทายบท 

6.2 โสตทศัน์ 
- เคร่ืองฉายโปรเจกเตอร 
- VDO หรือ VCD 
- แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต 

6.3 หุ่นจําลอง/ของจริง 
- เคร่ืองยนต 
- คูมือซอม 
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6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏบัิต ิ
- เคร่ืองยนต 
- เคร่ืองมือพิเศษ 
- เคร่ืองมือชางยนตท่ัวไป 
- คูมือซอม 

7. หลักฐานการเรียนรู 

7.1 หลกัฐานความรู้ 
- สรุปคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนรูบทท่ี 7 พลาสติกเกจและใบผลการปฏิบัติงานท่ี 7.1, 7.2  

7.2 หลกัฐานการปฏิบัตงิาน 
7.2.1 ใบงานและใบบันทึกผลการปฏิบัติงาน 
7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูสอน 
7.2.3 แฟมสะสมงาน 

8. การวัดผลประเมินผล 

การวดัผล 
1. คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝกหัดทายบทท่ี 7 พลาสติกเกจ และใบผลการปฏิบัติงานท่ี 7.1, 7.2 

เคร่ืองมือวดั 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 7 พลาสติกเกจและใบงานท่ี 7.1, 7.2 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. ความถูกตองแบบฝกหัดบทท่ี 7 ผานเกณฑ 50% ข้ึนไป 
2. แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมคานิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงคคะแนนข้ึนอยูกับการประเมิน

ตามสภาพจริง 

9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย  (ถามี) 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  
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10. เอกสารอางอิง 

ส่ือส่ิงพิมพ/เอกสารอางอิง 
1.  กมลโกศล มาสดา, บริษัทจํากัด. เคร่ืองมือซ่อมเคร่ืองยนต์ B1600 และ B 2000. ม.ป.ป. 
2.  เจริญโภคภณัฑเกษตรอุตสาหกรรม, บริษทัจํากัด. เคร่ืองมือช่าง. ฝายบริการ. ม.ป.ป. 
3.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือการซ่อมเคร่ืองยนต์ 1C. ฝายบริการ, 2526. 
4.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ 2A, 3A, 4A. ฝายบริการ, 2528. 
5.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์4A-F  และ 4A-GE. ฝายบริการ, ม.ป.ป. 
6.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู K. ฝายบริการ, 2523. 
7.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู T. ฝายบริการ,  2526. 
8.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มืออบรมเล่ม 2 : หลกัการขั้นพืน้ฐานของการใช้บริการ

ระดับ 1. ฝายอบรม, 2523. 
9.  Martin W. Stockel and Martin T. Stockel. Auto Service and Repair. South Holland, lllinois :  

The Good Heart–Willcox Company, lnc. 1984. 
10.  Toyota Motor Corporation. Repair Manual for B Expire. 1977. 
11.  https://jmtest.com/PDFs/Micrometers-starrettnew222_p1_5.pdf 
12.  https://www.starrett.com/docs/educational/tools-rules---bulletin-1211.pdf 
13.  https://www.mitutoyo.co.jp/eng/support/service/catalog/08/E12024.pdf 
14.  https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/telescopic-gauges/how-to-use-a-telescopic-gauge 
15.  http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/15167679.pdf 
16.  https://www.amazon.com/Dial-Indicator-0-0-050-0-10/dp/B0078RK3YQ 
17.  https://www.stefanelli.eng.br/ 
18.  https://www.mitutoyo.com.sg/pdf/productinfo/smalltools/thai/MAP1010%20Rev.%20Check% 

20Point%20catalog%20(Thai%20Version).pdf 
19.  http://www.metrology.com.tw/upload/ 
20.  https://www.bikesrepublic.com/featured/checking-bikes-valve-clearance-important/ 
21.  https://www.supercheapauto.co.nz/blog/how-to/servicing-and-mechanical/replacing-spark-plugs.html 
22.  https://www.amazon.in/Tools-3238-Wire-Spark-Gauge/dp/B00PISL328 
23.  https://home.howstuffworks.com/home-improvement/repair/how-to-repair-small-engines.htm 
24.  https://www.amazon.com/OEMTOOLS-25226-Standard-Ignition-Spark/dp/B000BYB70M 
25.  https://www.writteninchrome.com/view-post/5-Quick-Steps-to-clean-a-Spark-Plug 
26.  https://www.mitutoyo.co.jp/eng/products/menu/QuickGuide_Micrometers.pdf 
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27.  http://www.phy.uct.ac.za/courses/phylab1/vernier 
28.  https://www.dragzine.com/news/how-to-check-piston-to-cylinder-bore-clearance-with-mahle-motorsport/ 
29.  http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/151540%EF%BD%9E151573.pdf 
30.  https://shop.mitutoyo.eu/web/mitutoyo/en_SE/mitutoyo/1305622119598/Internal% 

20Dial%20Caliper%20Gauge/$catalogue/mitutoyoData/PR/209-125/index.xhtml;jsessionid= 
65754C0215FE5F60A6FB577ED9171D85 

31.  https://dsportmag.com/the-tech/the-science-behind-modern-performance-engine-bearings-simple-

complexity/3/ 
32.  https://plastigauge.co.uk/shop/plastigauge-pl-a/ 
33.  https://www.bazaargadgets.com/0-01mm-accuracy-measurement-instrument-dial-indicator-gauge-tool-html 
34.  https://www.amazon.in/YUZUKI-Inside-Caliper-Groove-20-40mm/dp/B012VRZ2YS 
35.  https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dial_Caliper_3.JP 

11. บันทึกหลังสอน 

11.1 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 
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11.2 ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

11.3 แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
 ...................................................................................................................................................................................  
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11.4 ข้อเสนอแนะ 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  
 



47 

แผนการจัดการเรียนรู้ บทที ่8 
หลกัสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  พทุธศักราช  2563 ( ปรับปรุง พ.ศ. 2565 ) สอนคร้ังที ่15-16 
รหัสวชิา 30101-0001                            ช่ือวชิา งานวัดละเอียดชางยนต                             ท-ป-น  1-2-2 
ช่ือบทการเรียนรู้ เคร่ืองมือวดัถายขนาด                                                               ทฤษฎ ี 2 ชม.  ปฏิบัติ 4 ช.ม. 

1. สาระสําคัญ 

เคร่ืองมือวัดถายขนาดหรือเกจถายขนาด เปนเคร่ืองมือวดัอีกแบบท่ีไมสามารถอานคาท่ีวัดไดโดยตรง หรือ
เรียกวา เคร่ืองมือวัดคาทางออม เพราะตองนําคาท่ีวัดไดจากช้ินงานไปถายทอดลงกับเคร่ืองมือวัดละเอียดท่ีมีมาตร
วัดโดยตรงอีกคร้ัง เชน ไมโครมิเตอร 

เคร่ืองมือวัดถายขนาดท่ีใชในงานวัดละเอียดชางยนตมีอยูดวยกัน 2 แบบคือ เทเลสโคปกเกจ (Telescopic 
Gauge) และเกจวัดรูเล็ก (Small Hole Gauge) 

2. สมรรถนะประจําบทการเรียนรู 

1. วัดระยะชองวางรูสลักลูกสูบ 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 

1. ศึกษาการใชเคร่ืองมือวัดถายขนาดแบบเทเลสโคปกเกจ และเกจวดัรูเล็ก ท้ังระบบเมตริกและระบบ
อังกฤษ 

2. ศึกษาการใชงานในการวัดถายขนาดและสอบเทียบของเคร่ืองมือวัดแบบเทเลสโคปก และเกจวัดรูเล็ก 

3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกขนาดของเทเลสโคปกเกจ และเกจวัดรูขนาดเล็ก ท้ังระบบเมตริกและระบบอังกฤษได 
2. สามารถวัดถายขนาดของเทเลสโคปกเกจ และเกจวดัรูเล็ก สอบเทียบลงในไมโครมิเตอรหรือ 

เวอรเนยีรคาลิเปอรได 

4. สาระการเรียนรู 

บทท่ี 8 เคร่ืองมือวัดถายขนาด 
8.1 เทเลสโคปกเกจ 
8.2 ขนาดวดัของเทเลสโคปกเกจ 
8.3 เกจวัดรูเล็ก 
8.4 การบํารุงรักษาเทเลสโคปกเกจและเกจวัดรู 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. เช็กช่ือ และเช็กอุปกรณท่ีมอบหมายใหเตรียมมา 
2. ทบทวนเนื้อหาเดิมเพื่อนําเขสูบทเรียนท่ีเกีย่วเนื่องกัน 
3. ซักถามเนื้อหาเดิม 

ขั้นตอนการสอน 
1. แจกใบความรูใหผูเรียนศึกษารายละเอียด 
2. กลาวนําใหผูเรียนทราบถึงเคร่ืองมือวัดถายขนาด 
3. บรรยายเคร่ืองมือวัดถายขนาดแบบเทเลสโคปกเกจ และเกจวดัรู ใชแผนภาพประกอบส่ือการจัด 

การเรียนการสอนของจริง 
4. ปฏิบัติตามใบงานท่ี 8.1 วัดระยะชองวางรูสลักลูกสูบ 

ขั้นสรุป 
1. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปเนื้อหาโดยครูใหคําแนะนําและอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเนื้อหา 
2. มอบงานใหไปเตรียมหาขอมูลเกี่ยวกับเนือ้หาท่ีเกีย่วกับเร่ืองเคร่ืองมือวัดถายขนาดเพิ่มเติม 

ขั้นวดัและประเมินผล 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 8 เคร่ืองมือวัดถายขนาด 

- ใบงานท่ี 8.1 วัดระยะชองวางรูสลักลูกสูบ 
2. ทดสอบแบบฝกหัดทายบทท่ี 8 เคร่ืองมือวัดถายขนาด 

- ใบผลการปฏิบัติงานท่ี 8.1 วัดระยะชองวางรูสลักลูกสูบ 

6. ส่ือการเรียนรู 

6.1 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
- วารสารหนังสือพิมพ 
- เอกสารประกอบการสอน 
- หนังสืองานวัดละเอียดชางยนต โดยนายประสานพงษ หาเรือนชีพ, บมจ. ซีเอ็ดยูเคช่ัน 
- แบบฝกหดัทายบท 

6.2 โสตทศัน์ 
- เคร่ืองฉายโปรเจกเตอร 
- VDO หรือ VCD 
- แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต 
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6.3 หุ่นจําลอง/ของจริง 
- ลูกสูบ 
- ของจริง 
- ส่ือแสดงลักษณะภาพ 

6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏบัิต ิ
- ลูกสูบ 
- ไมโครมิเตอร 
- เคร่ืองมือชางยนตท่ัวไป 
- เทเลสโคปกเกจ และเกจวัดรู 

7. หลักฐานการเรียนรู 

7.1 หลกัฐานความรู้ 
- สรุปคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนรูบทท่ี 8 เคร่ืองมือวัดถายขนาด และใบผลการปฏิบัติงานท่ี 8.1   

7.2 หลกัฐานการปฏิบัตงิาน 
7.2.1 ใบงานและใบบันทึกผลการปฏิบัติงาน 
7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูสอน 
7.2.3 แฟมสะสมงาน 

8. การวัดผลประเมินผล 

การวดัผล 
1. คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝกหัดทายบทท่ี 8 เคร่ืองมือวัดถายขนาด และใบผล 

การปฏิบัติงานท่ี 8.1   

เคร่ืองมือวดั 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 8 เคร่ืองมือวัดถายขนาด และใบงานท่ี 8.1 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. ความถูกตองแบบฝกหัดบทท่ี 8 เคร่ืองมือวัดถายขนาด ผานเกณฑ 50% ข้ึนไป 
2. แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมคานิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงคคะแนนข้ึนอยูกับการประเมิน

ตามสภาพจริง 
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9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย (ถามี) 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  

10. เอกสารอางอิง 

ส่ือส่ิงพิมพ/เอกสารอางอิง 
1.  กมลโกศล  มาสดา, บริษัทจํากัด.  เคร่ืองมือซ่อมเคร่ืองยนต์ B1600 และ B 2000. ม.ป.ป. 
2.  เจริญโภคภณัฑเกษตรอุตสาหกรรม, บริษทัจํากัด. เคร่ืองมือช่าง. ฝายบริการ. ม.ป.ป. 
3.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือการซ่อมเคร่ืองยนต์ 1C. ฝายบริการ, 2526. 
4.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ 2A, 3A, 4A. ฝายบริการ, 2528. 
5.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ 4A-F และ 4A-GE. ฝายบริการ, ม.ป.ป. 
6.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู K. ฝายบริการ, 2523. 
7.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มือซ่อมเคร่ืองยนต์ตระกลู T. ฝายบริการ,  2526. 
8.  โตโยตา มอเตอร ประเทศไทย, บริษัทจํากัด. คู่มืออบรมเล่ม 2 : หลกัการขั้นพืน้ฐานของการใช้บริการ

ระดับ 1. ฝายอบรม, 2523. 
9.  Martin W. Stockel and Martin T. Stockel. Auto Service and Repair. South Holland, lllinois :  

The Good Heart – Willcox Company, lnc. 1984. 
10.  Toyota Motor Corporation. Repair Manual for B Expire. 1977. 
11.  https://jmtest.com/PDFs/Micrometers-starrettnew222_p1_5.pdf 
12.  https://www.starrett.com/docs/educational/tools-rules---bulletin-1211.pdf 
13.  https://www.mitutoyo.co.jp/eng/support/service/catalog/08/E12024.pdf 
14.  https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/telescopic-gauges/how-to-use-a-telescopic-gauge 
15.  http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/15167679.pdf 
16.  https://www.amazon.com/Dial-Indicator-0-0-050-0-10/dp/B0078RK3YQ 
17.  https://www.stefanelli.eng.br/ 
18. https://www.mitutoyo.com.sg/pdf/productinfo/smalltools/thai/MAP1010%20Rev.%20Check%20Point% 

20catalog%20(Thai%20Version).pdf 
19.  http://www.metrology.com.tw/upload/ 
20.  https://www.bikesrepublic.com/featured/checking-bikes-valve-clearance-important/ 
21.  https://www.supercheapauto.co.nz/blog/how-to/servicing-and-mechanical/replacing-spark-plugs.html 
22.  https://www.amazon.in/Tools-3238-Wire-Spark-Gauge/dp/B00PISL328 
23.  https://home.howstuffworks.com/home-improvement/repair/how-to-repair-small-engines.htm 
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24.  https://www.amazon.com/OEMTOOLS-25226-Standard-Ignition-Spark/dp/B000BYB70M 
25.  https://www.writteninchrome.com/view-post/5-Quick-Steps-to-clean-a-Spark-Plug 
26.  https://www.mitutoyo.co.jp/eng/products/menu/QuickGuide_Micrometers.pdf 
27.  http://www.phy.uct.ac.za/courses/phylab1/vernier 
28.  https://www.dragzine.com/news/how-to-check-piston-to-cylinder-bore-clearance-with-mahle-motorsport/ 
29.  http://www.niigataseiki.net/official/english/manual/pdf/151540%EF%BD%9E151573.pdf 
30. https://shop.mitutoyo.eu/web/mitutoyo/en_SE/mitutoyo/1305622119598/Internal%20Dial% 

20Caliper%20Gauge/$catalogue/mitutoyoData/PR/209-125/index.xhtml;jsessionid= 
65754C0215FE5F60A6FB577ED9171D85 

31. https://dsportmag.com/the-tech/the-science-behind-modern-performance-engine-bearings-simple-complexity/3/ 
32. https://plastigauge.co.uk/shop/plastigauge-pl-a/ 
33. https://www.bazaargadgets.com/0-01mm-accuracy-measurement-instrument-dial-indicator-gauge-tool-html 
34.  https://www.amazon.in/YUZUKI-Inside-Caliper-Groove-20-40mm/dp/B012VRZ2YS 
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทที ่9 
หลกัสูตร ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2563 (ปรับปรุง พ.ศ. 2556 ) สอนคร้ังที ่17 
รหัสวชิา 30101-0001                            ช่ือวชิา งานวัดละเอียดชางยนต                             ท-ป-น  1-2-2 
ช่ือบทการเรียนรู้   ไดอัลคาลิเปอรเกจ                       ทฤษฎ ี 1 ชม. ปฏิบัติ 2 ชม. 

1. สาระสําคัญ 

ไดอัลคาลิเปอรเกจเปนเคร่ืองมือวัดละเอียดในงานชางยนต ใชสําหรับวัดขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน
และภายนอกช้ินสวนของเคร่ืองยนต เชน วดัเสนผานศูนยกลางปลอกนําล้ิน และความหนาของชิมต้ังระยะหางของ
ล้ิน เปนตน ไดอัลคาลิเปอรเกจเปนเคร่ืองมือวัดละเอียดท่ีมีความเท่ียงตรงสูงและรักษาความสะอาดไดงาย  

2. สมรรถนะประจําบทการเรียนรู 

วัดเสนผานศูนยกลางภายในปลอกนําล้ิน 

3. จุดประสงคการเรียนรู 

3.1 จุดประสงค์ทัว่ไป 
1. ศึกษาหนาท่ีของไดอัลคาลิเปอรเกจ 
2. ศึกษาสวนประกอบไดอัลคาลิเปอรเกจ 
3. ศึกษาการอานคาของไดอัลคาลิเปอรเกจ 
4. ศึกษาวิธีการใชไดอัลและบํารุงรักษาไดอัลเกจ 

3.2 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกหนาท่ีสวนประกอบของไดอัลคาลิเปอรเกจได 
2. บอกสวนประกอบไดอัลคาลิเปอรเกจได 
3. อธิบายการอานคาของไดอัลคาลิเปอรเกจได 
4. บอกวิธีการใชไดอัลและบํารุงรักษาไดอัลคาลิเปอรเกจได 

4. สาระการเรียนรู 

บทท่ี 9 ไดอัลคาลิเปอรเกจ 
9.1  แบบของไดอัลคาลิเปอรเกจ 
9.2  สวนประกอบของไดอัลคาลิเปอรเกจ 
9.3  การแบงสเกลและการอานไดอัลคาลิเปอรเกจขนาดวัดละเอียด 0.1 มิลลิเมตรถึง 10.0 มิลลิเมตร 
9.4  วิธีการแบงสเกลและการอานไดอัลคาลิเปอรเกจขนาดวดัละเอียด 0.01 มิลลิเมตรถึง 1.0 มิลลิเมตร 
9.5  การวัดดวยไดอัลคาลิเปอรเกจ 
9.6  การบํารุงรักษาไดอัลคาลิเปอรเกจ 
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5. กิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 
1. เช็กช่ือ และเช็กอุปกรณท่ีมอบหมายใหเตรียมมา 
2. ทบทวนเนื้อหาเดิมเพื่อนําเขาสูบทเรียนท่ีเกี่ยวเนื่องกนั 
3. ซักถามเนื้อหาเดิม 

ขั้นตอนการสอน 
1. แจกใบความรูใหผูเรียนศึกษารายละเอียด 
2. กลาวนําใหผูเรียนทราบไดอัลคาลิเปอรเกจเปนเคร่ืองมือวัดตามคูมือซอมเคร่ืองยนต 
3. บรรยายไดอัลคาลิเปอรเกจ และแบบของไดอัลคาลิเปอรเกจ ใชส่ือการจัดการเรียน แผนภาพประกอบ

และของจริงดวย 
4. บรรยายประกอบ การแบงสเกลและการอานไดอัลคาลิเปอรเกจขนาดวดัละเอียด 0.1 มิลลิเมตรถึง  

10.0 มิลลิเมตร และใชแผนภาพประกอบส่ือการจัดการเรียนการสอนของจริง 
5. วิธีการแบงสเกลและการอานไดอัลคาลิเปอรเกจขนาดวดัละเอียด 0.01 มิลลิเมตรถึง 1.0 มิลลิเมตร 
6. สาธิตการวัดปลอกนําล้ินดวยไดอัลคาลิเปอรเกจ 

ขั้นสรุป 
1. ใหนกัเรียนชวยกันสรุปเนื้อหาโดยครูใหคําแนะนําและอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเนื้อหา 
2. มอบงานใหไปเตรียมหาขอมูลเกี่ยวกับเนือ้หาเร่ืองไดอัลคาลิเปอรเกจเพิ่มเติม 

ขั้นวดัและประเมินผล 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 9ไดอัลคาลิเปอรเกจ 
2. ทดสอบแบบฝกหัดทายบทท่ี 9 ไดอัลคาลิเปอรเกจ 
3. ใบงานท่ี 9.1 งานวัดเสนผานศูนยกลางภายในปลอกนําล้ิน 

6. ส่ือการเรียนรู 

6.1 ส่ือส่ิงพมิพ์ 
- วารสารหนังสือพิมพ 
- เอกสารประกอบการสอน 
- หนังสืองานวัดละเอียดชางยนต โดยนายประสานพงษ หาเรือนชีพ, บมจ. ซีเอ็ดยูเคช่ัน 
- แบบฝกหดัทายบท 
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6.2 โสตทศัน์ 
- เคร่ืองฉายโปรเจกเตอร 
- VDO หรือ VCD 
- แหลงขอมูลจากอินเทอรเน็ต 

6.3 หุ่นจําลอง/ของจริง 
- ฝาสูบและล้ิน 
- ไดอัลคาลิเปอรเกจวดัใน 
- ส่ือแสดงลักษณะภาพ 

6.4 ชุดฝึก/ชุดปฏบัิต ิ
- ฝาสูบและล้ิน 
- ไดอัลคาลิเปอรเกจวดัใน 
- คูมือซอม 
- เคร่ืองมือชางยนตท่ัวไป 

7. หลักฐานการเรียนรู 

7.1 หลกัฐานความรู้ 
- สรุปคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนรูบทท่ี 9 ไดอัลคาลิเปอรเกจ และใบงานท่ี 9.1 

7.2 หลกัฐานการปฏิบัตงิาน 
7.2.1 ใบงานและใบบันทึกผลการปฏิบัติงาน 
7.2.2 ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูสอน 
7.2.3 แฟมสะสมงาน 

8. การวัดผลประเมินผล 

การวดัผล 
1. คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝกหัดทายบทท่ี 9 ไดอัลคาลิเปอรเกจ 

เคร่ืองมือวดั 
1. แบบฝกหัดทายบทท่ี 9 ไดอัลคาลิเปอรเกจ 
2. ใบผลการปฏิบัติงานท่ี 9.1 

เกณฑ์การประเมินผล 
1. ความถูกตองแบบฝกหัดบทท่ี 9 ผานเกณฑ 50% ข้ึนไป 
2. แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมคานิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงคคะแนนข้ึนอยูกับการประเมินตามสภาพจริง 
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9. กิจกรรมเสนอแนะ/งานท่ีมอบหมาย (ถามี) 

 ...................................................................................................................................................................................  
 ...................................................................................................................................................................................  
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31.  https://dsportmag.com/the-tech/the-science-behind-modern-performance-engine-bearings-simple-complexity/3/ 
32.  https://plastigauge.co.uk/shop/plastigauge-pl-a/ 
33.  https://www.bazaargadgets.com/0-01mm-accuracy-measurement-instrument-dial-indicator-gauge-tool-html 
34.  https://www.amazon.in/YUZUKI-Inside-Caliper-Groove-20-40mm/dp/B012VRZ2YS 
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จัดทําโดย 
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เฉลยแบบฝกหัด บทท่ี 1 ระบบและหนวยวัดละเอียด 

จงแปลงค่าความยาวระบบเมตริกเป็นระบบองักฤษหรือเอสไอ 
ขอท่ี 1   ความยาว 7 มิลลิเมตร คาท่ีอานได 0.275 นิ้วหรือ 0.35/128 นิ้ว 

ขอท่ี 2   ความยาว 9 มิลลิเมตร คาท่ีอานได 0.354 นิ้วหรือ 0.45/ 128 นิ้ว 

ขอท่ี 3   ความยาว 11.9 มิลลิเมตร คาท่ีอานได 0.467 นิ้วหรือ 0.59/128 นิ้ว 

ขอท่ี 4   ความยาว 14 มิลลิเมตร คาท่ีอานได 0.55 นิ้วหรือ 0.35 นิ้ว/128 นิ้ว 

ขอท่ี 5   ความยาว 16 มิลลิเมตร คาท่ีอานได 0.631 นิ้วหรือ 0.5/8 นิ้ว 

ขอท่ี 6   ความยาว 18 มิลลิเมตร คาท่ีอานได 0.709 นิ้วหรือ 0.45/64 นิ้ว 

ขอท่ี 7   ความยาว 20 มิลลิเมตร คาท่ีอานได 0.786 นิ้วหรือ 0.25/32 นิ้ว 

ขอท่ี 8   ความยาว 22 มิลลิเมตร คาท่ีอานได 0.867 นิ้วหรือ 0.111/128 นิ้ว 

ขอท่ี 9   ความยาว 25 มิลลิเมตร คาท่ีอานได 0.985 นิ้วหรือ 0.63/64 นิ้ว 
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เฉลยแบบฝกหัด บทท่ี 2 เวอรเนียรคาลิเปอร 

ตอนที ่1  จงบอกช่ือและหน้าทีส่่วนประกอบของเวอร์เนียร์คาลเิปอร์ 

 

1. ช่ือปากวัดนอก หนาท่ีใชสําหรับวัดขนาดเสนผานศูนยกลางภายนอกช้ินงาน  

2. ช่ือปากวัดใน หนาท่ีใชสําหรับวัดเสนผานศูนยภายในของช้ินงาน 

3. ช่ือกานวดัลึก หนาท่ีใชสําหรับวัดความลึกของช้ินงาน 

4. ช่ือสเกลหลัก หนาท่ีสเกลเหมือนกับบรรทัดเหล็ก มีขีดแบงสเกลตามมาตรฐานการวดัท้ังแบบเมตริก 

5. ช่ือสเกลหลัก หนาท่ีสเกลเหมือนกับบรรทัดเหล็ก มีขีดแบงสเกลตามมาตรฐานการวดัท้ังแบบอังกฤษ 

6. ช่ือเวอรเนยีรสเกล หนาท่ีเปนสเกลเล่ือน ถูกออกแบบใหเปนรองเล่ือน โดยขอบท้ังสองท่ีสวมเขาสเกล
หลักจะมีสเกลขยายคาละเอียดของสเกลหลักคือระบบเมตริก มีปากวดันอก ปากวดัใน และกานวัดลึก  
ท่ีสามารถเล่ือนไปกับเวอรเนียรสเกลบนสเกลหลักได 

7. ช่ือเวอรเนยีรสเกล หนาท่ีสเกลเล่ือนถูกออกแบบใหเปนรองเล่ือน โดยขอบท้ังสองท่ีสวมเขาสเกลหลัก
จะมีสเกลขยายคาละเอียดของสเกลหลักคือระบบอังกฤษ มีปากวดันอก ปากวดัใน และกานวัดลึก ท่ี
สามารถเล่ือนไปกับเวอรเนยีรสเกลบนสเกลหลักได 

8. ช่ือปุมปรับเล่ือน หนาท่ีล็อกและเล่ือนเวอรเนียรสเกลและปากวดัในเวลาเดียวกนั ขณะวัดช้ินงาน เพื่อ
ปองกันความคลาดเคล่ือนในการอานคา  
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ตอนที ่2  จงอ่านค่าวดัละเอยีดของเวอร์เนียร์คาลเิปอร์ 

1. จงอานคาเวอรเนียรคาลิเปอรขนาดวดัละเอียด 0.05 มิลลิเมตร 
ขอท่ี 1.1   คาท่ีอานได   50.50 มิลลิเมตร 
ขอท่ี 1.2   คาท่ีอานได   57.20 มิลลิเมตร 
ขอท่ี 1.3   คาท่ีอานได   56.60 มิลลิเมตร 
ขอท่ี 1.4   คาท่ีอานได   57.95 มิลลิเมตร 
ขอท่ี 1.5   คาท่ีอานได   60.75 มิลลิเมตร 

2. จงอานคาเวอรเนียรคาลิเปอรขนาดวดัละเอียด 0.001 นิ้ว 
ขอท่ี 2.1   คาท่ีอานได   0.733 นิ้ว 
ขอท่ี 2.2   คาท่ีอานได   0.331 นิ้ว 
ขอท่ี 2.3   คาท่ีอานได   0.383 นิ้ว 
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เฉลยแบบฝกหัด บทท่ี 3 ไมโครมิเตอร 

ตอนที ่1  จงบอกช่ือและหน้าทีส่่วนประกอบของไมโครมิเตอร์ 

 
1. ช่ือแกนรับ หนาท่ีรองรับช้ินงานท่ีตองการวัด 

2. ช่ือแกนวัด หนาท่ีเล่ือนเขาและออกไปตามทิศทางของการหมุนในการวัด 

3. ช่ือจุดสัมผัส หนาท่ีรองรับช้ินงานท่ีวดั 

4. ช่ือโครงของไมโครมิเตอร หนาท่ีรองรับสวนประกอบตางของไมโครมิเตอร เชน แกนรองรับ แกนวัด 
ปลอกสเกลหลัก และปลอกหมุน 

5. ช่ือปายแสดงขอมูล หนาท่ีบอกขนาดของไมโครมิเตอรท่ีใชวัดช้ินงาน 

6. ช่ือกานล็อกแกนวัด หนาท่ีล็อกแกนวัดเม่ือวัดไดคาวัดท่ีถูกตอง  และปลดล็อกเม่ือตองเล่ือนแกนวัด 

7. ช่ือปลอกหมุนกระทบ หนาท่ีปองกันการเล่ือนแกนวัดใหสัมผัสผิวงานมากเกินไปและเพ่ือใหช้ินงานท่ี
วัดไดคาวัดท่ีถูกตอง  

8. ช่ือปลอกหมุนหรือปลอกสเกล หนาท่ีปลอกรูปทรงกลมสวมอยูบนเกลียวของปลอกนอก ไมโครมิเตอร
ในระบบแบบเมตริกปลอกหมุนถูกแบงเปน 50 ชอง ในแตละชองมีคาวัดละเอียดมากกวาปลอกนอก
เทากับ 0.01 มิลลิเมตร ดังนั้นเม่ือปลอกหมุน หมุนครบ 1 รอบ จึงมีคาเทากับขีดใตเสนดัชนีเทากับ  
0.50 มิลลิเมตรของปลอกนอก 
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9. ช่ือปลอกนอกสเกลหลัก หนาท่ีแสดงคาของขนาดช้ินงานท่ีวัด ปลอกสเกลหลักถูกแบงสเกลเปน 2 สวน
คือ สเกลหลัก เปนสเกลที่อยูเหนือเสนดัชนี (บางแบบสเกลหลักอยูใตเสนดัชนี) ในระบบเมตริกสเกล
หลักจะแสดงคาเปนหลักหนวย เชน 1 มิลลิเมตร 2 มิลลิเมตร เปนตน ดงัแสดงในรูปท่ี 3.13 

ตอนที ่2  จงอ่านค่าวดัละเอยีดจากไมโครมิเตอร์ 
2.1 จงอ่านค่าวดัละเอยีดของไมโครมิเตอร์ขนาดละเอยีด 0.01 มิลลเิมตร 

ขอท่ี 1   คาท่ีอานได   1.01 มิลลิเมตร  
ขอท่ี 2   คาท่ีอานได   2.41 มิลลิเมตร  
ขอท่ี 3   คาท่ีอานได   2.86 มิลลิเมตร  
ขอท่ี 4   คาท่ีอานได   3.17 มิลลิเมตร  
ขอท่ี 5   คาท่ีอานได   4.25 มิลลิเมตร  

2.2 จงอ่านค่าวดัละเอยีดของไมโครมิเตอร์ขนาดวดัละเอยีด 0.001 นิว้ 
ขอท่ี 1   คาท่ีอานได   0.060 นิ้ว 
ขอท่ี 2   คาท่ีอานได   0.79 นิ้ว 
ขอท่ี 3   คาท่ีอานได   0.135 นิ้ว 
ขอท่ี 4   คาท่ีอานได   0.100 นิ้ว 
ขอท่ี 5   คาท่ีอานได   0.168 นิ้ว 
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เฉลยแบบฝกหัด บทท่ี 4 ไดอัลเกจ 

ตอนที ่1  จงบอกช่ือและหน้าทีส่่วนประกอบของไดอลัเกจ 

 
1. ช่ือตัวตั้งพกิดัเผือ่ หนาท่ีเพื่อใหเข็มวัดเคล่ือนท่ีอยูระหวางขีดพิกัด ซ่ึงเปนคาท่ียอมรับได 
2. ช่ือเข็มยาว หนาท่ีแสดงคาความคลาดเคล่ือนของช้ินงาน เม่ือหวัวดักระทบกับช้ินงาน  
3. ช่ือแผ่นสเกลหลกั หนาท่ีเปนแผนสเกลหลักของไดอัลเกจมีลักษณะคลายกับหนาปดนาฬกิา  

โดยบนแผน สเกลถูกแบงเปน 100 ชอง เม่ือเข็มยาวหมุนไปครบ 1 รอบอานคาได 1 มิลลิเมตร 
4. ช่ือปลอกก้านวดั หนาท่ีใชจบัยึดกับขาต้ัง 
5. ช่ือหัววดั หนาท่ีเปนสวนท่ีสัมผัสกับช้ินงาน ในขณะทําการวัดช้ินงาน  
6. ช่ือก้านวดั หนาท่ีเล่ือนข้ึน-ลง ตามหัววัดในขณะทําการวัด 
7. ช่ือสเกลวดัรอบ หนาท่ีเปนสเกลแสดงจํานวนรอบการหมุนของเข็มยาว เชน เข็มยาวหมุนครบ  

1 รอบเข็มส้ันหมุนตรง ขีดหมายเลข 1 อานคาได 1 มิลลิเมตร สเกลวัดรอบมีท้ังหมด 10 ชองอานคาได  
10 มิลลิเมตร  

8. ช่ือเข็มส้ันวดัรอบ หนาท่ีเปนเข็มวัดรอบของเข็มยาวท่ีเคล่ือนไปเปนระยะเทาไร  
9. ช่ือสกรูยดึเรือนหน้าปัด หนาท่ีล็อกเรือนหนาปดไมใหเคล่ือนท่ี ปองกันคาท่ีวัดคลาดเคล่ือน 

10. ช่ือฝาครอบหลงั หนาท่ีเปนฝาปดดานหลังตัวเรือนของไดอัลเกจ 
11. ช่ือเรือนหน้าปัด หนาท่ีหมุนเล่ือนแผนสเกลหลัก เม่ือตองการปรับต้ังคา 0 (Set 0) 
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ตอนที ่2  จงอ่านค่าวดัละเอยีดของไดอลัเกจ 
จงอ่านค่าวดัละเอยีดของไดอลัเกจขนาดละเอยีด 0.001 นิว้ 
ขอท่ี 2.1   คาท่ีอานได   0.023 นิ้ว 
ขอท่ี 2.2   คาท่ีอานได   0.000 นิ้ว 
ขอท่ี 2.3   คาท่ีอานได   0.112 นิ้ว 
ขอท่ี 2.4   คาท่ีอานได   0.108 นิ้ว 
ขอท่ี 2.5   คาท่ีอานได   0.104 นิ้ว 

จงอ่านค่าวดัละเอยีดของไมโครมิเตอร์ขนาดวดัละเอยีด 0.01 มิลลเิมตร 
ขอท่ี 2.6   คาท่ีอานได   0.14 มิลลิเมตร 
ขอท่ี 2.7   คาท่ีอานได   0.86 มิลลิเมตร 
ขอท่ี 2.8   คาท่ีอานได   1.12 มิลลิเมตร 
ขอท่ี 2.9   คาท่ีอานได   1.14 มิลลิเมตร 
ขอท่ี 2.10 คาท่ีอานได   1.02 มิลลิเมตร 
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เฉลยแบบฝกหัด บทท่ี 5 เกจวัดกระบอกสูบ 

ตอนที ่1  จงบอกช่ือและหน้าทีส่่วนประกอบของเกจวดักระบอกสูบ 

 
1. ช่ือเข็มวัดยาว หนาท่ีแสดงคาระยะ เม่ือกานเสริมและหวัจุดสัมผัสของหัววัดกระทบกับผนังกระบอกสูบ

ช้ินงาน  
2. ช่ือขนาดชองวดัหรือสเกลหลัก หนาท่ีแผนสเกลหลักของไดอัลเกจมีลักษณะคลายกับหนาปดนาฬิกา 

โดยบนแผนสเกลถูกแบงเปน 100 ชอง เม่ือเข็มยาวหมุนไปครบ 1 รอบอานคาได 1 มิลลิเมตร 
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3. ช่ือสกรูล็อก หนาท่ีล็อกไดอัลเกจไมใหคลาดเคล่ือน 
4. ช่ือปลอกรองรับ หนาท่ีรองรับกานวดัและหัววัดของไดอัลเกจ 
5. ช่ือดามจับ หนาท่ีเปนสวนท่ีผูใชงานจับเพือ่ใหมีความม่ันคงขณะวัด 
6. ช่ือไดอัลเกจ หนาท่ีเปนเคร่ืองมือวัดละเอียดท่ีใชวัดระยะการสึกหรอของกระบอกสูบ 
7. ช่ือเข็มวัดรอบ หนาท่ีเข็มส้ันเปนเข็มวดัรอบของเข็มยาวท่ีเคล่ือนไปเปนระยะเทาไร 
8. ช่ือกรอบนอก หนาท่ีหมุนเล่ือนแผนสเกลหลัก เม่ือตองการปรับต้ังคา 0 (Set 0) 
9. ช่ือกานวดั หนาท่ีเปนสวนยึดของหัววดั 

10. ช่ือนอตยึดกานเสริม หนาท่ียึดใหกานเสริมใหแนน 
11. ช่ือกานเสริม หนาท่ีเพิ่มตามขนาดตามความกวางของกระบอกสูบ 
12. ช่ือหัววัด หนาท่ีเปนสวนท่ีประกอบของนอตยึดกานเสริม กานเสริม จดุสัมผัสและแผนนํารอง 
13. ช่ือจุดสัมผัส หนาท่ีเปนแกนเคล่ือนตัวเขาออกเพ่ือวดัระยะสึกหรอของกระบอกสูบ 
14. ช่ือแผนนํารอง หนาท่ีเปนแผนท่ีหมุนตัวเพือ่ใหกานเสริมสอดเขากระบอกสูบไดงาย 

ตอนที ่2  จงอธิบายขั้นตอนการใช้เกจวดักระบอกสูบ 
2.1 ขั้นตอนการเลอืกขนาดของก้านเสริมและแหวนเสริม 

ข้ันตอนการเลือกขนาดของกานเสริมและแหวนเสริม มีข้ันตอนในการปฏิบัติดังนี ้
1. ใชไมโครมิเตอรวัดเสนผานศูนยกลางของลูกสูบ เพื่อหาขนาดมาตรฐานและล็อกแกนวัด  
2. เลือกกานเสริมและแหวนปรับต้ังท่ีมากกวาขนาดมาตรฐานท่ีวดัได ซ่ึงมีขนาดต้ังแต 0.5-1.00 มิลลิเมตร 

อยางไรก็ตามการเลือกความยาวของกานเสริมจะตองใหไดขนาดท่ีใกลเคียงกับคามาตรฐานท่ีวัดได 
ตัวอยางเชน คาท่ีวัดไดของเสนผานศูนยกลางบริเวณกระโปรงของลูกสูบดวยไมโครมิเตอร ซ่ึงวัดได 
62.50 มิลลิเมตร ดังนั้นความยาวของหวัวดั จึงประกอบดวยกานเสริมขนาด 60 มิลลิเมตร แหวน
เสริมขนาด 2 มิลลิเมตรและ 0.5 มิลลิเมตร ตามลําดับ ดังแสดงในรูปท่ี 5.6 

3. ติดต้ังไดอัลเกจเขากับดามจบั ดันกานวัดของไดอัลเกจ โดยใหเข็มของไดอัลเกจเคล่ือนไปประมาณ 
1.2 มิลลิเมตร และล็อก  
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2.2 ขั้นตอนการปรับความเทีย่งตรงของไดอลัเกจ  
ข้ันตอนการปรับความเท่ียงตรงของไดอัลเกจ มีข้ันตอนในการปฏิบัติดังนี ้
 การปรับความเท่ียงตรงของไดอัลเกจดวยการหมุนกรอบนอกของไดอัลเกจใหสเกล 0 เล่ือนมาตรง
กับเข็มวดั  

 
2.3 ขั้นตอนการปรับตั้งความเทีย่งตรงของเกจวดักระบอกสูบ 

ข้ันตอนการปรับต้ังความเท่ียงตรงของเกจวัดกระบอกสูบ เปนข้ันตอนปฏิบัติเพื่อปรับต้ังเกจวัด 
กระบอกสูบจากไมโครมิเตอรวัดนอกมีดงันี้ 
1. นําไมโครมิเตอรท่ีวัดไดขนาดคามาตรฐานจากการวัดเสนผานศูนยกลางของลูกสูบ ยึดกับแทนวัด 

หรือถาไมมีแทนวัดใหใชปากกาจับงานยดึแทน  
ข้อควรจํา การยึดไมโครมิเตอรกับปากกาจบังาน ตองมีผารองรับระหวางปากกาจับงานกับ
ไมโครมิเตอรวัดนอก เพื่อปองกันการชํารุดเสียหายของไมโครมิเตอร 
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2. นําชุดเกจวดักระบอกสูบเขาปรับต้ังกับไมโครมิเตอรวัดนอกตามขนาดมาตรฐานท่ีวดัไดจากเสน
ผานศูนยกลางลูกสูบ โดยจัดปลายแกนวัดชุดหัววัด เกจวดักระบอกสูบ ใหอยูในตําแหนงกึ่งกลาง
แกนวัดไมโครมิเตอร  

3. โยกชุดเกจวัดกระบอกสูบ เพื่อสังเกตการณเคล่ือนท่ีของเข็มวัดของไดอัลเกจมีคาเพิ่มข้ึน (+) และ 
หยุด ตอจากนัน้โยกเกจวัดกระบอกสูบกลับในทางตรงกนัขาม เพื่อสังเกตเข็มวดัของไดอัลเกจลดลง 
(-) ปรับตําแหนง 0 ของหนาปดใหเข็มยาวของไดอัลเกจไปตําแหนงเพิม่มากข้ึน หรือบวก (+)  

2.4 ขั้นตอนการวดักระบอกสูบ 
ข้ันตอนการวดักระบอกสูบ เปนข้ันตอนในการปฏิบัติตอจากข้ันตอนการปรับความเท่ียงตรงของเกจวดั 
กระบอกสูบ ซ่ึงมีลําดับข้ันตอนดังนี ้
1. การวัดเสนผานศูนยกลางกระบอกสูบ จําเปนอยางยิ่งท่ีตองทําความสะอาดกระบอกสูบ เพื่อให 

การวัดมีคาท่ีถูกตองมากท่ีสุด 
2. นําชุดหวัวดัของเกจวัดกระบอกเอียงสอดเขาในกระบอกสูบ โดยเอียงหัววัดของเกจวัดกระบอกสูบ

ดานท่ีมีแผนนาํรองเขาในกระบอกสูบกอน  
3. วัดตามจดุท่ีกําหนด โดยใหกานวัดของหัววดัต้ังฉากกับช้ินงานท่ีวดั และโยกเกจวัดเพือ่อานคา

ตําแหนงของไดอัลเกจ สังเกตเข็มยาวของไดอัลเกจ ถาเข็มวัดไดอัลเกจอานคาเปนบวก (+) เชน  
ถาเข็มไดอัลเกจอานคาได +0.04 มิลลิเมตร หมายความวาเสนผานศูนยกลางของกระบอกสูบโตกวา
คาท่ีปรับต้ังบนไมโครมิเตอร 0.04 มิลลิเมตร ดังนั้นคาท่ีอานไดจริงของเสนผานศูนยกลางภายใน
กระบอกสูบ เทากับ 62.54 มิลลิเมตร 
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เฉลยแบบฝกหัด บทท่ี 6 ฟลเลอรเกจ 

จงเขียนเคร่ืองหมายวงกลมลงในข้อทีถู่กทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว 
1. ฟลเลอรเกจเปนเคร่ืองมือวัดละเอียดท่ีใชในงานชางยนต ใชสําหรับวัดงานอะไร 

ก. วัดระยะหางแหวนลูกสูบกับกระบอกสูบ 

2. แผนวดัของฟลเลอรเกจทําจากโลหะประเภทอะไร 
ก. เหล็กกลาผสมทังสเตนคารไบด 

3. แผนวดัของฟลเลอรเกจชนดิสเตนเลสทําจากโลหะประเภทอะไร 
ค. เหล็กกลาผสมแมงกานิส 

4. ขนาดความกวางมาตรฐานของแผนวัดฟลเลอรเกจ มีขนาดความกวางเทาไร 
ง. ขนาดกวาง 12.7 มิลลิเมตร 

5. ฟลเลอรเกจท่ีใชในงานวัดละเอียดชางยนตมีกี่แบบ 
ข. 3 แบบ  

6. ฟลเลอรเกจแบบแผนวดัทองเหลืองมีคุณสมบัติพิเศษในการใชงานอยางไร 
ก. แผนวดัไมเปนส่ือแมเหล็กจึงใชในงานปรับแตงระบบไฟฟารถยนตเทานั้น 

7. ฟลเลอรเกจแบบเสนลวดมีคุณสมบัติพิเศษในการใชงานอยางไร 
ข. เหมาะท่ีจะใชในงานปรับระยะหางของเข้ียวหวัเทียน 

8. แผนวดัของฟลเลอรเกจของระบบเมตรขนาด 0.18 มิลลิเมตร เม่ือเทียบกับฟลอรเกจของระบบอังกฤษ
จะมีขนาดเทาไร 
ก. ขนาด 0.007 นิ้ว 

9. แผนวดัของฟลเลอรเกจของระบบอังกฤษขนาด 0.026 นิ้ว เม่ือเทียบกับฟลอรเกจของระบบเมตริกจะมี
ขนาดเทาไร 
ค. ขนาด 0.65 มิลลิเมตร 

10. การใชฟลเลอรในการวดัละเอียดระยะหางของช้ินงานท่ีถูกวิธีควรปฏิบัติในการวัดอยางไร เพื่อไมให
แผนวดัเสียหาย 
ข. สอดแผนวัดลงในชองวางท่ีจะวัดและดงึแผนวัดอยางระมัดระวัง 
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เฉลยแบบฝกหัด บทท่ี 7 พลาสติกเกจ 

จงเขียนเคร่ืองหมายวงกลมลงในข้อทีถู่กทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว 
1. พลาสติกเกจเปนเคร่ืองมือวดัละเอียดท่ีใชสําหรับตรวจวดัสวนไหนของเคร่ืองยนต 

ก. ตรวจวดัหาระยะชองวางในการหลอล่ืนเพลาขอเหวี่ยง 

2. พลาสติกเกจทําจากวัสดุประเภทอะไร 
ก. พลาสติกออน 

3. พลาสติกเกจท่ีใชในงานวดัละเอียดมีกี่สี 
ง. 7 สี 

4. พลาสติกเกจสีอะไรบางท่ีใชวัดละเอียดในงานชางยนตมากท่ีสุด 
ก. พลาสติกเกจซองสีแดง สีเขียว และสีน้ําเงิน 

5. พลาสติกเกจซองสีขาวมีขนาดคาวัดละเอียดเทาไร 
ก. ขนาดคาวัดละเอียด 0.018 ถึง 0.045 มิลลิเมตร 

6. พลาสติกเกจซองสีแดงมีขนาดคาวัดละเอียดเทาไร 
ง. ขนาดคาวัดละเอียด 0.025 ถึง 0.175 มิลลิเมตร 

7. พลาสติกเกจซองสีเขียวมีขนาดคาวัดละเอียดเทาไร 
ง. ขนาดคาวัดละเอียด 0.175 ถึง 0.20 มิลลิเมตร 

8. พลาสติกเกจซองสีน้ําเงินมีขนาดคาวดัละเอียดเทาไร 
ข. ขนาดคาวัดละเอียด 0.100 ถึง 0.250 มิลลิเมตร 

9. การวัดระยะชองวางของแบร่ิงกับขอกานเพลาขอเหวีย่งดวยพลาสติกเกจของเคร่ืองยนตโตโยตา 4A-FE 
ในคูมือซอมไดกําหนดคามาตรฐานขนาดคาวัดละเอียด 0.025 ถึง 0.175 มิลลิเมตร ดังนั้นในการวดัควร
เลือกใชพลาสติกเกจซองสีอะไร 
ก. พลาสติกเกจซองสีแดง 

10. ขอควรระวังในขณะปฏิบัติวดัละเอียดดวยพลาสติก คืออะไร 
ค. หามหมุนเพลาขอเหวีย่งขณะทําการวัดดวยพลาสติกเกจ 
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เฉลยแบบฝกหัด บทท่ี 8 เคร่ืองมือวัดถายขนาด 

จงเขียนเคร่ืองหมายวงกลมลงในข้อความทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว 
1. เทเลสโคปกเกจ และเกจวัดรูเล็ก จัดเปนเคร่ืองมือวัดประเภทไหน 

ก. เคร่ืองมือวัดทางออมและเครื่องมือถายทอดขนาด 

2. เทเลสโคปกเกจ และเกจวัดรูเล็ก เปนเคร่ืองมือถายทอดวัดละเอียดใชสําหรับวัดประเภทไหน 
ง. วัดเสนผานศูนยกลางภายในช้ินงานขนาดใหญและรูเล็ก 

3. ขนาดวดัมาตรฐาน A ของเทเลสโคปกเกจในระบบเมตริกมีขนาดเสนผานศูนยกลางกีมิ่ลลิเมตร 
ก. ขนาดวดัเสนผานศูนยกลางต้ังแต 8 ถึง 12.7 มิลลิเมตร  

4. ขนาดวดัมาตรฐาน B ของเทเลสโคปกเกจในระบบเมตริกมีขนาดเสนผานศูนยกลางกีมิ่ลลิเมตร 
ข. ขนาดวดัเสนผานศูนยกลางต้ังแต 12 ถึง 19 มิลลิเมตร  

5. ขนาดวดัมาตรฐาน C ของเทเลสโคปกเกจในระบบเมตริกมีขนาดเสนผานศูนยกลางกีมิ่ลลิเมตร 
ค. ขนาดวดัเสนผานศูนยกลางต้ังแต 19 ถึง 32 มิลลิเมตร  

6. ขนาดวดัมาตรฐาน D ของเทเลสโคปกเกจในระบบเมตริกมีขนาดเสนผานศูนยกลางกีมิ่ลลิเมตร 
ง. ขนาดวดัเสนผานศูนยกลางต้ังแต 33 ถึง 54 มิลลิเมตร 

7. ขนาดวดัมาตรฐาน A ของเกจวัดรูเล็กในระบบเมตริกมีขนาดเสนผานศูนยกลางกี่มิลลิเมตร 
ก. ขนาดเสนผานศูนยกลางไดต้ังแต 3 ถึง 5 มิลลิเมตร 

8. ขนาดวดัมาตรฐาน B ของเกจวัดรูเล็กในระบบเมตริกมีขนาดเสนผานศูนยกลางกี่มิลลิเมตร 
ข. ขนาดเสนผานศูนยกลางไดต้ังแต 5 ถึง 7 มิลลิเมตร  

9. ขนาดวดัมาตรฐาน C ของเกจวัดรูเล็กในระบบเมตริกมีขนาดเสนผานศูนยกลางกี่มิลลิเมตร 
ค. ขนาดเสนผานศูนยกลางไดต้ังแต 7 ถึง 10 มิลลิเมตร  

10. เคร่ืองมือวัดละเอียดท่ีใชสอบเทียบขนาดวดัเสนผานศูนยกลางจากเทเลสโคปกเกจ และเกจวัดรูเล็กคือ
เคร่ืองมือวัดชนิดใด 
ง. ไมโครมิเตอรวัดนอก 
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เฉลยแบบฝกหัด บทท่ี 9 ไดอัลคาลิเปอรเกจ 

ตอนที ่1  จงเขียนเคร่ืองหมายวงกลมลงในข้อความทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว 
1. ไดอัลคาลิเปอรเกจแบบวัดภายนอกท่ีใชในงานวัดละเอียดชางยนตใชวดังานละเอียดประเภทอะไร 

ข. วัดความหนาของช้ินงาน 

2. งานวัดละเอียดชางยนตท่ีใชในงานปรับซอมใหญท่ีใชไดอัลคาลิเปอรเกจแบบวัดภายนอกมากท่ีสุดคือ
งานวัดอะไร 
ข. งานวัดความหนาของชิมปรับต้ังระยะหางของล้ิน 

3. ไดอัลคาลิเปอรเกจแบบวัดในท่ีใชในงานวดัละเอียดชางยนตใชวดังานละเอียดประเภทอะไร 
ค. วัดเสนผานศูนยกลางภายในของช้ินงาน 

4. งานวัดละเอียดชางยนตท่ีใชในงานปรับซอมใหญท่ีใชไดอัลคาลิเปอรเกจแบบวัดในมากท่ีสุดคืองานวัด
อะไร 
ง. งานวัดขนาดเสนผานศูนยกลางภายในปลอกนําล้ิน 

จากรูปของไดอัลคาลิเปอรเกจ คาความละเอียด 0.1 มิลลิเมตร จงตอบคําถามในขอท่ี 5-7 

 
5. จากรูปหมายเลข 1 มีคาวัดละเอียดเทาไร 

ก. คาวัดละเอียดเทากับ 9.90 มิลลิเมตร 

6. จากรูปหมายเลข 2 มีคาวัดละเอียดเทาไร 
ข. คาวัดละเอียดเทากับ 0.1 มิลลิเมตร 

7. จากรูปหมายเลข 3 มีคาวัดละเอียดเทาไร 
ข. คาวัดละเอียดเทากับ 2.00 มิลลิเมตร 
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จากรูปของไดอัลคาลิเปอรเกจ คาความละเอียด 0.01 มิลลิเมตร จงตอบคําถามในขอท่ี 8-10 

 

8. จากรูปหมายเลข 1 มีคาวัดละเอียดเทาไร 
ก. คาวัดละเอียดเทากับ 0.00 มิลลิเมตร 

9. จากรูปหมายเลข 2 มีคาวัดละเอียดเทาไร 
ข. คาวัดละเอียดเทากับ 0.01 มิลลิเมตร 

10. จากรูปหมายเลข 3 มีคาวัดละเอียดเทาไร 
ค. คาวัดละเอียดเทากับ0.30 มิลลิเมตร 

11. ขอควรระวังในการใชไดอัลคาลิเปอรเกจคือขอใด 
ก. อานคูมือการใชงานกอนการปฏิบัติงาน 

12. ขอหามในการบํารุงรักษาไดอัลคาลิเปอรเกจคือขอใด 
ค. หามใชน้ํามันหลอล่ืนเคร่ืองมือวัด 
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ตอนที ่2  จงบอกช่ือและหน้าทีส่่วนประกอบของไดอลัคาลเิปอร์เกจ 

 
1. ช่ือกานรับหรือขาวัดคงท่ี หนาท่ีกดสัมผัสกับผิวดานในของช้ินงานท่ีวดั 

2. ช่ือกานวดั หนาท่ีเคล่ือนหุบเขาและกางออก เพื่อวดัขนาดภายในของช้ินงาน 

3. ช่ือเรือนหนาปด หนาท่ีหมุนเล่ือนแผนสเกลหลัก เม่ือตองการปรับต้ังคา 0 (Set 0) 

4. ช่ือแผนสเกลหลัก หนาท่ีแผนสเกลหลักของไดอัลคาลิเปอรเกจมีลักษณะคลายกับหนาปดนาฬกิา 

5. ช่ือเข็มส้ันวัดรอบ หนาท่ีเปนเข็มวัดรอบของเข็มยาวท่ีเคล่ือนไปเปนระยะเทาไร  

6. ช่ือเข็มยาว หนาท่ีแสดงคาความคลาดเคล่ือนของช้ินงาน เม่ือกานวัดกระทบกับผนงัช้ินงาน  

7. ช่ือปุมกด หนาท่ีล็อกกานวดั และปลอยกานวัดใหกางออก 
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