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ค ำน ำ 

แผนการจดัการเรียนรู้ฉบบัน้ีจดัท าข้ึนเพื่อใช้ในการจดัการเรียนการสอนในรายวิชาประมาณราคางาน
โครงสร้าง  รหสัวิชา  20106 - 2010  ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช 2567 ประเภทวิชา
อุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างก่อสร้าง ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ผูจ้ดัท าไดใ้ช้
กระบวนการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยให้ผูเ้รียนได้มีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ การ
แกปั้ญหา การจดักระบวนการ รวมทั้งการประเมินตามสภาพจริง ทั้งน้ีเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดประสบการณ์ในการเรียนรู้ 
ท่ีสามารถน าความรู้และทกัษะไปใชใ้นการด ารงชีวิตประจ าวนั ตลอดจนการปฏิบติังานในสาขาวิชาชีพ นอกจากน้ี
ในแผนการจดัการเรียนรู้ฉบบัน้ียงัมีการสอดแทรกความรู้ควบคู่คุณธรรม โดยส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดคุณธรรม 
จริยธรรม ค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงคเ์ช่น ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ความซ่ือสัตยสุ์จริต การมีส่วนร่วม
ในชั้นเรียน ความสามคัคีและความเป็นประชาธิปไตย ผูจ้ดัท าหวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่แผนการจดัการเรียนรู้ฉบบัน้ีจะมี
ประโยชน์ต่อนกัเรียนนกัศึกษา อยา่งสูงสุดในการจดัการเรียนการสอนรายวชิา ประมาณราคางานโครงสร้าง 
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                           (..............................................) 
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หลกัสูตรรำยวชิำ 
หลกัสูตร  ประกาศนียบตัรวิชาชีพ                                                   . 

ประเภทวชิำ อุตสาหกรรม กลุ่มอำชีพ อุตสาหกรรมก่อสร้าง  สำขำวชิำ ช่างก่อสร้าง           . 
รหัส 20106 - 2010  ช่ือวชิำ ประมาณราคางานโครงสร้าง 

ทฤษฎ ี   1   ช่ัวโมง/สัปดำห์  ปฏิบัติ     2     ช่ัวโมง/สัปดำห์  จ ำนวน    2     หน่วยกติ 
 

อ้ำงองิมำตรฐำน 
- 

ผลลพัธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวชิำ 
มีทกัษะการค านวณหาพื้นท่ี ปริมาตร หาปริมาณวสัดุ ค่าแรงงาน ค่าด าเนินงาน และจดัท าใบแสดง 

ปริมาณงานก่อสร้างโครงสร้างอาคารพกัอาศยั 

จุดประสงค์รำยวชิำ เพื่อให้ 
1. รู้และเขา้ใจหลกัการ วธีิการ ขั้นตอนการค านวณหาพื้นท่ี ปริมาตร การส ารวจปริมาณงาน การแยก

รายการวสัดุงานก่อสร้างตามรูปแบบท่ีก าหนด 
2. ค  านวณหาพื้นท่ี ปริมาตร ส ารวจปริมาณงาน แยกรายการวสัดุงานก่อสร้าง งานฐานราก เสา คาน พื้น 

บนัได หลงัคา ประมาณราคาจากแหล่งคน้ควา้ขอ้มูล สถิติท่ีน่าเช่ือถือ 
3. มีกิจนิสัยในการท างานดว้ยความละเอียดรอบคอบ ตรงต่อเวลา และมีความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี 

4. ประยกุตใ์ชห้ลกัการ แยกรายการขอ้มูลสถิติ ราคาวสัดุ ค่าแรงในการประมาณราคางานโครงสร้างอาคาร
พกัอาศยัตามทอ้งถ่ิน 
สมรรถนะรำยวชิำ  

1. แสดงความรู้เก่ียวกบัท าการประมาณราคา การหาปริมาณวสัดุอุปกรณ์ จากงานดิน แบบหล่อ คอนกรีต 
เหล็กเสริมคอนกรีต การท าบญัชีรายการวสัดุของอาคารพกัอาศยั  

2. ค  านวณหาปริมาณวสัดุอุปกรณ์จากงานดิน แบบหล่อ คอนกรีต เหล็กเสริมคอนกรีต อาคารพกั อาศยั 
3. ท าบญัชีรายการวสัดุก่อสร้าง ค่าแรง ค่าด าเนินการ ก าไร ภาษีและสถิติต่าง ๆ เอกสารเสนอราคา งาน

ก่อสร้างอาคารพกัอาศยั  
4. ประยกุตใ์ชห้ลกัการประมาณราคาเพื่อการปฏิบติังานอาชีพช่างก่อสร้าง 

ค ำอธิบำยรำยวชิำ 
ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบั หลกัการ วธีิการ การค านวณหาพื้นท่ี ปริมาตร การส ารวจหาปริมาณ การแยก

รายการวสัดุงานก่อสร้าง ประมาณราคาจากขอ้มูลสถิติ ราคาวสัดุ ค่าแรงของงานฐานราก เสา คาน พื้น บนัได 
หลงัคา บนัทึกสรุปรายการประมาณราคางานโครงสร้างอาคารพกัอาศยั 
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ตำรำงวเิครำะห์พฤตกิรรมกำรเรียนรู้  
รหัสวชิำ      20106 - 2010                ช่ือวชิำ  ประมาณราคางานโครงสร้าง  . 
ทฤษฎ ี   1        ช่ัวโมง/สัปดำห์  ปฏิบัติ     2      ช่ัวโมง/สัปดำห์  จ ำนวน   2      หน่วยกิต 

บทเรียนกำรเรียนรู้ 

ควำมสำมำรถทีค่ำดหวงั 

รวม 
จ ำนวน
ช่ัวโมง 
ท/ป 

พุทธิพสัิย 
ทกัษะ 
พสัิย 

จิต 
พสัิย 

ประยุกต์ 
ใช้ 

คว
ำม
รู้ 

คว
ำม
ข้ำ
ใจ

 

กำ
รน

 ำไ
ปใ
ช้ 

กำ
รว
เิค
รำ
ะห์

 

กำ
รป

ระ
เม
นิค่

ำ 

กำ
รส

ร้ำ
งส
รร
ค์ 

1. หลกัการและสถิติเก่ียวกบั 
การประมาณราคา 

          1/2 

2. การค านวณหาพื้นท่ี ปริมาตร           1/2 

3. การประมาณราคางานดิน           1/2 

4. การประมาณราคางานฐานราก           1/2 

5. การประมาณราคางานเสา           1/2 

6. การประมาณราคางานคาน           3/6 

7. การประมาณราคางานพื้น           3/6 
8. การประมาณราคางานบนัได           1/2 
9. การหาปริมาณเหล็กเสริม

คอนกรีตตามหลกัเกณฑข์อง
กรมบญัชีกลาง 

          2/4 

10. การประมาณราคางานหลงัคา           2/4 
11. การสรุปรายการประมาณราคา

งานโครงสร้างอาคารพกัอาศยั 
          1/2 

รวม           17/34 

ประเมินผลลพัธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวชิำ  1/2 
รวมทั้งรำยวชิำ  18/36 
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บทเรียนกำรเรียนรู้ 
รหัสวชิำ      20106 - 2010                ช่ือวชิำ  ประมาณราคางานโครงสร้าง  . 
ทฤษฎ ี   1        ช่ัวโมง/สัปดำห์  ปฏิบัติ     2      ช่ัวโมง/สัปดำห์  จ ำนวน   2      หน่วยกิต 

 

บทเรียนที่ บทเรียนกำรเรียนรู้ 
เวลำเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 
1 หลกัการและสถิติเก่ียวกบัการประมาณราคา 1 2 3 
2 การค านวณหาพื้นท่ี ปริมาตร 1 2 3 
3 การประมาณราคางานดิน 1 2 3 
4 การประมาณราคางานฐานราก 1 2 3 
5 การประมาณราคางานเสา 1 2 3 
6 การประมาณราคางานคาน 3 6 9 
7 การประมาณราคางานพื้น 3 6 9 
8 การประมาณราคางานบนัได 1 2 3 
9 การหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลาง 2 4 6 
10 การประมาณราคางานหลงัคา 2 4 6 
11 การสรุปรายการประมาณราคางานโครงสร้างอาคารพกัอาศยั 1 2 3 

 ประเมินผลลพัธ์กำรเรียนรู้ระดับรำยวชิำ 1 2 3 

รวม 18 36 54 
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ตำรำงวเิครำะห์พฤตกิรรมกำรเรียนรู้ 
รหัสวชิำ      20106 - 2010                ช่ือวชิำ  ประมาณราคางานโครงสร้าง  . 
ทฤษฎ ี   1        ช่ัวโมง/สัปดำห์  ปฏิบัติ     2      ช่ัวโมง/สัปดำห์  จ ำนวน   2      หน่วยกิต 

บทเรียน 
จุดประสงค์รำยบทเรียน 

ด้ำน จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. หลกัการและ

สถิติเก่ียวกบั
การประมาณ
ราคางาน
โครงสร้าง 

พุทธพิสัย 1. บอกความหมายของการประมาณราคาได ้
พุทธพิสัย 2. อธิบายคุณสมบติัของผูป้ระมาณราคาก่อสร้างได ้
พุทธพิสัย 3. บอกความส าคญัของการประมาณราคาได ้
พุทธพิสัย 4. อธิบายลกัษณะของการประมาณราคาได ้
พุทธพิสัย 5. อธิบายวธีิการประมาณราคาได ้
ทกัษะพิสัย 6. จ  าแนกประเภทของงานก่อสร้างได ้
จิตพิสัย 7. บรรยายความส าคญั ประโยชน์เก่ียวกบัการประมาณราคางานโครงสร้างได ้

ประยกุตใ์ช ้ 8. ประยกุตใ์ชห้ลกัการและสถิติเก่ียวกบัการประมาณราคางานโครงสร้าง 
ในการหาปริมาณวสัดุ ค่าแรงงานได ้

2. การค านวณหา
พื้นท่ีและ
ปริมาตร 

พุทธพิสัย 1. บอกการแปลงหน่วยได ้
ทกัษะพิสัย 2. ค  านวณหาพื้นท่ีรูปทรงเรขาคณิตต่างๆ ได ้
ทกัษะพิสัย 3. ค  านวณหาปริมาตรรูปทรงเรขาคณิตต่างๆ ได ้
พุทธพิสัย 4. อธิบายหลกัการของทฤษฎีพีทาโกรัสได ้

จิตพิสัย 5. บรรยายความส าคญั ประโยชน์ของการค านวณหาพื้นท่ีและปริมาตรได ้
ประยกุตใ์ช ้ 6. ประยกุตใ์ชห้ลกัการค านวณหาพื้นท่ีและปริมาตรในการประมาณราคา

งานก่อสร้างได ้
3. การประมาณ

ราคางานดิน 
พุทธพิสัย 1. บอกเกณฑก์ารเผือ่งานดินตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลางได ้
พุทธพิสัย 2. บอกความหมายของดินขดุได ้
พุทธพิสัย 3. อธิบายขั้นตอนในการหาปริมาณงานดินขุดได ้
ทกัษะพิสัย 4. ค  านวณหาปริมาณงานดินขดุได ้ 
พุทธพิสัย 5. บอกความหมายของดินถมได ้
ทกัษะพิสัย 6. ค  านวณหาปริมาณงานดินถมได ้
จิตพิสัย 7. บรรยายความส าคญั ประโยชน์ของการประมาณราคางานดินได้ 

ประยกุตใ์ช ้ 8. ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานดินได ้
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ตำรำงวเิครำะห์พฤตกิรรมกำรเรียนรู้ 
รหัสวชิำ      20106 - 2010                ช่ือวชิำ  ประมาณราคางานโครงสร้าง  . 
ทฤษฎ ี   1        ช่ัวโมง/สัปดำห์  ปฏิบัติ     2      ช่ัวโมง/สัปดำห์  จ ำนวน   2      หน่วยกิต 

บทเรียน 
จุดประสงค์รำยบทเรียน 

ด้ำน จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4. การประมาณ

ราคางาน 
ฐานราก 

พุทธพิสัย 1. บอกชนิดของฐานรากได ้ 
พุทธพิสัย 2. บอกสัญลกัษณ์งานฐานรากได ้
พุทธพิสัย 3. อธิบายวธีิการหาจ านวนฐานรากจากแบบก่อสร้างได ้
ทกัษะพิสัย 4. จ  าแนกขนาดของเหล็กเสริมคอนกรีตฐานรากได ้
พุทธพิสัย 5. อธิบายขั้นตอนการประมาณราคางานฐานรากได ้
ทกัษะพิสัย 6. ค  านวณหาปริมาณวสัดุงานฐานรากได ้
จิตพิสัย 7. จดัล าดบัขั้นตอนในการประมาณราคางานฐานรากได ้

ประยกุตใ์ช ้ 8. ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานฐานรากได ้
5. การประมาณ

ราคางานเสา 
พุทธพิสัย 1. บอกประเภทของวสัดุท่ีใชใ้นงานเสาได ้
พุทธพิสัย 2. บอกสัญลกัษณ์งานเสาได ้
ทกัษะพิสัย 3. หาจ านวนเสาจากแบบก่อสร้างได ้
ทกัษะพิสัย 4. จ  าแนกขนาดของเหล็กเสริมคอนกรีตเสาได ้
พุทธพิสัย 5. บอกขั้นตอนการประมาณราคางานเสาได ้
ทกัษะพิสัย 6. ค  านวณหาปริมาณวสัดุงานเสาได ้
จิตพิสัย 7. จดัล าดบัขั้นตอนในการประมาณราคางานเสาได ้

ประยกุตใ์ช ้ 8. ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานเสาได ้
6. การประมาณ

ราคางานคาน 
พุทธพิสัย 1. บอกสัญลกัษณ์งานคานได ้
ทกัษะพิสัย 2. หาความยาวคานจากแบบก่อสร้างได ้
ทกัษะพิสัย 3. จ  าแนกขนาดของเหล็กเสริมคอนกรีตคานได ้
พุทธพิสัย 4. บอกขั้นตอนการประมาณราคางานคานได ้
ทกัษะพิสัย 5. ค  านวณหาปริมาณวสัดุงานโครงสร้างคานได ้
จิตพิสัย 7. จดัล าดบัขั้นตอนในการประมาณราคางานคานได ้

ประยกุตใ์ช ้ 8. ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานคานได ้
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ตำรำงวเิครำะห์พฤตกิรรมกำรเรียนรู้ 
รหัสวชิำ      20106 - 2010                ช่ือวชิำ  ประมาณราคางานโครงสร้าง  . 
ทฤษฎ ี   1       ช่ัวโมง/สัปดำห์  ปฏิบัติ     2      ช่ัวโมง/สัปดำห์  จ ำนวน   2      หน่วยกิต 

บทเรียน 
จุดประสงค์รำยบทเรียน 

ด้ำน จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
7. การประมาณราคา

งานพื้น 
พุทธพิสัย 1. บอกชนิดของพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กได ้
พุทธพิสัย 2. บอกขั้นตอนการหาปริมาณวสัดุงานพื้นได ้
ทกัษะพิสัย 3. ค  านวณหาปริมาณวสัดุงานพื้นวางบนดินได ้
ทกัษะพิสัย 4. ค  านวณหาปริมาณวสัดุงานพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กทางเดียวได ้
ทกัษะพิสัย 5. ค  านวณหาปริมาณวสัดุงานพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กสองทางได ้
ทกัษะพิสัย 6. ค  านวณหาปริมาณวสัดุงานพื้นยืน่ได ้
ทกัษะพิสัย 7. ค  านวณหาปริมาณวสัดุงานพื้นคอนกรีตส าเร็จรูปได ้
จิตพิสัย 8. จดัล าดบัขั้นตอนในการประมาณราคางานพื้นได ้

ประยกุตใ์ช ้ 9. ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานพื้นได ้
8. การประมาณราคา

งานบนัได 
พุทธพิสัย 1. บอกประเภทของโครงสร้างบนัไดได ้
พุทธพิสัย 2. บอกองคป์ระกอบของบนัไดได ้
พุทธพิสัย 3. อธิบายลกัษณะการเสริมเหล็กบนัไดคอนกรีตเสริมเหล็กได ้
พุทธพิสัย 4. อธิบายขั้นตอนการหาปริมาณวสัดุงานบนัไดได ้
ทกัษะพิสัย 5. ค  านวณหาปริมาณคอนกรีตงานบนัไดได ้
ทกัษะพิสัย 6. ค  านวณหาปริมาณไมแ้บบงานบนัไดได ้
ทกัษะพิสัย 7. ค  านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตงานบนัไดได ้
จิตพิสัย 8. จดัล าดบัขั้นตอนในการประมาณราคางานบนัไดได ้

ประยกุตใ์ช ้ 9. ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานบนัไดได ้
9.  การประมาณราคา

งานเหล็กเสริม
คอนกรีตตาม
หลกัเกณฑข์อง
กรมบญัชีกลาง 

พุทธพิสัย 1. บอกหลกัเกณฑก์ารค านวณปริมาณงานเหล็กเสริมคอนกรีตของ
กรมบญัชีกลางได ้

ทกัษะพิสัย 2. ค  านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตฐานรากได ้
ทกัษะพิสัย 3. ค  านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตเสาได ้
ทกัษะพิสัย 4. ค  านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตคานได ้
ทกัษะพิสัย 5. ค  านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตพื้นได ้
ทกัษะพิสัย 6. ค  านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตบนัไดได ้
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ตำรำงวเิครำะห์พฤตกิรรมกำรเรียนรู้ 
รหัสวชิำ      20106 - 2010                ช่ือวชิำ  ประมาณราคางานโครงสร้าง  . 
ทฤษฎ ี   1       ช่ัวโมง/สัปดำห์  ปฏิบัติ     2      ช่ัวโมง/สัปดำห์  จ ำนวน   2      หน่วยกิต 

บทเรียน 
จุดประสงค์รำยบทเรียน 

ด้ำน จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 ทกัษะพิสัย 6. ค  านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตบนัไดได ้

จิตพิสัย 7. จดัล าดบัในการประมาณราคางานเหล็กเสริมคอนกรีตได้ 
ประยกุตใ์ช ้ 8. ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานเหล็กเสริม

คอนกรีตตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลางได ้
10. การประมาณ

ราคางานหลงัคา 
พุทธพิสัย 1. บอกรูปแบบของหลงัคาได ้
พุทธพิสัย 2. อธิบายส่วนประกอบของโครงหลงัคาได ้
พุทธพิสัย 3. อธิบายหลกัเกณฑใ์นการประมาณราคางานหลงัคาได ้
พุทธพิสัย 4. อธิบายขั้นตอนการหาปริมาณวสัดุงานหลงัคาได ้
ทกัษะพิสัย 5. ค  านวณหาปริมาณวสัดุงานโครงหลงัคาได ้
ทกัษะพิสัย 6. ค  านวณหาปริมาณวสัดุมุงหลงัคาได ้
จิตพิสัย 7. จดัล าดบัในการประมาณราคางานหลงัคาได ้

ประยกุตใ์ช ้ 8. ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานหลงัคาได ้
11. การสรุปรายการ

ประมาณราคา
งานโครงสร้าง
อาคารพกัอาศยั 

พุทธพิสัย 1. บอกส่วนประกอบของบญัชีแสดงรายการประมาณราคาก่อสร้างได ้
พุทธพิสัย 2. อธิบายขั้นตอนการจดัท าบญัชีแสดงรายการประมาณราคาก่อสร้างได ้
พุทธพิสัย 3. บอกรูปแบบของบญัชีรายการประมาณราคาก่อสร้างได ้
ทกัษะพิสัย 4. อธิบายวธีิการลงบญัชีรายการประมาณราคาก่อสร้างได ้
ทกัษะพิสัย 5. เลือกใชแ้บบฟอร์มลงบญัชีรายการประมาณราคาก่อสร้างส าหรับ

งานก่อสร้างของส่วนราชการได ้
ทกัษะพิสัย 6. ค  านวณหาค่า Factor F ได ้
จิตพิสัย 7. บรรยายความส าคญั ประโยชน์ของการลงบญัชีรายการประมาณ

ราคาก่อสร้างได ้
ประยกุตใ์ช ้ 8. ประยกุตใ์ชก้ระบวนการลงบญัชีรายการประมาณราคาก่อสร้างได ้
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 1 

รหสัวชิา   20106-2010                     ช่ือวชิา  ประมาณราคางานโครงสร้าง สอนคร้ังท่ี  1 

ช่ือบทเรียนการเรียนรู้   หลกัการและสถิติเก่ียวกบัการประมาณราคา ทฤษฎี  1  ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน   หลกัการและสถิติเก่ียวกบัการประมาณราคา ปฏิบติั  2  ชม. 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
- 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
- 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการและสถิติเก่ียวกบัการประมาณราคางานโครงสร้าง 
3.2 ประยกุตใ์ชห้ลกัการประมาณราคาเพื่อการปฏิบติังานอาชีพช่างก่อสร้าง 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   
4.1 บอกความหมายของการประมาณราคาได ้
4.2 อธิบายคุณสมบติัของผูป้ระมาณราคาก่อสร้างได ้
4.3 บอกความส าคญัของการประมาณราคาได ้
4.4 อธิบายลกัษณะของการประมาณราคาได ้
4.5 อธิบายวธีิการประมาณราคาได ้
4.6 จ าแนกประเภทของงานก่อสร้างได ้
4.7 บรรยายความส าคญั ประโยชน์เก่ียวกบัการประมาณราคางานโครงสร้างได ้
4.8 ประยกุตใ์ชห้ลกัการและสถิติเก่ียวกบัการประมาณราคางานโครงสร้างในการหาปริมาณวสัดุ

ค่าแรงงานได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

5.1 ความหมายของการประมาณราคา 
การประมาณราคา หมายความวา่ การค านวณหาปริมาณวสัดุ ราคาวสัดุ ค่าแรงงาน ค่าด าเนินการ ก าไร 

ภาษี ตลอดจนค่าใช้จ่ายอ่ืนๆท่ีควรจะเป็นส าหรับงานก่อสร้างในหน่วยนั้นๆ โดยอาศยัหลกัวิชาการและขอ้เท็จจริง
ตามทอ้งตลาดรวมกบัสถิติต่างๆ ดา้นงานก่อสร้าง 
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5.2 คุณสมบติัของผูป้ระมาณราคาก่อสร้าง 
การประมาณราคาก่อสร้างเป็นงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัหลายอยา่ง ซ่ึงจะส่งผลให้การประมาณราคานั้น

มีความถูกตอ้งแม่นย  า ดงันั้นผูป้ระมาณราคาก่อสร้าง จะตอ้งมีคุณสมบติัดงัต่อไปน้ี 
5.2.1 มีความรู้พื้นฐานทางดา้นคณิตศาสตร์ 
5.2.2 มีความรู้เก่ียวกบังานก่อสร้างแต่ละประเภท 
5.2.3 มีความรู้ทางดา้นวสัดุก่อสร้าง และเทคนิคก่อสร้าง  
5.2.4 มีความรู้ ความเขา้ใจในการอ่านแบบก่อสร้างไดเ้ป็นอยา่งดี  
5.2.5 มีปฏิภาณไหวพริบท่ีรวดเร็วและถูกตอ้ง 
5.2.6 มีความละเอียดรอบคอบ  
5.2.7 มีหลกัการและวธีิการประมาณราคาท่ีถูกตอ้ง  เหมาะสม   
5.2.8 มีหลกัการในการเลือกวธีิประมาณราคาก่อสร้าง  
5.2.9 มีความช่างสังเกตและติดตาม   

5.3 ความส าคญัของการประมาณราคา 
5.3.1 ดา้นการก าหนดงบประมาณในการก่อสร้าง  
5.3.2 ดา้นการก าหนดเงินงวดค่าก่อสร้าง  
5.3.3 ดา้นการเปล่ียนแปลงแกไ้ขรูปแบบรายการก่อสร้าง  
5.3.4 ดา้นการลดความผิดพลาดในโครงการก่อสร้าง  

5.4 ลกัษณะของการประมาณราคาก่อสร้าง 
5.4.1 การประมาณราคาเบ้ืองตน้   
5.4.2 การประมาณราคาโดยผูรั้บเหมาก่อสร้าง  
5.4.3 การประมาณราคาก่อสร้างโดยจ านวนของงาน 
5.4.4 การประมาณราคาโดยผูป้ระมาณราคา 
5.4.5 การประมาณราคาความกา้วหนา้  

5.5 วธีิการประมาณราคาก่อสร้าง 
5.5.1 การประมาณราคาเบ้ืองตน้ 
5.5.2 การประมาณราคาก่อสร้างอยา่งละเอียด  

5.6 ประเภทของงานก่อสร้าง 
5.6.1 อาคารพกัอาศยั (Residential Construction) 
5.6.2 อาคารสาธารณะ (Building Construction) 
5.6.3 งานโยธา (Heavy Engineering  Construction)  
5.6.4 งานก่อสร้างเพื่ออุตสาหกรรม (Industrial Construction)  
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5.7 ขอ้มูลสถิติท่ีใชใ้นการประมาณราคางานโครงสร้าง 
5.7.1 ขอ้มูลเก่ียวกบัเหล็กเสริมคอนกรีต 
5.7.2 ขอ้มูลเก่ียวกบังานคอนกรีต 
5.7.3 ขอ้มูลเก่ียวกบังานแบบหล่อคอนกรีต 
5.7.4 ขอ้มูลเก่ียวกบัลวดผกูเหล็ก 
5.7.5 ขอ้มูลเก่ียวกบัตะปู 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูอธิบายถึงขอบข่ายสาระการเรียนรู้ในรายวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
2. ครูอธิบายเก่ียวกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล และแนวปฏิบติั ในการเรียนวิชา

ประมาณราคางานโครงสร้าง 

ขั้นสอน 
3. ครูอธิบายเน้ือหาและใหค้วามรู้หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง หลกัการและสถิติเก่ียวกบัการประมาณราคา 
4. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาร่วมกบัครู  
5. นักเรียนท าแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 1 เร่ือง หลกัการและสถิติเก่ียวกบัการประมาณราคาหน้า 21-22  

ในหนงัสือแบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง ครูใหค้  าแนะน า ใหค้  า ปรึกษา และตอบขอ้ซกัถาม 
6. ครูและนักเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 1 เร่ือง หลกัการและสถิติเก่ียวกบัการประมาณ

ราคา 

ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี 1 เร่ือง หลกัการและสถิติเก่ียวกบัการประมาณราคา หน้า 

23-26 ในหนงัสือแบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
8. ครูและนกัเรียนนักเรียนสลบักนัตรวจแบบทดสอบหลงัเรียนให้คะแนนและลงช่ือผูต้รวจและครูเฉลย

ค าตอบ 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

6.1 หนงัสือเรียนรายวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง (20106-2010) ของบริษทัซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน) 

6.2 เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียน 

6.3 การอา้งอิงตามบรรณานุกรมของหนงัสือเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
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8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 
แบบทดสอบทา้ยบทเรียนในบทเรียนท่ี 1 

8.2 หลกัฐานการปฏิบติังาน 
แบบฝึกปฏิบติังาน/ใบงาน ในบทเรียนท่ี 1 

9. การวดัผลประเมนิผล 

9.1 วธีิการประเมิน 
1) สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรู้บทเรียนท่ี 1  
3) สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

9.2 เคร่ืองมือประเมิน 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 1 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 

9.3 เกณฑก์ารประเมินผล 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 1 เกณฑผ์า่น ท าถูกตอ้ง 60% ข้ึนไป 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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10. บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ผลการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีส่งผลลพัธ์ท่ีดีต่อผูเ้รียน 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

2) แนวทางแกปั้ญหาคร้ังต่อไป 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบฝึกปฏิบตับิทเรียนที่ 1 
หลกัการและสถติทิี่เกีย่วกบัการประมาณราคางานโครงสร้าง 

ค าช้ีแจง   จงแสดงวธีิท า 
จากแบบบา้นพกัอาศยัท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ีจงแสดงวธีิท าขอ้ 1-2 
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1. จงหาพื้นท่ีใชส้อยและหาราคาตน้ทุนในการก่อสร้างทั้งหมดโดยวธีิพื้นท่ีใชส้อย (ก าหนดใหต้น้ทุนในการ
ก่อสร้างเฉล่ีย 12,000 บาท/ตารางเมตร) 

 วธีิท า 
 ราคาตน้ทุนในการก่อสร้างทั้งหมด  =  พื้นท่ีใชส้อยรวมทั้งหมด × ตน้ทุนต่อหน่วย 
 พื้นท่ีใชส้อยรวมทั้งหมด = (10.00 × 3.50) + (0.80 × 3.50) + (3.50 × 6.50) 
         +(2.00 × 2.00) + (2.00 × 3.50) 
  = 35 + 2.80 + 22.75 + 4 + 7 
  = 71.55 ตร.ม. 
 ราคาตน้ทุนในการก่อสร้าง = 71.55 × 12,000 
  = 858,600 บาท ตอบ 
 
 

รูปตดั 
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2. จงหาปริมาตรและราคาตน้ทุนในการก่อสร้างของอาคารทั้งหมดโดยวธีิปริมาตร (ก าหนดใหต้น้ทุนในการ
ก่อสร้างเฉล่ีย 8,000 บาท/ลูกบาศกเ์มตร) 

 วธีิท า  
 ราคาตน้ทุนในการก่อสร้าง  =  ปริมาตรของอาคาร × ตน้ทุนต่อปริมาตร 
 ปริมาตร =  พื้นท่ี × สูง 
  = 71.55 × 5.75 
  = 411.41 ลบ.ม. 
 ราคาตน้ทุนในการก่อสร้าง =  411.41 × 8,000 
  =  3,291,300 ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนที ่1 

ค าส่ัง   จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  

1. ความหมายของการประมาณราคาก่อสร้างไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
ก. การคาดคะเนปริมาณวสัดุ และค่าใชจ่้ายต่างๆ ส าหรับงานก่อสร้าง 
ข. การค านวณหาปริมาณวสัดุ ค่าแรงงาน ส าหรับงานก่อสร้างโดยอาศยัหลกัวชิาการ 
ค. การค านวณหาปริมาณวสัดุ และค่าใชจ่้ายต่างๆ ส าหรับงานก่อสร้างโดยอาศยัหลกัวชิาการ 
ง. การค านวณหาปริมาณวสัดุ ราคาวสัดุ ค่าแรงงาน และค่าใชจ่้ายต่างๆ โดยอาศยัหลกัวชิาการ 

2. การประมาณราคาก่อสร้าง มีช่ือเรียกในวงการก่อสร้างตามขอ้ใด 
ก. การถอดแบบ ข. การเสนอราคา 
ค. การกราฟแบบ ง. การประเมินราคา 

3. ขอ้ใด ไม่ใช่ คุณสมบติัของผูป้ระมาณราคาก่อสร้าง 
ก. มีความละเอียดรอบคอบ ข. มีความรู้ดา้นวสัดุก่อสร้าง 
ค. มีความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ง. มีความสามารถในการเขียนแบบก่อสร้าง 

4. การประมาณราคาก่อสร้างมีความส าคญัดา้นใดมากท่ีสุด 
ก. ก าหนดรูปแบบในการก่อสร้าง ข. ลดความผดิพลาดในการก่อสร้าง 
ค. ก าหนดงบประมาณในการก่อสร้าง ง. ก าหนดราคาวสัดุท่ีใชใ้นการก่อสร้าง 

5. ลกัษณะของการประมาณราคาขณะท่ีก าลงัด าเนินการก่อสร้าง ซ่ึงอาจจะกระท าโดยผูรั้บเหมาหรือเจา้ของ
โครงการเรียกวา่ 
ก. ประมาณราคาเบ้ืองตน้ ข. ประมาณราคาความกา้วหนา้ 
ค. ประมาณราคาโดยผูป้ระมาณราคา ง. ประมาณราคาโดยจ านวนของงาน 

จากตวัเลือกต่อไปน้ีจงตอบค าถามขอ้ 6-7 
ก. ปริมาตร ข. พื้นท่ีใชส้อย 
ค. หน่วยของพื้นท่ี ง. หน่วยการใชง้าน 

6. วธีิการประมาณราคา เพื่อหาตน้ทุนในการก่อสร้างทั้งหมดโดยการใชพ้ื้นท่ีรวมของอาคารทั้งหมดคูณดว้ย
ตน้ทุนหน่วยเรียกวา่การประมาณราคาโดยขอ้ใด (ข.) 

7. วธีิการประมาณราคาโดยการค านวณจากการครอบคลุมพื้นท่ีของอาคารทั้งหมดตั้งแต่พื้นชั้นล่างไปจนถึง
หลงัคาคูณดว้ยตน้ทุนต่อหน่วยเรียกวา่การประมาณราคาโดยขอ้ใด (ก.) 
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8. ตอ้งการก่อสร้างอาคารหอพกั สูง 5 ชั้นจ านวนชั้นละ 10 หอ้งราคาค่าก่อสร้างต่อห้องๆ ละ 200,000 บาทจะตอ้ง
ใชร้าคาตน้ทุนในการก่อสร้างทั้งหมดก่ีบาท 
ก. 5,000,000 ข. 10,000,000 
ค. 15,000,000 ง. 20,000,000 

9. ขอ้ใดจดัเป็นอาคารพกัอาศยัทั้งหมด 
ก. หอ้งแถว หอประชุม ข. หอ้งแถว โรงพยาบาล 
ค. บา้นแฝด คอนโดมิเนียม ง. คอนโดมิเนียม โรงเรียน  

10. งานก่อสร้างประเภทใดเป็นงานท่ีตอ้งอาศยัผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะตามสาขาท่ีเก่ียวขอ้งเป็นผูอ้อกแบบและก่อสร้าง 
ก. สนามบิน ข. คลงัสินคา้ 
ค. โรงมหรสพ ง. โรงกลัน่น ้ามนั 

11. เหล็กเสริมคอนกรีตชนิดท่ีเป็นเหล็กเหนียวรูปแบบวงกลมผวิเกล้ียงจะใชส้ัญลกัษณ์ตามขอ้ใด 
ก. RB ข. DB 
ค. SD ง. RD  

12. หากตอ้งมีการงอเหล็กเสริมคอนกรีตชนิดเหล็กขอ้ออ้ยควรงอเหล็กก่ีองศา 
ก. 45 ข. 90 
ค. 135 ง. 180 

13. ระยะคอนกรีตหุม้เหล็กหมายถึง 
ก. ระยะท่ีวดัจากผวิคอนกรีตถึงผวิในสุดของเหล็กเสริมท่ีอยูใ่นสุด 
ข. ระยะท่ีวดัจากผวิคอนกรีตถึงผวินอกสุดของเหล็กเสริมท่ีอยูใ่นสุด 
ค. ระยะท่ีวดัจากผวิคอนกรีตถึงผวิในสุดของเหล็กเสริมท่ีอยูน่อกสุด 
ง. ระยะท่ีวดัจากผวิคอนกรีตถึงผวินอกสุดของเหล็กเสริมท่ีอยูน่อกสุด 

14. งานคอนกรีตท่ีตอ้งสัมผสักบัดินตลอดเวลาจะตอ้งมีระยะคอนกรีตหุม้เหล็กไม่นอ้ยกวา่ก่ีเซนติเมตร 
ก. 5 ข. 5.5 
ค. 7 ง. 7.5 

15. ขอ้ใดคืออตัราส่วนของคอนกรีตโครงสร้าง 
ก. 1:1:2 ข. 1:2:3 
ค. 1:2:4 ง. 1:3:5 
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16. การคิดปริมาณไมแ้บบของอาคารชั้นเดียวตามหลกัเกณฑ์ของกรมบญัชีกลางใหใ้ชไ้มแ้บบก่ีเปอร์เซ็นต ์
ก. 50 ข. 60 
ค. 70 ง. 80 

17. งานประมาณราคาอาคารพกัอาศยั 2 ชั้น ค านวณหาปริมาณไมแ้บบของอาคารทั้งหมดจ านวน 150 ตารางเมตร 
จะตอ้งใชไ้มแ้บบตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลางก่ีตารางเมตร 
ก. 105 ข. 125 
ค. 130 ง. 150 

18. การหาปริมาณตะปูส าหรับงานประกอบไมแ้บบตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลางใหคิ้ดปริมาณตะปูก่ีกิโลกรัม

ต่อไมแ้บบ 1 ตารางเมตร 
ก. 0.20 ข. 0.25 
ค. 0.30 ง. 0.35 

19. งานประมาณราคาอาคารพกัอาศยัชั้นเดียว ค านวณหาปริมาณไมแ้บบของอาคารทั้งหมดจ านวน 100 ตารางเมตร 
จะตอ้งใชต้ะปูตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลางก่ีกิโลกรัม 
ก. 20 ข. 25 
ค. 30 ง. 35 

20. ตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลางใหค้  านวณหาค่าลวดผกูเหล็กโดยใชค้่าเฉล่ียประมาณก่ีกิโลกรัมต่อเหล็ก
เสริมคอนกรีต 1 เมตริกตนั 
ก. 30 ข. 40 
ค. 50 ง. 60 



12 

แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 2 

รหสัวชิา   20106-2010                     ช่ือวชิา  ประมาณราคางานโครงสร้าง สอนคร้ังท่ี  2 

ช่ือบทเรียนการเรียนรู้   การค านวณหาพื้นท่ี ปริมาตร ทฤษฎี  1  ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน   การค านวณหาพื้นท่ี ปริมาตร ปฏิบติั  2  ชม. 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
- 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
- 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการวธีิการค านวณหาพื้นท่ี ปริมาตร 
3.2 ประยกุตใ์ชห้ลกัการค านวณหาพื้นท่ี  ปริมาตรในงานก่อสร้าง 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   
4.1 บอกการแปลงหน่วยได ้
4.2 ค านวณหาพื้นท่ีรูปทรงเรขาคณิตต่างๆ ได ้
4.3 ค านวณหาปริมาตรรูปทรงเรขาคณิตต่างๆ ได ้
4.4 อธิบายหลกัการของทฤษฎีพีทาโกรัสได ้
4.5 บรรยายความส าคญั ประโยชน์ของการค านวณหาพื้นท่ีและปริมาตรได ้
4.6 ประยกุตใ์ชห้ลกัการค านวณหาพื้นท่ีและปริมาตรในการประมาณราคางานก่อสร้างได ้

5. สาระการเรียนรู้ 
5.1 การแปลงหน่วย 

5.1.1 การแปลงหน่วยเมริกเป็นหน่วยองักฤษ  
5.1.2 การแปลงหน่วยองักฤษเป็นหน่วยเมตริก 
5.1.3 การแปลงหน่วยพื้นท่ีไทย 
5.1.4 การแปลงหน่วยไทยเป็นหน่วยเมตริก 

5.2 การหาพื้นท่ีรูปทรงเรขาคณิตต่างๆ 
5.2.1 รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
5.2.2 รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
5.2.3 ส่ีเหล่ียมคางหมู 
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5.2.4 รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
5.2.5 รูปสามเหล่ียม 
5.2.6 รูปวงกลม 
5.2.7 รูปวงกลมกลวง 
5.2.8 รูปวงรี 

5.3 การหาปริมาตรของรูปทรงเลขาคณิตต่าง ๆ 
5.3.1 รูปทรงส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
5.3.2 รูปทรงส่ีเหล่ียมลูกบาศก ์
5.3.3 รูปทรงกระบอกตนั 
5.3.4 รูปทรงกระบอกกลวง 
5.3.5 รูปทรงกรวยกลม 
5.3.6 รูปทรงพีระมิด 

5.4 หลกัการของทฤษฎีพีทาโกรัส  
พีทาโกรัส (Pythagoras) เป็นนกัวิทยาศาสตร์ชาวกรีก ซ่ึงคน้พบทฤษฏีความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาว

ของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก โดยมีความสัมพนัธ์กนั คือ “ก าลงัสองของความยาวของดา้นตรงขา้มมุม
ฉาก มีค่าเท่ากบัผลบวกของก าลงัสองของความยาวของดา้นประกอบมุมฉาก”  

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูยกตวัอยา่งการหาพื้นท่ีจากวตัถุส่ิงของ ภายในหอ้งเรียน ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบค าถาม 
2. ครูแจง้หัวขอ้การเรียน จุดประสงค์การเรียนและเกณฑ์การประเมินผลการเรียนรู้หน่วยท่ี 2 เร่ือง การ

ค านวณหาพื้นท่ี ปริมาตร 

ขั้นสอน 
3. ครูอธิบายเน้ือหาและใหค้วามรู้หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง การค านวณหาพื้นท่ีปริมาตร พร้อมกบัสนทนา 

ซกัถาม เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจนกัเรียน 
4. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัยเพิ่มเติม 
5. นักเรียนท าแบบฝึกปฏิบัติบทเรียนท่ี 2 เร่ือง การค านวณหาพื้นท่ี ปริมาตร หน้า 37-38 ในหนังสือ

แบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 2 เร่ือง การค านวณหาพื้นท่ีปริมาตร 
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ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี 2 เร่ือง การค านวณหาพื้นท่ี ปริมาตรหน้า 39 - 40 ในหนงัสือ 

แบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
8. นกัเรียนสลบักนัตรวจแบบทดสอบหลงัเรียนใหค้ะแนนและลงช่ือผูต้รวจและครูเฉลยค าตอบ 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 หนงัสือเรียนรายวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง (20106-2010) ของบริษทัซีเอด็ยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 

7.2 เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียน 

7.3 การอา้งอิงตามบรรณานุกรมของหนงัสือเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลกัฐานความรู้ 

แบบทดสอบทา้ยบทเรียนในบทเรียนท่ี 2 

8.2 หลกัฐานการปฏิบติังาน 
แบบฝึกปฏิบติังาน/ใบงาน ในบทเรียนท่ี 2 

9. การวดัผลประเมนิผล 

9.1 วธีิการประเมิน 
1) สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรู้บทเรียนท่ี 2  
3) สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

9.2 เคร่ืองมือประเมิน 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 2 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 

9.3 เกณฑก์ารประเมินผล 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 2 เกณฑผ์า่น ท าถูกตอ้ง 60% ข้ึนไป 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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10. บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ผลการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีส่งผลลพัธ์ท่ีดีต่อผูเ้รียน 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

2) แนวทางแกปั้ญหาคร้ังต่อไป 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบฝึกปฏิบตับิทเรียนที่ 2 การค านวณหาพ้ืนที่ ปริมาตร 
ค าช้ีแจง   จงแสดงวธีิท า 

1. จงหาพื้นท่ีรูปสามเหล่ียมดงัต่อไปน้ี 
 
 

 

 

 

 

 วธีิท า    

  
พื้นท่ี =

  2
1

 
× ฐาน × สูง

 
   =  0.5 × 6 × 9 
   =  27 ตร.ซม. ตอบ 

2. จงหาพื้นท่ีรูปวงกลมกลวงท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอก 50 เซนติเมตร และเส้นผา่นศูนยก์ลางภายใน  
30 เซนติเมตร  

 
 

 

 

 

 วธีิท า              
  พื้นท่ี  = 2πR  - 2π r  

  =  (3.14 × 25 2 ) - (3.14 × 15 2 ) 
  =   1,962 - 706 
   =  1,256 ตร.ซม. ตอบ 

3. จงหาพื้นท่ีรูปวงรีดงัต่อไปน้ี  
 
 

 

 วธีิท า    
   พื้นท่ี   = πAB 
  = 3.14 × (3 × 5) 
   =  47.10 ตร.ม. ตอบ 

5 m 3 m 

9 cm 

6 cm 

R r 
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4. จงหาปริมาตรของแท่งคอนกรีตดงัรูปต่อไปน้ี 
  
 
 
 
 
 
 วธีิท า    

   ปริมาตร = กวา้ง × ยาว × สูง 
    =  15 × 15 × 15 

   =  3,375 ลบ.ซม. ตอบ 

5. จงหาปริมาตรของแท่งพีรามิดดงัรูปต่อไปน้ี 
 
  
 

 
 

วธีิท า     

     
ปริมาตร =

  3
1

 
× พื้นท่ีฐาน × สูง

 

  
=

  3
1

 
× (20 × 30) × 40

 
   =  8,000 ลบ.ซม. ตอบ 

6. จงหาปริมาตรคอนกรีตทั้งหมดของฐานรากแผข่นาดกวา้ง 1.20 เมตร ยาว 1.20 เมตร หนา 0.30 เมตร จ านวน 15 ฐาน 

วธีิท า     
    ปริมาตร =  กวา้ง × ยาว × หนา × จ านวน 
  =  1.20 × 1.20 × 0.30 × 15 

   =  6.48 ลบ.ม. ตอบ 
 

15 cm 

15 cm 
15 cm 

40 cm 
30 cm 

20 cm  
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนที ่2 

ค าส่ัง จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  

1. ขอ้ใดอธิบายความหมายของการแปลงหน่วยไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
ก. ค่าต่างๆ ของจ านวนนบั ข. ค าลงทา้ยของจ านวนนบั 
ค. ค่าของหมู่หรือจ านวนนบั ง. จ  านวนหรือหมู่ท่ีนบัเป็นหน่ึง 

2. พื้นท่ี 1 ตารางเซนติเมตรเมตรแปลงหน่วยไดก่ี้ตารางน้ิว 
ก. 0.155 ข. 0.929 
ค. 6.452 ง. 10.79 

3. ท่ีดินแปลงหน่ึงกวา้ง 20 เมตร ยาว 80 เมตร คิดเป็นพื้นท่ีก่ีงาน 
ก. 1 ข. 2 
ค. 3 ง. 4 

4. ขอ้ใดบอกความหมายของพื้นท่ีไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
ก. ผลบวกของเส้นรอบรูป ข. ผลคูณของดา้นทั้งสามดา้น 
ค. ผลคูณของดา้นทั้งสองดา้น ง. ผลบวกของดา้นทั้งสองดา้น 

5. พื้นหอ้งรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้มีขนาดกวา้ง 5 เมตร ยาว 6 เมตร ตอ้งการปูกระเบ้ืองใหเ้ตม็พื้นหอ้งจะใชก้ระเบ้ืองก่ี
ตารางเมตร  
ก. 20  ข. 25 
ค. 30  ง. 35 

6. ตอ้งการขุดหลุมขนาดกวา้ง 1.50 เมตร ยาว  2.00 เมตร ลึก 1.00 เมตรจ านวน 9 หลุม เพื่อก่อสร้างฐานรากอาคาร
พกัอาศยั คิดเป็นปริมาณดินขุดก่ีลูกบาศกเ์มตร 
ก. 18 ข. 27 
ค. 30  ง. 32 

7. เสาคอนกรีตเสริมเหล็กขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.50 เมตร สูง 320 เซนติเมตร จ านวน 15 ตน้ จะตอ้งใช้
คอนกรีตก่ีลูกบาศกเ์มตร 
ก. 9.42 ข. 12.40 
ค. 15.38 ง. 24.00 
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8. ความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวของดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมสามเหล่ียมมุมฉาก สามารถเขียนในรูป
สมการพทีาโกรัสไดต้ามขอ้ใด   

ก. c   =   a2 – b2 ข. c   =   a2 + b2   

ค. c   =    ง. c   =   
9. ท่ีดินแปลงหน่ึงตามรูปต่อไปน้ี มีความยาวส่วนท่ีเหลือยาวก่ีเมตร 

 
 
 
  
  

ก. 23 ข. 24 
ค. 25 ง. 26 

10. จากรูปกล่องส่ีเหล่ียมจตุัรัสต่อไปน้ี มีความยาวของเส้นทแยงมุมก่ีเซนติเมตร  
 
 
 
 
 
 

ก. 42.43 ข. 58.09 
ค. 64.32 ง. 70.20 

30 cm 

30 cm 
30 cm 

18 m 

30 m 

 a2 + b2  a2 – b2 
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 3 

รหสัวชิา   20106-2010                     ช่ือวชิา  ประมาณราคางานโครงสร้าง สอนคร้ังท่ี  3 

ช่ือบทเรียนการเรียนรู้   การประมาณราคางานดิน ทฤษฎี  1  ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน   การประมาณราคางานดิน ปฏิบติั  2  ชม. 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
- 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
- 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการประมาณราคางานดิน 
3.2 ค านวณหาปริมาณวสัดุและค่าใชจ่้ายในงานดิน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   
4.1 บอกเกณฑก์ารเผือ่งานดินตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลางได ้
4.2 บอกความหมายของดินขดุได ้
4.3 อธิบายขั้นตอนในการหาปริมาณงานดินขุดได ้
4.4 ค านวณหาปริมาณงานดินขดุได ้ 
4.5 บอกความหมายของดินถมได ้
4.6 ค านวณหาปริมาณงานดินถมได ้
4.7 บรรยายความส าคญั ประโยชน์ของการประมาณราคางานดินได ้
4.8 ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานดินได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

5.1 เกณฑก์ารเผื่องานดินตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลาง 
5.1.1 งานขดุดินฐานรากและถมคืน  
5.1.2 งานวสัดุรองพื้นหรือปรับระดบัและงานถมบริเวณ  

5.2 ความหมายของดินขดุ 
ดินขุด หมายถึง ดินท่ีเจาะแล้วงดัเอาข้ึนมา โดยการท าให้เป็นหลุมเป็นบ่อ เพื่อท าการก่อสร้างตาม

รูปแบบท่ีก าหนด ซ่ึงอาจใช้แรงงานคนหรือเคร่ืองจกัรกลในการปฏิบติังานตามความความเหมาะสมของแต่ละ
โครงการ  
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5.3 ขั้นตอนในการค านวณหาปริมาณดินขดุ 
5.3.1 ศึกษาแบบแปลนก่อสร้าง  
5.3.2 ศึกษาแบบขยายทางวศิวกรรม 

5.4 การค านวณหาปริมาณดินขดุ 
5.4.1 การค านวณหาปริมาณดินขดุโดยการเผือ่เปอร์เซ็นต์ 
5.4.2 การค านวณหาปริมาณดินขดุโดยการเผือ่ระยะในการปฏิบติังาน 

5.5 ความหมายของดินถม 
5.5.1 งานดินถมกลบัคืน  
5.5.2 งานดินถมปรับระดบั  

5.6 การหาปริมาณงานดินถม 
5.6.1 งานดินถมกลบัคืน   
5.6.2 งานดินถมปรับพื้นท่ี 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูถามนกัเรียนเก่ียวกบัการทรงตวัของอาคารและความส าคญัของดินในงานก่อสร้าง ให้นกัเรียนช่วยกนั

ตอบค าถาม 
2. ครูแจง้หัวขอ้การเรียน จุดประสงค์การเรียนและเกณฑ์การประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 3 เร่ือง การ

ประมาณราคางานดิน 

ขั้นสอน 
3. ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้หน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง การประมาณราคางานดินพร้อมกบัสนทนา 

ซกัถาม เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจนกัเรียน 
4. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัยเพิ่มเติม 
5. นกัเรียนท าแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 3 เร่ือง การประมาณราคางานดิน หนา้ 52 - 53ในหนงัสือแบบเรียน

วชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 3 เร่ือง การประมาณราคางานดิน 

ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี 3 เร่ือง การประมาณราคางานดินประมาณราคา หน้า 54 - 55 

ในหนงัสือแบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
8. นกัเรียนสลบักนัตรวจแบบทดสอบหลงัเรียนใหค้ะแนนและลงช่ือผูต้รวจและครูเฉลยค าตอบ 
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7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 หนงัสือเรียนรายวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง (20106-2010) ของบริษทัซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั 

(มหาชน) 
7.2 เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียน 
7.3 การอา้งอิงตามบรรณานุกรมของหนงัสือเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลกัฐานความรู้ 

แบบทดสอบทา้ยบทเรียนในบทเรียนท่ี 3 

8.2 หลกัฐานการปฏิบติังาน 
แบบฝึกปฏิบติังาน/ใบงาน ในบทเรียนท่ี 3 

9. การวดัผลประเมนิผล 

9.1 วธีิการประเมิน 
1) สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรู้บทเรียนท่ี 3  
3) สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

9.2 เคร่ืองมือประเมิน 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 3 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 

9.3 เกณฑก์ารประเมินผล 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 3 เกณฑผ์า่น ท าถูกตอ้ง 60% ข้ึนไป 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์คะแนนข้ึนอยูก่บั 

การประเมินตามสภาพจริง 
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10. บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ผลการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีส่งผลลพัธ์ท่ีดีต่อผูเ้รียน 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

2) แนวทางแกปั้ญหาคร้ังต่อไป 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบฝึกปฏิบตับิทเรียนที่ 3 การประมาณราคางานดนิ 

ค าช้ีแจง  จงแสดงวธีิท า 

1. จากรูปต่อไปน้ีก าหนดใหเ้สาตอม่อขนาด 0.20 × 0.20 เมตร จงหาปริมาณดินขดุและดินถมกลบัคืนของงานฐาน
ราก จ านวน 9 ฐาน โดยวธีิการเผื่อเปอร์เซนต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1 ปริมาณดินขดุ 

วธีิท า 
                     ปริมาณดินขดุ =  A × B × H × 1.30 × จ านวน 
  = 1.50 × 1.50 × 1.70 × 1.30 × 9 
  = 44.75 ลบ.ม. ตอบ 

1.2 ปริมาณวสัดุแทนท่ี 

วธีิท า 
               ปริมาณวสัดุแทนท่ี = (ทรายหยาบ + คอนกรีตหยาบ + คอนกรีตฐานราก         
     + คอนกรีตเสาตอม่อ) × จ านวน 
   = [(1.50 × 1.50 × 0.50)] + [(0.20 × 0.20 × 1.20)] ×9 
  = (1.13 + 0.05) × 9 
    =  10.62 ลบ.ม. ตอบ 

1.3 ปริมาณดินถมกลบัคืน 

วธีิท า 
 ปริมาณดินถมกลบัคืน =   ปริมาณดินขดุ - ปริมาณวสัดุแทนท่ี 
  = 44.75 - 10.62 
  = 34.13 ลบ.ม. ตอบ 

คอนกรีต 1:3:5 

DB 20 มม. @ 0.25 ม. # 

ระดบัดินเดิม 

ทรายหยาบชุ่มน ้ าอดัแน่น 
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2. จากรูปต่อไปน้ีก าหนดใหเ้สาตอม่อขนาด 0.25 × 0.25 เมตร จงหาปริมาณดินขดุและดินถม กลบัคืนงานฐานราก 
จ านวน 12 ฐาน โดยวธีิเผื่อระยะ 

  

 
 
 

 
 
 
 
 

2.1 ปริมาณดินขดุ 

วธีิท า 
 ปริมาณดินขดุ = (กวา้ง + 1.00) × (ยาว + 1.00) × ลึก ×จ านวน 
  =  (0.80 + 1.00) × (0.80 + 1.00) × 1.50 × 12 
  = 1.80 × 1.80 × 1.50 × 12 
  = 58.32 ลบ.ม. ตอบ 

2.2 ปริมาณวสัดุแทนท่ี 

วธีิท า 
 ปริมาณวสัดุแทนท่ี = (ทรายหยาบ + คอนกรีตหยาบ + คอนกรีตฐานราก                                                                            
   + คอนกรีตเสาตอม่อ)×จ านวน 
  = (0.80 × 0.80 × 0.80) + (0.25 × 0.25 × 0.70) × 12 
  = (0.51 + 0.05) × 12 
  = 6.72 ลบ.ม. ตอบ 

2.3 ปริมาณดินถมกลบัคืน 

วธีิท า 
ปริมาณดินถมกลบัคืน  = ปริมาณดินขดุ - ปริมาณวสัดุแทนท่ี 

  =  58.32 - 6.72 
  =  51.60 ลบ.ม. ตอบ 

 เสาเขม็ส่ีเหล่ียมตนั 0.18×0.18 ม.  
 รับน ้ าหนกัปลอดภยั 25 ตนั/ตน้ 

ระดบัดินเดิม 

RB 6 มม. รัดรอบ 

DB 16 มม. @ 0.20 ม. # 

คอนกรีตหยาบ 1:3:5 
ทรายหยาบชุ่มน ้ าอดัแน่น 
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3. ตอ้งการถมดินท่ีดินแปลงหน่ึงมีพื้นท่ี 1 ไร่ 2 งาน ใหมี้ความสูงเฉล่ีย 1.00 เมตร โดยใชเ้คร่ืองจกัรกล ถา้ดินราคา
ลูกบาศกเ์มตรละ 180 บาทจะใชง้บประมาณในการถมดินเท่าใด 

วธีิท า 
  พื้นท่ี 1 ไร่ = 4 งาน 
 พื้นท่ี 1 งาน =  400 ตารางเมตร  
 พื้นท่ี 1 ไร่ 2 งาน = 6 × 400 
  = 2,400 ตารางเมตร 
 ปริมาณดินถมทั้งหมด =  พื้นท่ี × ความสูง 
  =  2,400 × 1  
  = 2,400   ตารางเมตร   
 เผือ่การบดอดัดิน 60 เปอร์เซ็นต ์ = 2,400 × 1.60 
  = 3,840   ลูกบาศกเ์มตร ตอบ 
 งบประมาณในการซ้ือดินทั้งหมด = ปริมาณดินถม × ราคาดินถมต่อลูกบาศกเ์มตร 
  = 3,840 × 180 
  = 691,200   บาท ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนที ่3 

ค าส่ัง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  

1. ตามหลกัเกณฑก์ารค านวณราคากลางงานก่อสร้างอาคารของกรมบญัชีกลาง ก าหนดให้เผือ่กนัดินพงัและท างาน
สะดวกส าหรับงานขดุดินก่ีเปอร์เซนต ์
ก. 20  ข. 25 
ค. 30 ง. 35 

2. การถมทรายรองพื้นงานเทคอนกรีตฐานราก จะตอ้งเผื่อการบดอดั ตามหลกัเกณฑก์ารค านวณราคากลางงาน
ก่อสร้างอาคารของกรมบญัชีกลางก่ีเปอร์เซ็นต ์
ก. 25 ข. 30 
ค. 35 ง. 40 

3. ตอ้งการถมสระน ้าแห่งหน่ึง ขนาดกวา้ง 10 เมตร ยาว 20 เมตร ลึกเฉล่ีย 8 เมตร เพื่อการก่อสร้างอาคารโรงงาน
โดยใชร้ถบดอดัดินใหแ้น่น จะตอ้งใชป้ริมาณดินลูกรังทั้งหมดก่ีลูกบาศกเ์มตร 
ก. 1,600 ข. 2,240  
ค. 2,400 ง. 2,560 

4. ขอ้ใดบอกความหมายของค าวา่ “ดินขดุ” ในงานก่อสร้างไดถู้กตอ้ง 
ก. การท าใหดิ้นเป็นหลุมเพื่อท าการก่อสร้างตามรูปแบบท่ีก าหนด 
ข. การตกัดินดว้ยแรงคน เพื่อท าการก่อสร้างตามรูปแบบท่ีก าหนด 
ค. การเจาะดินดว้ยเคร่ืองจกัรกล เพื่อท าการก่อสร้างตามรูปแบบท่ีก าหนด 
ง. การท าใหดิ้นเป็นหลุมดว้ยเคร่ืองจกัรกล เพื่อท าการก่อสร้างตามรูปแบบท่ีก าหนด 

5. แบบก่อสร้างตามขอ้ใดท่ีใชใ้นการค านวณหาปริมาตรงานดินขดุ งานฐานราก ทั้งหมด 
ก. แปลนพื้น  แบบขยายฐานราก ข. แปลนฐานราก แบบขยายฐานราก 
ค. แปลนคานคอดิน  แบบขยายฐานราก ง. แปลนฐานราก แบบขยายคานคอดิน 

จากแบบขยายฐานรากตามรูปต่อไปน้ี ก าหนดใหฐ้านรากจ านวน 9 ฐาน จงตอบค าถามขอ้ 6-7 
 
 
 
 
 
  

ระดบัดินเดิม 

คอนกรีต 1:3:5 
ทรายหยาบชุ่มน ้ าอดัแน่น

แน่น 

 10+10 DB 20 มม..# 
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6. ค านวณหาปริมาณดินขดุโดยวธีิการเผือ่เปอร์เซ็นต ์จะได้ปริมาณดินขดุทั้งหมดก่ีลูกบาศกเ์มตร 
ก. 50 ข. 60 
ค. 70 ง. 80 

7. ค  านวณหาปริมาณดินขดุโดยวธีิการเผือ่ระยะ จะไดป้ริมาณดินขดุทั้งหมดก่ีลูกบาศกเ์มตร 
ก. 98.65 ข. 102.46 
ค. 112.59 ง. 121.68 

8. ดินถมส าหรับงานก่อสร้าง ประเภทใด ท่ีตอ้งคิดทั้งค่าวสัดุและค่าแรงงาน 
ก.  ดินถมกลบัคืน ข.  ดินถมฐานราก 
ค.  ดินถมปรับระดบั ง.  ดินถมบ่อบ าบดัน ้าเสีย 

จากแบบขยายฐานรากตามรูปต่อไปน้ี ก าหนดใหฐ้านรากจ านวน 12 ฐาน เสาตอม่อขนาด 0.20×0.20 เมตร ปริมาณ
ดินขดุทั้งหมด 9.17 ลูกบาศกเ์มตร จงตอบค าถามขอ้ 9-10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. ปริมาณวสัดุแทนท่ีในหลุมขุดทั้งหมดก่ีลูกบาศกเ์มตร 
ก. 3.18 ข. 4.36 
ค. 4.69 ง. 5.88 

10. ปริมาณดินถมกลบัคืนทั้งหมดก่ีลูกบาศกเ์มตร 
ก. 3.29 ข. 4.48 
ค. 4.81 ง. 5.99 

ระดบัดิน

เดิมรอบ 
RB 9 มม. รัดรอบ 

4+4 RB 15 มม. # 

ทรายหยาบชุ่มน ้ าอดั

แน่น  เสาเขม็ไอ 0.22×0.22 ม.  
 รับน ้ าหนกัปลอดภยั 20 ตนั/ตน้ 

คอนกรีตหยาบ 1:3:5 
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 4 

รหสัวชิา   20106-2010                     ช่ือวชิา  ประมาณราคางานโครงสร้าง สอนคร้ังท่ี  4 

ช่ือบทเรียนการเรียนรู้   การประมาณราคางานฐานราก ทฤษฎี  1  ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน   การประมาณราคางานฐานราก ปฏิบติั  2  ชม. 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
- 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
- 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการประมาณราคางานฐานราก 
3.2 ค านวณหาปริมาณวสัดุและค่าใชจ่้ายในงานฐานราก 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   
4.1 บอกชนิดของฐานรากได ้ 
4.2 บอกสัญลกัษณ์งานฐานรากได ้
4.3 อธิบายวธีิการหาจ านวนฐานรากจากแบบก่อสร้างได ้
4.4 จ าแนกขนาดของเหล็กเสริมคอนกรีตฐานรากได ้
4.5 อธิบายขั้นตอนการประมาณราคางานฐานรากได ้
4.6 ค านวณหาปริมาณวสัดุงานฐานรากได ้
4.7 จดัล าดบัขั้นตอนในการประมาณราคางานฐานรากได ้
4.8 ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานฐานรากได ้

5. สาระการเรียนรู้ 
5.1 ชนิดของฐานราก แบ่งออกตามลกัษณะได ้ 2 ชนิด คือ  

5.1.1 ฐานรากต้ืนหรือฐานรากแผ ่(Shallow foundation)  
5.1.2 ฐานรากลึกหรือฐานรากเสาเขม็ (Piled foundation)  

5.2 การอ่านสัญลกัษณ์งานฐานราก 
สัญลกัษณ์งานฐานรากท่ีระบุในแบบก่อสร้าง โดยทัว่ไปจะใช้สัญลกัษณ์เป็นอกัษร  F แลว้ตามดว้ย

ตวัเลขฮินดูอารบิก โดยทัว่ไปแบบก่อสร้างอาคารแต่ละหลงั อาจมีขนาดและการใชว้สัดุของงานฐานรากแตกต่างกนั 
หากมีฐานรากขนาดเดียวจะใชส้ัญลกัษณ์ F เพียงตวัเดียว แต่หากฐานรากมีขนาดหรือการใชว้สัดุท่ีแตกต่างกนัจะใช้
สัญลกัษณ์ F แลว้ตามดว้ยตวัเลขก ากบั เช่น F1, F2 เป็นตน้  
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5.3 การหาจ านวนฐานราก 
จ านวนฐานราก เป็นขอ้มูลท่ีส าคญัในการประมาณราคางานฐานราก เน่ืองจากผูป้ระมาณราคาจะตอ้ง

น าจ านวนฐานราก มาค านวณหาจ านวนวสัดุทั้งหมดในงานฐานราก การหาจ านวนฐานราก ท าไดโ้ดยการนบั
จ านวนฐานรากจากแบบแปลนฐานราก  

5.4 การจ าแนกขนาดของเหล็กเสริมคอนกรีต 
ในการประมาณราคางานก่อสร้าง จะตอ้งทราบขนาดของเหล็กเสริมคอนกรีตในฐานรากแต่ละขนาด

ดว้ย เน่ืองจากเหล็กแต่ละขนาดมีการเผื่อระยะงอปลายและมีราคาท่ีแตกต่างกนั  

5.5 ขั้นตอนการประมาณราคางานฐานราก 
การประมาณราคางานฐานรากมีขั้นตอน ท่ีผูป้ระมาณราคาจะตอ้งทราบดงัต่อไปน้ี 
5.5.1 หาจ านวนฐานราก โดยการนบัจ านวนฐานรากแต่ละเบอร์จากแบบแปลนฐานราก  
5.5.2 แยกรายการวสัดุงานฐานรากทั้งหมดจากแบบขยายฐานราก ซ่ึงส่วนประกอบของรายการวสัดุ

งานฐานรากมีดงัน้ี 

5.6 การหาปริมาณวสัดุงานฐานราก 
การประมาณราคางานฐานราก มีวธีิการหาปริมาณวสัดุดงัต่อไปน้ี 
1. ทรายหยาบอดัแน่นรองกน้หลุม 
2. คอนกรีตหยาบ 
3. คอนกรีตโครงสร้าง 
4. แบบหล่อคอนกรีต หรือไมแ้บบ  
5. ไมค้ร่าวส าหรับยดึไมแ้บบ   
6. ตะปู  
7. เหล็กเสริมคอนกรีต 

7.1 กรณีฐานรากไม่มีการงอเหล็กเสริมคอนกรีตตามความหนาของฐานราก 
7.2 กรณีฐานรากมีการงอเหล็กเสริมคอนกรีตตามความหนาของฐานราก 

8. ลวดผกูเหล็ก  
ลวดผูกเหล็กท าหนา้ท่ียึดเหล็กเสริมคอนกรีตไม่ให้แยกออกจากกนั ปริมาณท่ีใช ้ข้ึนอยูก่บัปริมาณ

เหล็กเสริมคอนกรีต ตามหลกัเกณฑ์การค านวณราคากลางงานก่อสร้างอาคารของกรมบญัชีก าหนดให้ใช้ ลวดผูก
เหล็กจ านวน 30 กิโลกรัมต่อเหล็กเสริมคอนกรีต 1 เมตริกตนั  

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงเร่ืองจุดประสงค์การเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล ของหน่วยการ เรียนรู้ท่ี 4 เร่ืองการ

ประมาณราคางานฐานราก 
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2. นกัเรียนรับฟังค าช้ีแจงเร่ืองจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 
4 เร่ืองการประมาณราคางานฐานรากร่วมสนทนาซกัถามปัญหากบัครู รวมทั้งแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบับทเรียน 

ขั้นสอน 
3. ครูอธิบายเน้ือหาและใหค้วามรู้หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง การประมาณราคางานฐานราก 
4. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัยเพิ่มเติม 
5. นักเรียนท าแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 4 เร่ือง การประมาณราคางานฐานราก หน้า 80 - 83 ในหนังสือ

แบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 4  

ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี 4 เร่ือง การประมาณราคางานฐานราก หน้า 84 - 88 ใน

หนงัสือแบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
8. นกัเรียนสลบักนัตรวจแบบทดสอบหลงัเรียนใหค้ะแนนและลงช่ือผูต้รวจและครูเฉลยค าตอบ 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 หนงัสือเรียนรายวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง (20106 - 2010) ของบริษทัซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั 

(มหาชน) 
7.2 เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียน 
7.3 การอา้งอิงตามบรรณานุกรมของหนงัสือเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลกัฐานความรู้ 

แบบทดสอบทา้ยบทเรียนในบทเรียนท่ี 4 
8.2 หลกัฐานการปฏิบติังาน 

แบบฝึกปฏิบติังาน/ใบงาน ในบทเรียนท่ี 4 

9. การวดัผลประเมนิผล 
9.1 วธีิการประเมิน 

1) สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรู้บทเรียนท่ี 4  
3) สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

9.2 เคร่ืองมือประเมิน 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 4 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
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9.3 เกณฑก์ารประเมินผล 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 4 เกณฑผ์า่น ท าถูกตอ้ง 60% ข้ึนไป 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 

10. บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ผลการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีส่งผลลพัธ์ท่ีดีต่อผูเ้รียน 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

2) แนวทางแกปั้ญหาคร้ังต่อไป 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบฝึกปฏิบตับิทเรียนที่ 4 การประมาณราคางานฐานราก 

ค าช้ีแจง  จงแสดงวธีิท า 

1. จากรูปต่อไปน้ี จงค านวณหาปริมาณวสัดุงานฐานราก F ของอาคารพกัอาศยั 2 ชั้น 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

แบบขยายฐานราก F 

ระดบัดินเดิม 

คอนกรีต 1:3:5 
ทรายหยาบชุ่มน ้ าอดัแน่น 

10+10 DB 20 มม.# 

แปลนฐานราก 
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1.1 ปริมาณทรายหยาบ 

 วธีิท า 
  =  กวา้ง × ยาว × หนา × จ านวน 
  =  2.00 × 2.00 × 0.10 × 5 
  =  2.00 ลบ.ม. 
 เผือ่ 25 เปอร์เซ็นต ์ = 2.00 × 1.25 
  =  2.50 ลบ.ม. ตอบ 

1.2 ปริมาณคอนกรีตหยาบ 

 วธีิท า 
   =  กวา้ง × ยาว × หนา × จ านวน 
  =  2.00 × 2.00 × 0.10 × 5 
  = 2 ลบ.ม. ตอบ 

1.3 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 

 วธีิท า 
   =  กวา้ง × ยาว × หนา × จ านวน 
  =  2.00 × 2.00 × 0.30 × 5 
  =  6 ลบ.ม. ตอบ 

1.4 ปริมาณไมแ้บบ 

 วธีิท า 
   =  (กวา้ง×หนา) × จ านวนดา้น × จ านวนฐาน 
  = (2.00 × 0.30) × 4 × 5 
  =  12 ตร.ม. ตอบ 

1.5 ปริมาณไมค้ร่าวยดึไมแ้บบ 

 วธีิท า  
  = ปริมาณไมแ้บบ × ค่าร้อยละการใชไ้มแ้บบ × 0.30 
   =  12 × 0.70 × 0.30 
  = 2.52 ลบ.ฟ. ตอบ 
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1.6 ปริมาณตะปู 

 วธีิท า  
   = ปริมาณไมแ้บบ × 0.25 
   = 12 × 0.25 
  = 3 กิโลกรัม  ตอบ 

1.7 ปริมาณเหล็ก DB 20 มม. (กิโลกรัม) 

 วธีิท า 
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = ความยาวต่อท่อน×จ านวนท่อน×จ านวนฐาน 
      ความยาวต่อท่อน =  2.00 - (2 × 0.075) + (2 × 0.33) 
  =  2.00 - 0.15 + 0.66  
  =  2.51 เมตร 
 จ  านวนท่อน = 10 + 10 
  = 20 ท่อน 
    ปริมาณเหล็กทั้งหมด = ความยาวต่อท่อน × จ านวนท่อน × จ านวนฐาน 
  =  2.51 × 20 × 5  
  = 251 เมตร 
 น ้าหนกัเหล็ก DB 20 มม. = 2.984 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = ปริมาณเหล็กทั้งหมด × น ้าหนกัเหล็กต่อเมตร 
  =  251 × 2.984 
  = 748.98 กิโลกรัม ตอบ 

1.8 ปริมาณลวดผกูเหล็ก 
 วธีิท า  

  =  น ้าหนกัเหล็ก × 0.03 
  =  748.98 × 0.03  

  =   22.47 กิโลกรัม  ตอบ 
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2. จากรูปต่อไปน้ีจงค านวณหาปริมาณวสัดุงานฐานราก F1 จ านวน 4 ฐาน ของอาคารร้านคา้ ชั้นเดียว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1 ปริมาณทรายหยาบ 

 วธีิท า 
  =  กวา้ง × ยาว × หนา × จ านวน 
  =  1.20 × 1.50 × 0.05 × 4 
  = 0.36 ลบ.ม. 
 เผือ่ 25 เปอร์เซ็นต ์ = 0.36 × 1.25 
  =  0.45 ลบ.ม. ตอบ 

2.2 ปริมาณคอนกรีตหยาบ 

 วธีิท า 
  =  กวา้ง × ยาว × หนา × จ านวน 
  =  1.20 × 1.50 × 0.05 × 4 
  = 0.36 ลบ.ม. ตอบ 

2.3 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 

 วธีิท า 
   =  กวา้ง × ยาว × หนา × จ านวน 
  =  1.20 × 1.50 × 0.20 × 4 
  =  1.44 ลบ.ม. ตอบ 
 
  
  

ระดบัดินเดิม 

คอนกรีต 1:3:5 
ทรายหยาบชุ่มน ้ าอดัแน่น

แน่น 

   RB 15 มม. @ 0.20 ม. 

แบบขยายฐานราก F 
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2.4 ปริมาณไมแ้บบ 

 วธีิท า 
   =  (กวา้ง × หนา × 2) + (ยาว × หนา × 2) × จ านวนฐาน 
   = [(1.20 × 0.20 × 2) + (1.50 × 0.20 × 2)] × 4 
  =   (0.48 + 0.60) × 4 
  =  4.32 ตร.ม. ตอบ 

2.5 ปริมาณไมค้ร่าวยดึไมแ้บบ 

 วธีิท า  
  = ปริมาณไมแ้บบ × ค่าร้อยละการใชไ้มแ้บบ × 0.30 
  =   4.32 × 0.80 × 0.30 
  =   1.04 ลบ.ฟ. ตอบ 

2.6 ปริมาณตะปู 
 วธีิท า  
  = ปริมาณไมแ้บบ × 0.25 
  = 4.32 × 0.25 
  = 1.08 กิโลกรัม  ตอบ 

2.7 ปริมาณเหล็ก RB 15 มม. (กิโลกรัม) 

 วธีิท า 
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = ความยาวต่อท่อน×จ านวนท่อน×จ านวนฐาน 

      ดา้น 1.20 เมตร =  [(1.20 - (2 × 0.075) + (2 × 0.18)] × ( 
10.20

1.50


) × 4 

  =  (1.20 - 0.15 + 0.36) × 9 × 4 
  =  1.41 × 9 × 4 
  =  50.76 เมตร 

      ดา้น 1.50 เมตร =  [(1.50 - (2 × 0.075) + (2 × 0.18)] × ( 
1

0.20
1.20


) × 4 

  =  (1.50 - 0.15 + 0.36) × 7 × 4 
  =  1.71 × 7 × 4 
  =  47.88 เมตร 
         รวมปริมาณเหล็กทั้งหมด = 50.76 + 47.88 
  =  98.64 เมตร 
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 น ้าหนกัเหล็ก RB 15 มม. = 1.387 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = ปริมาณเหล็กทั้งหมด × น ้าหนกัเหล็กต่อเมตร 
  =  98.64 × 1.387 
  = 136.81 กิโลกรัม ตอบ 

2.8 ปริมาณลวดผกูเหล็ก 

 วธีิท า 
  =  น ้าหนกัเหล็ก × 0.03 
  =   136.81 × 0.03  

  =   4.10 กิโลกรัม  ตอบ 

3. จากรูปต่อไปน้ีจงค านวณหาปริมาณวสัดุงานฐานราก จ านวน 12 ฐาน ของอาคารหอ้งแถว 3 ชั้น 
  
 
 
 
 
 

 

 

 

3.1 ปริมาณเสาเขม็ 

 วธีิท า 
   =  จ  านวนเสาเขม็ต่อฐาน × จ านวนฐาน 
  =  1 × 12  
  =  12 ตน้ ตอบ 

3.2 ปริมาณทรายหยาบ 

 วธีิท า 
  =  กวา้ง × ยาว × หนา × จ านวน × 1.25 
  =  0.60 × 0.60 × 0.10 × 12 × 1.25 
  =  0.54 ลบ.ม. ตอบ 

ระดบัดินเดิม

 เสาเขม็ I - 0.22×0.22 ม.  
 รับน ้ าหนกัปลอดภยั 25 ตนั/ตน้ 

RB 6 มม. รัดรอบ 

  RB 19 มม. @ 0.20 ม. # 

ทรายหยาบชุ่มน ้ าอดัแน่น 
คอนกรีตหยาบ 1:3:5 
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3.3 ปริมาณคอนกรีตหยาบ 

 วธีิท า 
  =  กวา้ง × ยาว × หนา × จ านวน 
  = 0.60 × 0.60 × 0.10 × 12 
  =  0.43 ลบ.ม. ตอบ 

3.4 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 

 วธีิท า 
  =  กวา้ง × ยาว × หนา × จ านวน 
  =  0.60 × 0.60 × 0.50 × 12 
  =  2.16 ลบ.ม. ตอบ 

3.5 ปริมาณไมแ้บบ 

 วธีิท า 
  = (กวา้ง × หนา × 4) × จ านวนฐาน 
  = (0.60 × 0.50 × 4) × 12 

  = 14.40 ตร.ม. ตอบ 

3.6 ปริมาณไมค้ร่าวยดึไมแ้บบ 

 วธีิท า 
  = ปริมาณไมแ้บบ × ค่าร้อยละการใชไ้มแ้บบ × 0.30 
  =  14.40 × 0.60 × 0.30 

  =  2.59 ลบ.ฟ. ตอบ 

3.7 ปริมาณตะปู 

 วธีิท า 
  = ปริมาณไมแ้บบ × 0.25 
  =  14.40 × 0.25 

  =  3.60 กิโลกรัม ตอบ 
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2.8 ปริมาณเหล็ก RB 19 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

  = ความยาวต่อท่อน × จ  านวนท่อน × จ  านวนฐาน 
               ความยาวต่อท่อน = [(0.60 - (0.075 × 2)] + 2[0.50 - (2 × 0.075)] + (2 × 0.23) 
  = (0.60 - 0.15) + (2 × 0.35) + 0.46 
  = 0.45 + 0.70 + 0.46 
  = 1.61 เมตร 

                      
จ  านวนท่อน  =

 
( 0.20

0.60
 
+ 1) × 2

  
  = 8 ท่อน 
                      ความยาวเหล็กทั้งหมด  =  1.61 × 8 × 12    
  =  154.56 เมตร 
 น ้าหนกัเหล็ก RB 19 มม. = 2.226 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = ปริมาณเหล็กทั้งหมด × น ้าหนกัเหล็กต่อเมตร 
  =  154.56 × 2.226 
  = 344.05 กิโลกรัม ตอบ 

2.9 ปริมาณเหล็ก RB 6 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

                      ความยาวต่อท่อน = (0.60 × 4) - (0.075 × 8) + (0.07 × 2) 
  =  2.40 - 0.60 + 0.14 
  =  1.94 เมตร 
                      จ  านวนท่อน  = 1 ท่อน 
                      ปริมาณเหล็กทั้งหมด =  1.94 × 1 × 12 
  =  23.28 เมตร 
                    น ้าหนกัเหล็ก RB 6 มม. = 0.222 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = ปริมาณเหล็กทั้งหมด × น ้าหนกัเหล็กต่อเมตร 
 =  23.28 × 0.222 
 = 5.17 กิโลกรัม ตอบ 

2.10 ปริมาณลวดผกูเหล็ก 
 วธีิท า  

  =  (344.05 + 5.17) × 0.03  

  =  10.48 กิโลกรัม ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนที ่4 

ค าส่ัง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  
1. ฐานรากชนิดใดท่ีถ่ายน ้าหนกัจากอาคารลงไปยงัชั้นดินโดยตรง 

ก. ฐานรากต้ืน ข. ฐานรากลึก 
ค. ฐานรากเขม็ ง. ฐานรากร่วม 

2. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นงานฐานรากคือขอ้ใด 
ก. GB ข. GS  
ค. C ง. F 

3. การหาจ านวนฐานรากจะตอ้งศึกษาจากแบบก่อสร้างตามขอ้ใด 
ก. ผงับริเวณ ข. แบบขยายฐานราก  
ค. ผงัฐานราก คาน พื้น ง. รายการประกอบแบบ 

4. ขอ้ใดคือความหมายของ 4+4 DB 16 มม.# 
ก. เหล็กขอ้ออ้ยเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 มม. จ  านวน 4 เส้น 
ข. เหล็กขอ้ออ้ยเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 มม. จ  านวน 4 เส้น ทั้งสองดา้น 
ค. เหล็กเส้นกลมผวิเรียบขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 มม. จ  านวน 4 เส้น 
ง. เหล็กเส้นกลมผวิเรียบขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 16 มม. จ  านวน 4 เส้น ทั้งสองดา้น 

5.  จากรูปต่อไปน้ีฐานรากเสริมเหล็กรัดรอบเป็นเหล็กชนิดใด 
  

  
  
  
 
 
 
 
 
 

ก. เหล็กขอ้ออ้ย ขนาด 9 มม. ข. เหล็กขอ้ออ้ยขนาด 19 มม. 
ค. เหล็กเส้นกลมผวิเรียบ ขนาด 9 มม. ง. เหล็กเส้นกลมผวิเรียบ ขนาด 19 มม. 

คอนกรีตหยาบ 1:3:5 

ระดบัดินเดิม

รอบ 
RB 9 มม. รัดรอบ 

 4+4 RB 19 มม. # 

ทรายหยาบชุ่มน ้ าอดัแน่น 

 เสาเขม็ I 0.22×0.22 ม.  
 รับน ้ าหนกัปลอดภยั 25 ตนั/ตน้ 
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6. ขั้นตอนแรกในการหาปริมาณวสัดุงานฐานรากท่ีผูป้ระมาณราคาควรปฏิบติัคือขอ้ใด 
ก. หาปริมาณทรายหยาบ ข. หาปริมาณคอนกรีตหยาบ 
ค. นบัจ านวนฐานรากจากแบบขยาย ง. นบัจ านวนฐานรากจากผงัฐานราก 

7. แบบก่อสร้างในขอ้ใดไม่เก่ียวขอ้งกบัการหาปริมาณวสัดุงานฐานราก 
ก. แปลนฐานราก ข. รูปตดัตามยาว 
ค. แบบขยายฐานราก  ง. แบบขยายทางวศิวกรรม 

จากรูปต่อไปน้ีก าหนดใหฐ้านรากจ านวน 15 ฐาน จงตอบค าถามขอ้ 8-15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. ปริมาณทรายหยาบรองกน้หลุมฐานรากทั้งหมดก่ีลูกบาศก์เมตร 
ก. 1.58 ข. 1.65  
ค. 1.88 ง. 2.25 

9. ปริมาณคอนกรีตโครงสร้างงานฐานรากทั้งหมดก่ีลูกบาศก์เมตร 
ก. 3 ข. 3.5  
ค. 4 ง. 4.5 

10. ปริมาณไมแ้บบในการก่อสร้างฐานรากทั้งหมดก่ีตารางเมตร 
ก. 10 ข. 12  
ค. 15 ง. 18 

11. ปริมาณตะปูในการประกอบไมแ้บบฐานรากทั้งหมดก่ีกิโลกรัม 
ก. 4 ข. 4.5  
ค. 5 ง. 5.5 

  

ทรายหยาบชุ่มน ้ าอดัแน่น

แน่น 

ระดบัดินเดิม 

คอนกรีต 1:3:5 

   6+6 DB 20 มม. # 
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12. ยาวต่อท่อนของเหล็กเสริมคอนกรีต DB 20 มม. ยาวท่อนละก่ีเมตร 
ก. 1.45 ข. 1.51 
ค. 1.55 ง. 1.61 

13. ตอ้งใชเ้หล็ก DB 20 มม. ก่ีท่อนต่อฐานราก 1 ฐาน 
ก. 6 ข. 8 
ค. 10 ง. 12 

14. ปริมาณเหล็ก DB 20 มม. ในการก่อสร้างฐานรากทั้งหมดก่ีเมตร 
ก. 272 ข. 275 
ค. 282 ง. 285 

15. ปริมาณลวดผกูเหล็กทั้งหมดก่ีกิโลกรัม 
ก. 15.45 ข. 18. 89 
ค. 19.68 ง. 20.12 

จากรูปต่อไปน้ี ก าหนดใหฐ้านรากมีจ านวน 20 ฐาน จงตอบค าถามขอ้ 16-20 
 

 

 

 

 

 

 

 

16. ปริมาณคอนกรีตโครงสร้างฐานรากทั้งหมดก่ีลูกบาศก์เมตร 
ก. 1 ข. 2 
ค. 3 ง. 4 

  

คอนกรีตหยาบ 1:3:5 

ระดบัดินเดิม

รอบ 
RB 6 มม. รัดรอบ 

 RB 15 มม. @ 0.15 ม. # 

ทรายหยาบชุ่มน ้ าอดัแน่น 

 เสาเขม็ส่ีเหล่ียมตนั 0.22×0.22 ม.  
 รับน ้ าหนกัปลอดภยั 30 ตนั/ตน้ 
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17. ความยาวต่อท่อนของเหล็กเสริมคอนกรีต RB 15 มม. ยาวท่อนละก่ีเมตร 
ก. 1.15 ข. 1.21  
ค. 1.31 ง. 1.45 

18. ตอ้งใชป้ริมาณเหล็ก RB 15 มม.ในการก่อสร้างฐานรากทั้งหมดก่ีเมตร 
ก. 220 ข. 232 
ค. 242 ง. 250 

19. ความยาวต่อท่อนของเหล็ก RB 6 มม. รัดรอบ ยาวท่อนละก่ีเมตร  
ก. 1.25 ข. 1.35  
ค. 1.44 ง. 1.54 

20. ตอ้งใชป้ริมาณเหล็ก RB 6 มม. รัดรอบในการก่อสร้างฐานรากทั้งหมดก่ีเมตร 
ก. 31 ข. 35 
ค. 38 ง. 41 
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 5 

รหสัวชิา   20106-2010                     ช่ือวชิา  ประมาณราคางานโครงสร้าง สอนคร้ังท่ี  5 

ช่ือบทเรียนการเรียนรู้   การประมาณราคางานเสา ทฤษฎี  1  ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน   การประมาณราคางานเสา ปฏิบติั  2  ชม. 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
- 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
- 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการประมาณราคางานเสา 
3.2 ค านวณหาปริมาณวสัดุ ค่าใชจ่้ายในการก่อสร้างงานเสา   

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   
4.1 บอกประเภทของวสัดุท่ีใชใ้นงานเสาได ้
4.2 บอกสัญลกัษณ์งานเสาได ้
4.3 หาจ านวนเสาจากแบบก่อสร้างได ้
4.4 จ าแนกขนาดของเหล็กเสริมคอนกรีตเสาได ้
4.5 บอกขั้นตอนการประมาณราคางานเสาได ้
4.6 ค านวณหาปริมาณวสัดุงานเสาได ้
4.7 จดัล าดบัขั้นตอนในการประมาณราคางานเสาได ้
4.8 ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานเสาได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

5.1 ประเภทของวสัดุท่ีใชใ้นงานเสา 
 เสาอาจจ าแนกตามประเภทวสัดุท่ีน ามาใชง้าน ไดแ้ก่  

1. เสาไม ้เป็นวสัดุท่ีนิยมใช้มากในสมยัอดีต การประมาณราคา ให้นับจ านวนเสาหน่วยเป็น......ตน้ 
แลว้คูณดว้ยราคาต่อตน้  

2. เสาเหล็ก การประมาณราคาเสาเหล็ก ให้คิดความยาวเสาเป็น.....เมตร แลว้น ามาค านวณหาปริมาณ
เหล็กรูปพรรณ หน่วยเป็น......ท่อน  
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3. เสาคอนกรีตเสริมเหล็ก เป็นวสัดุท่ีนิยมใช้มากท่ีสุดในปัจจุบนั เน่ืองจากสามารถก าหนดรูปแบบ
ต่างๆ ได้ตามตอ้งการ การประมาณราคาจะแยกรายการวสัดุแต่ละชนิด ได้แก่ คอนกรีต ไมแ้บบ 
ตะปู ไมค้ร่าวยดึไมแ้บบ เหล็กเสริมคอนกรีตและลวดผกูเหล็ก 

5.2 การอ่านสัญลกัษณ์งานเสา 
 สัญลกัษณ์งานเสาท่ีระบุในแบบก่อสร้าง จะใชต้วัอกัษรภาษาองักฤษตวั C ยอ่มาจากค าวา่ Column โดย

ในแบบอาคารแต่ละหลงัจะมีจ านวนเสาแตกต่างกนั หากมีเสาขนาดเดียวกนัจะใชส้ัญลกัษณ์ C เพียงตวัเดียว หากมี
เสาท่ีมีขนาดต่างกนั จะใชส้ัญลกัษณ์ C แลว้ตามดว้ยตวัเลขก ากบัเช่น C1 , C2 เป็นตน้  

5.3 การหาจ านวนเสา 
 สามารถหาไดโ้ดยการนบัจ านวนเสาแต่ละเบอร์จากแปลนฐานรากหรือแปลนคาน แต่ละชั้น  

5.4 การจ าแนกขนาดของเหล็กเสริมคอนกรีตเสา 
 เหล็กเสริมคอนกรีตท่ีน ามาใชใ้นงานเสานั้น แบ่งได ้2 ส่วนคือ เหล็กแกนเสาและเหล็กปลอก  

5.5 ขั้นตอนการประมาณราคางานเสา 
5.5.1 หาจ านวนเสา จากแปลนฐานราก คาน เสาแต่ละชั้น 
5.5.2 แยกรายการวสัดุงานเสาทั้งหมดจากแบบขยายเสา  

5.6 การหาปริมาณวสัดุงานเสา 
การประมาณราคางานเสา มีวิธีการหาปริมาณวสัดุดงัต่อไปน้ี 
5.6.1 คอนกรีตโครงสร้าง 
5.6.2 ไมแ้บบ 
5.6.3 ไมค้ร่าวส าหรับยดึไม ้ 
5.6.4 ตะปู 
5.6.5 เหล็กเสริมคอนกรีต 

5.6.5.1 เหล็กแกนเสาตอม่อ 
5.6.5.2 เหล็กแกนเสาแต่ละชั้น 

5.6.6 เหล็กปลอกเสา 
5.6.7 ลวดผกูเหล็ก 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงเร่ืองจุดประสงคก์ารเรียนรู้  การวดัผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 5  เร่ืองการ

ประมาณราคางานเสา 
2. นกัเรียนรับฟังค าช้ีแจงเร่ืองจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผลของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 

เร่ืองการประมาณราคางานเสา ร่วมสนทนาซกัถามปัญหากบัครู รวมทั้งแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบับทเรียน 
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ขั้นสอน 
3. ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้หน่วยการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ือง การประมาณราคางานเสา 4. ครูเปิดโอกาสให้

นกัเรียนซกัถามขอ้สงสัยเพิ่มเติม 
5. นักเรียนท าแบบฝึกปฏิบัติบทเรียนท่ี 5 เร่ือง การประมาณราคางานเสาหน้า 107-110 ในหนังสือ

แบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกปฏิบติัหน่วยท่ี 5 

ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 5 เร่ือง การประมาณราคางานเสาหนา้ 111 - 114 ในหนงัสือ

แบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
8. นกัเรียนสลบักนัตรวจแบบทดสอบหลงัเรียนใหค้ะแนนและลงช่ือผูต้รวจและครูเฉลยค าตอบ 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 หนงัสือเรียนรายวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง (20106 - 2010) ของบริษทัซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน) 

7.2 เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียน 

7.3 การอา้งอิงตามบรรณานุกรมของหนงัสือเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลกัฐานความรู้  

แบบทดสอบทา้ยบทเรียนในบทเรียนท่ี 5 
8.2 หลกัฐานการปฏิบติังาน 

แบบฝึกปฏิบติังาน/ใบงาน ในบทเรียนท่ี 5 

9. การวดัผลประเมนิผล 

9.1 วธีิการประเมิน 
1) สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรู้บทเรียนท่ี 5  
3) สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

9.2 เคร่ืองมือประเมิน 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 5 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
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9.3 เกณฑก์ารประเมินผล 
1)  แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง 
2)  แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 5 เกณฑผ์า่น ท าถูกตอ้ง 60% ข้ึนไป 
3)  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 

10. บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ผลการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีส่งผลลพัธ์ท่ีดีต่อผูเ้รียน 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

2) แนวทางแกปั้ญหาคร้ังต่อไป 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบฝึกปฏบิตับิทเรียนที่ 5 การประมาณราคางานเสา 

ค าช้ีแจง  จงแสดงวธีิท า 

1. จากรูปต่อไปน้ีจงค านวณหาปริมาณวสัดุงานเสาตอม่อ ของอาคารพกัอาศยัชั้นเดียว ก าหนดใหฐ้านรากขนาด 
0.60×0.60 หนา 0.30 เมตร เสาตอม่อสูง 1.00 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    
 
 
 

แปลนฐานราก คาน พ้ืน 

แบบขยายเสาตอม่อ 
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1.1 จ านวนเสาตอม่อทั้งหมด ..........9............... ตน้ 

1.2 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 
 วธีิท า 

  =  0.30 × 0.30 × 1.00 × 9 
  =  0.81 ลบ.ม. ตอบ 

1.3 ปริมาณไมแ้บบ 
 วธีิท า 

  = (0.30 × 1 × 4) × 9 

  = 10.8 ตร.ม. ตอบ 

1.4 ปริมาณตะปู 
 วธีิท า 

  = 10.80 × 0.25 

  = 2.70 กก. ตอบ 

1.5 ปริมาณไมค้ร่าวยดึไมแ้บบ 
 วธีิท า  

  =  10.80 × 0.80 × 0.30 
  = 2.59 ลบ.ฟ. ตอบ 

1.6 ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต  DB 25 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 
ความยาวต่อท่อน =  (A-0.075) +

 3
B + H

 

 
 = (1.30 - 0.075) +

 3
0.60  + 0.42

 
  = 1.23 + 0.20 + 0.42 

  =  1.85 เมตร 
 จ  านวนท่อน  =  6 ท่อน 
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด  = 1.85 × 6 × 9  
  = 99.90 เมตร 
 น ้าหนกัเหล็ก  DB 25 มม.  = 3.853 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = 99.90 × 3.853   

  =  384.91 กิโลกรัม ตอบ 
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1.7 ปริมาณเหล็กปลอก   RB 9 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า  

 ความยาวต่อปลอก = (0.30 × 4) - (0.035 × 8) + (2 × 0.08) 
  =  1.20 - 0.28 + 0.16 
  =  1.08 เมตร 

 
จ านวนปลอก  =  ( 0.30

1.30 +1) 
 

  =  6 ปลอก 

 ปริมาณเหล็กทั้งหมด  = 1.08 × 6 × 9  
  = 58.32 เมตร 
 น ้าหนกัเหล็ก  RB 9  มม.  = 0.499 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = 58.32 × 0.499   

  =  29.10 กิโลกรัม ตอบ 

1.8 ปริมาณลวดผกูเหล็ก 
 วธีิท า  

  =  น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด × 0.03 
  = (384.91 + 29.10) × 0.03 
  =  12.42 กิโลกรัม ตอบ 
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2 จากรูปต่อไปน้ีจงค านวณหาปริมาณวสัดุงานเสาชั้นล่าง จ านวน 12 ตน้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1 จ  านวนเสาทั้งหมด.......12........ ตน้ 

2.2 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 
 วธีิท า  

  =  0.20 × 0.20 × 4.35 × 12 

  =  2.09 ลบ.ม. ตอบ 

2.3 ปริมาณไมแ้บบ 
 วธีิท า  

  =  0.20 × 4 × 4.35 × 12 

  = 41.77 ตร.ม. ตอบ 

รูปตดั 

แบบขยายเสา 
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2.4 ปริมาณตะปู 
 วธีิท า  

  =  41.77 × 0.25 
  =  10.44 กก. ตอบ 

2.5 ปริมาณไมค้ร่าวยดึไมแ้บบ 
 วธีิท า  

  =   41.77 × 0.80 × 0.30 

  =  10.02 ลบ.ฟ. ตอบ 

2.6 ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต DB 20 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า  

 ความยาวต่อท่อน =  4.35 - (2 × 0.035) + (2 × 0.33) 
  =  4.35 - 0.07 + 0.66 
  = 4.94 เมตร 
 จ  านวนท่อน  =  6 × 12 
  =  72 ท่อน 
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด  =  4.94 × 72  
  =  355.08 เมตร 
 น ้าหนกัเหล็ก  DB 20 มม. = 2.466 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = 355.68 × 2.466 

  =  877.11 กิโลกรัม ตอบ 

2.7 ปริมาณเหล็กปลอก RB 6 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า  

 ความยาวต่อปลอก  =  (0.20 × 4) - (0.035 × 2 × 4) + (2 × 0.07) 
  =  0.80 - 0.28 + 0.14 
  =  0.66 เมตร 

 
จ  านวนท่อน  =  ( 0.25

4.35 +1) 
 

  =  19 ปลอก 
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด  =  0.66 × 19 × 12 
  =  150.48 เมตร 
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 น ้าหนกัเหล็ก  RB 6 มม. = 0.222 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = 150.48 × 0.222 

  =  33.41 กิโลกรัม ตอบ 

2.8 ปริมาณลวดผกูเหล็ก 
 วธีิท า  

  =  (877.11 + 33.41) × 0.03 

  =  27.32 กก. ตอบ 

3. จากรูปต่อไปน้ีจงค านวณหาปริมาณวสัดุงานเสาบา้นพกัอาศยัชั้นเดียว ก าหนดใหเ้สามีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 
0.25 เมตร ความสูงจากระดบัพื้นถึงระดบัหลงัอะเส 3.20 เมตร จ านวน 5 ตน้ 

 
  

 

 

3.1 จ านวนเสาทั้งหมด.......................................5................................ตน้  

3.2 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 
 วธีิท า 

 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง  = หนา้ตดัเสา × ความสูงเสา × จ านวนเสา 
  = (¶r2) ×3.20 × 5 
  = (3.14 × 0.1252) × 3.20 × 5 
  = 0.79   ลบ.ม. ตอบ 

3.3 ปริมาณไมแ้บบ 
 วธีิท า 

 ปริมาณไมแ้บบ = (เส้นรอบรูป) × ความสูงเสา × จ านวนเสา 
  = (2¶r) × 3.20 × 5 
  = (2 × 3.14 × 0.125) × 3.20 × 5 
  = 12.56   ตร.ม. ตอบ 

 6 - RB 15 มม. 
 ป - RB 6 มม. @ 0.20 ม. 
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3.4 ปริมาณตะปู 
 วธีิท า 

 ปริมาณตะปู = ปริมาณไมแ้บบเสา (หน่วยเป็น ตร.ม.) × 0.25 
  = 12.56 × 0.25 
  = 3.14   กิโลกรัม ตอบ 

3.5 ปริมาณไมค้ร่าวยดึไมแ้บบ 
 วธีิท า 

 ปริมาณไมค้ร่าวส าหรับยดึไมแ้บบ = ปริมาณไมแ้บบ × ค่าร้อยละการใชไ้มแ้บบ × 0.30 
  = 12.56 × 0.80 × 0.30 
  = 3.01 ลบ.ฟ. ตอบ 

3.6 ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต RB 15 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ความยาวต่อท่อน = A - 2C+ 2H 
  = 3.20 - (2 × 0.035) +  (2  ×  0.18) 
  = 3.49 เมตร ตอบ 
 จ  านวนเหล็กแกนเสา = จ านวนเหล็กแกนเสาต่อตน้ × จ านวนตน้ 
  = 6 × 5 
  = 30 ท่อน ตอบ 
 ความยาวเหล็กทั้งหมด  = ความยาวต่อท่อน × จ านวนท่อน 
  =  3.49 × 30  
  =  104.70 เมตร ตอบ 
 น ้าหนกัเหล็ก  RB 15 มม. = 1.387 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = 104.70 × 1.387 
  =  145.22 กิโลกรัม ตอบ 
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3.7 ปริมาณเหล็กปลอก RB 6 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ความยาวต่อปลอก = (เส้นรอบรูป) - (C × 8) + 2H 
  = (2¶r) - (0.035 × 8) + (0.07 × 2) 
  = ((2 × 3.14 × 0.125) - 0.28 + 0.14 
  = 0.79 - 0.28 + 0.14 
  = 0.65   เมตร ตอบ 

  = (
10.20

3.20


) 

  = 17   ปลอก ตอบ 

 ปริมาณเหล็กปลอกทั้งหมด = ความยาวต่อปลอก × จ านวนปลอก × จ านวนเสา 
  = 0.65 × 17 × 5 
  = 55.25   เมตร ตอบ 
 น ้าหนกัเหล็ก  RB 6 มม. = 0.222 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = 55.25 × 0.222 
  =  12.27 กิโลกรัม ตอบ 

3.8 ปริมาณลวดผกูเหล็ก 
 วธีิท า 

 =  (154.22 + 12.27) × 0.03 
 =  4.99 กิโลกรัม ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนที ่5 

ค าส่ัง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  

1. ปัจจุบนันิยมน าวสัดุชนิดใดมาใชใ้นการก่อสร้างเสาของอาคารมากท่ีสุด 
ก. เหล็ก ข. ไมเ้น้ือแขง็  
ค. คอนกรีตเสริมเหล็ก ง. เหล็กเสริมคอนกรีต 

2. สัญลกัษณ์งานเสาท่ีระบุในแบบก่อสร้างคือขอ้ใด 
ก. B ข. C 
ค. G ง. F 

3. การหาจ านวนเสาตอ้งศึกษาจากแบบก่อสร้าง ตามขอ้ใด 
ก. แปลนพื้น ข. แปลนโครงสร้าง  
ค. รายการประกอบแบบ ง. แบบขยายโครงสร้าง 

4. จากรูปต่อไปน้ีขอ้ใดจ าแนกขนาดของเหล็กแกนเสาไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
 
 
 
 

ก. เหล็กขอ้ออ้ยขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 15 มม. 
ข. เหล็กเส้นกลมผวิเรียบขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 15  มม. 
ค. เหล็กขอ้ออ้ยขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 15 มม. จ  านวน 4 เส้น 
ง. เหล็กเส้นกลมผวิเรียบขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 15 มม. จ านวน 4 เส้น 

5. จากรูปขอ้ 4 ป – RB 6 มม. @ 0.15 ม. มีความหมายตามขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุด 
ก. เหล็กเส้นกลมผวิเรียบขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 6 มม. 
ข. เหล็กปลอกเป็นเหล็กเส้นกลมผวิเรียบขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 6 มม. 
ค. เหล็กเส้นกลมผวิเรียบขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 6 มม. ระยะห่าง 0.15 ม. 
ง. เหล็กปลอกเป็นเหล็กเส้นกลมผวิเรียบขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 6 มม. ระยะห่าง 0.15 ม. 

6. ขอ้ใดไม่ใช่ขั้นตอนในการหาปริมาณวสัดุงานเสาตอม่อ 
ก. นบัจ านวนเสาจากแปลนฐานราก 
ข. หาปริมาณคอนกรีตจากแบบขยาย  
ค. หาปริมาณคอนกรีตหยาบจากแบบขยาย 
ง. หาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตจากแบบขยาย 
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7. การหาจ านวนเหล็กปลอกเสาใชสู้ตรตามขอ้ใด 

ก. 
 
+ 1

 
ข. 

 
+ 1 

ค. 
 
+ 1 ง. 

                                          
+ 1 

จากรูปต่อไปน้ี ก าหนดใหเ้สาตอม่อบา้นพกัอาศยัชั้นเดียว จ านวน 15 ตน้ จงตอบค าถามขอ้ 8-11 
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. ปริมาณคอนกรีตงานเสาตอม่อทั้งหมดก่ีลูกบาศกเ์มตร 
ก. 0.60 ข. 0.84 
ค. 0.94 ง. 1.22 

9. ปริมาณไมแ้บบเสาตอม่อทั้งหมดก่ีตารางเมตร 
ก. 10 ข. 12 

ค. 15 ง. 18 

10. ขอ้ใดแสดงวธีิการหาความยาวต่อท่อนของเหล็ก DB 16 มม.ไดถู้กตอ้งท่ีสุด 

ก. (1.30-0.075) +          +(2×0.25)
 

ข. (1.50-0.075) +
 3
1.00  +(2×0.25)

 
ค. (1.30-0.075) +

 3
1.00

 
+(2×0.25)

 
ง. (1.50-0.035) +

 3
1.00

 
+(2×0.25)

 

ความสูงเสา 
ความยาวต่อปลอก 

ความสูงเสา 
จ านวนเหล็ก 

ความสูงเสา 
เส้นผา่นศูนยก์ลางของเหล็ก 

ระดบัดินเดิม 

6+6 DB 20 ม.# 

ทรายหยาบชุ่มน ้ าอดัแน่น 
คอนกรีตหยาบ 1:3:5 

ความสูงเสา 
ระยะห่างของเหล็กปลอก 

1.00 
3 
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11. ตอ้งใชเ้หล็กเสริมคอนกรีต DB 16 มม. ในการก่อสร้างเสาตอม่อทั้งหมดก่ีท่อน 
ก. 80 ข. 90 
ค. 100 ง. 110 

จากรูปต่อไปน้ี ก าหนดใหเ้สารับพื้นชั้นบนอาคารพกัอาศยั 2 ชั้น มีขนาด 0.25×0.25 ม. สูง 3.50 ม. จ  านวน 20 ตน้ 
จงตอบค าถามขอ้ 12-15 

 
 

 

12. ขอ้ใดแสดงวธีิการหาความยาวของเหล็กปลอกต่อ 1 ปลอกไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
ก. (0.25+0.25×4)-(0.075×2×4) +(2×0.08) 
ข. (0.25+0.25×2)-(0.075×2×4) +(2×0.08) 
ค. (0.25+0.25×4)-(0.035×2×4) +(2×0.08) 
ง. (0.25+0.25×2)-(0.035×2×4) +(2×0.08) 

13. ตอ้งใชเ้หล็กปลอกจ านวนก่ีปลอกต่อเสา 1 ตน้ 
ก. 13 ข. 15 
ค. 17 ง. 19 

14. เสาตอม่อมีจ านวน 20 ตน้ ตอ้งใชป้ริมาณเหล็ก RB 9 มม.ในการก่อสร้างทั้งหมดก่ีเมตร 
ก. 234 ข. 244  
ค. 254 ง. 264 

15. ตอ้งใชป้ริมาณลวดผกูเหล็กในการผกูเหล็ก RB 9 มม. ทั้งหมดก่ีกิโลกรัม 
ก. 3.29 ข. 3.95  
ค. 5.86 ง. 7.03 
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 6 

รหสัวชิา   20106-2010                     ช่ือวชิา  ประมาณราคางานโครงสร้าง สอนคร้ังท่ี  6-8 

ช่ือบทเรียนการเรียนรู้   การประมาณราคางานคาน ทฤษฎี  3  ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน   การประมาณราคางานคาน ปฏิบติั  6  ชม. 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
- 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
- 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการประมาณราคางานคาน 
3.2 ค านวณหาปริมาณวสัดุ คา่ใชจ่้ายในการก่อสร้างงานคาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 บอกสัญลกัษณ์งานคานได ้
4.2 หาความยาวคานจากแบบก่อสร้างได ้
4.3 จ าแนกขนาดของเหล็กเสริมคอนกรีตคานได ้
4.4 บอกขั้นตอนการประมาณราคางานคานได ้
4 5 ค านวณหาปริมาณวสัดุงานโครงสร้างคานได ้
4.6 จดัล าดบัขั้นตอนในการประมาณราคางานคานได ้
4.7 ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานคานได ้

5. สาระการเรียนรู้ 
5.1 การอ่านสัญลกัษณ์งานคาน 
 ผูป้ระมาณราคาท่ีดีจะตอ้งอ่านสัญลกัษณ์ในแบบก่อสร้างไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ในแบบก่อสร้างจะก าหนด

สัญลกัษณ์งานคาน 3 ลกัษณะคือ  
5.1.1  GB ยอ่มาจากค าวา่ Ground Beam หมายถึง คานท่ีวางอยูบ่นดิน  
5.1.2  B ยอ่มาจากค าวา่ Beam หมายถึง คานรับพื้นชั้นบนหรือคานท่ีไม่ไดว้างบนดิน 
5.1.2  RB ยอ่มาจากค าวา่ Roof Beam หมายถึง คานรับโครงหลงัคา  
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5.2 การหาความยาวคาน 
 การหาปริมาณวสัดุงานคาน จ าเป็นตอ้งทราบความยาวคาน ซ่ึงหาไดจ้ากแบบแปลนคานแต่ละชั้น โดย

การรวมความยาวของคานแต่ละเบอร์ ทั้งน้ีอาจใชว้ธีิการรวมความยาวทั้งหมดของคานแต่ละเบอร์ หรือแยกจ านวน
ความยาวของคานแต่ละช่วง เช่นคานยาว 4.00 เมตร จ านวน 5 ช่วง รวมความยาวทั้งหมดไดโ้ดยน าความยาวคานคูณ
ดว้ยจ านวนช่วง จะได ้20 เมตร เป็นตน้  

5.3 การจ าแนกขนาดของเหล็กเสริมคอนกรีตคาน 
 เหล็กเสริมคอนกรีตโครงสร้างคาน ประกอบดว้ย เหล็กเสริมหลกัตามแนวความยาวคาน เหล็กปลอก

คาน และคานบางช่วงอาจมีการเสริมเหล็กคอมา้ หรือเหล็กเสริมพิเศษเพื่อช่วยในการรับก าลงัดว้ย 

5.4 ขั้นตอนการประมาณราคางานคาน 
5.4.1 หาความยาวคานแต่ละเบอร์ จากแบบแปลนคานแต่ละชั้น  
5.4.2 แยกรายการวสัดุงานคานทั้งหมดจากแบบขยายคาน  

5.5 การหาปริมาณวสัดุงานคาน 
 การประมาณราคางานคาน มีวธีิการหาปริมาณวสัดุดงัต่อไปน้ี 

5.5.1 คอนกรีตโครงสร้าง (หน่วยเป็น ลูกบาศกเ์มตร, ลบ.ม.) 
5.5.2 ไมแ้บบ (หน่วยเป็น ตารางเมตร, ตร.ม.) 

5.5.2.1 กรณีคานคอดิน 
5.5.2.2 กรณีคานชั้นบน 

5.5.3 ไมค้ร่าวส าหรับยดึไมแ้บบ   
5.5.4 ไมค้  ้ายนัไมแ้บบคาน  
5.5.5 ตะปู   
5.5.6 เหล็กเสริมคอนกรีตคาน   
5.5.7 เหล็กปลอก  
5.5.8 ลวดผกูเหล็ก  

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงเร่ืองจุดประสงค์การเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล ของบทเรียนการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง 

การประมาณราคางานคาน 
2. นกัเรียนรับฟังค าช้ีแจงเร่ืองจุดประสงค์การเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล ของบทเรียนการเรียนรู้ท่ี 6 

เร่ืองการประมาณราคางานคาน ร่วมสนทนาซกัถามปัญหากบัครู รวมทั้งแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบับทเรียน 
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ขั้นสอน 
3. ครูอธิบายเน้ือหาและใหค้วามรู้หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง การประมาณราคางานคาน 
4. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัยเพิ่มเติม 
5. นักเรียนท าแบบฝึกปฏิบัติบทเรียนท่ี 6 เร่ือง การประมาณราคางานคาน หน้า 142-145 ในหนังสือ

แบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกปฏิบติัหน่วยท่ี 6 

ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
9. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยท่ี 6 เร่ือง การประมาณราคางานคานหนา้ 146 - 150 ในหนงัสือ

แบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
10. นกัเรียนสลบักนัตรวจแบบทดสอบหลงัเรียนใหค้ะแนนและลงช่ือผูต้รวจและครูเฉลยค าตอบ 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 หนงัสือเรียนรายวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง (20106 - 2010) ของบริษทัซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั 

(มหาชน) 
7.2 เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียน 
7.3 การอา้งอิงตามบรรณานุกรมของหนงัสือเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลกัฐานความรู้ 

แบบทดสอบทา้ยบทเรียนในบทเรียนท่ี 6 
8.2 หลกัฐานการปฏิบติังาน 

แบบฝึกปฏิบติังาน/ใบงาน ในบทเรียนท่ี 6 

9. การวดัผลประเมนิผล 

9.1 วธีิการประเมิน 
1) สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรู้บทเรียนท่ี 6  
3) สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

9.2 เคร่ืองมือประเมิน 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 6 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
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9.3 เกณฑก์ารประเมินผล 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 6 เกณฑผ์า่น ท าถูกตอ้ง 60% ข้ึนไป 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 

10. บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ผลการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีส่งผลลพัธ์ท่ีดีต่อผูเ้รียน 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

2) แนวทางแกปั้ญหาคร้ังต่อไป 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบฝึกปฏิบตับิทเรียนที่ 6 การประมาณราคางานคาน 

ค าช้ีแจง จงแสดงวธีิท า 

1. จากรูปต่อไปน้ีจงค านวณหาปริมาณวสัดุงานคาน GB1 ของบา้นพกัอาศยัชั้นเดียว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 GB2 GB1 

แปลนฐานราก คาน พ้ืน 
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1.1 ความยาวคาน GB1ทั้งหมด 
 วธีิท า  

  = (4 × 4) + (2 × 1) 
 =  18 เมตร ตอบ 

1.2 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 
 วธีิท า  

  =  (0.15 × 0.35) × 18 
 =  0.95 ลบ.ม. ตอบ 

1.3 ปริมาณไมแ้บบ 
 วธีิท า  

  = (0.35 × 2) × 18 
 = 12.60 ตร.ม. ตอบ 

1.4 ปริมาณตะปู 
 วธีิท า  

  = 12.60 × 0.25 
 = 3.15 กก. ตอบ 

1.5 ปริมาณไมค้ร่าวส าหรับยดึไมแ้บบ 
 วธีิท า  

  = 12.60 × 0.80 × 0.30 
 = 3.02 ลบ.ฟ. ตอบ 

1.6 ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต  
 เหล็ก RB 12 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า  

 ช่วงความยาวคาน 4.00 เมตร = [(4 + 0.15) - (2 × 0.03) + (2 × 0.15)] × 2 × 4 
  = (4.15 - 0.06 + 0.30) × 2 × 4 
  = 4.39 × 2 × 4 
  =  35.12 เมตร 
 ช่วงความยาวคาน 2.00 เมตร =  [(2 + 0.15) - (2 × 0.03) + (2 × 0.15)] × 2 × 1 
  =  (2.15 - 0.06 + 0.30) × 2 × 1 
  =  2.39 × 2 × 1 
  =  4.78 เมตร 
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    รวมปริมาณเหล็กทั้งหมด  =  35.12 + 4.78 
  = 39.90 เมตร 
 เหล็ก RB 12 มม. น ้าหนกั =  0.888 กิโลกรัม/เมตร 
  =  39.90 × 0.888 
 = 35.43 กิโลกรัม ตอบ 

 เหล็ก RB 15 มม. (กิโลกรัม) 

 วธีิท า  
 ช่วงความยาวคาน 4.00 เมตร = [(4 + 0.15) - (2 × 0.03) + (2 × 0.15)] × 2 × 4 
  = (4.15 - 0.06 + 0.30) × 2 × 4 
  = 4.39 × 2 × 4 
  =  35.12 เมตร 
 ช่วงความยาวคาน 2.00 เมตร = [(2 + 0.15) - (2 × 0.03) + (2 × 0.18)] × 2 × 1 
  = (2.15 - 0.06 + 0.30) × 2 × 1 
  = 2.39 × 2 × 1 
  = 4.78 เมตร 
 รวมปริมาณเหล็กทั้งหมด =  35.12 + 4.78  
 = 39.90 เมตร ตอบ 
 เหล็ก RB 15 มม. น ้าหนกั =  1.387 กิโลกรัม/เมตร 
  =  39.90 × 1.387 
 = 55.34 กิโลกรัม ตอบ 

 เหล็ก RB 6 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า  

  ความยาวต่อปลอก  = [(0.15 + 0.35) × 2] - (0.03 × 8) + (0.07 × 2) 
  = 1.00 - 0.24 + 0.14 
  =  0.90 เมตร 

 
จ านวนปลอก  =  ( 0.15

4.00
 
+ 1) × 4 + ( 0.15

2.00
 
+ 1) × 1

 
  =  28 + 15  
  =  43 ปลอก 
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด  =  0.90 × 43 
 = 38.70 เมตร ตอบ 
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 เหล็ก RB 6 มม. น ้าหนกั =  0.222 กิโลกรัม/เมตร 
  =  38.70 × 0.222 
 = 8.59 กิโลกรัม ตอบ 

1.7 ปริมาณลวดผกูเหล็ก 
 วธีิท า  

  = (35.43 + 55.34 + 8.59) × 0.03 
 = 2.98 กก. ตอบ 

2. จากรูปตามโจทยข์อ้ 1 จงค านวณหาปริมาณวสัดุงานคาน GB2  

2.1 ความยาวคาน GB2 ทั้งหมด 
 วธีิท า  

  =  5 × 9  
 = 45 เมตร ตอบ 

2.2 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 
 วธีิท า  

  = (0.20 × 0.35) × 45 
 =  4.05 ลบ.ม. ตอบ 

2.3 ปริมาณไมแ้บบ 
 วธีิท า  

  =  (0.45 × 2) × 45 
 =  40.50 ตร.ม. ตอบ 

2.4 ปริมาณตะปู 
 วธีิท า  

  = 40.50 × 0.25 

 =  10.13 กก. ตอบ 

2.5 ปริมาณไมค้ร่าวส าหรับยดึไมแ้บบ 
 วธีิท า  

  =  40.50 × 0.80 × 0.30 
 = 9.72 ลบ.ฟ. ตอบ 
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2.6 ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต  
 เหล็ก DB 12 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า  

 ความยาวต่อท่อน  =  [(5 + 0.20) - (2 × 0.03) + (2 × 0.19)] 
  = 5.52 เมตร 
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 5.52 × 4 × 9 
  =  198.72 เมตร 
 เหล็ก DB 12 มม. น ้าหนกั =  0.888 กิโลกรัม/เมตร 
  =  198.72 × 0.888 
 = 176.46 กิโลกรัม ตอบ 

 เหล็ก DB 16 มม. คอมา้ (กิโลกรัม) 
 วธีิท า  

 ความยาวต่อท่อน  = 5.00 - [(2 × (0.45 - 0.06) + [0.20 - (2 × 0.03)] 

   + (2 × 0.25) + (2 × 0.3920.392  ) 
  = 5.00 - (2 × 0.39) + 0.14 + 0.50) + (2 × 0.55) 
    =  5.00 - 0.78 + 0.14  + 0.50 + 1.10 
     = 5.96 เมตร 
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด  = 5.96 × 2 × 9 
  =  107.28 เมตร 
 เหล็ก DB 16 มม. น ้าหนกั = 1.578 กิโลกรัม/เมตร 
  =  107.28 × 1.578 
  = 169.28 กิโลกรัม ตอบ 

 เหล็ก RB 6 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า  

           ความยาวต่อปลอก  = [(0.20 + 0.45) × 2] - (0.03 × 8) + (0.07 × 2) 
  = 1.30 - 0.24 + 0.14 
  = 1.20 เมตร 

                    
จ  านวนปลอก = ( 0.20

5.00 +1 ) 
 

  =  26 เมตร 
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                    ปริมาณเหล็กทั้งหมด  = 1.20 × 26 × 9 
  =  280.80 เมตร 
 เหล็ก RB 6 มม. น ้าหนกั =  0.222 กิโลกรัม/เมตร 
  =  280.80 × 0.222 
 = 62.34 กิโลกรัม ตอบ 

2.7 ปริมาณลวดผกูเหล็ก 
 วธีิท า  

  =  (176.46 + 169.28 + 62.34) × 0.03 
  =  318.39 × 0.03 

  =  12.24 กิโลกรัม ตอบ 

3. จากรูปต่อไปน้ีจงค านวณหาปริมาณวสัดุงานคาน B3 ของบา้นพกัอาศยั 2 ชั้น 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

แปลนคาน พ้ืนชั้นบน 
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3.1 ความยาวคาน B3ทั้งหมด 
 วธีิท า  

  =  6 × 4 
  =  24 เมตร ตอบ 

3.2 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 
 วธีิท า 

  =  0.20 × 0.40 × 24 
  =  1.92 ลบ.ม. ตอบ 

3.3 ปริมาณไมแ้บบ 
 วธีิท า 

  = [(0.40 × 2) + 0.20] × 24 
  =  24 ตร.ม. ตอบ 

3.4 ปริมาณตะปู 
 วธีิท า 

  = 24 × 0.25 
  = 6 ตร.ม. ตอบ 

3.5 ปริมาณไมค้ร่าวส าหรับยดึไมแ้บบ 
 วธีิท า 

  =  24 × 0.70 × 0.30 
  = 5.04 ลบ.ฟ. ตอบ 

B3 

B1 B2 
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3.6 ปริมาณไมค้  ้ายนัไมแ้บบ 
 วธีิท า 

  =  24 × 1 
  =  24 ตน้ ตอบ 

3.7 ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต  
 เหล็ก RB 12 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

                      ความยาวต่อท่อน   = 6.00 + 0.20 - (2 × 0.03) + (2 × 0.15) 
  = 6.00 + 0.20 - 0.06 + 0.30 
  = 6.44 เมตร 
       ปริมาณเหล็กทั้งหมด =  6.44 × 4 × 6 
  = 154.56 เมตร 
 เหล็ก RB 12 มม. น ้าหนกั =  0.888 กิโลกรัม/เมตร 
  =  154.56 × 0.888 
 = 137.25 กิโลกรัม ตอบ 

 เหล็ก RB 15 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

                       
ช่วงริมคาน 2 ขา้ง  = [ 4

L
 
+

 2
W

 
–  C + 2H] × 2

 

  
=  [ 4

6
 
+

 2
0.20

 
–  0.03  + (2 × 0.18)] × 2

 
  = (1.50 + 0.10 – 0.03 + 0.36) × 2  
  = 3.86 เมตร 

                       
ช่วงกลางคาน  = ( 3

2L
 
+ 2H)

 

  
=

  3
62

 
+ (2 × 0.18)

 
  = 4 + 0.36  
  =  4.36 เมตร 
                      รวมความยาวต่อท่อน  = 3.86 + 4.36  
  =  8.22 เมตร 
                      ปริมาณเหล็กทั้งหมด  = 8.22 × 2 × 6 
  =  98.64 เมตร 
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 เหล็ก RB 15 มม. น ้าหนกั =  1.387 กิโลกรัม/เมตร 
  =  98.64 × 1.387 
 = 136.81 กิโลกรัม ตอบ 

 เหล็ก RB 6 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ความยาวต่อปลอก  = [(0.20 + 0.40) × 2] - (0.03 × 8) + (0.07 × 2) 
  =  1.20 - 0.24 + 0.14 
  =  1.10 เมตร 

 
จ านวนปลอก  = ( 0.20

6
 
+ 1)

 
  = 31 ปลอก 
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด  =  1.10 × 31 × 6  

          =  204.60 เมตร 
 เหล็ก RB 6 มม. น ้าหนกั =   0.222 กิโลกรัม/เมตร 
  =  204.60 × 0.222 
 = 45.42 กิโลกรัม ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนที ่6 

ค าส่ัง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  

1. ขอ้ใดคือสัญลกัษณ์งานคานคอดินในแบบก่อสร้าง 
ก. B ข. GB 
ค. RB ง. GS 

2. จากรูปต่อไปน้ี คาน B2 มีความยาวรวมทั้งหมดก่ีเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ก. 24 ข. 25 
ค. 18             ง. 27 
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3. จากรูปต่อไปน้ีเหล็กเสริมหลกัคาน เป็นเหล็กชนิดใด 
 

 

 

 

 

ก. เส้นกลมผวิเรียบ 6 มม. ข. เส้นกลมผวิเรียบ 12 มม. 
ค. เส้นกลมผวิเรียบ 16 มม. ง. ขอ้ออ้ย 16 มม. 

4. จากรูปต่อไปน้ีเหล็กเสริมพิเศษคาน เป็นเหล็กชนิดใด 
 

 

 

 

 

ก. เส้นกลมผวิเรียบ 6 มม. ข. เส้นกลมผวิเรียบ 12 มม. 
ค. เส้นกลมผวิเรียบ 16 มม. ง. ขอ้ออ้ย 12 มม. 

5. การหาปริมาณวสัดุงานคานตอ้งศึกษาขอ้มูลจากแบบก่อสร้างตามขอ้ใด 
ก. แปลนคาน รูปตดั  ข. แปลนคาน แบบขยายคาน 
ค. แบบขยายคาน แปลนพื้น ง. แบบขยายคาน แปลนโครงหลงัคา 
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จากรูปท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ีจงตอบค าถามขอ้ 6-13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. ขอ้ใดแสดงวธีิการค านวณหาปริมาณคอนกรีตโครงสร้างของคาน B2 ไดถู้กตอ้ง 
ก. 0.20+0.20×4.50×4 ข. 0.20×0.40×4.50×4 
ค. 0.20+0.40+0.40×4 ง. 0.20+0.40×4.50×4  

7. ขอ้ใดแสดงวธีิการค านวณหาปริมาณไมแ้บบของคาน B2 ไดถู้กตอ้ง 
ก. 0.20+0.40×4.50×4 ข. 0.20×0.40×4.50×4 
ค. 0.20+(0.40×2)×4.50×4 ง. 0.20+(0.20×2)×4.50×4 

8. ปริมาณไมแ้บบของคาน B2 จ านวนก่ีตารางเมตร 
ก. 18 ข. 20 
ค. 22 ง. 24 

B1 B2 

แปลนคาน พ้ืนชั้นบน 
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9. ปริมาณตะปูในการประกอบไมแ้บบของคาน B2 จ านวนก่ีกิโลกรัม 
ก. 3 ข. 3.50  
ค. 4 ง. 4.50 

10. ขอ้ใดแสดงวธีิคิดความยาวต่อท่อนของเหล็กเสริมหลกั 2-RB12มม.คาน B2 ช่วงความยาว 4.50 เมตร ไดถู้กตอ้ง
ท่ีสุด 
ก. 4.50+2(0.03)+0.20+2(0.15) ข. 4.50-2(0.03)+0.20+2(0.15) 
ค. 4.50-2(0.03)-0.20+2(0.15) ง. 4.50-2(0.03)+0.20-2(0.15) 

11. คาน B2 ช่วงความยาว 4.50 เมตร เหล็กเสริมหลกั 2-RB12มม. มีความยาว 1 ท่อนก่ีเมตร 
ก. 4.94 ข. 5.15 
ค. 5.25 ง. 5.34 

12. ตอ้งใชจ้  านวนวสัดุเหล็ก  RB12 มม. ในการก่อสร้างคาน B2 ทั้งหมดก่ีเมตร 
ก. 65 ข. 74 
ค. 79 ง. 85 

จากรูปก าหนดใหค้าน GB1 มีความยาวช่วงละ 5 เมตร จ านวน 4 ช่วง  จงตอบค าถามขอ้ 13-15 
 

 

 

 

 

 

13. จ านวนวสัดุงานไมแ้บบคาน GB1 ทั้งหมดก่ีตารางเมตร 
ก. 16 ข. 20 
ค. 22 ง. 25 

14. ขอ้ใดแสดงวธีิการคิดระยะงอคอมา้ไดถู้กตอ้งท่ีสุด 

ก.  ข.    
ค.  ง.   

15. ขอ้ใดแสดงวธีิการค านวณหาความยาวเหล็กปลอก 1 ปลอกไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
ก. 2(0.20+0.20)+2(0.03)+2(0.07) ข. 2(0.20+0.20)-2(0.03)+2(0.07) 
ค. 2(0.20+0.40)+2(0.03)+2(0.07) ง. 2(0.20+0.40)-2(0.03)+2(0.07) 

 

 (0.20 – 0.06)2 + 0.142 

 (0.40)2 + 0.342 
 (0.40 – 0.06)2 + 0.342 

 (0.40 – 0.06)2 – 0.342 
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 7 

รหสัวชิา   20106-2010                     ช่ือวชิา  ประมาณราคางานโครงสร้าง สอนคร้ังท่ี  9-11 

ช่ือบทเรียนการเรียนรู้   การประมาณราคางานพื้น ทฤษฎี  3  ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน   การประมาณราคางานพื้น ปฏิบติั  6  ชม. 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
- 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
- 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการประมาณราคางานคาน 
3.2 ค านวณหาปริมาณวสัดุ คา่ใชจ่้ายในการก่อสร้างงานคาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 บอกสัญลกัษณ์งานคานได ้
4.2 หาความยาวคานจากแบบก่อสร้างได ้
4.3 จ าแนกขนาดของเหล็กเสริมคอนกรีตคานได ้
4.4 บอกขั้นตอนการประมาณราคางานคานได ้
4 5 ค านวณหาปริมาณวสัดุงานโครงสร้างคานได ้
4.6 จดัล าดบัขั้นตอนในการประมาณราคางานคานได ้
4.7 ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานคานได ้

5. สาระการเรียนรู้ 
5.1 ชนิดของพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก 
 ในการออกแบบพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก ไดแ้บ่งลกัษณะของการเสริมเหล็กพื้น และลกัษณะของพื้นไวด้งัน้ี 

5.1.1 พื้นวางบนดิน (Slab on ground) เป็นพื้นท่ีถ่ายน ้าหนกัลงบนชั้นดินโดยตรง โดยไม่มีคานมา
รองรับ พื้นชนิดน้ีนิยมใชก้บัอาคารชั้นล่างท่ีอยูสู่งจากพื้นดินไม่มากนกั ใชส้ัญลกัษณ์ในแบบ
ก่อสร้างคือ GS หากมีการเสริมเหล็กขนาดต่างกนัจะตามดว้ยตวัเลขเช่น GS1 GS2 เป็น  
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5.1.2 พื้นวางบนคาน (Slab on beam) สัญลกัษณ์ในแบบก่อสร้างคือ S การถ่ายน ้าหนกัของพื้นจะถ่าย
ลงสู่คานท่ีท าหนา้ท่ีเป็นฐานรองรับ ลกัษณะของพื้นวางบนคานแบ่งได ้3 ลกัษณะ คือ 

5.1.2.1 พื้นคอนกรีตเสริมเหล็กทางเดียว (one way slab) ลกัษณะของพื้นแบบน้ี จะมีอตัราส่วน
ดา้นยาวต่อดา้นสั้นเท่ากบัหรือมากกวา่ 2 ข้ึนไป มีคานท าหนา้ท่ีเป็นฐานรองรับเพียง 2 
ดา้นเท่านั้น แมว้า่จะมีคานรอบพื้นทั้ง 4 ดา้น การเสริมเหล็กคอมา้จะเสริมเพียงทางเดียว 
ส่วนเหล็กท่ีเสริมในแนวขนานกบัคานท่ีรับน ้าหนกัจากพื้น จะเสริมเหล็กเพื่อรับการหด
ตวัของคอนกรีต หรือท่ีเรียกวา่เหล็กเสริมกนั 

5.1.2.2 พื้นคอนกรีตแบบเสริมเหล็กสองทาง (Two way slab) เป็นพื้นท่ีมีดา้นลอ้มรอบ 
ทั้ง 4 ดา้น การถ่ายน ้าหนกัถ่ายลงคานท่ีรองรับทั้ง 4 ดา้น ลกัษณะของพื้นแบบน้ีจะมี
อตัราส่วนดา้นยาวต่อดา้นสั้นนอ้ยกวา่ 2 การเสริมเหล็กเสริมหลกัหรือเหล็กคอมา้จึง
ตอ้งเสริมทั้งสองทาง  

5.1.2.3 พื้นคอนกรีตเสริมเหล็กยืน่ (Cantilever slab) พื้นชนิดน้ีส่วนใหญ่มกัเป็นพื้นบริเวณกนั
สาด ซ่ึงมีการเสริมเหล็กอยูบ่ริเวณดา้นบน และยดึติดกบัเหล็กแกนคานตวัท่ีรับพื้น และ
เสริมเหล็กกนัร้าวขนานกบัคานรับพื้น  

5.1.3 พื้นคอนกรีตเสริมเหล็กส าเร็จรูป (solid plank)  สัญลกัษณ์ในแบบก่อสร้างคือ SP หรือ PS  
ปัจจุบนัเป็นท่ีนิยมในการก่อสร้างกนัอยา่งแพร่หลาย เพราะขั้นตอนไม่ยุง่ยากและประหยดัเวลา
ในการก่อสร้าง เน่ืองจากไม่ตอ้งท าไมแ้บบ สามารถน าแผน่พื้นส าเร็จรูปมาวางบนคาน โดยให้
คานทั้งสองดา้นท าหนา้ท่ีรับน ้าหนกัของแผน่พื้น จากนั้นจึงวางเหล็กเสริมคอนกรีตแลว้เท
คอนกรีตทบัหนา้ลงบนแผน่พื้นส าเร็จรูปอีกคร้ัง เม่ือท าส าเร็จแลว้ก็สามารถใชง้านรับน ้าหนกั
ไดใ้นระยะเวลาอนัสั้น ไม่ตอ้งคอยใหค้อนกรีตอยูต่วัหรือบ่มตวันานเหมือนกบัการท าพื้น
คอนกรีตแบบหล่อกบัท่ีและสามารถรับน ้าหนกัไดดี้  

5.2 ขั้นตอนการหาปริมาณวสัดุงานพื้น 
 การหาปริมาณวสัดุงานพื้นมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

5.2.1 หาพื้นท่ี จากแบบแปลนคาน พื้นแต่ละชั้น  
5.2.2 แยกรายการวสัดุงานพื้นทั้งหมดจากแบบขยายพื้น ซ่ึงส่วนประกอบของรายการวสัดุงานพื้นมี

ดงัน้ี 

5.3 การหาปริมาณวสัดุงานพื้นวางบนดิน 
 เน่ืองจากพื้นวางบนดิน (Slab on grade) มีการเสริมเหล็กในลกัษณะเหล็กตะแกรงกนัร้าวเท่านั้น การ

หาปริมาณเหล็กเสริมในพื้นลกัษณะน้ี สามารถท าไดง่้ายกวา่พื้นเสริมเหล็กชนิดอ่ืนๆ ทั้งน้ีอาจคิดพื้นท่ีห้องเดียวแลว้
น ามาเฉล่ียต่อ 1 ตารางเมตรและคูณดว้ยพื้นท่ีทั้งหมด หรือในกรณีงานก่อสร้างท่ีไม่ใหญ่มากนกั สามารถคิดจาก
พื้นท่ีทั้งหมดไดเ้ลย ข้ึนอยูก่บัเทคนิคของผูป้ระมาณราคาเอง โดยมีแนวการคิดดงัน้ี 
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5.3.1 หาพื้นท่ีทั้งหมดเป็นตารางเมตร จากแบบแปลนโครงสร้างพื้น 
5.3.2 หาจ านวนเหล็กต่อ1 ตารางเมตร โดยน าพื้นท่ีช่วงท่ีมีพื้นท่ีมากท่ีสุดมาคิด 
5.3.3 หาปริมาณเหล็กทั้งหมด 

5.4 การหาปริมาณวสัดุงานพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กทางเดียว  (One way slab) 
 การเสริมเหล็กพื้นลกัษณะน้ีเป็นการเสริมเหล็กคอมา้เพียงทางเดียว เน่ืองจากคานท าหนา้ท่ีเป็น

ฐานรองรับพื้นเพียง 2 ดา้นเท่านั้น มีแนวความคิดดงัน้ี 

5.4.1 หาพื้นท่ีทั้งหมดเป็นตารางเมตร 

5.4.2 คิดพื้น 1 ช่วงก่อนแลว้เฉล่ียต่อตารางเมตร (ควรใชพ้ื้นท่ีท่ีใหญ่ท่ีสุดในการคิด) 

5.4.3 เหล็กตะแกรงท่ีเสริมเหล็กคอมา้เส้นเวน้เส้น ใหคิ้ดเป็นเหล็กตะแกรงวิง่ตรงเน่ืองจากความหนา
ของพื้นเพียง 0.08 - 0.12 เมตร จึงท าใหส่้วนท่ีเพิ่มข้ึนไม่มากนกั 

5.4.4 การเสริมเหล็กเสริมพิเศษให้คิดความยาวท่ีระยะ L/4 

5.4.5 การคิดระยะเหล็กแกนท่ีเสริมดา้นบนให้คิดเท่ากบัระยะเหล็กเสริมพิเศษ 

5.5 การหาปริมาณวสัดุงานพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กสองทาง (Two way slab) 
 การหาปริมาณเหล็กเสริมพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กสองทาง มีขั้นตอนดงัน้ี 

5.5.1 การหาเหล็กคอมา้เสริมเหล็กเส้นเวน้เส้นใหคิ้ดเสมือนเหล็กตะแกรงวางตรงเน่ืองจากความหนา
ของพื้นไม่มากนกัจึงไม่มีผลกบัความยาวท่ีเพิ่มข้ึน  

5.5.2 เหล็กเสริมแกนบนจะเสริมทั้ง 4  ดา้น การหาระยะเสริมเหล็กเสริมแกนบน ใหคิ้ดท่ีระยะเสริม 
L/4 เท่ากบัระยะเหล็กเสริมพิเศษ 

5.5.3 เหล็กเสริมพิเศษจะเสริมทั้ง 4  ดา้น และใหคิ้ดความยาวของเหล็กเท่ากบัระยะ L/4  

5.6 การหาปริมาณวสัดุงานพื้นยื่น 
 พื้นยืน่ส่วนใหญ่จะพบในกรณีของกนัสาดท่ียืน่ออกมาจากตวัอาคารพื้นชนิดน้ีถ่ายน ้าหนกัลงสู่คาน

เพียงดา้นเดียว การผกูเหล็กเสริมเหล็กหลกัจะผกูยดึติดกบัเหล็กแกนคานตวัท่ีรองรับพื้น และเสริมเหล็กกนัร้าวตาม
ทางยาวของพื้น ซ่ึงมีแนวคิดในการค านวณ ดงัน้ี 

1) หาพื้นท่ีเป็นตารางเมตร 
2) การคิดเหล็กเสริมคอนกรีตตอ้งบวกเพิ่มความยาวส่วนท่ีลึกไปในคานดว้ย 

5.7 การหาปริมาณวสัดุงานพื้นส าเร็จรูป 
 พื้นส าเร็จรูปคือแผน่คอนกรีตอดัแรงชนิดทอ้งเรียบ มีลกัษณะเป็นรูปหนา้ตดัเหมือนแผน่ไมก้ระดาน  

มีความกวา้งมาตรฐาน 35 เซนติเมตร  และความหนา 5 เซนติเมตร น ามาวางชิดกนัตลอด แลว้เทคอนกรีตทบัหนา้ 
เหมาะกบังานประเภทอาคารทัว่ ๆไป ช่วยใหก้ารปฏิบติังานก่อสร้างรวดเร็ว ประหยดัเวลา และลดตน้ทุนในการ
ก่อสร้าง มีแนวคิดในการค านวณ ดงัน้ี 
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1) หาพื้นท่ี หน่วยเป็นตารางเมตร (ตร.ม.) 
2) แผน่พื้นส าเร็จรูป หน่วยเป็นตารางเมตร (ตร.ม.) 
3) คอนกรีตเททบัหนา้ หน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตร (ลบ.ม.) 
4) เหล็กเสริมคอนกรีต หน่วยเป็นเมตร(ม.) 
5) ลวดผกูเหล็ก หน่วยเป็นกิโลกรัม (กก.) 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงเร่ืองจุดประสงค์การเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล ของบทเรียนการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง 

การประมาณราคางานพื้น 
2. นกัเรียนรับฟังค าช้ีแจงเร่ืองจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล ของบทเรียนการเรียนรู้

ท่ี 7 เร่ืองการประมาณราคางานพื้น ร่วมสนทนาซกัถามปัญหากบั ครู รวมทั้งแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบับทเรียน 

ขั้นสอน 
3. ครูอธิบายเน้ือหาและใหค้วามรู้หน่วยการเรียนรู้ท่ี 7 เร่ือง การประมาณราคางานพื้น 
4. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัยเพิ่มเติม 
5. นักเรียนท าแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 7 เร่ือง การประมาณราคางานพื้น หน้า 186 – 190 ในหนังสือ

แบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 7 

ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนบทเรียนท่ี 7 เร่ือง การประมาณราคางานพื้นหน้า 191 - 196 ใน

หนงัสือแบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
8. นกัเรียนสลบักนัตรวจแบบทดสอบหลงัเรียนใหค้ะแนนและลงช่ือผูต้รวจและครูเฉลยค าตอบ 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 หนงัสือเรียนรายวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง (20106 - 2010) ของบริษทัซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน) 

7.2 เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียน 
7.3 การอา้งอิงตามบรรณานุกรมของหนงัสือเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
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8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 
แบบทดสอบทา้ยบทเรียนในบทเรียนท่ี 7 

8.2 หลกัฐานการปฏิบติังาน 
แบบฝึกปฏิบติังาน/ใบงาน ในบทเรียนท่ี 7 

9. การวดัผลประเมนิผล 

9.1 วธีิการประเมิน 
1) สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรู้บทเรียนท่ี 7  
3) สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

9.2 เคร่ืองมือประเมิน 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 7 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 

9.3 เกณฑก์ารประเมินผล 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 7 เกณฑผ์า่น ท าถูกตอ้ง 60% ข้ึนไป 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์คะแนนข้ึนอยูก่บั 

การประเมินตามสภาพจริง 
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10. บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ผลการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีส่งผลลพัธ์ท่ีดีต่อผูเ้รียน 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

2) แนวทางแกปั้ญหาคร้ังต่อไป 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบฝึกปฏิบตับิทเรียนที่ 7 การระมาณราคางานพืน้ 

ค าช้ีแจง  จงแสดงวธีิท า 

1. จากรูปต่อไปน้ี จงค านวณหาปริมาณวสัดุงานพื้น GS อาคารพกัอาศยัชั้นเดียว 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แปลนคาน พ้ืนชั้นล่าง 

RB 9 มม.@0.20 ม.  

ทรายหยาบปรับ

พ้ืนพ้ืน ปูแผน่พลาสติกกนัช้ืน 

RB 6 มม.@0.15 ม.  

แบบขยายพ้ืน GS 

mailto:9%20มม.@0.20
mailto:6%20มม.@0.15
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1.1 พื้นท่ี GS ทั้งหมด  
 วธีิท า 

 = (4.00×11.50)+ (5.50×11.50)+ (3.00×7.00)+ (3.00×2.10)+ (1.00×2.50) 
 = 139.05 ตร.ม. ตอบ 

1.2 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 
 วธีิท า 

 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง  = พื้นท่ีทั้งหมด×ความหนาพื้น 
   = 139.05×0.10 
  = 13.90  ลบ.ม. ตอบ 

1.3 ปริมาณเหล็ก RB 6 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 เลือกคิดพื้นท่ีขนาด  = 4.50×5.50 (พื้นท่ีใหญ่ท่ีสุด) 
 ความยาวต่อท่อน =   4.50-(2×0.02)+ (2×0.15)+ (2×0.11)  
  =   4.50-0.04+0.30+0.22  

  =  4.98  เมตร  

 
จ  านวนท่อน   =

 
5.50
0.15  

+1   
  

  =  37 ท่อน  

 
ความยาวเหล็ก =

  
)

4.505.50
374.98




( ×139.05 

 

  
= )

24.75
184.26

( ×139.05
  

  = 1,035.21 เมตร 
 เหล็ก RB 6 มม.น ้าหนกั = 0.222 กิโลกรัม/เมตร  
 น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = 1,035.21×0.222 
  = 229.82 กิโลกรัม ตอบ 

1.4 ปริมาณเหล็ก RB 9 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 เลือกคิดพื้นท่ีขนาด  = 4.50×5.50 (พื้นท่ีใหญ่ท่ีสุด) 
 ความยาวต่อท่อน =   5.50-(2×0.02)+(2×0.15)+ (2×0.13)  
  =   5.50-0.04+0.30+0.26  

  =  6.02  เมตร 
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จ  านวนท่อน   =

 0.20
4.50

 
+1   

 
  =  24 ท่อน 

 
ความยาวเหล็ก =

  
)

4.505.50
6.02



 24
( ×139.05

  

  
=

 
)24.75

144.48
( ×139.05

  
  = 811.71 เมตร 

 เหล็ก RB 9 มม.น ้าหนกั = 0.499 กิโลกรัม/เมตร  
 น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = 811.71×0.499 
  = 405.04 กิโลกรัม ตอบ 

 1.5  ปริมาณลวดผกูเหล็ก 
  วธีิท า  
 ปริมาณลวดผกูเหล็ก =  น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด×0.03 
  = (229.82 +405.04)×0.03 
  =  19.05 กิโลกรัม ตอบ 

2. จากรูปต่อไปน้ีจงค านวณหาปริมาณวสัดุงานพื้น S1 ก าหนดใหพ้ื้นขนาด 2.00×4.50 เมตร 

 

2.1 พื้นท่ี S1 ทั้งหมด  
 วธีิท า 

 = 2.00×4.50 
 = 9 ตร.ม. ตอบ 

RB 9 มม. @ 0.20 ม.  
RB 9 มม. @ 0.15 ม. ตรงสลบัคอมา้เสน้เวน้เสน้ 

RB 9 มม. @ 0.30 ม. เสริมในช่องวา่งระหวา่งคอมา้ 

RB 9 มม. @ 0.15 ม.  

แบบขยายพ้ืน S1  

mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
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2.2 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 
 วธีิท า 

  = 9×0.10 
  = 0.90 ลบ.ม. ตอบ 

2.3 ปริมาณเหล็ก RB 9 มม. @ 0.15 ม. ตรงสลบัคอมา้เส้นเวน้เส้น (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 
 ด้าน B ความยาว = 4.50 เมตร      

 ความยาวต่อท่อน   =  4.50-(2×0.02)+(2×0.13)  
  =   4.50-0.04+0.26 

  = 4.72  เมตร 

 
จ  านวนท่อน   =

 15.0

00.2 +1
     

  =  15 ท่อน 
 ความยาวเหล็กทั้งหมด =   4.72×15  

  =  70.80 เมตร 
 เหล็ก RB 9 มม. น ้าหนกั  = 0.499 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็ก = 70.80×0.499 
  =  35.32 กิโลกรัม ตอบ 

2.4 ปริมาณเหล็ก RB 9 มม. @ 0.20 ม.  
 วธีิท า 
 ด้าน A ความยาว = 2.00 เมตร      

 ความยาวต่อท่อน   =    2.00-(2×0.02)+(2×0.13)  
  =    2.00-0.04+0.26 

  = 2.22  เมตร 

 
จ  านวนท่อน   =

 20.0

50.4 +1
     

  =  24 ท่อน 
 ความยาวเหล็กทั้งหมด =   (2.22×24)  

  =  53.28 เมตร 
 เหล็ก RB 9 มม. น ้าหนกั  = 0.499 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็ก = 53.28×0.499 
  =  26.59 กิโลกรัม ตอบ 



87 

2.5 ปริมาณเหล็ก RB 9 มม. @ 0.30 ม. เสริมในช่องวา่งระหวา่งคอมา้ (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 
 ด้าน A ความยาว = 2.00 เมตร      

 
ความยาวต่อท่อน   =

   4
2.00

- 0.02+(2×0.13)
 

  = 0.50-0.02+0.26   
  =   0.74 เมตร 

 
จ  านวนท่อน = ( 0.30

4.50
 
+1) × 2

 
   = 32 ท่อน 
 ความยาวเหล็กทั้งหมด = 0.74 × 32 
  = 23.68 เมตร 
 เหล็ก RB 9 มม. น ้าหนกั  = 0.499 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็ก = 23.68×0.499 
  =  11.82 กิโลกรัม ตอบ 

2.6 ปริมาณเหล็ก RB 9 มม. @ 0.15 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ความยาวต่อท่อน = 4.50-(2×0.02)+(2×0.13) 
  = 4.50-0.04+0.26 
  = 4.72   เมตร 

 
จ านวนท่อน = ( 1

0.15
2.00/5 )×2

 

  
= ( 1

0.15
0.40 )×2

 
 ปัดเศษข้ึน = 8   ท่อน 
 ความยาวเหล็กทั้งหมด = ความยาวต่อท่อน × จ านวนท่อน 
  = 4.72×8 
  = 37.76   เมตร ตอบ 
 เหล็ก RB 9 มม. น ้าหนกั  = 0.499 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็ก = 37.76×0.499 
  =  18.84 กิโลกรัม ตอบ 
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2.7 ปริมาณลวดผกูเหล็ก 
 วธีิท า 

   = (35.38+26.59+11.82+18.84)×0.03   
  = 2.78 กิโลกรัม ตอบ 

3. จากรูปแบบขยาย S ต่อไปน้ี และแปลน คาน พื้นชั้นล่าง จากโจทยข์อ้ 1 จงค านวณหาปริมาณวสัดุงานพื้น S 
ก าหนดใหพ้ื้นมีขนาด 2.00×3.00 เมตร 

 

3.1 พื้นท่ี S ทั้งหมด  
 วธีิท า 

 = 2.00×3.00 
 = 6 ตร.ม. ตอบ 

3.2 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 
 วธีิท า 

 = 6×0.10 
 = 0.60 ลบ.ม. ตอบ 

RB 9 มม. @ 0.40 ม. เสริมในช่องวา่งระหวา่งคอมา้ 

RB 9 มม. @ 0.20 ม. ตรงสลบัคอมา้เสน้เวน้เสน้ # 

RB 9 มม. @ 0.10 ม. 

ม.  

แบบขยายพ้ืน S 

mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
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3.3 ปริมาณเหล็ก RB 9 มม. @ 0.20 ม. ตรงสลบัคอมา้เส้นเวน้เส้น (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 
 ด้าน A ความยาว = 2.00 เมตร 

 ความยาวต่อท่อน   =    2.00-(2×0.02)+(2×0.13)  
  =    2.00-0.04+0.26 

  = 2.22  เมตร 

 
จ  านวนท่อน   =

 0.20
3.00

+1
     

  =  16 ท่อน 
 ความยาวเหล็กทั้งหมด =   2.22×16  

  =  35.52 เมตร 

  ด้าน B ความยาว  = 3.00   เมตร     
 ความยาวต่อท่อน   =   3.00-(2×0.02)+(2×0.13)  

  =   3.00-0.04+0.26 
  =    3.22 เมตร 

   จ  านวนท่อน   =
 

 
0.20
2.00 +1

     
                              =  11 ท่อน 
 ความยาวเหล็กทั้งหมด =  (3.22×11)  
  =  35.42 เมตร       

 รวมความยาวเหล็กทั้งหมด =  35.52+35.42 
  =  70.94 เมตร  
 เหล็ก RB 9 มม. น ้าหนกั  = 0.499 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็ก = 70.94×0.499 
  =  35.40 กิโลกรัม ตอบ 
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3.4 ปริมาณเหล็ก RB 9 มม. @ 0.40 ม. เสริมในช่องวา่งระหวา่งคอมา้ (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 
 ด้าน A ความยาว = 2.00 เมตร      

 
ความยาวต่อท่อน   =

    4
2.00 - 0.02+(2×0.13)  

  
  =   0.74 เมตร 

 
จ  านวนท่อน  = ( 10.20

2(3.00/4) 
 )×2

 

  
=   ( 0.20

1.50 +1)×2 
   

  =  18 ท่อน   
 ความยาวเหล็กทั้งหมด =  ความยาวต่อท่อน×จ านวนท่อน 
  =   (0.74×18)  

  =  13.32 เมตร   

 ด้าน B ความยาว = 3.00 เมตร     

  
ความยาวต่อท่อน   =

    4
3.00 - 0.02+(2×0.13)  

  
  =   0.99 เมตร 

 
จ  านวนท่อน  = ( 10.20

2(2.00/4) 
 )×2

 

  
=   ( 0.20

1.00 +1)×2 
   

  =  12 ท่อน   
 ความยาวเหล็กทั้งหมด =  ความยาวต่อท่อน×จ านวนท่อน 
  =   (0.99×12) 

  =  11.88 เมตร   
 รวมความยาวเหล็กทั้งหมด =  13.32 +11.88 
  =  25.20 เมตร 

 เหล็ก RB 9 มม. น ้าหนกั  = 0.499 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็ก = 25.20×0.499 
  =  12.57 กิโลกรัม ตอบ 
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3.5 ปริมาณเหล็ก RB 9 มม. @ 0.10 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 
 ด้าน A ความยาว  = 2.00 เมตร      

 ความยาวต่อท่อน   =    2.00-(2×0.02)+(2×0.13)  
  =    2.00-0.04+0.26 

  =  2.22  เมตร 

 
จ  านวนท่อน  = ( 1

0.10
3.00/5 

 )×2
 

    
=   ( 0.10

0.60 +1)×2 
 

  =  14 ท่อน   
 ความยาวเหล็กทั้งหมด =   (2.22×14)  

  =  31.08 เมตร  

 ด้าน B ความยาว = 3.00 เมตร     
 ความยาวต่อท่อน   =  A-2C+2H 

  =   3.00-(2×0.02)+(2×0.13)  
  =    3.00-0.04+0.26 
  =    3.22 เมตร 

 
จ  านวนท่อน  = ( 1

0.10
2.00/5 

 )×2
 

 
ดงันั้น จ านวนท่อน   =   ( 0.10

0.40 +1)×2 
   

  =  10 ท่อน   
 ความยาวเหล็กทั้งหมด =   (3.22×10)  
  =  32.20 เมตร 

 รวมความเหล็กทั้งหมด =  31.08+32.20 
  =  63.28 เมตร 
 เหล็ก RB 9 มม. น ้าหนกั  = 0.499 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็ก = 63.28×0.499 
  =  31.58 กิโลกรัม ตอบ 
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3.6 ปริมาณลวดผกูเหล็ก 
 วธีิท า 

   = (35.40+12.57+31.58)×0.03   
  = 2.39 กิโลกรัม ตอบ 

4. แปลนคานพื้นชั้นบนของบา้นพกัอาศยัสองชั้นหลงัหน่ึงมีพื้น S’ เป็นพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กยืน่จากคานขนาด 
0.20×0.45 เมตร พื้นท่ีขนาดกวา้ง 0.80 เมตร ยาว 10.00 เมตร จงค านวณหาปริมาณวสัดุงานพื้น S’ 

 
 
 
 

 

 

 

4.1 พื้นท่ี S’ ทั้งหมด  
 วธีิท า 

  = 0.80×10.00 
  = 8 ตร.ม. ตอบ 

4.2 ปริมาณคอนกรีตโครงสร้าง 
 วธีิท า 

  = 8×0.10 
  = 0.80 ลบ.ม. ตอบ 

4.3 ปริมาณไมแ้บบ 
 วธีิท า 

  = 8+(10×0.10) 
   = 9 ตร.ม. ตอบ 

4.4 ปริมาณไมค้ร่าวส าหรับยดึไมแ้บบ 
 วธีิท า 

  = 9×0.70×0.30 
  = 1.89 ลบ.ฟ. ตอบ 

RB 6 มม. @ 0.20 ม. 

ม.  

แบบขยายพ้ืน S’ 

mailto:9%20มม.@0.40
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4.5 ปริมาณไมค้  ้ายนัไมแ้บบ 
 วธีิท า 

  = 8 ตน้ ตอบ 

4.6 ปริมาณตะปู 
 วธีิท า 

   = 9×0.030 
   = 0.27 กิโลกรัม ตอบ 

4.7 ปริมาณเหล็ก RB 6 มม. @ 0.20 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ความยาวต่อท่อน (ดา้นสั้น)  =   0.80+0.45-0.02 +(2×0.11) 
  =    1.45  เมตร    

 จ  านวนท่อน =   0.20
10

 + 1   

  = 51 ท่อน 
 ความยาวของเหล็กทั้งหมด (ดา้นสั้น) =    1.45×51    

  = 73.95 เมตร  
 ความยาวต่อท่อน (ดา้นยาว)  = 10.00-(2×0.02)+(2×0.11) 
  = 10.20 เมตร 

 จ  านวนท่อน =    
1+0.20

0.80
   

  =  5 ท่อน 
 ความยาวทั้งหมด (ดา้นยาว) =   10.20×5    
  = 51  เมตร  
  รวมปริมาณเหล็กทั้งหมด = (73.95+51) × 0.222 

  = 27.74 กิโลกรัม ตอบ 

4.8 ปริมาณลวดผกูเหล็ก 
 วธีิท า 
  = 27.74 × 0.03 

  = 0.83 กิโลกรัม ตอบ 
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5. จากรูปต่อไปน้ีจงค านวณหาปริมาณวสัดุงานพื้น PS 

 

 
5.1 พื้นท่ี PS ทั้งหมด 

 วธีิท า พื้นท่ีทั้งหมด = (9.00 × 10.00) - (2.00× 1.80)   
   = 90 - 3.60 
  = 86.40   ตารางเมตร ตอบ 
  

แผ่นพืน้ส ำเรจ็รปู LL. 200 ksc.  

RB 9 มม. @ 0.25 ม. # 

แบบขยำยพืน้ PS 

แปลนคาน พ้ืนชั้นบน 
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5.2 ปริมาณแผน่พื้นส าเร็จรูปทั้งหมด 
 วธีิท า 

 ปริมาณแผน่พื้นส าเร็จรูป = พื้นท่ีทั้งหมด 
  = 86.40   ตารางเมตร ตอบ 

5.3 ปริมาณคอนกรีต 
 วธีิท า 

 ปริมาณคอนกรีต = พื้นท่ีทั้งหมด × ความหนาพื้น 
  = 86.40 × 0.05 
  = 4.32   ลบ.ม. ตอบ 

5.4 ปริมาณเหล็ก RB 9 มม. @ 0.25 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

  
= 1 × (

25.0

1 ) 
 

  = 1 × 4   เมตร 
 เสริมเหล็กเหมือนกนัทั้งสองดา้น = 4 × 2  
 ดงันั้น จ  านวนเหล็กต่อ 1 ตารางเมตร = 8   เมตร 
 ความยาวเหล็กทั้งหมด = จ านวนเหล็กต่อ 1 ตร.ม.  × พื้นท่ีทั้งหมด 
  = 8 × 86.40 
  = 691.20  เมตร  
 เหล็ก RB 9 มม. น ้าหนกั  = 0.499 กิโลกรัม/เมตร 
 น ้าหนกัเหล็ก = 691.20×0.499 
  =  344.91 กิโลกรัม ตอบ 

5.5 ปริมาณลวดผกูเหล็ก 

 วธีิท า 
  = 344.91 × 0.03 

  = 10.35 กิโลกรัม ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนที ่7 

ค าส่ัง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  

1. พื้นชนิดใดท่ีส่วนใหญ่มกัใชเ้ป็นพื้นบริเวณกนัสาดของอาคาร 
ก. พื้นยืน่ ข. พื้นวางบนดิน 
ค. พื้นเสริมเหล็กสองทาง ง. พื้นเสริมเหล็กทางเดียว 

2. สัญลกัษณ์ GS ในแบบก่อสร้างมีความหมายตามขอ้ใด 
ก. พื้นชั้นบน ข. พื้นชั้นล่าง 
ค. พื้นวางบนดิน     ง. พื้นวางบนคาน 

3. ขั้นตอนการหาพื้นท่ีทั้งหมดงานพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กจะตอ้งศึกษาจากแบบก่อสร้างส่วนใด 
ก. แปลนพื้น ข. แปลนฐานราก  
ค. แปลนฐานราก คาน พื้น ง. แบบขยายฐานราก คาน พื้น 

จากรูปต่อไปน้ี ก าหนดใหพ้ื้น GS มีขนาดกวา้ง 4.00 เมตร ยาว 6.00 เมตร จงตอบค าถามขอ้ 4-6 

 

4. ปริมาณทรายหยาบปรับระดบัอดัแน่นของพื้น GS ทั้งหมดจ านวนก่ีลูกบาศกเ์มตร (เผื่อบดอดั 25 เปอร์เซ็นต)์ 
ก. 1.20 ข. 1.30 
ค. 1.40 ง. 1.50 

5. ปริมาณคอนกรีตโครงสร้างของพื้น GS จ านวนก่ีลูกบาศกเ์มตร 
ก. 2.20 ข. 2.30 
ค. 2.40 ง. 2.50 

6. เหล็ก RB 6 มม. ดา้น 4.00 เมตร มีความยาวเหล็กต่อท่อนก่ีเมตร  
ก. 4.18 ข. 4.28 
ค. 4.38 ง. 4.48 

RB 6 มม.@0.25 ม. # 

ทรายหยาบปรับระดบัอดัแน่น 

ปูแผน่พลาสติกกนัช้ืน 

mailto:6%20มม.@0.20
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7. การคิดระยะเหล็กเสริมแกนบนของเหล็กพื้น one way slab ใหคิ้ดท่ีระยะใด 
ก. L/3 ข. L/4 
ค. L/5 ง. L/6 

จากแบบแปลนและแบบขยายพื้นเสริมเหล็กทางเดียวดงัต่อไปน้ี จงตอบค าถามขอ้ 8-11 

 

 
8. พื้น S ทั้งหมดมีพื้นท่ีก่ีตารางเมตร 

ก. 42.00 ข. 56.50 
ค. 59.50 ง. 77.00 

แปลนคาน พ้ืนชั้นบน 

แบบขยายพ้ืน S 

RB 9 มม. @ 0.20 ม.  
RB 9 มม. @ 0.20 ม. ตรงสลบัคอมา้เสน้เวน้เสน้ 

RB 9 มม. @ 0.40 ม. เสริมในช่องวา่งระหวา่งคอมา้ 

RB 9 มม. @ 0.15 ม.  

mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
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9. ค านวณปริมาณคอนกรีตโครงสร้างของพื้น S ทั้งหมดจ านวนก่ีลูกบาศกเ์มตร 
ก. 4.20 ข. 5.95 
ค. 7.70 ง. 7.86 

10. ตอ้งใชป้ริมาณไมแ้บบในการประกอบแบบทอ้งพื้น S ทั้งหมดก่ีตารางเมตร 
ก. 56.50 ข. 59.50 
ค. 78.59 ง. 42.48 

11. ตอ้งใชป้ริมาณไมค้  ้ายนัในการประกอบแบบทอ้งพื้น S ทั้งหมดเท่าใด 
ก. 50 ตน้ ข. 50 เมตร 
ค. 60 ตน้ ง. 60 เมตร 

จากแบบแปลนคาน พื้นชั้นบนตามโจทยข์อ้ 7 และแบบขยายพื้นเสริมเหล็กสองทางต่อไปน้ี จงตอบค าถามขอ้ 12 - 14 

 

12. ปริมาณไมแ้บบพื้น S1 ทั้งหมดก่ีตารางเมตร 
ก. 13.40 ข. 15.40 
ค. 16.50 ง. 17.50 

13. ค  านวณปริมาณตะปูท่ีใชใ้นงานก่อสร้างพื้น S1 ทั้งหมดก่ีกิโลกรัม 
ก. 2.63 ข. 3.06 
ค. 3.50 ง. 4.38 

14. ขอ้ใดแสดงวธีิค านวณหาความยาวต่อท่อนดา้นความยาว 5.00 เมตร ของเหล็ก RB 9 มม. @ 0.20 ม. ตรงสลบัคอ
มา้เส้นเวน้เส้นไดถู้กตอ้งท่ีสุด (เผื่อระยะงอปลายขา้งละ 0.13 เมตร) 
ก. 5.00-2(0.02)+2(0.13) ข. 3.50-2(0.02)+2(0.13) 
ค. 5.00-2(0.075)+2(0.13) ง. 3.50-2(0.075)+2(0.13) 

RB 9 มม. @ 0.40 ม. เสริมในช่องวา่งระหวา่งคอมา้ 
RB 9 มม. @ 0.20 ม. ตรงสลบัคอมา้เสน้เวน้เสน้ # 

RB 9 มม. @ 0.30 ม. 

ม.  

แบบขยำยพืน้ S1 

mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
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จากแบบขยายพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กยืน่ต่อไปน้ี ก าหนดใหพ้ื้น S2 มีขนาดกวา้ง 0.50 เมตร ยาว 8.00 เมตร จง
ตอบค าถามขอ้ 15-17 

 

15. ตอ้งใชป้ริมาณไมค้  ้ายนัในการประกอบไมแ้บบทอ้งพื้นจ านวนเท่าใด 
ก. 8 ลูกบาศกเ์มตร ข. 8 เมตร 
ค. 8 ตารางเมตร ง. 8 ตน้ 

16. วธีิการค านวณหาปริมาณคอนกรีตโครงสร้างของพื้น S2 ทั้งหมดขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุด 
ก. 0.50×8.00×0.10 ข. 0.50×8.00×0.12 
ค. 0.50×8.00×0.15 ง. 0.50×8.00×0.20 

17. ขอ้ใดแสดงวธีิค านวณหาความยาวต่อท่อน ของเหล็ก RB 9 มม.@ 0.20 ม. ไดถู้กตอ้งท่ีสุด  
ก. 0.50-2(0.075)+2(0.11) ข. 0.50-2(0.02)+2(0.13) 
ค. 8.00-2(0.075)+2(0.11) ง. 8.00-2(0.02)+2(0.13) 

จากแบบขยายพื้นส าเร็จรูปต่อไปน้ี มีพื้นท่ีทั้งหมด 120 ตารางเมตร จงตอบค าถามขอ้ 18-20 

 

RB 9 มม. @ 0.20 ม.  
RB 6 มม. @ 0.15 ม.  

เหลก็เสริมกนัร้าว RB 9 มม. @ 0.20 ม.  

แผน่พ้ืนส าเร็จรูป LL. 300 ksc.  

RB 6 มม. @ 0.20 ม. # 

mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
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18. จะตอ้งใชป้ริมาณแผน่พื้นส าเร็จรูปจ านวนเท่าใด 
ก. 120 ลูกบาศกเ์มตร ข. 120 เมตร 
ค. 120 ตารางเมตร ง. 120 ตน้ 

19. ปริมาณคอนกรีตเททบัหนา้ทั้งหมดก่ีลูกบาศกเ์มตร  
ก. 3 ข. 4 
ค. 5 ง. 6 

20. ปริมาณเหล็ก RB 6 มม. ในการก่อสร้างทั้งหมดก่ีกิโลกรัม 
ก. 266.40 ข. 275.40 
ค. 283.56 ง. 290.16 
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 8 

รหสัวชิา   20106-2010                     ช่ือวชิา  ประมาณราคางานโครงสร้าง สอนคร้ังท่ี  12 

ช่ือบทเรียนการเรียนรู้   การประมาณราคางานบนัได ทฤษฎี  1  ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน   การประมาณราคางานบนัได ปฏิบติั  2  ชม. 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
- 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
- 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการประมาณราคางานบนัได 
3.2 ค านวณหาปริมาณวสัดุ คา่ใชจ่้ายในการก่อสร้างงานบนัได  

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   
4.1 บอกประเภทของโครงสร้างบนัไดได ้
4.2 บอกองคป์ระกอบของบนัไดได ้
4.3 อธิบายลกัษณะการเสริมเหล็กบนัไดคอนกรีตเสริมเหล็กได ้
4.4 อธิบายขั้นตอนการหาปริมาณวสัดุงานบนัไดได ้
4.5 ค านวณหาปริมาณคอนกรีตงานบนัไดได ้
4.6 ค านวณหาปริมาณไมแ้บบงานบนัไดได ้
4.7 ค านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตงานบนัไดได ้
4.8 จดัล าดบัขั้นตอนในการประมาณราคางานบนัไดได ้
4.9 ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานบนัไดได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

5.1 ประเภทของโครงสร้างบนัได 
 โครงสร้างบนัไดสามารถออกแบบโดยใชป้ระเภทของวสัดุดงัต่อไปน้ี 

5.1.1 บนัไดโครงสร้างไม ้เป็นโครงสร้างบนัไดท่ีเกิดจากการน าช้ินส่วนของไมม้าประกอบกนัเพื่อรับ
แรงต่าง ๆ ประกอบไปดว้ย แม่บนัไดซ่ึงเป็นโครงสร้างหลกัท าหนา้ท่ีเหมือนคานรับน ้ าหนกัต่าง ๆ 
ลูกนอนบนัไดเป็นส่วนของพื้นท่ีไวเ้หยยีบ ลูกตั้งบนัไดเป็นส่วนท่ีปิดระหวา่งลูกนอนบนัไดแต่
ละขั้น และพุกบนัไดท าหนา้ท่ียดึลูกนอนบนัไดเขา้กบัแม่บนัได การหาปริมาณวสัดุงาน
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โครงสร้างบนัไดชนิดน้ีจะหาปริมาณไมต้ามขนาดและความยาวของไมเ้ป็นจ านวนท่อนแลว้คิด
เป็นลูกบาศกฟุ์ต (ลบ.ฟ.) 

5.1.2 บนัไดโครงสร้างเหล็ก เป็นโครงสร้างบนัไดท่ีมีลกัษณะและรูปแบบเหมือนกบัโครงสร้างบนัได
ไม ้แตกต่างกนัท่ีการใชว้สัดุ การหาปริมาณวสัดุงานโครงสร้างบนัไดเหล็ก จะหาความยาวเหล็ก
แต่ละขนาดตามความยาวของเหล็กเป็นเมตร แลว้คิดจ านวนท่อน 

5.1.3 บนัไดโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก มีลกัษณะการวางแบบทอ้งพื้นไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ คือ แบบ
ทอ้งบนัไดเรียบ แบบทอ้งบนัไดพบั 

5.2  องคป์ระกอบของบนัได 
 บนัไดมีองคป์ระกอบต่าง ๆ ท่ีผูป้ระมาณราคาควรรู้จกัดงัน้ี 

5.2.1 ลูกตั้ง หมายถึงส่วนท่ีเป็นความสูงของบนัไดแต่ละขั้น เม่ือน าจ านวนลูกตั้งทั้งหมดมารวมกนั จะ
ไดเ้ป็นความสูงของบนัได 

5.2.2 ลูกนอน หมายถึงส่วนของพื้นบนัไดท่ีเป็นพื้นยกพื้นเป็นระดบัต่อๆกนัไปจากพื้นชั้นล่างถึงพื้น
ชั้นบน เม่ือน าจ านวนของลูกนอนทั้งหมดมารวมกนัจะไดค้วามยาวของบนัได 

5.2.3 แม่บนัได หมายถึงส่วนของโครงสร้างท่ีวางในแนวเอียงลาด ท าหนา้ท่ีเปรียบเสมือนเป็นคานรับ
น ้าหนกัของขั้นบนัได  

5.2.4 ช่วงพาดบนัได   หมายถึงระยะความยาวท่ีบนัไดพาด มีจ านวนลูกนอนและลูกตั้งหลาย ๆ ขั้น
พาดต่อเน่ืองกนั  

5.2.5 ชานพกับนัได  หมายถึงระยะพกัของบนัไดซ่ึงออกแบบเป็นลูกนอนขั้นใหญ่เป็นทางเดิน
แนวราบ เพื่อผอ่นคลายอาการเม่ือยลา้ก่อนการเดินข้ึนช่วงพาดต่อไป 

5.2.6 ความกวา้งของบนัได หมายถึงความกวา้งของการออกแบบลูกนอนบนัได เพื่อให้เดินได้
สะดวกสบาย หรืออาจเดินไดพ้ร้อมกนัหลายคน สามารถขนส่งของขนาดใหญ่ข้ึนลงบนัไดได ้ 

5.3 ลกัษณะการเสริมเหล็กบนัไดคอนกรีตเสริมเหล็ก 
 เหล็กเสริมคอนกรีตงานบนัไดประกอบดว้ยเหล็ก 2 ส่วน คือเหล็กยดึขั้นบนัไดและเหล็กเสริมพื้น

บนัไดมีลกัษณะเป็นตะแกรงคลา้ยกบัการเสริมเหล็กในพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยเหล็กเสริมพื้นบนัได
ประกอบดว้ยเหล็กเสริมท่ีวางสานกนั 2 ทิศทาง คือเหล็กเสริมหลกัเป็นเส้นท่ีอยูส่่วนล่างสุดตามทิศทางขนานกบั
ช่วงการรับน ้าหนกัระหวา่งแม่บนัไดท่ีรองรับขั้นบนัได และเหล็กเสริมอีกทิศทางใชเ้พื่อป้องกนัการแตกร้าวและ
ช่วยยดึเหล็กเสริมหลกัใหอ้ยูใ่นต าแหน่งท่ีตอ้งการเรียกวา่ “เหล็กกนัร้าว” ส่วนเหล็กยดึขั้นบนัไดประกอบดว้ย 
เหล็กยดึขั้นบนัไดและเหล็กยึดมุมบนัไดทุกมุม  
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5.4 ขั้นตอนการหาปริมาณวสัดุงานบนัไดคอนกรีตเสริมเหล็ก 
 การหาปริมาณวสัดุงานบนัไดมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

5.4.1 ศึกษาความกวา้ง ความยาว จ านวนขั้นทั้งหมดของบนัได ตลอดจนจ านวนบนัไดทั้งหมดใน
อาคาร จากแปลนพื้นของอาคาร และ แบบขยายแปลนพื้นบนัได 

5.4.2 หาความลาดเอียงของบนัได โดยศึกษาจากรูปตดัท่ีมีการตดัผา่นบนัได 
5.4.3 แยกรายการวสัดุงานบนัไดทั้งหมดจากแบบขยายบนัได  

5.5 การหาปริมาณคอนกรีตงานบนัได 
 การค านวณหาปริมาณคอนกรีตบนัได หน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตร (ลบ.ม.) มีแนวคิด 2 กรณีดงัน้ี 

5.5.1 บนัไดแบบทอ้งเรียบ 
5.5.2 บนัไดแบบพบัผา้  

 การค านวณหาปริมาณงานคอนกรีตของบนัไดลกัษณะน้ีมีวธีิการค านวณดงัน้ี 
 ปริมาณคอนกรีต   = ลูกตั้ง×ลูกนอน×ความกวา้งบนัได×จ านวนขั้น 

5.6 การหาปริมาณไมแ้บบบนัได 
 การค านวณหาไมแ้บบบนัไดและวสัดุท่ีใชใ้นการประกอบไมแ้บบ มีแนวคิดดงัน้ี 

5.6.1 บนัไดแบบทอ้งเรียบ  
 การค านวณหาปริมาณไมแ้บบบนัไดแบบทอ้งเรียบ มีวธีิการคิดโดยแยกตามส่วนประกอบของ

บนัไดแต่ละส่วนดงัน้ี 
5.6.1.1 ไมแ้บบทอ้งบนัได  
5.6.1.2 ไมแ้บบขา้งบนัได  
5.6.1.3 ไมแ้บบขั้นบนัได  

5.6.2 บนัไดแบบพบัผา้  
 การค านวณหาปริมาณไมแ้บบบนัไดแบบพบัผา้ มีวธีิการคิดโดยแยกตามส่วนประกอบของ

บนัไดแต่ละส่วนดงัน้ี 
5.6.2.1 ไมแ้บบทอ้งบนัได  
5.6.2.2 ไมแ้บบขา้งบนัได  
5.6.2.3 ไมแ้บบขั้นบนัได  

5.6.3 ไมค้ร่าวส าหรับยดึไมแ้บบ   
5.6.4 ไมค้  ้ายนัไมแ้บบทอ้งบนัได 
5.6.5 ตะปู  
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5.7 การหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตบนัได 
 การค านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตงานบนัได สามารถแยกคิดเหล็กเสริมคอนกรีตทีละส่วนตาม

รูปท่ี 8.3 แลว้น าความยาวทั้งหมดมารวมกนั มีวธีิการคิดดงัน้ี 
5.7.1 เหล็กเสริมหลกั 
5.7.2 เหล็กเสริมกนัร้าว 
5.6.3 เหล็กเสริมยดึขั้นบนัได 
5.7.3 เหล็กเสริมยดึขั้นบนัได 
5.7.4 เหล็กเสริมยดึทุกมุม 
5.7.5 เหล็กเสริมแบบไม่ต่อเน่ืองกนั  
5.7.6 ลวดผกูเหล็ก 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล ของบทเรียนการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ืองการประมาณ

ราคางานบนัได 
2. นกัเรียนรับฟังค าช้ีแจงเร่ืองจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผลของบทเรียนการเรียนรู้

ท่ี 8 เร่ืองการประมาณราคางานบนัได ร่วมสนทนาซกัถามปัญหากบัครู รวมทั้งแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบับทเรียน  

ขั้นสอน 
3. ครูอธิบายเน้ือหาและใหค้วามรู้หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง การประมาณราคางานบนัได 
4. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัยเพิ่มเติม 
5. นักเรียนท าแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 8 เร่ือง การประมาณราคางานบนัได หน้า 219 – 221 ในหนังสือ

แบบเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 
6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 8 

ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี 8 เร่ือง การประมาณราคางานบนัได หนา้ 222 - 224  

ในหนงัสือแบบเรียนประมาณราคาโครงสร้าง 
8. นกัเรียนสลบักนัตรวจแบบทดสอบหลงัเรียนใหค้ะแนนและลงช่ือผูต้รวจและครูเฉลยค าตอบ 
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7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 หนงัสือเรียนรายวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง (20106 - 2010) ของบริษทัซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั 

(มหาชน) 
7.2 เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียน 
7.3 การอา้งอิงตามบรรณานุกรมของหนงัสือเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลกัฐานความรู้ 

แบบทดสอบทา้ยบทเรียนในบทเรียนท่ี 8 
8.2 หลกัฐานการปฏิบติังาน 

แบบฝึกปฏิบติังาน/ใบงาน ในบทเรียนท่ี 8 

9. การวดัผลประเมนิผล 
9.1 วธีิการประเมิน 

1) สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรู้บทเรียนท่ี 8  
3) สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

9.2 เคร่ืองมือประเมิน 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 8 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 

9.3 เกณฑก์ารประเมินผล 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 8 เกณฑผ์า่น ท าถูกตอ้ง 60% ข้ึนไป 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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10. บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ผลการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีส่งผลลพัธ์ท่ีดีต่อผูเ้รียน 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

2) แนวทางแกปั้ญหาคร้ังต่อไป 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทเรียนที่ 8 การประมาณราคางานบันได 

ค าช้ีแจง  จงแสดงวธีิท า 

1. จากแบบก่อสร้างบา้นพกัอาศยัสองชั้นต่อไปน้ีจงค านวณหาปริมาณวสัดุงานบนัไดทั้งหมด 

 

 

 

 

 

แบบขยายแปลนพ้ืนบนัได  

แบบขยายบนัได  
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1.1 ความลาดเอียงของบนัได 
 วธีิท า 

 
 

  ระยะ a จากรูปตดั = 3.20 เมตร 
  ระยะ b จากรูปตดั =  4.00 เมตร 

 ความลาดเอียง  =   
24.0023.20   

  =   16.0010.24   
  = 5.12 เมตร ตอบ 

อกไก่ 2 C-100×50×20×3.2 มม. 
แผน่บานเกลด็ 

Lover  
แผน่บานเกลด็ 

Lover  

a = 3.20  

b = 4.00 
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1.2 ปริมาณคอนกรีตแม่บนัได  
 วธีิท า 

   = ความยาวส่วนลาดเอียง × ความกวา้งบนัได × ความหนาพื้น 
  =  5.12 × 1.50 × 0.13 
  = 1 ลบ.ม. ตอบ 

1.3 ปริมาณคอนกรีตขั้นบนัได  
 วธีิท า 

   = 1/2  × (ลูกตั้ง + ลูกนอน) × ความกวา้งบนัได × จ านวนขั้น 
  = 0.5 × (0.20 + 0.25) × 1.50 × 15 
  =  5.06 ลบ.ม. ตอบ 

1.4 รวมปริมาณคอนกรีตทั้งหมด  
 วธีิท า 

   = คอนกรีตแม่บนัได + คอนกรีตขั้นบนัได 
  = 1 + 5.06 
  = 6.06 ลบ.ม. ตอบ 

1.5 ปริมาณไมแ้บบทอ้งบนัได   
 วธีิท า 

   =  ความยาวส่วนลาดเอียง × ความกวา้งบนัได 

  =  (0.20 + 0.25) × 1.50 × 15 
  =  10.13 ตร.ม. ตอบ 

1.6 ปริมาณไมแ้บบขา้งบนัได   
 วธีิท า 

  = (ความหนาของแม่บนัได + ลูกตั้ง) × ความยาวส่วนลาดเอียง×2 
  = (0.13 + 0.20) × 5.06 × 2 
  = 3.34 ตร.ม.  ตอบ 

1.7 ปริมาณไมแ้บบขั้นบนัได  
 วธีิท า 

   =  ลูกตั้ง × ความกวา้งบนัได × จ านวนขั้น 
  = 0.20 × 1.50 × 15 
  = 4.50 ตร.ม.  ตอบ 
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1.8 รวมปริมาณไมแ้บบทั้งหมด   
 วธีิท า 

   = ไมแ้บบทอ้งบนัได + ไมแ้บบขา้งบนัได + ไมแ้บบขั้นบนัได 
  = 10.13 + 3.34 + 4.50 
  = 17.97 ลบ.ม. ตอบ 

1.9 ปริมาณตะปู 
 วธีิท า  

   = ปริมาณไมแ้บบบนัได(หน่วยเป็น ตร.ม.) × 0.25 
  = 17.97 × 0.25 
  = 4.49 กิโลกรัม ตอบ 

1.10 ปริมาณไมค้ร่าวส าหรับยดึไมแ้บบ 
 วธีิท า 

  = ปริมาณไมแ้บบ × ค่าร้อยละการใชไ้มแ้บบ × 0.30 
  = 17.97 × 0.70 × 0.30 
  = 3.77 ลบ.ฟ. ตอบ 

1.11 ปริมาณไมค้  ้ายนัไมแ้บบ  
 วธีิท า 

  = พื้นท่ีทอ้งบนัไดทั้งหมด 
  = 1.50 × 5.12  
  = 8 ตน้ ตอบ 

1.12 ปริมาณเหล็กเสริมหลกั  
 เหล็ก RB 15 มม.@ 0.15 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ความยาวต่อท่อน = ความยาวส่วนลาดเอียง - 2C + 2H 
  = 5.12 - 2(0.02) + 2(0.18)  

  =  5.44 เมตร 

 
จ านวนท่อน = 1

งเหลก็ระยะห่างขอ
องบนัไดความกวา้งข


 

  = 10.15
1.50


 

  = 11  ท่อน 
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 ปริมาณเหล็กเสริมหลกั =  ความยาวต่อท่อน × จ านวนท่อน × น ้าหนกัต่อเมตร 
  =  5.44 × 11 × 1.378  

  =  82.46 กิโลกรัม ตอบ 

1.13 ปริมาณเหล็กเสริมกนัร้าว 
 เหล็ก RB 9 มม.@ 0.20 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

    ความยาวต่อท่อน  = (ความกวา้งของบนัได - 2C + 2H) 
  = 1.50 - 2(0.02) + 2(0.13) 

                    = 1.72 เมตร 

 
จ  านวนท่อน =

  
1

งเหลก็ระยะห่างขอ
นลาดเอียงความยาวส่ว


 

  
=

  
10.20

5.12


 
  =  27 ท่อน  

 ปริมาณเหล็กเสริมกนัร้าว = ความยาวต่อท่อน × จ านวนท่อน × น ้าหนกัต่อเมตร 
  = 1.72 × 27 × 0.499  
  = 23.17 กิโลกรัม ตอบ 

1.14 ปริมาณเหล็กเสริมยดึขั้นบนัได  
 เหล็ก RB 9 มม.@ 0.25 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ความยาวต่อท่อน = (ลูกตั้ง + ลูกนอน) × (จ านวนขั้น + 1) - (2C + 2H) 
  = (0.20 + 0.25) × (15 + 1) - 2(0.02) + 2(0.13) 
  =  (0.45 × 16) - 0.04 + 0.26 

  = 7.42 เมตร 

 
จ  านวนท่อน =

 
1

งเหลก็ระยะห่างขอ
องบนัไดความกวา้งข


 

  
= 10.25
1.50


 

  = 7 ท่อน 
 ปริมาณเหล็กเสริมยดึขั้นบนัได =  ความยาวต่อท่อน × จ านวนท่อน × น ้าหนกัต่อเมตร 
  = 7.42 × 7 × 0.499 

  = 25.92 กิโลกรัม ตอบ 
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1.15 ปริมาณเหล็กเสริมยดึทุกมุม  
 เหล็ก RB 9 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ความยาวต่อท่อน = ความกวา้งของบนัได - 2C + 2 
  = 1.50 - 2(0.02) + 2(0.13) 

  = 1.72 เมตร  
 จ  านวนท่อน = (จ านวนขั้น + 1) × 2 

  = 16 × 2 

  =  32 ท่อน 
 ปริมาณเหล็กเสริมยดึทุกมุม =  ความยาวต่อท่อน × จ านวนท่อน × น ้าหนกัต่อเมตร 
  = 1.72 × 32 × 0.449  

  = 24.71 กิโลกรัม ตอบ 

1.16 ปริมาณลวดผกูเหล็ก 
 วธีิท า 

   = ปริมาณเหล็กทั้งหมด (กิโลกรัม) × 0.03 
     = (82.46 + 23.17 + 25.92 + 24.71) × 0.03 
     = 4.68  กิโลกรัม ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนที ่8 

ค าส่ัง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  

1. โครงสร้างของบนัไดประเภทใด ท่ีค  านวณหาประมาณวสัดุโดยใชห้น่วยเป็นลูกบาศกฟุ์ต 
ก. ไม ้ ข. เหล็ก 
ค. ไมแ้ละเหล็ก ง. คอนกรีตเสริมเหล็ก 

2. องคป์ระกอบของบนัไดส่วนใด เม่ือน าระยะมารวมกนัจะไดค้วามสูงของบนัได 
ก. ลูกตั้ง ข. ลูกนอน 
ค. แม่บนัได ง. จมูกบนัได 

3. เหล็กเสริมคอนกรีตบนัไดท่ีเสริมในทิศทางขนานกบัช่วงการรับน ้าหนกัระหวา่งแม่บนัไดท่ีรองรับคือขอ้ใด 
ก. เหล็กกนัร้าว ข. เหล็กเสริมหลกั 
ค. เหล็กเสริมยดึมุม ง. เหล็กเสริมยดึขั้น 

4. ขั้นตอนการหาปริมาณวสัดุงานบนัไดตอ้งศึกษาจากแบบก่อสร้างตามขอ้ใด 
ก. รูปดา้น รูปตดั แบบขยายบนัได 
ข. แปลนคาน รูปตดั แบบขยายบนัได 
ค. แปลนพื้น รูปตดั แบบขยายบนัได 
ง. แปลนขยายพื้นบนัได รูปดา้น แบบขยายบนัได 

5. ขอ้ใดบอกวธีิการหาปริมาณคอนกรีตบนัไดแบบพบัผา้ไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
ก. ลูกตั้ง×ลูกนอน×ความกวา้งบนัได×จ านวนขั้น 
ข. ลูกตั้ง×ลูกนอน×ความกวา้งบนัได×จ านวนขั้น 
ค. 1/2×(ลูกตั้ง+ลูกนอน) ×ความกวา้งบนัได×จ านวนขั้น 
ง. ความยาวส่วนลาดเอียง×ความกวา้งบนัได×ความหนาพื้น 

จากแบบขยายบนัไดต่อไปน้ีก าหนดใหบ้นัไดกวา้ง 2.00 เมตร จ านวน 3 ขั้น จงตอบค าถามขอ้ 6-10 

 
 
 

 

 

6.*ความยาวลาดเอียงของบนัไดเท่ากบัขอ้ใด 
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ก.  ข.  
 
 
  
 
 
 

ค.   ง.  

 
 
7. ตอ้งใชป้ริมาณไมแ้บบในการประกอบแบบทอ้งบนัไดทั้งหมดก่ีตารางเมตร 

ก. 2.40 ข. 3.68  
ค. 4.18 ง. 4.30 

8. ความยาวต่อท่อนของเหล็กเสริมหลกั DB 20 มม. ยาวก่ีเมตร 
ก. 1.56 ข. 1.63 
ค. 1.78 ง. 1.82 

9. ความยาวต่อท่อนของเหล็กเสริมกนัร้าวหลกั DB 16 มม. ยาวก่ีเมตร 
ก. 2.25 ข. 2.38  
ค. 2.46 ง. 2.58 

10. ตอ้งใชป้ริมาณเหล็กเสริมยดึทุกมุม RB 15 มม. ทั้งหมดยาวก่ีเมตร 
ก. 13.92 ข. 18.56 
ค. 19.68 ง. 20.64 

 
 

0.60  

2.00 

2.01.68 

2.09 0.80  
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 9 

รหสัวชิา   20106-2010                     ช่ือวชิา  ประมาณราคางานโครงสร้าง สอนคร้ังท่ี  13-14 

ช่ือบทเรียนการเรียนรู้   การหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลาง ทฤษฎี  2  ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน   การหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลาง ปฏิบติั  4  ชม. 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
- 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
- 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการประมาณราคางานเหล็กเสริมคอนกรีต 
3.2 ค านวณหาปริมาณวสัดุ ค่าใชจ่้ายในการประมาณราคางานเหล็กเสริมคอนกรีต 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   
4.1 บอกหลกัเกณฑก์ารค านวณปริมาณงานเหล็กเสริมคอนกรีตของกรมบญัชีกลางได้ 
4.2 ค านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตฐานรากได ้
4.3 ค านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตเสาได ้
4.4 ค านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตคานได ้
4.5 ค านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตพื้นได ้
4.6 ค านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตบนัไดได ้

4.7 จดัล าดบัในการประมาณราคางานเหล็กเสริมคอนกรีตได ้
4.8 ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานเหล็กเสริมคอนกรีตตามหลกัเกณฑ์ ของ

กรมบญัชีกลางได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

5.1 หลกัเกณฑก์ารค านวณปริมาณงานเหล็กเสริมคอนกรีตของกรมบญัชีกลาง 
5.1.1 การค านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต  
5.1.2 เม่ือค านวณไดป้ริมาณเหล็กเสริมทุกขนาดของงานโครงสร้างทั้งหมด (ซ่ึงมีความยาวเป็นเมตร) 

ใหเ้ผือ่การทาบต่อ งอปลาย ดดัคอมา้ และการเสียเศษ ตามเปอร์เซ็นตก์ารเผือ่เหล็กแต่ละขนาด 
จากนั้นใหค้  านวณหาน ้าหนกัของเหล็กเสริมเป็น.......กิโลกรัม หรือเมตริกตนั 
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5.1.3 การเผือ่ปริมาณงานเหล็กเสริมคอนกรีต 
การค านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตจะตอ้งมีการเผื่อระยะทาบ ระยะงอปลาย และเผือ่ความ

สูญเสียของเศษเหล็กท่ีใชง้านไม่ได ้ 

5.2 ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตฐานราก 
(กรมบญัชีกลาง,2669 : 91) กรณีของเหล็กเสริมคอนกรีตงานฐานราก ใหค้  านวณเหล็กเสริมตามขนาด

และตามความกวา้ง ยาว ของฐานราก คูณดว้ยจ านวนเส้นตามแบบแปลน แลว้รวมดว้ยความยาวทั้งหมดเป็น......เมตร  

5.3 ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตเสา 
(กรมบญัชีกลาง,2669 : 92) เหล็กเสริมคอนกรีตเสา ให้ค  านวณเหล็กเสริมท่ีเป็นเหล็กยืดแต่ละขนาด

ตามความสูงของเสา และจ านวนตามแบบแปลน แลว้รวมความยาวเป็น......เมตร ส่วนเหล็กปลอกให้ค  านวณความ
ยาวตามเส้นรอบรูปของเสา และจ านวนของเหล็กปลอกตามแบบแปลน แลว้รวมความยาวเป็น.....เมตร 

5.4 ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตคาน 
(กรมบัญชีกลาง,2559 : 92) เหล็กเสริมคาน ให้ค  านวณเหล็กเสริมท่ีเป็นเหล็กนอน ทั้ งท่ีวาง    ใน

แนวราบและดดัเป็นคอมา้ แต่ละขนาดตามความยาวของคานจากศูนยก์ลางเสาถึงศูนยก์ลางเสา และจ านวนตามแบบ
แปลน แลว้รวมความยาวเป็น....เมตร ส่วนเหล็กปลอกใหค้  านวณความยาวตามเส้นรอบรูปของคาน และจ านวนของ
เหล็กปลอกตามแบบแปลน แลว้รวมความยาวเป็น.......เมตร 

5.5 ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตพื้น 
(กรมบัญชีกลาง,2559 : 92) เหล็กเสริมของพื้น ให้ค  านวณเหล็กเสริมท่ีเป็นเหล็กนอนท่ีวาง      ใน

แนวราบและดดัเป็นคอมา้แต่ละขนาดตามความกวา้ง และความยาวของแผน่พื้น และจ านวนตามแบบแปลน แลว้
รวมความยาวเป็น......เมตร ส่วนเหล็กพิเศษ ใหค้  านวณตามขนาดและความยาวของเหล็กแต่ละเส้น และจ านวนตาม
แบบแปลน แลว้รวมความยาวเป็น........เมตร  

5.6 ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตบนัได 
(กรมบญัชีกลาง,2669 : 92) เหล็กเสริมบนัได ให้ค  านวณเหล็กเสริมท่ีเป็นเหล็กนอน ตามความกวา้ง

และความยาวของบนัได ส่วนเหล็กลูกโซ่ให้ค  านวณความยาวตามความกวา้งของลูกนอน บวกดว้ยความสูงของลูก
ตั้ง แลว้คูณจ านวนเหล็กตามแบบแปลน แลว้รวมความยาวทั้งหมด ไดเ้ป็นจ านวน.....เมตร 

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงจุดประสงค์การเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 9 เร่ืองการหา

ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลาง 
2. นกัเรียนรับฟังค าช้ีแจงเร่ืองจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 

9 เร่ืองการหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตตามหลกัเกณฑ์ของ   กรมบญัชีกลาง ร่วมสนทนาซักถามปัญหากบัครู 
รวมทั้งแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบับทเรียน 
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ขั้นสอน 
3. ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้หน่วยการเรียนรู้ท่ี 9 เร่ือง การหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตตาม

หลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลาง 
4. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัยเพิ่มเติม 
5. นักเรียนท าแบบฝึกปฏิบัติบทเรียนท่ี 9 เร่ือง การหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตตามหลักเกณฑ์ของ

กรมบญัชีกลาง หนา้ 258-263 ในหนงัสือแบบเรียนประมาณราคาโครงสร้าง 
6. ครูและนักเรียนร่วมกนัเฉลยแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 9 เร่ือง การหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตตาม

หลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลาง 

ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี 9 เร่ือง การหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตตามหลกัเกณฑ์

ของกรมบญัชีกลาง หนา้ 264-267 ในหนงัสือแบบเรียนประมาณราคาโครงสร้าง 
8. นกัเรียนสลบักนัตรวจแบบทดสอบหลงัเรียนใหค้ะแนนและลงช่ือผูต้รวจและครูเฉลยค าตอบ 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 หนงัสือเรียนรายวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง (20106 - 2010) ของบริษทัซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั 

(มหาชน) 
7.2 เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียน 
7.3 การอา้งอิงตามบรรณานุกรมของหนงัสือเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 

8.1 หลกัฐานความรู้ 
แบบทดสอบทา้ยบทเรียนในบทเรียนท่ี 9 

8.2 หลกัฐานการปฏิบติังาน 
แบบฝึกปฏิบติังาน/ใบงาน ในบทเรียนท่ี 9 

9. การวดัผลประเมนิผล 

9.1 วธีิการประเมิน 
1) สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรู้บทเรียนท่ี 9  
3) สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึง 

ประสงค ์
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9.2 เคร่ืองมือประเมิน 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 9 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 

9.3 เกณฑก์ารประเมินผล 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 9 เกณฑผ์า่น ท าถูกตอ้ง 60% ข้ึนไป 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 

10. บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ผลการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีส่งผลลพัธ์ท่ีดีต่อผูเ้รียน 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

2) แนวทางแกปั้ญหาคร้ังต่อไป 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบฝึกปฏิบตับิทเรียนที่ 9  
การหาปริมาณเหลก็เสริมคอนกรีตตามหลกัเกณฑ์ของกรมบัญชีกลาง 

ค าช้ีแจง  จงแสดงวธีิท า 

1. จากรูปต่อไปน้ี จงค านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตงานฐานรากจ านวน 4 ฐาน 

 

1.1 เหล็ก RB 19 มม.@ 0.20 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

  ความยาวต่อท่อน = 0.60+(2×0.50) 
  = 1.60  เมตร 

     
= ( 1

0.20
0.60

 )×2
 

     = 8 ท่อน  
  ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 1.60×8×4  

                        = 51.20 เมตร   
  เหล็ก RB 19 มม. เผือ่ 13 เปอร์เซนต ์  =   51.20×1.13 
  = 57.86 เมตร 
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 57.86 ×2.226 
  = 128.80 กิโลกรัม ตอบ 
 

 เสาเขม็ I  0.22×0.22 ม.  
 รับน ้ าหนกัปลอดภยั 25 ตนั/ตน้ 

 
แน่น 

RB 6 มม. รัดรอบ 

  RB 19 มม. @ 0.20 ม. # 

ทรายหยาบชุ่มน ้ าอดัแน่น 
คอนกรีตหยาบ 1:3:5 
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1.2 เหล็ก RB 6 มม.รัดรอบ (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ความยาวต่อท่อน = (0.60×4)  
  =   2.40 เมตร   
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด =   2.40×1×4  
  =   9.60  เมตร  
  เหล็ก RB 6 มม. เผือ่ 5 เปอร์เซนต ์ = 9.60×1.05 
  = 10.08 เมตร ตอบ 
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 10.08×0.222 
  = 2.24 กิโลกรัม ตอบ 

2. จากรูปต่อไปน้ี ก าหนดใหเ้สาชั้นล่าง มีความสูงจากระดบัพื้นถึงระดบัหลงัอะเส 3.35 เมตร จ านวน 12 ตน้ จง
ค านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีต  

 

2.1 เหล็ก DB 20  มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ความยาวต่อท่อน = 3.35 เมตร  
 จ  านวนเหล็กแกนเสา = 6×12 
  = 72 ท่อน   
 ความยาวเหล็กทั้งหมด  =  3.3572   
  =  241.20 เมตร 
 เหล็ก DB 20 มม.เผื่อ 13 เปอร์เซนต ์ =   241.20 ×1.13 
  = 272.56 เมตร  
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 272.56×2.466 
  = 672.12 กก. ตอบ 

แบบขยายเสา 
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2.2 เหล็ก ป-RB6 มม. @ 0.25 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ความยาวต่อปลอก = 0.20×4 
  = 0.80  เมตร   

 
                                           จ  านวนปลอก  = ( 10.25

3.35
 )

 
  = 15 ปลอก 

 ปริมาณเหล็กปลอกทั้งหมด = 0.80×15×12 
  = 144  เมตร  
 เหล็ก RB 6 มม.เผือ่ 5 เปอร์เซนต ์ =   144 ×1.05 
  = 151.20  เมตร 
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 151.20×0.222 
  = 33.57 กิโลกรัม ตอบ 

3. จากรูปต่อไปน้ี จงค านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตงานคาน GB2 ทั้งหมด 

 
 
 
 
 

แปลนฐานราก คานคอดิน 

mailto:มม.@0.25
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3.1 เหล็ก DB 12 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ปริมาณเหล็กทั้งหมด =  4×(2.00×3) 
    =  24 เมตร 

 เหล็ก DB 12 มม.เผื่อ 9 เปอร์เซนต ์ =   24×1.09 
    = 26.16 เมตร  
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 26.16×0.888 
    = 23.23 กิโลกรัม ตอบ 

3.2 เหล็ก DB 16 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ปริมาณเหล็กทั้งหมด =  2×6 
    =  12 เมตร 

 เหล็ก DB 16 มม.เผื่อ 11 เปอร์เซนต ์ =   12×1.11 
    = 13.32 เมตร  
 ดงันั้นปริมาณเหล็กทั้งหมด = 13.32×1.578 
    = 21.02 กิโลกรัม ตอบ 

3.3 เหล็ก ป-RB 6 มม. @ 0.20. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ความยาวต่อปลอก = (0.15+0.35)×2 
    = 1.00  เมตร   

                                            จ  านวนปลอก   = ( 0.20
6

)       

  = 30 ปลอก   

 ปริมาณเหล็กปลอกทั้งหมด = 1.00×30       
  = 30  เมตร  

GB1 GB2 

mailto:มม.@0.25
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 เหล็ก RB 6 มม.เผือ่ 5 เปอร์เซนต ์ =   30×1.05 
  = 31.50  เมตร  
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 31.50×0.222 
  = 6.99 กิโลกรัม ตอบ 

4. จากรูปต่อไปน้ี จงค านวณหาปริมาณวสัดุงานพื้น S1 ก าหนดใหพ้ื้นขนาด 2.00×4.50 เมตร 

 

4.1 พื้นท่ีทั้งหมด 
 วธีิท า 

 พื้น S1 มีพื้นท่ีทั้งหมด = (2.00×4.50) 
  = 9 ตร.ม. ตอบ 

4.2 เหล็ก RB 9 มม.@ 0.20 ม.ตรงสลบัคอมา้เส้นเวน้เส้น (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = จ านวนเหล็กต่อตารางเมตร × พื้นท่ีทั้งหมด  

  
= (

15.0

1 ) × 9
 

  = 60 เมตร 
 เหล็ก RB 9 มม.เผือ่ 7 เปอร์เซนต ์ =   60×1.07 
  = 64.20 เมตร  
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 64.20×0.499 
  = 32.04 กิโลกรัม ตอบ 

RB 9 มม. @ 0.20 ม.  
RB 9 มม. @ 0.15 ม. ตรงสลบัคอมา้เสน้เวน้เสน้ 

RB 9 มม. @ 0.30 ม. เสริมในช่องวา่งระหวา่งคอมา้ 

RB 9 มม. @ 0.15 ม.  

แบบขยายพ้ืน S1 

mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
mailto:9%20มม.@0.40
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4.3 ปริมาณเหล็ก RB 9 มม. @ 0.20 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = จ านวนเหล็กต่อตารางเมตร × พื้นท่ีทั้งหมด  

  
= (

20.0

1 ) × 9
 

  = 45 เมตร 

 เหล็ก RB 9 มม.เผือ่ 7 เปอร์เซนต ์ =   45×1.07 
  = 48.15 เมตร  
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 48.15×0.499 
  = 24.03 กิโลกรัม ตอบ 

4.4 ปริมาณเหล็ก RB 9 มม. @ 0.30 ม. เสริมในช่องวา่งระหวา่งคอมา้ (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = จ านวนเหล็กต่อ 1 ตร.ม. × พื้นท่ีในการเสริมเหล็ก    
  = จ  านวนเหล็กต่อ 1 ตร.ม. × (0.50 × พื้นท่ีทั้งหมด)   

  
= (

30.0

1 ) × (0.50 × A × B)
 

  = 4 × (0.50 × 2 ×4.50) 
  = 4 × 4.5 
  = 18   เมตร 
 เหล็ก RB 9 มม.เผือ่ 7 เปอร์เซนต ์ =   18×1.07 
  = 19.26 เมตร  
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 19.26×0.499 
  = 9.61 กิโลกรัม ตอบ 

4.5 ปริมาณเหล็ก RB 9 มม. @ 0.15 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = พื้นท่ีในการเสริมเหล็ก × พื้นท่ีในการเสริมเหล็ก 
  = จ  านวนเหล็กต่อ 1 ตร.ม. × (0.40 × พื้นท่ีทั้งหมด)   

  
= (

15.0

1 ) × (0.40 × A × B) 
 

  = 7 × (0.40 × 2.00 ×4.50) 
  = 7 × 3.60 
  = 25.20   เมตร 
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 เหล็ก RB 9 มม.เผือ่ 7 เปอร์เซนต ์ =   25.20×1.07 
  = 26.96 เมตร  
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 26.96×0.499 
  = 13.46 กิโลกรัม ตอบ 

5. จากรูปต่อไปน้ีก าหนดให ้พื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก มีพื้นท่ีขนาดกวา้ง 2.40 เมตร ยาว 3.00 เมตร จงค านวณหา
ปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตทั้งหมด 

 

5.1 พื้นท่ีทั้งหมด 
 วธีิท า 

 พื้น S1 มีพื้นท่ีทั้งหมด = (2.40×3.00) 
  = 7.20 ตร.ม. ตอบ 

5.2 เหล็ก RB 9 มม.@ 0.20 ม.ตรงสลบัคอมา้เส้นเวน้เส้น (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ปรมิาณเหลก็ทัง้หมด = จ านวนเหลก็ต่อตารางเมตร × 2 × พืน้ทีท่ ัง้หมด 

  
= (

20.0

1 ) × 2 × 7.20
 

  = 5 × 2 × 7.20 
  = 72   เมตร 
 เหล็ก RB 9 มม.เผือ่ 7 เปอร์เซนต ์ =   72×1.07 
  = 77.04 เมตร  
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 77.04×0.499 
  = 38.44 กิโลกรัม ตอบ 

RB 9 มม. @ 0.40 ม. เสริมในช่องวา่งระหวา่งคอมา้ 
RB 9 มม. @ 0.20 ม. ตรงสลบัคอมา้เสน้เวน้เสน้ # 

RB 9 มม. @ 0.10 ม.  

แบบขยายพ้ืน S  
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5.3 เหล็ก RB 9 มม.@ 0.40 ม. เสริมในช่องวา่งระหวา่งคอมา้(กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = จ านวนเหล็กต่อ ตร.ม. × พื้นท่ีการเสริมเหล็ก 
  = จ  านวนเหล็กต่อ ตร.ม. × (0.50 × พื้นท่ีทั้งหมด) 

   
= (

40.0

1 ) × (0.50 × 7.20)  
 

   = 3 × 3.60 
   = 10.8 เมตร 
 เหล็ก RB 9 มม.เผือ่ 7 เปอร์เซนต ์ =   10.8×1.07 
  = 11.56 เมตร  
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 11.56×0.499 

  = 5.77 กิโลกรัม ตอบ 

5.4 เหล็ก RB 9 มม.@ 0.10 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = จ านวนเหล็กต่อตารางเมตร × พื้นท่ีในการเสริมเหล็ก 
  = จ  านวนเหล็กต่อตารางเมตร × (0.80 × พื้นท่ีทั้งหมด)   

  
= (

10.0

1 ) × (0.80 × 7.20)
 

  = 10 × 5.76 
  = 57.60  เมตร 
 เหล็ก RB 9 มม.เผือ่ 7 เปอร์เซนต ์ =   57.60×1.07 
  = 61.63 เมตร  
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 61.63×0.499 

  = 30.75 กิโลกรัม ตอบ 
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6. จากแบบก่อสร้างบา้นพกัอาศยัสองชั้นต่อไปน้ีจงค านวณหาปริมาณวสัดุงานบนัไดทั้งหมด 

 

 

แบบขยายแปลนพ้ืนบนัได  

แบบขยายบนัได  
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6.1 ความลาดเอียงของบนัได 
 วธีิท า 

 
 

  ความลาดเอียง  =   
2b2a   

   =   
24.0023.20   

  =   1610.42  
  = 5.12 เมตร ตอบ 

อกไก่ 2 C-100×50×20×3.2 มม. 
แผ่นบานเกลด็ แผ่นบานเกลด็  

รปูตดั  

a = 3.20  

b = 4.00 
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6.2 ปริมาณเหล็กเสริมหลกั  RB 15 มม.@ 0.15 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

  ปริมาณเหล็กทั้งหมด =  ความยาวต่อท่อน×จ านวนท่อน  

  
= 5.12 ×( 1

0.15
1.50 )

 
  =  5.12×11  
  =  56.32 เมตร 

 เหล็ก RB 15 มม.เผือ่ 11 เปอร์เซนต ์ =   56.32×1.11 
  = 62.52 เมตร  
 ดงันั้นปริมาณเหล็กทั้งหมด = 62.52×1.387 
  = 86.71  กิโลกรัม ตอบ 

6.3 ปริมาณเหล็กเสริมกนัร้าว  RB 9 มม.@ 0.20 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ปริมาณเหล็กทั้งหมด  =    ความยาวต่อท่อน×จ านวนท่อน  

                                   
=  1.50×( 1

0.20
5.12

 )
   

  =  1.50×27 
  = 40.50 เมตร  

 เหล็ก RB 9 มม.เผือ่ 7 เปอร์เซนต ์ =   40.50×1.07 
  = 43.34  เมตร  
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 43.34×0.499 
  = 21.62  กิโลกรัม ตอบ 

6.4 ปริมาณเหล็กเสริมยดึขั้นบนัได  RB 9 มม.@ 0.25 ม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ปริมาณเหล็กทั้งหมด =  ความยาวต่อท่อน×จ านวนท่อน 

  
= [(0.20+0.25)×(15+1)] ×( 1

0.25
1.50

 )
 

  =  7.20×7  
  =  50.40 เมตร 

 เหล็ก RB 9 มม.เผือ่ 7 เปอร์เซนต ์ =   50.40×1.07 
  = 53.93  เมตร  
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 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 53.93×0.499 
  = 26.91  กิโลกรัม ตอบ 

6.5 ปริมาณเหล็กเสริมยดึทุกมุม  RB 9 มม. (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 ปริมาณเหล็กทั้งหมด =  ความยาวต่อท่อน×จ านวนท่อน 
  = 1.50× (16×2) 

  =  48 เมตร 
 เหล็ก RB 9 มม.เผือ่ 7 เปอร์เซนต ์ =   48×1.07 
  = 51.36  เมตร  
 ปริมาณเหล็กทั้งหมด = 51.36×0.499 
  = 25.63  กิโลกรัม ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนที ่ 9 

ค าส่ัง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  

1. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถึงหลกัเกณฑใ์นการค านวณหาปริมาณเหล็กเสริมคอนกรีตของกรมบญัชีกลางไดถู้กตอ้ง
ท่ีสุด 
ก. ค  านวณเหล็กเสริมคอนกรีตหน่วยเป็นเมตร 
ข. ไม่ตอ้งหกัระยะผวิของคอนกรีตท่ีหุม้เหล็ก 
ค. ตอ้งหกัระยะผวิของคอนกรีตท่ีหุม้เหล็ก แต่ไม่ตอ้งเผือ่ต่อทาบ และงอปลาย 
ง. ตอ้งเผือ่ความยาวในการต่อทาบ และงอปลาย แต่ไม่ตอ้งหกัระยะผวิของคอนกรีตท่ีหุม้เหล็ก 

2.*ร้อยละบวกเพิ่มของเหล็ก RB 6 มม. ตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลางคือขอ้ใด 
ก. 5 ข. 7 
ค. 9 ง. 11 

3. การหาความยาวของเหล็กปลอกเสาตามหลกัเกณฑข์องกรมบญัชีกลางคือขอ้ใด 
ก. ความสูงของเสา ข. เส้นทะแยงมุมของหนา้ตดัเสา 
ค. ความยาวของเส้นรอบรูปหนา้ตดัเสา ง. เส้นผา่นศูนยก์ลางของเส้นรอบรูปหนา้ตดัเสา 

จากรูปต่อไปน้ี จงตอบค าถามขอ้ 4-5 

 
4. ตอ้งใชเ้หล็ก DB 20 มม. ความยาวก่ีเมตรต่อฐานราก 1 ฐาน 

ก. 12.84 ข. 13.08 
ค. 13.32 ง. 13.56 

5. จากโจทยข์อ้ 4 คิดเป็นน ้าหนกัเหล็กก่ีกิโลกรัม 
ก. 12.04 ข. 21.39 
ค. 33.44 ง. 52.25 

ทรายหยาบชุ่มน ้ าอดัแน่น

แน่น 

ระดบัดินเดิม 

คอนกรีต 1:3:5 

   6+6 DB 20 มม. # 
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จากรูปต่อไปน้ี ก าหนดใหเ้สาชั้นสอง มีความสูง 3.50 เมตร จ านวน 9 ตน้ จงตอบค าถามขอ้ 6-7 

 

6. ปริมาณเหล็ก RB 15 มม. ทั้งหมดก่ีกิโลกรัม 
ก. 190.49 ข. 193.98 
ค. 197.48 ง. 200.98 

7.*ความยาวของเหล็ก ป- RB 6 มม.ต่อ 1 ปลอกยาวก่ีเมตร 
ก. 1.00 ข. 1.10  
ค. 1.15 ง. 1.20 

จากรูปต่อไปน้ี ก าหนดให ้คานมีความยาวทั้งหมด 20 เมตร จงตอบค าถามขอ้ 8-10 

 

8. ใชค้วามยาวเหล็ก DB 16 มม. ในการก่อสร้างคานทั้งหมดก่ีเมตร 
ก. 21.80 ข. 22.20 
ค.  22.60 ง. 23.00 

9. ตอ้งใชค้วามยาวของเหล็ก DB 20 มม.ในการก่อสร้างคานทั้งหมดก่ีเมตร 
ก. 85.60 ข. 87.20 
ค.  90.40 ง. 92.00 

10. ขอ้ใดแสดงวธีิการความยาวของเหล็ก ป- RB 6 มม.ทั้งหมดไดถู้กตอ้งท่ีสุด 

ก. (1.20)×( )×1.05×0.222
 

ข. (1.20)×( 0.20
20 )×1.05×0.222

 

ค. (1.20)×( 0.20
20 )×1.07×0.222

 
ง. (1.20)×( 0.20

20 )×1.05×0.499
 

20 
0.15 
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จากรูปต่อไปน้ี ก าหนดให ้พื้นมีขนาดกวา้ง 4.00 เมตร ยาว 5.00 เมตร จงตอบค าถามขอ้ 11-12 

 
11. ขอ้ใดแสดงวธีิการความยาวของเหล็ก RB 9 มม. ทั้งหมดไดถู้กตอ้งท่ีสุด 

ก. (4×5)×( 0.25
1 )×1.05×0.222

 
ข. (4×5)×( 0.25

1 )×1.07×0.222
 

ค. (4×5)×( 0.25
1 )×1.05×0.222

 
ง. (4×5)×( )×1.07×0.499

 

12. ตอ้งใชป้ริมาณเหล็ก RB 9 มม. ในการก่อสร้างพื้นทั้งหมดก่ีกิโลกรัม 
ก. 85.43 ข. 88.44 
ค. 93.18 ง. 96.46 

จากแบบขยายบนัไดต่อไปน้ีก าหนดใหบ้นัไดกวา้ง 2.00 เมตร จ านวน 3 ขั้น ความลาดเอียงของบนัได 1.20 เมตร จง
ตอบค าถามขอ้ 13-15 

 
13. ความยาวต่อท่อนของเหล็ก RB 15 มม.ทุกมุม ยาวท่อนละก่ีเมตร 

ก. 1.20 ข. 1.50  
ค. 1.80 ง. 2.00 

1 
0.25 

  RB 9 มม. @ 0.25 ม. # 



134 

14. ขอ้ใดแสดงวธีิการหาปริมาณเหล็ก DB 16 มม. ทั้งหมดไดถู้กตอ้งท่ีสุด (ระยะเหล็กเสริม 
 ลว้งไปในพื้น 0.40 เมตร) 

ก. (2.00+0.40)×( 0.25
2.00 )×1.13×2.466

 
ข. (2.00+0.40)×( 0.25

1.20 )×1.13×1.578
 

ค. (1.20+0.40)×( )×1.11×1.578
 

ง. (1.20+0.40)×( 0.20
1.20 )×1.13×1.578

 

15. ตอ้งใชป้ริมาณเหล็ก DB 16 มม. ในการก่อสร้างบนัไดทั้งหมดก่ีกิโลกรัม 
ก. 26.87 ข. 28.03  
ค. 38.52 ง. 40.88 

 

2.00 
0.20 
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 10 

รหสัวชิา   20106-2010                     ช่ือวชิา  ประมาณราคางานโครงสร้าง สอนคร้ังท่ี  15-16 

ช่ือบทเรียนการเรียนรู้   การประมาณราคางานหลงัคา ทฤษฎี  2  ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน   การประมาณราคางานหลงัคา ปฏิบติั  4  ชม. 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
- 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
- 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการประมาณราคางานหลงัคา 
3.2 ค านวณหาปริมาณวสัดุ ค่าใชจ่้ายในการประมาณราคางานหลงัคา 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 บอกรูปแบบของหลงัคาได ้
4.2 อธิบายส่วนประกอบของโครงหลงัคาได 
4.3 อธิบายหลกัเกณฑใ์นการประมาณราคางานหลงัคาได ้
4.4 อธิบายขั้นตอนการหาปริมาณวสัดุงานหลงัคาได ้
4.5 ค านวณหาปริมาณวสัดุงานโครงหลงัคาได ้
4.6 ค านวณหาปริมาณวสัดุมุงหลงัคาได ้
4.7 จดัล าดบัในการประมาณราคางานหลงัคาได ้
4.8 ประยกุตใ์ชก้ระบวนการในการประมาณราคางานหลงัคาได ้

5. สาระการเรียนรู้ 

5.1 รูปแบบของหลงัคา  
 รูปแบบของหลงัคาท่ีนิยมทัว่ไปแบ่งไดด้งัน้ี 

5.1.1 หลงัคาเพิง (Lean  To)  
5.1.2 หลงัคาจัว่ (Gable Roof)   
5.1.3 หลงัคาป้ันหยา (Hip Roof)  
5.1.4 หลงัคาปีกผเีส้ือ (Butterfly)  
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5.2 ส่วนประกอบของโครงหลงัคา 
 โครงหลงัคาประกอบดว้ยช้ินส่วนต่าง ๆ เพื่อท าหนา้ท่ีรับน ้าหนกัของวสัดุมุงดงัต่อไปน้ี 

5.2.1 อะเส คือส่วนของโครงหลงัคาท่ีวางพาดระหวา่งเสาถึงเสา เพื่อยดึและรัดหวัเสา      ท าหนา้ท่ีรับ
แรงจากโครงหลงัคาถ่ายลงสู่เสา 

5.2.2 ข่ือ คือส่วนของโครงสร้างท่ีวางอยูบ่นหวัเสาในทิศทางเดียวกนักบัจนัทนั ท าหนา้ท่ีรับทั้งแรงดึง
และยดึหวัเสา อีกทั้งยงัช่วยยดึโครงผนงั 

5.2.3 ดั้ง คือส่วนของโครงสร้างท่ีอยูใ่นแนวสันหลงัคา โดยวางอยูบ่นข่ือในลกัษณะตั้งฉากตรงข้ึนไป 
และมีอกไก่ท่ีวางพาดตามแนวสันหลงัคาเป็นตวัยดึ 

5.2.4 อกไก่ คือส่วนของโครงสร้างท่ีวางพาดอยูบ่นดั้งบริเวณสันหลงัคา ท าหนา้ท่ีรับจนัทนั 
5.2.5 จนัทนั คือส่วนของโครงสร้างท่ีวางเช่ือมต่อจากบนดั้งเอียงลาดลงมาวางบนหวัเสา  ท าหนา้ท่ี

รองรับแปหรือระแนงท่ีรองรับวสัดุมุงหลงัคา  
5.2.6 แปหรือในหลงัคาป้ันหยาอาจเรียกวา่ “ระแนง” คือส่วนโครงสร้างท่ีวางอยูบ่นจนัทนั เพื่อ

รองรับวสัดุมุงหลงัคาประเภทต่าง ๆ โดยวางขนานกบัแนวอกไก่ เร่ิมจากส่วนท่ีต ่าสุดไปสู่ส่วน
ท่ีสูงสุดของหลงัคา 

5.2.7 เชิงชาย คือส่วนของโครงสร้างท่ีปิดอยูบ่ริเวณปลายจนัทนั เพื่อท าหนา้ท่ีปกปิดความไม่
เรียบร้อยของปลายจนัทนั อีกทั้งยงัเป็นส่วนท่ีใชย้ดึเหล็กรับรางน ้า  

5.2.8 ป้ันลม คือส่วนของโครงสร้างท่ีปิดไม่ใหเ้ห็นสันกระเบ้ืองทางดา้นหนา้จัว่และปิดหวัแป ใชก้บั
หลงัคาทรงจัว่เท่านั้น 

5.2.9 ไมปิ้ดลอน หรือไมเ้ซาะตามลอนกระเบ้ืองเป็นไมท่ี้มีลกัษณะโคง้ตามขนาดลอนของวสัดุมุง
หลงัคา เพื่อปิดช่องวา่งระหวา่งปลายกระเบ้ืองกบัเชิงชาย 

5.2.10 ตะเฆ่สัน เป็นส่วนประกอบของหลงัคาป้ันหยา อยูบ่ริเวณครอบมุมหลงัคาท่ีมีความลาดเอียง 2 
ดา้นมาบรรจบกนั โดยหนัหนา้ออกจากกนั และมีครอบกระเบ้ืองและวสัดุมุงทบั 

5.2.11 ตะเฆ่ราง เป็นส่วนของหลงัคาป้ันหยา ท่ีความลาดเอียงของหลงัคาสองดา้นมาชนกนัเป็นราง ซ่ึง
บริเวณส่วนน้ีจ าเป็นตอ้งมีรางน ้า เพื่อระบายน ้าออกจากหลงัคา 

5.3 หลกัเกณฑใ์นการประมาณราคางานหลงัคา 
 “กรมบญัชีกลาง” กระทรวงการคลงั ไดก้ าหนดหลกัเกณฑเ์ก่ียวกบัการค านวณหาปริมาณปริมาณวสัดุ

งานหลงัคาดงัต่อไปน้ี 
5.3.1 งานโครงหลงัคาไม ้ การค านวณหาปริมาณไมท่ี้ใชท้  าโครงหลงัคามีหน่วยเป็น….ฟ3ไดแ้ก่ ไม้

ข่ือ ไมด้ั้ง ไมค้  ้ายนั ไมจ้นัทนัเอก  ไมจ้นัทนัพราง  ไมอ้กไก่  ไมส้ะพานรับจนัทนั ไมแ้ปหรือไม้
ระแนง ไมเ้ชิงชายและไมป้ั้นลมขนาดหนา้ตดัเป็นน้ิว ความยาวเป็นเมตร  แลว้คิดรวมเป็น…..ฟ3 
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5.3.2 การค านวณความยาวของไมแ้ต่ละอยา่งนั้น  ตอ้งเผือ่ความยาวไมใ้หพ้อกบัการก่อสร้างจริง  โดย
ความยาวของไมแ้ปรรูปในทอ้งตลาด ไมข้นาดหนา้ตดัเล็กจะมีความยาวตั้งแต่ 1.00 เมตร 1.50 
เมตร 2.00 เมตร และไม่เกิน 6.00 เมตร เช่น ไมข้นาด 1-1/2"×3" เป็นตน้ ส่วนไมห้นา้ตดัใหญ่  
เช่น 2"×8" จะมีขนาดความยาวตั้งแต่ 2.00 เมตร ถึง 8.00  เมตร ดว้ยเหตุน้ีผูมี้หนา้ท่ีค  านวณ        
ราคากลางจึงตอ้งระมดัระวงัเร่ืองความยาวของไม ้ เพราะความยาวของไมแ้ต่ละขนาดอาจไม่ลง
ตวัหรือไม่พอดีกบัการใชง้านก่อสร้าง ดงันั้นผูป้ระมาณราคาจึงตอ้งเผือ่เพิ่มความยาวของไมข้ึ้น
อีก 50 เซนติเมตร โดยพิจารณาตามความเหมาะสมท่ีเป็นจริง 

5.3.3 ประมาณการหาอุปกรณ์ยดึโครงหลงัคา ไดแ้ก่ แผน่เหล็กปะกบัรอยต่อไม ้นอต สกรูยดึรอยต่อ
ขนาดต่าง ๆ ใหค้  านวณหาจ านวนหรือปริมาณจากแบบแปลนหรือแบบขยาย 

5.3.4 การค านวณหาเน้ือท่ีโครงหลงัคา  ใหค้  านวณตามแนวราบกวา้งคูณยาว ไดเ้น้ือท่ีเป็น.......ม.2  
เพื่อน าไปค านวณค่าแรงงานในการประกอบและติดตั้งโครงหลงัคา 

5.3.5 งานโครงหลงัคาเหล็กรูปพรรณ  ใหค้  านวณหาปริมาณเหล็กรูปพรรณท่ีใชท้  า โครงหลงัคาโดย
แยกตามชนิดของเหล็ก  ขนาดหนา้ตดั  และความหนา  โดยเหล็กชนิดเดียวกนักบั ท่ีใชใ้นหนา้ท่ี
เดียวกนั หรือขนาดเดียวกนัท่ีใชเ้ป็นจ านวนมาก  ใหห้าความยาวโดยรวมแลว้เผื่อเปอร์เซ็นต์
ความเสียหายจากการใชง้าน 3% ส าหรับหลงัคาทรงจัว่ ทรงเพิง โครง Truss และ 5% ส าหรับ
ทรงป้ันหยาเม่ือไดค้วามยาวสุทธิแลว้ ใหห้ารดว้ย 6.00 เมตร (ความยาวตามมาตรฐาน   เหล็ก
รูปพรรณทัว่ไป)  ผลลพัธ์ท่ีไดถ้า้มีเศษใหปั้ดเศษเป็นจ านวนเตม็ท่อน  จากนั้นใหค้  านวณหา
น ้าหนกัของเหล็กแต่ละชนิด  มีหน่วยจ านวนเป็น........กิโลกรัม 

5.3.6 ปริมาณน ้าหนกั......กิโลกรัม ของเหล็กรูปพรรณตามท่ีค านวณได ้ใหน้ าไปค านวณค่าแรงงานใน
การประกอบและติดตั้งโครงหลงัคาเหล็กรูปพรรณต่อไป 

5.3.7 งานโครงสร้างเหล็กรูปพรรณท่ีใชส้ าหรับเป็นโครงสร้างของอาคารหรือส่วนประกอบอ่ืน ๆ 
ของอาคาร เช่น เหล็ก H-Beam, I-Beam ฯลฯ ใหค้  านวณหาปริมาณเหล็กชนิดและ/หรือขนาด
เดียวกนั โดยรวมความยาวของเหล็กชนิด/ขนาดนั้น ๆ ท่ีเป็นชนิดเดียวกนั ไดป้ริมาณความยาว
เท่าไรใหปั้ดเศษเป็นจ านวนเตม็ หรือคร่ึงท่อน (ความยาวเตม็มาตรฐานเหล็กรูปพรรณทัว่ไป) 
จากนั้นใหค้  านวณหาน ้าหนกัของเหล็กแต่ละชนิด มีหน่วยจ านวนเป็น.........กิโลกรัม  

5.3.8 งานทาสีน ้ามนักนัสนิม  ใหค้  านวณหาพื้นท่ีผิวโดยรอบของเหล็กรูปพรรณโครงหลงัคาแต่ละ
ชนิด  แลว้คูณดว้ยจ านวนท่อนเตม็ เม่ือรวมพื้นท่ีทาสีของเหล็กรูปพรรณทุกชนิด จะไดพ้ื้นท่ี
ทาสีน ้ามนักนัสนิมทั้งหมด มีจ านวนหน่วยเป็น........ตร.ม. 
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5.3.9 วสัดุมุงหลงัคา  
1) กระเบ้ืองไฟเบอร์ซีเมนตช์นิดลอนคู่ 
2) กระเบ้ืองคอนกรีต  
3) การค านวณหาปริมาณวสัดุมุงครอบสันชนิดต่าง  
4) การค านวณหาปริมาณอุปกรณ์ยดึวสัดุมุงหลงัคาและ/หรือยดึครอบมุม  
5) การค านวณหาพื้นท่ีมุงหลงัคา  

5.4 ขั้นตอนการประมาณราคางานหลงัคา 
 การประมาณราคางานหลงัคามีขั้นตอน ท่ีผูป้ระมาณราคาตอ้งทราบดงัต่อไปน้ี 

5.4.1 ศึกษาความกวา้ง ความยาวของหลงัคาจากแบบแปลนโครงหลงัคา 
5.4.2 ศึกษาความสูงของดั้ง จากรูปตดัของอาคาร 
5.4.3 หาความลาดเอียงของหลงัคา การประมาณราคางานหลงัคา  
5.4.4 ค านวณหาปริมาณวสัดุงานโครงหลงัคา ตามรูปแบบรายการก่อสร้างก าหนด  
5.4.5 ค านวณหาปริมาณวสัดุมุงหลงัคาพร้อมอุปกรณ์ส าหรับงานหลงัคา  

5.5 การหาปริมาณวสัดุงานโครงหลงัคา 
 งานโครงหลงัคา เป็นโครงสร้างท่ีรองรับวสัดุมุงหลงัคา แบ่งตามวสัดุท่ีใชง้านไดด้งัน้ี  

5.5.1 โครงหลงัคาไม ้ 
5.5.2 โครงหลงัคาเหล็ก  

5.6 การหาปริมาณวสัดุมุงหลงัคา 
 วสัดุมุงหลงัคามีหลากหลายชนิด แต่ละชนิดมีลกัษณะ คุณสมบติัและขนาดท่ีแตกต่างกนั ผูป้ระมาณ

ราคาจ าเป็นตอ้งทราบขนาด และลกัษณะของวสัดุมุงหลงัคาแต่ละชนิด ซ่ึงบริษทัผูผ้ลิตจะก าหนดไวใ้นคู่มือการใช้
ผลิตภณัฑน์ั้น ๆ เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการประมาณราคา การค านวณหาปริมาณวสัดุมุงหลงัคาประกอบดว้ย วสัดุท่ี
น ามาใชมุ้งหลงัคา และอุปกรณ์ส าหรับใชมุ้งหลงัคา เช่น ขอยดึกระเบ้ือง ครอบสันกระเบ้ือง ครอบขา้ง เป็นตน้  

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 10   

เร่ืองการประมาณราคางานหลงัคา 
2. นกัเรียนรับฟังค าช้ีแจงเร่ืองจุดประสงคก์ารเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ 

ท่ี 10  เร่ืองการประมาณราคางานหลงัคาร่วมสนทนาซกัถามปัญหากบัครู รวมทั้งแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบับทเรียน 

ขั้นสอน 
3. ครูอธิบายเน้ือหาและใหค้วามรู้หน่วยการเรียนรู้ท่ี 10 เร่ือง การประมาณราคางานหลงัคา 
4. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัยเพิ่มเติม 
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5. นกัเรียนท าแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 10 เร่ือง การประมาณราคางานหลงัคา หน้า 321-331 ในหนงัสือ
แบบเรียนประมาณราคาโครงสร้าง 

6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบปฏิบติับทเรียนท่ี 10 เร่ือง การประมาณราคางานหลงัคา 

ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี 10 เร่ือง การประมาณราคางานหลงัคาประมาณราคา หนา้ 

332-334 ในหนงัสือแบบเรียนประมาณราคาโครงสร้าง 
8. นกัเรียนสลบักนัตรวจแบบทดสอบหลงัเรียนใหค้ะแนนและลงช่ือผูต้รวจและครูเฉลยค าตอบ 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 หนงัสือเรียนรายวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง (20106 - 2010) ของบริษทัซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน) 

7.2 เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียน 

7.3 การอา้งอิงตามบรรณานุกรมของหนงัสือเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลกัฐานความรู้ 

แบบทดสอบทา้ยบทเรียนในบทเรียนท่ี 10 
8.2 หลกัฐานการปฏิบติังาน 

แบบฝึกปฏิบติังาน/ใบงาน ในบทเรียนท่ี 10 

9. การวดัผลประเมนิผล 

9.1 วธีิการประเมิน 
1) สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรู้บทเรียนท่ี 10  
3) สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

9.2 เคร่ืองมือประเมิน 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 10 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
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9.3 เกณฑก์ารประเมินผล 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 10 เกณฑผ์า่น ท าถูกตอ้ง 60% ข้ึนไป 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 

10. บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ผลการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีส่งผลลพัธ์ท่ีดีต่อผูเ้รียน 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

2) แนวทางแกปั้ญหาคร้ังต่อไป 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบฝึกปฏิบตับิทเรียนที่ 10  การประมาณราคางานหลงัคา 

ค าช้ีแจง  จงแสดงวธีิท า 

1. จากแบบก่อสร้างต่อไปน้ีจงค านวณหาปริมาณวสัดุงานโครงหลงัคาทรงเพิงทั้งหมด  
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1.1 ความลาดเอียงหลงัคา (โดยการค านวณ) 
 วธีิท า 

 
 
 ความลาดเอียงของหลงัคาทั้งหมด =   ดา้น ac + ดา้น AC 
 หาดา้น AC จากรูปสามเหล่ียม ABC 
            AC 2  = AB 2 + BC 2  

 AC   = 0.5023.002   

         =  0.259       
   =   3.04 เมตร 
 หาดา้น ac จากสูตรของสามเหล่ียมคลา้ย 

 ac
AC

 
=

 bc
BC

 
=

 ab
AB

 

 ac
AC

 
=

 ab
AB

 

 
แทนค่า

      ac
3.04

 
=

 1.00
3.00

 

 
ac =

 3.00
1.00 3.04 

  
  =  1.01 เมตร 

  ความลาดเอียงของหลงัคา  =   3.04 + 1.01 + 1.01  
   =  5.06 เมตร    ตอบ 

1.2 ปริมาณอะเสเหล็กตวัซี 2 - 100 × 50 × 20 × 2.3 มม. (ท่อน) 
 วธีิท า 

   ช่วงความยาว 6.20 เมตร =  2 ตวั 
  =  6.20 × 2  
  = 12.40 เมตร 
  

C 

A 
B 

a 

c 

0.50 
b 

3.00 1.00 1.00 
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 แบบระบุ 2C  ดงันั้น ความยาวอะเสทั้งหมด = 12.40 × 2  
  = 24.80 เมตร/6   
 ปัดเศษข้ึน = 5 ท่อน   ตอบ 

1.3 ปริมาณอกไก่เหล็กตวัซี 2 - 100 × 50 × 20 × 2.3 มม. (ท่อน) 
 วธีิท า 

  จากแบบแปลนความยาวของอกไก่ =   6.20 เมตร 
 จ านวน  =  1 ตวั 
 ความยาวทั้งหมด  = 6.20 × 1 
  =  6.20 เมตร 
 แบบระบุอกไก่เหล็ก 2C ดั้งนั้นความยาวอกไก่ทั้งหมด = 6.20 × 2  
  = 12.40 เมตร/6 
 ปัดเศษลง = 2 ท่อน   ตอบ 

1.4 ปริมาณจนัทนัเหล็กตวัซี -100×50×20×2.3 มม. (ท่อน) 
 วธีิท า 

  ความยาวจนัทนั 1 ตวั = ความลาดเอียงหลงัคา 
   =  4.05 เมตร 

  
จ  านวนจนัทนั  =

  
1

งจนัทนัระยะห่างขอ
งคาความยาวหลั

 

   
=

  
1

1.50
6.12


  

   =  5 ตวั 
  ความยาวจนัทนัทั้งหมด =  ความยาวจนัทนั 1 ตวั × จ านวนจนัทนัทั้งหมด 
   = 4.05   5  
   =  20.25 เมตร/6 
  ปัดเศษข้ึน =  4 ท่อน   ตอบ 

1.5 ปริมาณแปเหล็กตวัซี - 75 × 45 ×15 × 2.3 มม. (ท่อน) 
วธีิท า 

   ความยาวแป 1 ตวั =  6.12 เมตร 

  
จ  านวนแป  =

  
1

งแประยะห่างขอ
ยงหลงัคาความลาดเอี

 

   
=

  
11.00

5.06


 
    = 6 ตวั 
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  ความยาวแปทั้งหมด =  ความยาวแป 1 ตวั × จ านวนแป 
    =  6.12 × 6  
    =  36.72 เมตร/6  
   ปัดเศษข้ึน =  7 ท่อน   ตอบ 

1.6 ปริมาณเชิงชาย ปิดเชิงชายไมส้ าเร็จรูป (เมตร) 
 วธีิท า 

  เชิงชาย ไมปิ้ดเชิงชายส าเร็จรูป (ความยาว 3 เมตร/แผน่) 
   ความยาวเชิงชาย  =  ความยาวของชายคาทั้งหมด 
    =  6.20 + 6.20  
    = 12.40 เมตร/3  
    = 4.13 แผน่  ตอบ 

1.7 น ้าหนกัเหล็กรูปพรรณทั้งหมด (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 
   เหล็ก C-100×50×20×2.3 มม.  
   น ้าหนกัต่อท่อน = 4.06 × 6  
    = 24.36 กิโลกรัม  
 จ  านวนเหล็กทั้งหมด = 5 + 2 + 4 
  = 11 ท่อน 
 น ้าหนกัทั้งหมด = 11 × 24.36  
  = 267.96 กิโลกรัม  
   เหล็ก C-75×45×15×2.3 มม.  
   น ้าหนกัต่อท่อน = 3.25 × 6  
    = 19.50 กิโลกรัม  
 จ  านวนเหล็กทั้งหมด = 7 ท่อน 
 น ้าหนกัทั้งหมด = 7 × 19.50  
  = 136.50 กิโลกรัม  
  รวมน ้าหนกัเหล็กรูปพรรณทั้งหมด = 267.96 + 136.50  
  = 404.46 กิโลกรัม ตอบ 
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1.8 ปริมาณงานทาสีน ้ามนัและสีกนัสนิมทั้งหมด (ตร.ม.) 
 วธีิท า 

  ปริมาณงานทาสีเหล็กทั้งหมด = พื้นท่ีผวิเหล็กต่อท่อน × จ านวนท่อน 
   เหล็ก C-100×50×20×2.3 มม. จ านวน = 11 ท่อน  
   พื้นท่ีผวิเหล็กต่อท่อน = [100 + 50 + 2(20)]/1000 × 6 
    = (190/1000) × 6 
    = 1.14 ตร.ม. 
   พื้นท่ีทาสีเหล็ก = 1.14 × 11  
    = 12.54 ตร.ม. 
     เหล็ก C - 75 × 45 × 15 × 2.3 มม. จ  านวน  = 7 ท่อน  
   พื้นท่ีผวิเหล็กต่อท่อน = [75 + 45 + 2(15)]/1000 × 6 
    = (150/1000) × 6 
    = 0.90 ตร.ม. 
   พื้นท่ีทาสีเหล็ก = 0.90 × 7  
    = 6.30 ตร.ม. 
 รวมพื้นท่ีทาสีน ้ามนัและสีกนัสนิมทั้งหมด (2 ดา้น) = (12.54 + 6.30) × 2 
    = 37.68 ตร.ม.   ตอบ 

2. จากแบบก่อสร้างตามโจทยข์อ้ 1 จงค านวณหาปริมาณวสัดุมุงหลงัคาทรงจัว่ทั้งหมด   

2.1 พื้นท่ีหลงัคาทั้งหมด 
 วธีิท า 

  พื้นท่ีหลงัคา  =  ความลาดเอียง×ความยาว  
   =  5.06 × (5.00 + 0.60 + 0.60) 
   =  31.37 ตร.ม. ตอบ 

2.2 ปริมาณกระเบ้ืองลอนคู่ทั้งหมด (เผื่อ 3 เปอร์เซ็นต)์ 
 วธีิท า 

 ปริมาณกระเบ้ืองทั้งหมด = พื้นท่ีทั้งหมด × 2.22 
  = 31.37 × 2.22  
  = 70 แผน่     
   เผือ่ 3 เปอร์เซ็นต ์ = 70 × 1.03  
   = 72 แผน่ ตอบ 
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2.3 ครอบชนผนงั (เผือ่ 3 เปอร์เซ็นต)์ 
 วธีิท า 

  ปริมาณครอบชนผนงัทั้งหมด = ความยาวของอกไก่ × จ านวนครอบต่อ 1 เมตร 
  = 6.20 × 2.22  
  = 14 แผน่ 
 เผือ่ 3 เปอร์เซ็นต ์ = 14 × 1.03  
  =  15 แผน่   ตอบ 

2.4 ปริมาณขอยดึกระเบ้ืองทั้งหมด 
 วธีิท า 

  จ  านวนขอยดึกระเบ้ือง = จ านวนกระเบ้ืองทั้งหมด (ก่อนเผือ่เปอร์เซ็นต)์ × 2 
    = 70 × 2 
  =  140  ตวั   ตอบ 
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3.  จากแบบก่อสร้างต่อไปน้ีจงค านวณหาปริมาณวสัดุงานโครงหลงัคาทรงป้ันหยาทั้งหมด 

 

 

 

 

 

 

 

 

แปลนอะเส ดั้ง 
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แปลนอกไก่ สะพานรับจนัทนั 
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แปลนจนัทนั แป 
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แปลนพ้ืนหลงัคา 
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รูปตดัอาคาร A-A 
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3.1 หาองศาของหลงัคา  
 วธีิท า 

  ความสูงของดั้ง (จากรูปตดั) = 1.25 + 1.40 
   = 2.65 เมตร  
  ความกวา้งของช่วงเสา ช่วงท่ีเป็นพื้นท่ีรูปสามเหล่ียม  = 4.50 เมตร 

 

จากทฤษฎีตรีโกณมิติ  

  
tan   =

 มมุดา้นประชิด
มมมุดา้นตรงขา้

 

  
 =  tan

1
 (

4.50
2.65 )

 
      =  30.49 องศา ตอบ 

3.2 หาความลาดเอียงของหลงัคา 
 วธีิท า 

 
   

 
BC =

 ๐30.49 cos
5.80

 
    = 6.73 เมตร ตอบ 
  

B 

 

2.65
cm 

4.50 
A C 

 

B 

C A 

5.80 

5.80 
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3.3 หาพื้นท่ีของหลงัคาตามแนวลาดเอียงทั้งหมด 
 วธีิท า 
 แบ่งพื้นท่ีจากแบบแปลนพื้นหลงัคา 

 

พื้นท่ีหมายเลข 1 จ านวน 2 พื้นท่ี 

 
 

 
พื้นท่ี =

 2
1

 
× ฐาน × สูง ( งมมุลาดเอีย

ความสูง
)
 

  
= 0.50 × 11.60 × ( ๐30.49 cos

5.80 )
 

  =  39.04 ตร.ม. 

 จ  านวน 2 พื้นท่ี = 39.04 × 2 
  =  78.07 ตร.ม. 
  
  

1.00 

 

1 

1 

2 2 

5.80 

5.80 

11.60

5.500

 

11.60 

5.80 
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พื้นท่ีหมายเลข 2 จ านวน 2 พื้นท่ี 

 

 
พื้นท่ี =

 2
1

 
× ผลบวกของดา้นคู่ขนาน × สูง ( งมมุลาดเอีย

ความสูง
)
 

  
= 0.50 × (1.00 + 12.60) × (

 ๐30.49 cos
5.80 )

 
  =  45.80 ตร.ม. 
 จ  านวน 2 พื้นท่ี = 45.80 × 2  
  =  91.60 ตร.ม. 

 รวมพื้นท่ีหลงัคาทั้งหมด = พื้นท่ี 1 + พื้นท่ี 2 
   =  78.07 + 91.60 
  =  169.67 ตร.ม. ตอบ 

3.4 หาปริมาณอะเสเหล็ก 2C - 125 × 50 × 20 × 3.2 มม. (เมตร)   
 วธีิท า 

 อะเสแนวนอน =  9 × 2  
  = 18 เมตร 
 อะเสแนวตั้ง = 10 × 2   
  = 20 เมตร 
 รวมความยาวอะเสทั้งหมด =  อะเสแนวนอน + อะเสแนวตั้ง 
  = 18 + 20  
  = 38 เมตร 
 แบบระบุ 2C  ดงันั้น ความยาวอะเสทั้งหมด = 38 × 2  
  = 76 เมตร  ตอบ 
  

 

1.00 

12.60 

5.80 
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3.5 หาปริมาณเหล็กดั้ง 2C  - 100 × 50 × 20 × 3.20 มม. (เมตร)   
 วธีิท า 

  ความสูงของดั้ง (จากรูปตดั) 2.65 เมตร =  4 ตน้ 
   = 2.65 × 4  
   =  10.60 เมตร 
  ความสูงของดั้ง (จากรูปตดั) 1.45 เมตร =  6 ตน้ 
   =  1.45 × 6  
   =  8.70 เมตร 
  รวมความยาวดั้ง  =  10.60 + 8.70 
   =  19.30 เมตร 
  แบบระบุดั้งเหล็ก 2C ดั้งนั้นความยาวดั้งทั้งหมด  =  19.30 × 2  
   =  38.60 เมตร ตอบ 

3.6 หาปริมาณอกไก่เหล็ก 2C  - 100 × 50 × 20 × 3.2 มม. (ท่อน)   
 วธีิท า 

  ความยาวของอกไก่ 1.00 เมตร = 1 ตวั 
  = (1.00 × 1) 
  =  1.00 เมตร 
 แบบระบุอกไก่เหล็ก 2C ดั้งนั้นความยาวอกไก่ทั้งหมด = 1.00 × 2  
  = 2 เมตร    ตอบ 

3.7 หาปริมาณจนัทนัเหล็ก C - 100 × 50 × 20 × 2.3 มม. @ 1.00 ม. (เมตร)   
 วธีิท า 

- พื้นท่ีสามเหล่ียม 

 
ความยาวของจนัทนั =  ( ๐30.49 cos

5.80 )
 

  =  6.73 เมตร 

 
จ านวนจนัทนั = (

1.00
5.50 )

  
 ปัดเศษข้ึน =  6 ตวั 

 รวมความยาวเหล็กจนัทนั = (ความยาวจนัทนั × จ านวนจนัทนั) 
  = (6.73 × 6) 
  =  40.38 เมตร 
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 จ  านวน 2 พื้นท่ี = 40.38 × 2 
  =  80.76 เมตร  

- พื้นท่ีส่ีเหล่ียมคางหมู 

  
ความยาวของจนัทนั = ( ๐30.49 cos

5.80 )
  

   =  6.73 เมตร 

 
จ านวนจนัทนั =  ( 1.00

5.801.00  ) 
 

 ปัดเศษข้ึน =  7 ตวั 

 รวมความยาวเหล็กจนัทนั = (ความยาวจนัทนั × จ านวนจนัทนั) 

  = (6.73 × 7)  
  =  47.11 เมตร 
  จ  านวน 2 พื้นท่ี = 47.11 × 2   
   =  94.22 เมตร    
  รวมความยาวเหล็กจนัทนัทั้งหมด = 80.76 + 94.22  
   = 174.98 เมตร ตอบ 

3.8 หาปริมาณระแนงหลงัคาส าเร็จรูป @ 0.27 - 0.29 ม. (เมตร)   
 วธีิท า 

 พื้นท่ีสามเหล่ียม จ านวน 2 พื้นท่ี 

 
ความยาวเฉล่ียของระแนงหลงัคาส าเร็จรูป =

 2
11.60

  
  = 5.80 เมตร 

 
จ านวนระแนงหลงัคาส าเร็จรูป =  ( งระแนงระยะห่างขอ

ทนัความยาวจนั )
  

  
=  ( 1

0.28
6.74

 )
  

 ปัดเศษข้ึน =  26 ตวั 

 ความยาวระแนงหลงัคาส าเร็จรูป = (ความยาวต่อตวั × จ านวน) 
  = 5.80 × 26  
  =  150.80 เมตร 
  จ  านวน 2 พื้นท่ี = 150.80 × 2  
   =  301.60 เมตร  ตอบ 
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พื้นท่ีส่ีเหล่ียมคางหมู จ านวน 2 พื้นท่ี 
 ความยาวเฉล่ียของระแนงหลงัคาส าเร็จรูป = 6.80 เมตร 

 
จ านวนระแนงหลงัคาส าเร็จรูป = ( งระแนงระยะห่างขอ

ทนัความยาวจนั )
 

  
=  ( 1

0.28
6.74

 )
  

  =  26 ตวั 

 ความยาวระแนงหลงัคาส าเร็จรูป = (ความยาวต่อตวั × จ านวน) 
  = 6.80 × 26  
  =  176.80 เมตร 
  จ  านวน 2 พื้นท่ี = 176.80 × 2  
   =  353.60 เมตร  
 รวมความยาวระแนงหลงัคาส าเร็จรูปทั้งหมด = 301.60 + 353.60 
  = 655.20 เมตร ตอบ 

3.9 หาปริมาณสะพานรับจนัทนัเหล็ก 2C - 100 × 50 × 20 × 3.2 มม. (เมตร)   
 วธีิท า 

               = (2.55 × 2) + (2.05 × 2)  
  = 9.20 เมตร 
          แบบระบุสะพานรับจนัทนัเหล็ก 2C = 9.20 × 2  
  = 18.40 เมตร   ตอบ 

3.10 หาปริมาณตะเฆ่สันเหล็ก 2C - 100 × 50 × 20 × 3.2 มม. (เมตร)   
 วธีิท า 

 

 
ความยาวตะเฆ่สัน = ( ๐ cos30.49

25.8025.80 
)
 

  = 9.52 เมตร 

11.60 

5.80 
ตะเฆ่สนั 
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 จ  านวน =  4 ตวั 
  =  9.52 × 4 
  =  38.08 เมตร 
 แบบระบุตะเฆ่สันเหล็ก 2C = 38.08 × 2  
  = 76.16 เมตร     ตอบ 

3.11 หาปริมาณอะเสรับดั้ง เหล็กรางน ้าคู่  2 - 125 × 65 มม (น ้าหนกั 13.4 กก./ม.)   
 วธีิท า  

                ความยาวอะเสรับดั้งทั้งหมด = (9 × 3) + (10 × 1)  
  = 37 เมตร 
 เหล็กรางน ้าคู่ = 37 × 2 
  = 74 เมตร   ตอบ 

3.12 หาน ้าหนกัเหล็กรูปพรรณทั้งหมด (กิโลกรัม) 
 วธีิท า 

 เหล็ก C-100×50×20×3.2 มม. (เผือ่ 5 เปอร์เซ็นต)์ 
  = (76 + 38.60 + 2 + 18.40 + 76.16) × 1.05 
  =  221.72 เมตร/6 
  =  37 ท่อน 
   น ้าหนกัต่อท่อน = 5.50 × 6  
    = 33 กิโลกรัม  
 น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = 37 × 33  
  = 1,221 กิโลกรัม  ตอบ 

 เหล็ก C - 100 × 50 × 20 × 2.3 มม. (เผือ่ 5 เปอร์เซ็นต)์ 
  = (80.76 + 174.98) × 1.05 
  =  268.53 เมตร/6  
  =  45 ท่อน   
   น ้าหนกัต่อท่อน = 4.06 × 6  
    = 24.36 กิโลกรัม  
   น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = 45×24.36  
  = 1,096.20 กิโลกรัม ตอบ 
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  เหล็กรางน ้าคู่  2 - 125 × 65 มม. (น ้าหนกั 13.40 กก./ม.)   
  = 74 × 1.05 
  = 77.70 เมตร/6 
  = 13 ท่อน 
   น ้าหนกัต่อท่อน = 13.40×6  
    = 80.40 กิโลกรัม  
   น ้าหนกัเหล็กทั้งหมด = 13 × 80.40  
  = 1,045.20 กิโลกรัม ตอบ 

   รวมน ้าหนกัเหล็กรูปพรรณทั้งหมด = 1,221 + 1,096.20 + 1,045.20 
  = 3,362.40 กิโลกรัม ตอบ 

3.13 หาปริมาณงานทาสีน ้ามนัและสีกนัสนิมทั้งหมด (ตร.ม.)   
 วธีิท า 

 เหล็ก C – 100 × 50 × 20 × 3.2 มม. + เหล็ก C – 100 × 50 × 20 × 2.3 มม. ( 82 ท่อน) 
   พื้นท่ีผวิเหล็กต่อท่อน = {[(100 + (2×50) + (2×20) / 1000]} × 6 
    = 0.24 × 6  
    = 1.14 ตร.ม. 
   พื้นท่ีทาสีเหล็ก (2 ดา้น) = 1.14 × 82 × 2  
    = 186.96 ตร.ม. 
  เหล็กรางน ้าคู่  2 - 125 × 65 มม.  
   พื้นท่ีผวิเหล็กต่อท่อน = [125 + 65)]/1000 × 6 
    = 0.19 × 6  
    = 1.14 ตร.ม. 
   พื้นท่ีทาสีเหล็ก (2 ดา้น) = 1.14 × 13 × 2  
    = 29.64 ตร.ม. 
 รวมพื้นท่ีทาสีน ้ามนัและสีกนัสนิมทั้งหมด  = 186.96 + 29.64  
   = 216.60 ตร.ม.   ตอบ 

3.14 หาปริมาณเชิงชาย + ปิดเชิงชายส าเร็จรูป (เมตร) 
 วธีิท า 

  =  (10 + 1.30 + 1.30) × 2 + (9 + 1.30 + 1.30) × 2 
  =  (12.60×2)+(11.60×2)    
  = 48.40 เมตร  ตอบ 
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3.15 หาปริมาณกระเบ้ืองซีแพคโมเนียร์ทั้งหมด 
 วธีิท า 

      พื้นท่ี 1 ตารางเมตร ใชก้ระเบ้ือง = 11 แผน่ 
  พื้นท่ีทั้งหมด =  169.82 ตร.ม.  
 ปริมาณกระเบ้ืองซีแพคโมเนียร์ทั้งหมด =  169.82 × 11 
  =  1,869 แผน่ 

 เผือ่ 5 เปอร์เซนต ์ = 1,869 × 1.05 
                                ปัดเศษข้ึน = 1,963  แผน่ ตอบ 

3.16 หาปริมาณครอบสันหลงัคาทั้งหมด 
 วธีิท า 

 จ  านวนครอบสัน = ความยาวสันหลงัคา × จ านวนครอบสันต่อ 1 เมตร 
  =  1.00 × 3.30  (ใช ้3.30 แผน่/เมตร) 
  = 3.30 แผน่ 

 เผือ่ 3 เปอร์เซนต ์ = 3.30 × 1.03 
 ปัดเศษข้ึน =  4 แผน่ ตอบ 

3.17 หาปริมาณครอบตะเฆ่สันทั้งหมด 
 วธีิท า 

 จ  านวนครอบตะเฆ่สัน = ความยาวตะเฆ่สัน × จ านวนครอบตะเฆ่สันต่อ 1 เมตร 
  =   38.12×3.30  (ใช ้3.30 แผน่/เมตร) 
  = 126 แผน่ 

 เผือ่ 3 เปอร์เซนต ์ = 126 × 1.03 
 ปัดเศษข้ึน =  130 แผน่ ตอบ 

3.18 หาปริมาณครอบชายคาทั้งหมด 
 วธีิท า 

 จ  านวนครอบตะเฆ่สัน = ความยาวตะเฆ่สัน × จ านวนครอบตะเฆ่สันต่อ 1 เมตร 
  =   (0.50 + 0.50) × 3.30  (ใช ้3.30 แผน่/เมตร) 
  = 3.30 แผน่ 

 เผือ่ 3 เปอร์เซนต ์ = 3.30 × 1.03 
 ปัดเศษข้ึน =  4 แผน่ ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนที ่ 10 

ค าส่ัง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  

1. รูปแบบของหลงัคาต่อไปน้ีชนิดใดท่ีส้ินเปลืองวสัดุในการก่อสร้างมากท่ีสุด 
ก. จัว่ ข. ป้ันหยา 
ค. ปีกผเีส้ือ ง. เพิงหมาแหงน 

2. ส่วนประกอบใดของโครงหลงัคาท่ีวางพาดอยูบ่นดั้งและรองรับจนัทนั 
ก. อกไก่ ข. อะเส 
ค. เชิงชาย     ง. ป้ันลม 

3. หนา้ท่ีของส่วนประกอบหลงัคาท่ีเรียกวา่ “จนัทนั” คือขอ้ใด 
ก. รองรับดั้ง ข. รองรับแป 
ค. รองรับอกไก่ ง. รับน ้าหนกัหลงัคาทั้งหมด 

4. หลกัเกณฑใ์นการค านวณราคากลางงานโครงหลงัคาไมข้องกรมบญัชีกลางก าหนดให้คิดหน่วยของไมเ้ป็น
หน่วยใด 
ก. ท่อน ข. เมตร 
ค. ลบ.ม.     ง. ลบ.ฟ. 

5. กรมบญัชีกลางก าหนดหลกัเกณฑใ์หเ้ผือ่ปริมาณเหล็กในกรณีหลงัคาทรงป้ันหยาก่ีเปอร์เซนต ์
ก. 3 ข. 5 
ค. 7     ง. 9 

6. ความยาวของเหล็กรูปพรรณโดยทัว่ไปมีความยาวต่อท่อนก่ีเมตร 
ก. 6 ข. 10 
ค. 12     ง. 159 

7. ขั้นตอนในการประมาณราคางานโครงหลงัคาจะหาความสูงของดั้งจากแบบก่อสร้างส่วนใด 
ก. แปลนพื้นหลงัคา ข. แปลนโครงหลงัคา 
ค. รูปดา้น    ง. รูปตดั 
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8. จากรูปต่อไปน้ีค านวณหาความลาดเอียงของหลงัคาทรงจัว่ไดก่ี้เมตร 

 

ก. 5.11 ข. 5.32 
ค. 5.56 ง. 5.80 

9. จากรูปต่อไปน้ี ก าหนดใหด้ั้งมีจ  านวน 6 ตน้จะหาความยาวของเหล็กดั้งไดท้ั้งหมดก่ีเมตร (เผือ่ 3 เปอร์เซ็นต)์ 

 
ก. 7.87 ข. 9.78 
ค. 10.54     ง. 11.74 

10. วางระแนงส าเร็จรูปห่างกนั 0.32 เมตรบนจนัทนัยาว 3.32 เมตร จะตอ้งใชร้ะแนงส าเร็จรูป 
ทั้งหมดก่ีท่อน  
ก. 12 ข. 15 
ค. 18     ง. 20 

A 
0.85 C 

B c b 
a
a 

4.00 1.00 

รูปตดัอาคาร A-A 
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11. จากโจทยข์อ้ 10 ก าหนดใหส้ันหลงัคามีความยาว 12 เมตร วางจนัทนัระยะห่าง 1.00 เมตร จะตอ้งใชจ้นัทนั
ทั้งหมดยาวก่ีเมตร (เผือ่ 3 เปอร์เซ็นต)์ 
ก. 43.16 ข. 44.45 
ค. 45.32   ง. 46.15 

12. บา้นพกัอาศยัหลงัหน่ึง ใชเ้หล็ก C-100×50×20×3.2 มม. ในการก่อสร้างโครงหลงัคาทั้งหมด 200 ม. คิดเป็น
ปริมาณงานทาน ้ามนัและสีกนัสนิมไดก่ี้ตารางเมตร 
ก. 32 ข. 35 
ค. 38   ง. 42 

13. หลงัคาทรงป้ันหยาของอาคารหลงัหน่ึง มีพื้นท่ีทั้งหมด 120 ตารางเมตร มุงหลงัคาดว้ยกระเบ้ืองคอนกรีต  
(11 แผน่/ตร.ม.) จะใชก้ระเบ้ืองทั้งหมดก่ีแผน่ (เผือ่ 5 เปอร์เซ็นต)์ 
ก. 1,320 ข. 1,386 
ค. 1,420   ง. 1,468 

14. หลงัคาทรงเพิงของอาคารหลงัหน่ึง มีความลาดเอียงของหลงัคา 5.20 เมตร สันหลงัคายาว 15 เมตร มุงหลงัคา
ดว้ยกระเบ้ืองลอนคู่ จะใชก้ระเบ้ืองทั้งหมดก่ีแผน่ (เผือ่ 3 เปอร์เซ็นต)์ 
ก. 160 ข. 165 
ค. 173   ง. 177 

15. จากโจทยข์อ้ 14 ใชค้รอบสันหลงัคาทั้งหมดก่ีแผน่ (เผื่อ 3 เปอร์เซ็นต)์ 
ก. 28 ข. 30 
ค. 32  ง. 35 
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 11 

รหสัวชิา   20106-2010                     ช่ือวชิา  ประมาณราคางานโครงสร้าง สอนคร้ังท่ี  17 

ช่ือบทเรียนการเรียนรู้   การสรุปรายการประมาณราคางานโครงสร้างอาคารพกัอาศยั ทฤษฎี  1  ชม. 

ช่ือเร่ือง/งาน   การสรุปรายการประมาณราคางานโครงสร้างอาคารพกัอาศยั ปฏิบติั  3  ชม. 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
- 

2. อ้างองิมาตรฐาน/เช่ือมโยงกลุ่มอาชีพ 
- 

3. สมรรถนะประจ าหน่วย 
3.1 แสดงความรู้เก่ียวกบัหลกัการการลงบญัชีรายการประมาณราคางานโครงสร้าง 
3.2 ท าบญัชีรายการวสัดุก่อสร้าง ค่าใชจ่้ายในการก่อสร้างงานโครงสร้าง 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
4.1 บอกส่วนประกอบของบญัชีแสดงรายการประมาณราคาก่อสร้างได ้
4.2 อธิบายขั้นตอนการจดัท าบญัชีแสดงรายการประมาณราคาก่อสร้างได ้
4.3 บอกรูปแบบของบญัชีรายการประมาณราคาก่อสร้างได ้
4.4 อธิบายวธีิการลงบญัชีรายการประมาณราคาก่อสร้างได ้
4.5 เลือกใชแ้บบฟอร์มลงบญัชีรายการประมาณราคา ก่อสร้างส าหรับงานก่อสร้างของส่วนราชการได ้
4.6 ค านวณหาค่า Factor F ได ้
4.7 บรรยายความส าคญั ประโยชน์ของการลงบญัชีรายการประมาณราคาก่อสร้างได ้
4.8 ประยกุตใ์ชก้ระบวนการลงบญัชีรายการประมาณราคา ก่อสร้างได ้

5. สาระการเรียนรู้ 
5.1 ส่วนประกอบของบญัชีแสดงรายการประมาณราคาก่อสร้าง 
 การจดัท าบญัชีแสดงรายการประมาณราคาก่อสร้าง มีส่วนประกอบดงัน้ี  

5.1.1 ค่าวสัดุ หมายถึงปริมาณวสัดุท่ีไดจ้ากการค านวณตามแบบรายการก่อสร้างเสร็จส้ินเรียบร้อย
แลว้ น ามาคูณกบัราคาต่อบทเรียนท่ีไดจ้ากการหาขอ้มูลราคาวสัดุจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ซ่ึง 
ผูป้ระมาณราคาตอ้งมีการติดตามข่าวสารความเคล่ือนไหวเก่ียวกบัราคาวสัดุก่อสร้างอยา่ง
สม ่าเสมอ  

5.1.2 ค่าแรงงาน หมายถึงค่าใชจ่้ายในการด าเนินการจา้งแรงงาน หรือเช่าเคร่ืองจกัรกลท่ีใชใ้นการ
ก่อสร้างแต่ละส่วนของโครงการ  
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5.1.3 ค่าด าเนินการ หมายถึงค่าใชจ่้ายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารจดัการในการด าเนินงานโครงการ
ก่อสร้าง 

5.1.4 ก าไร หมายถึงส่วนต่างของรายรับรวมและตน้ทุนรวม หรือประโยชน์ท่ีผูรั้บจา้งจะไดรั้บจากการ
ด าเนินงานก่อสร้าง  

5.1.5 ภาษี หมายถึงค่าภาษีเงินไดท่ี้ผูรั้บจา้งตอ้งช าระใหแ้ก่รัฐบาลเพื่อน าไปพฒันาประเทศ ในอตัรา
ปัจจุบนั (ร้อยละ 7)  

5.1.6 ดอกเบ้ีย หมายถึงอตัราเงินล่วงหนา้ท่ีผูก่้อสร้างไปกูย้มืในสถาบนัการเงินเพื่อเป็นทุนหมุนเวยีน
ในการด าเนินงาน  

5.2 ขั้นตอนการจดัท าบญัชีแสดงรายการประมาณราคาก่อสร้าง 
 การจดัท าบญัชีแสดงรายการประมาณราคาก่อสร้าง เพื่อหาราคากลางงานก่อสร้างมีขั้นตอนดงัน้ี 

5.2.1 แยกรายการวสัดุท่ีใชใ้นการก่อสร้างจากแบบก่อสร้าง หรืออาจเรียกวา่ “ถอดแบบ” เพื่อส ารวจ
และก าหนดรายการงานก่อสร้าง รวมทั้งหน่วยวดั ปริมาณวสัดุ และค่าแรงงานแต่ละรายการงาน
ก่อสร้าง 

5.2.2 น ารายละเอียดปริมาณและรายการวสัดุท่ีไดจ้ากการถอดแบบ หรือขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
ค านวณราคากลางงานก่อสร้างอาคาร ประกอบดว้ยค่าวสัดุ ค่าแรงงาน และค่าวสัดุมวลรวม    
ต่อหน่วย มาลงในแบบฟอร์มประมาณราคาท่ีก าหนด 

5.2.3 ศึกษาหาขอ้มูลและสืบราคาค่าวสัดุก่อสร้างแต่ละชนิด จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีน่าเช่ือถือ  
5.2.4 ศึกษาหาขอ้มูลและสืบราคาค่าแรงงาน จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีน่าเช่ือถือ เช่น เวบ็ไซดข์อง

กรมบญัชีกลาง ซ่ึงไดร้วบรวมบญัชีค่าแรงงานในการก่อสร้างและมีการปรับปรุงให ้ ทนั
สถานการณ์การก่อสร้างอยูเ่สมอ 

5.3 รูปแบบของบญัชีรายการประมาณราคาก่อสร้าง  
 บญัชีแสดงปริมาณเน้ืองาน ค่าวสัดุ และค่าแรงงาน (B.O.Q) แสดงให้เห็นการเรียงล าดบัและประเภทงาน

ต่าง ๆ ในงานก่อสร้างอาคารทัว่ไป รูปแบบของบญัชีรายการประมาณราคาก่อสร้างประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 
ช่อง ล าดบัท่ี ส าหรับแสดงตวัเลขหวัขอ้ของงานประเภทต่าง ๆ โดยเรียงตามล าดบั 
ช่อง รายการ ส าหรับแสดงรายการของงานประเภทต่าง ๆ 
ช่อง จ านวน ส าหรับแสดงตวัเลขจ านวนเน้ืองานของงานประเภทต่าง ๆ 
ช่อง หน่วย ส าหรับแสดงหน่วยของงานประเภทต่างๆ เช่น ลบ.ม. ตร.ม. เมตร ฯลฯ 
ช่อง ค่าวสัดุ ส าหรับแสดงตวัเลขจ านวนค่าวสัดุของงานประเภทต่าง ๆ 
ช่อง ค่าแรงงาน ส าหรับแสดงตวัเลขจ านวนค่าวสัดุของงานประเภทต่าง ๆ 
ช่อง รวมค่าวสัดุและค่าแรงงาน ส าหรับรวมตวัเลขจ านวนค่าวสัดุและค่าแรงงานของงานประเภทต่าง ๆ 
ช่อง หมายเหตุ  เป็นช่องท่ีเผื่อไวส้ าหรับแสดงรายการท่ีมีเง่ือนไข หรือขอ้ความอ่ืน ๆ 
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5.4 วธีิการลงบญัชีรายการประมาณราคาก่อสร้าง  
 วธีิการลงบญัชีรายการประมาณราคาก่อสร้างมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

5.4.1 น ารายการวสัดุไดม้าใส่ในช่อง “รายการ” โดยใส่รายละเอียดของวสัดุไวต้ามหมวดงาน 
ส่วนมากเร่ิมตน้จากงานดิน งานโครงสร้าง งานสถาปัตยกรรม งานระบบสุขาภิบาล งานสี งาน
ไฟฟ้า ตามล าดบั 

5.4.2 น าตวัเลขจ านวนวสัดุท่ีค  านวณไดม้าใส่ในช่อง “จ านวน” แลว้ใส่หน่วยนบัลงในช่องหน่วย 
5.4.3 ใส่ราคาต่อหน่วยของวสัดุแต่ละรายการลงในช่อง “ค่าวสัดุ” 
5.4.4 น าตวัเลขในช่อง “จ านวน” มาคูณกบัช่อง “ค่าวสัดุ” เม่ือไดค้่าแลว้น ามาใส่ลงในช่อง  

“จ านวนเงิน” 
5.4.5 ใส่ค่าแรงงานต่อหน่วยของวสัดุแต่ละรายการลงในช่อง “ค่าแรงงาน” 
5.4.6 น าตวัเลขในช่อง “ค่าวสัดุ” มาบวกกบัช่อง “ค่าแรงงาน” เม่ือไดค้่าแลว้น ามาใส่ลงในช่อง  

“รวมค่าวสัดุและค่าแรงงาน” 
5.4.7 เม่ือปฏิบติัตามขั้นตอนท่ี 1-6 จนครบทุกรายการแลว้ ใหน้ าตวัเลขในช่อง “รวมค่าวสัดุและ

ค่าแรงงาน” มาบวกกนัตามแนวตั้งจนครบทุกรายการ จะไดร้าคาค่าก่อสร้างทั้งหมด  
5.4.8 น าตวัเลขท่ีไดต้ามขั้นตอนท่ี 7 ไปค านวณหาค่าด าเนินการ ก าไร ภาษี ดอกเบ้ียเงินกู ้หรือหาก

เป็นงานประมาณราคางานก่อสร้างของหน่วยงานราชการใหน้ าไปค านวณหาค่า Factor F จะได้
ราคากลางในการก่อสร้างทั้งหมด 

5.5 การลงบญัชีรายการประมาณราคาก่อสร้างส าหรับงานก่อสร้างของส่วนราชการ 
 บญัชีรายการประมาณราคาก่อสร้างในหน่วยงานราชการมีแบบฟอร์มท่ีใชต้ามขอ้ก าหนดของ

กรมบญัชีกลาง ดงัน้ี 
5.5.1 แบบ ปร.1 :  แบบฟอร์มการถอดแบบส ารวจรายการ ปริมาณงาน และวสัดุก่อสร้างทัว่ไป   
5.5.2 แบบ ปร.2 :  แบบฟอร์มการถอดแบบส ารวจรายการและปริมาณงานคอนกรีต ไมแ้บบ ไมค้  ้ายนั 

และเหล็กเสริมคอนกรีต  
5.5.3 แบบ ปร.3 :  แบบฟอร์มการถอดแบบส ารวจรายการและปริมาณไม ้
5.5.4 แบบ ปร.4 :  แบบแสดงรายการ ปริมาณงาน และราคา (B.O.Q.)  
5.5.5 แบบ ปร.5 :  แบบสรุปค่าก่อสร้าง (ค่างานตน้ทุน)  
5.5.6 แบบ ปร.6 :  แบบสรุปราคากลางงานก่อสร้าง  

5.6 การค านวณหาค่า Factor F 
 ค่า Factor F  เป็นตวัเลขท่ีใชคู้ณราคาต่อหน่วยของตน้ทุน (Unit Cost) ออกมาเป็นราคาค่างานของ

โครงการก่อสร้าง  
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5.6.1 โครงสร้างและองคป์ระกอบของตาราง Factor F งานก่อสร้างอาคาร 
1) เงินล่วงหนา้จ่าย 
2) เงินประกนัผลงานหกั 
3) ดอกเบ้ียเงินกู ้
4) ภาษีมูลค่าเพิ่ม (VAT) 

5.6.2 ช่องต่าง ๆ ท่ีก าหนดในตาราง  Factor  F ประกอบดว้ย 
1) ช่องค่างาน (ทุน) 
2) ช่องค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานก่อสร้าง  
3) ช่องรวมในรูป  Factor F เป็นช่อง ค่า Factor F ท่ียงัไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม ใชส้ าหรับกรณีของ

งานก่อสร้างท่ีไม่ตอ้งช าระภาษีมูลค่าเพิ่ม 
4) ช่องภาษีมูลค่าเพิ่ม (VAT) 
5) ช่อง  Factor F เป็นช่องของค่า Factor F ซ่ึงรวมค่าภาษีมูลค่าเพิ่มไวด้ว้ยแลว้ ใชส้ าหรับกรณี

ของงานก่อสร้างท่ีตอ้งช าระภาษีมูลค่าเพิ่ม 
6) หมายเหตุ เป็นส่วนล่างสุดทา้ยตาราง Factor F เพื่อช้ีแจงการใชต้าราง 

5.6.3 รายการค่าใชจ่้ายท่ีประกอบเป็นค่า Factor F  

6. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูช้ีแจงจุดประสงค์การเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ท่ี 11 เร่ืองการสรุป

รายการประมาณราคางานโครงสร้างอาคารพกัอาศยั 
2. นกัเรียนรับฟังค าช้ีแจงเร่ืองจุดประสงค์การเรียนรู้ การวดัผลและการประเมินผล ของหน่วยการเรียนรู้ 

ท่ี 11 การสรุปรายการประมาณราคางานโครงสร้างอาคารพกัอาศยั  ร่วมสนทนาซกัถามปัญหากบัครู รวมทั้งแสดง
ความคิดเห็นเก่ียวกบับทเรียน 

ขั้นสอน 
3. ครูอธิบายเน้ือหาและให้ความรู้หน่วยการเรียนรู้ท่ี 11 เร่ืองการสรุปรายการประมาณราคางานโครงสร้าง

อาคารพกัอาศยั 
4. ครูเปิดโอกาสใหน้กัเรียนซกัถามขอ้สงสัยเพิ่มเติม 
5. นักเรียนท าแบบฝึกปฏิบติับทเรียนท่ี 11 เร่ืองการสรุปรายการประมาณราคางานโครงสร้างอาคารพกั

อาศยัหนา้ 365-368 ในหนงัสือแบบเรียนประมาณราคาโครงสร้าง 
6. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกปฏิบัติบทเรียนท่ี 11 เร่ืองการสรุปรายการประมาณราคางาน

โครงสร้างอาคารพกัอาศยั 
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ข้ันสรุปและการประยุกต์ 
7. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี 11 เร่ือง เร่ืองการสรุปรายการประมาณราคางานโครงสร้าง

อาคารพกัอาศยั หนา้ 369-370 ในหนงัสือแบบเรียนประมาณราคาโครงสร้าง 
8. ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลยแบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 11 พร้อมสรุปบทเรียนร่วมกนั 

7. ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 หนงัสือเรียนรายวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง (20106 - 2010) ของบริษทัซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั 

(มหาชน) 
7.2 เวบ็ไซตแ์ละส่ือส่ิงพิมพท่ี์เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาบทเรียน 
7.3 การอา้งอิงตามบรรณานุกรมของหนงัสือเรียนวชิาประมาณราคางานโครงสร้าง 

8. หลกัฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลกัฐานความรู้ 

แบบทดสอบทา้ยบทเรียนในบทเรียนท่ี 11 
8.2 หลกัฐานการปฏิบติังาน 

แบบฝึกปฏิบติังาน/ใบงาน ในบทเรียนท่ี 11 

9. การวดัผลประเมนิผล 

9.1 วธีิการประเมิน 
1) สังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) ตรวจประเมินผลแบบการเรียนรู้บทเรียนท่ี 11  
3) สังเกตและประเมินพฤติกรรมดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

9.2 เคร่ืองมือประเมิน 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 11 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 

9.3 เกณฑก์ารประเมินผล 
1) แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบติังานรายบุคคล เกณฑผ์า่น ตอ้งไม่มีช่องปรับปรุง 
2) แบบประเมินผลการเรียนรู้บทเรียนท่ี 11 เกณฑผ์า่น ท าถูกตอ้ง 60% ข้ึนไป 
3) แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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10. บันทกึผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ผลการจดัการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียน 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.2 ปัญหา อุปสรรคท่ีพบ 

.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................... 

10.3 การแกไ้ขปัญหา 
1) ผลการแกไ้ขปัญหาทีส่งผลลพัธ์ท่ีดีต่อผูเ้รียน 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 

2) แนวทางแกปั้ญหาคร้ังต่อไป 
...............................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................... 
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เฉลยแบบฝึกหัดบทเรียนที่ 11   
การสรุปรายการประมาณราคางานโครงสร้างอาคารพกัอาศัย 

ค าช้ีแจง  จงแสดงวธีิท า 
1. จากรายการวสัดุก่อสร้างและขอ้ท่ีก าหนดให ้จงจดัท าบญัชีสรุปราคาวสัดุก่อสร้างบา้นพกัอาศยัชั้นเดียวทั้งหมด 

รายการประมาณราคา โครงการก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กช้ันเดียว

สถานท่ีด าเนินการ บริเวณส านักงานเทศบาลต าบลประชาร่วมใจ หมู่ท่ี 9 ต าบลประชาร่วมใจ อ าเภอเมือง จังหวัดประชาราษฎ์

รายละเอียดโครงการ อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กช้ันเดียว ขนาดกว้าง 7.00 เมตร ยาว 16.00 เมตร

ประมาณการเม่ือวันท่ี

รวมเงิน

ต่อหน่วย รวม ต่อหน่วย รวม (บาท)

หมวดงานโครงสร้าง

งานฐานราก

1 ดินขุด-กลบ 58.00    ลบ.ม - - 125.00 7,250.00 7,250.00

2 เสาเข็มไม้เบญจพรรณ  6"x6.00 ม. 75        ต้น 225.00 16,875.00 176.00 13,200.00 30,075.00

3 ทรายหยาบอัดแน่น 3.275    ลบ.ม 401.87 1,316.12 91.00 298.03 1,614.15

4 คอนกรีตโครงสร้าง (ST 210 KSC Cube) 9.18     ลบ.ม 1,926.17 17,682.24 391.00 3,589.38 21,271.62

5 ค่าไม้แบบ 21.00    ลบ.ฟ. 584.12 12,266.52 - - 12,266.52

6 ค่าแรงไม้แบบ 28.00    ตร.ม - - 133.00 3,724.00 3,724.00

7 ค่าไม้เคร่า 6.30     ลบ.ฟ. 523.36 3,297.17 - - 3,297.17

8 ตะปู 7.00     กก. 35.51 248.57 - - 248.57

9 เหล็ก ø RB 9 มม. 0.044    ตัน 20,967.29 921.45 4,100.00 180.18 1,101.63

10 เหล็ก ø DB 12 มม. 0.100    ตัน 19,362.62 1,928.76 3,300.00 328.72 2,257.49

11 เหล็ก ø DB 16 มม. 0.497    ตัน 19,078.50 9,473.33 3,300.00 1,638.60 11,111.92

12 ลวดผูกเหล็ก 19.20    กก. 54.52 1,046.95 - - 1,046.95

รวมยอดงานฐานราก 65,056.11 30,208.91 95,265.02 

งานเสาตอม่อ

1 คอนกรีตโครงสร้าง (ST 210 KSC Cube) 1.62     ลบ.ม 1,926.17 3,120.40 391.00 633.42 3,753.82

2 ค่าไม้แบบ 16.20    ตร.ม. 584.12 9,462.74 - - 9,462.74

3 ค่าแรงไม้แบบ 21.60    ตร.ม - - 133.00 2,872.80 2,872.80

4 ค่าไม้เคร่า 4.86     ลบ.ฟ. 523.36 2,543.53 - - 2,543.53

5 ตะปู 5.40     กก. 35.51 191.75 - - 191.75

6 เหล็ก ø RB 6 มม. 0.026    ตัน 22,235.98 586.32 4,100.00 108.11 694.43

7 เหล็ก ø DB 16 มม. 0.427    ตัน 19,078.50 8,148.38 3,300.00 1,409.42 9,557.81

8 ลวดผูกเหล็ก 13.60    กก. 54.52 741.69 - - 741.69

รวมยอดงานเสาตอม่อ 24,794.82 5,023.75 29,818.57 

บัญชีรายละเอียดปริมาณงาน

ล าดับท่ี รายการ จ านวน หน่วย
ค่าวัสดุ ค่าแรงงาน
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รวมเงิน
ต่อหน่วย รวม ต่อหน่วย รวม (บาท)

งานคานคอดิน

1 คอนกรีตโครงสร้าง (ST 210 KSC Cube) 7.34     ลบ.ม 1,926.17 14,138.09 391.00 2,869.94 17,008.03

2 ค่าไม้แบบ 54.75    ตร.ม. 584.12 31,980.57 - - 31,980.57

3 ค่าแรงไม้แบบ 73.00    ตร.ม - - 133.00 9,709.00 9,709.00

4 ค่าไม้เคร่า 16.43    ลบ.ฟ. 523.36 8,596.19 - - 8,596.19

5 ตะปู 18.25    กก. 35.51 648.06 - - 648.06

6 เหล็ก ø RB 6 มม. 0.253    ตัน 22,235.98 5,626.50 4,100.00 1,037.45 6,663.95

7 เหล็ก ø DB 12 มม. 0.266    ตัน 19,362.62 5,143.37 3,300.00 876.59 6,019.96

8 เหล็ก ø DB 16 มม. 0.365    ตัน 19,078.50 6,955.94 3,300.00 1,203.17 8,159.10

9 ลวดผูกเหล็ก 26.50    กก. 54.52 1,444.67 - - 1,444.67

รวมยอดงานคานคอดิน 74,533.38 15,696.14 90,229.53 

งานพ้ืนช้ันล่าง

1 ทรายหยาบอัดแน่น 4.87     ลบ.ม 401.87 1,957.11 91.00 443.17 2,400.28

2 คอนกรีตโครงสร้าง (ST 210 KSC Cube) 13.40    ลบ.ม 1,926.17 25,810.68 391.00 5,239.40 31,050.08

3 งานแผ่นพ้ืนส าเร็จรูป รับน้ าหนักบรรทุก 112.00  ตร.ม. 270.00 30,240.00 25.00 2,800.00 33,040.00

500 กก./ตร.ม.

4 เหล็ก ø RB 9 มม. 0.031    ตัน 20,967.29 645.01 4,100.00 126.13 771.14

5 ลวดผูกเหล็ก 0.92     กก. 54.52 50.32 - - 50.32

6 เหล็ก Wire Mesh ø 4 มม. @ 0.20 ม.# 190.00  ตร.ม 33.64 6,391.60 5.00 950.00 7,341.60

รวมยอดงานพ้ืนช้ันล่าง 65,094.71 9,558.70 74,653.41 

งานเสาช้ันท่ี 1

1 คอนกรีตโครงสร้าง (ST 210 KSC Cube) 2.70     ลบ.ม 1,926.17 5,200.66 391.00 1,055.70 6,256.36

2 ค่าไม้แบบ 27.00    ตร.ม. 584.12 15,771.24 - - 15,771.24

3 ค่าแรงไม้แบบ 36.00    ตร.ม - - 133.00 4,788.00 4,788.00

4 ค่าไม้เคร่า 8.10     ลบ.ฟ. 523.36 4,239.22 - - 4,239.22

5 ตะปู 9.00     กก. 35.51 319.59 - - 319.59

6 เหล็ก ø RB 6 มม. 0.026    ตัน 22,235.98 586.32 4,100.00 108.11 694.43

7 เหล็ก ø DB 16 มม. 0.417    ตัน 19,078.50 7,949.64 3,300.00 1,375.05 9,324.69

8 ลวดผูกเหล็ก 13.29    กก. 54.52 724.65 - - 724.65

รวมยอดงานเสาช้ันท่ี 1 34,791.32 7,326.86 42,118.17 

ล าดบัท่ี รายการ จ านวน หน่วย
ค่าวสัดุ ค่าแรงงาน
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รวมเงิน

ต่อหน่วย รวม ต่อหน่วย รวม (บาท)
งานโครงสร้างหลังคา

ค่าแรงมุงกระเบ้ืองหลังคา 216.00  ตร.ม. - - 45.00 9,720.00 9,720.00

เหล็กรูปพรรณ C-100x50x20x3.2 มม. 46        ท่อน 841.12 38,691.52 289.00 13,294.00 51,985.52

เหล็กรูปพรรณ  1 1/2" หนา 3.2 มม. 43        ท่อน 607.47 26,121.21 182.58 7,850.94 33,972.15

เหล็กรูปพรรณ  1" หนา 2.3 มม. 30        ท่อน 275.70 8,271.00 91.80 2,754.00 11,025.00

กระเบ้ืองหลังคาลอนคู่ 504      แผ่น 53.27 26,848.08 - - 26,848.08

ครอบสันหลังคาลอนคู่ 40        แผ่น 58.88 2,355.20 - - 2,355.20

ครอบปิดจ่ัวหลังคาลอนคู่ 2         แผ่น 58.88 117.76 - - 117.76

ขอมุงกระเบ้ือง 800      อัน 6.00 4,800.00 - - 4,800.00

ป.ปลายึดกระเบ้ือง 160      อัน 5.00 800.00 - - 800.00

เชิงชายไม้ส าเร็จรูปขนาด 1"x8"x4.00 ม. 15        แผ่น 289.72 4,345.80 180.00 2,700.00 7,045.80

เชิงชายไม้ส าเร็จรูปขนาด 1"x8"x3.00 ม. 20        แผ่น 214.95 4,299.00 135.00 2,700.00 6,999.00

PLATE หัวเสา 300x300x9 มม. 15        แผ่น 175.00 2,625.00 - - 2,625.00

น๊อต 12 มม.ยาว 0.50 ม. 40        ตัว 30.00 1,200.00 - - 1,200.00

รวมยอดงานโครงสร้างหลังคา 120,474.57 39,018.94 159,493.51 

งานตกแต่งผิว

งานฉาปโครงสร้าง 36.00    ตร.ม. 63.00 2,268.00 100.00 3,600.00 5,868.00

งานทาสีโครงสร้าง 36.00    ตร.ม. 35.00 1,260.00 30.00 1,080.00 2,340.00

งานทาสีโครงหลังคา 171.00  ตร.ม. 52.00 8,892.00 65.00 11,115.00 20,007.00

( รองพ้ืน 1 เท่ียว, ทับหน้า 2 เท่ียว )

พ้ืนปูกระเบ้ืองเคลือบ ขนาด 16"x16" 112.00  ตร.ม. 280.00 31,360.00 158.00 17,696.00 49,056.00

รวมยอดงานตกแต่งผิว 43,780.00 33,491.00 77,271.00 

รวมราคาต้นทุนค่าก่อสร้างงานอาคารท้ังหมด (ยกเว้นงานดินถม) 568,849.21

งานดินถม

ถมดินปรับพ้ืนท่ี 468.75  ลบ.ม. 150.00 70,312.50 - - 70,312.50

รวมยอดงานดินถม 70,312.50 - 70,312.50 

รายการ จ านวน หน่วย
ค่าวสัดุ ค่าแรงงาน
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2. จากขอ้มูลตามโจทยข์อ้ 1 จงหาค่า Factor F ของงานก่อสร้างอาคารส านกังานของส่วนราชการแห่งหน่ึง โดยมี
เง่ือนไข ดงัน้ี 

      เงินล่วงหนา้จ่าย    5.00 เปอร์เซ็นต ์
ค่าประกนัผลงานหกั   0.00 เปอร์เซ็นต ์
ดอกเบ้ียเงินกู ้    6.00 เปอร์เซ็นต ์
ภาษีมูลค่าเพิ่ม (VAT)  7.00 เปอร์เซ็นต ์
 

 วธีิท า 

                      
 Factor F   =   D -  { B)-(C

B)]-(A  E)-[(D  }
 

                         A =   568,849.21 
 B =   5000,000  (จากตารางช่องแรก) 
 C =   1,000,000 (จากตารางช่องแรก) 
 D =   1.3065  (จากตารางช่องสุดทา้ย) 
 E =  1.3040  (จากตารางช่องสุดทา้ย) 

 
แทนค่า   Factor F   =   1.3065 - { 500,000)-(1,000,000

500,000)]-1(568,849.2  1.3040)-[(1.3065  }
 

   
=   1.3065 -

 500,000
)(68,849.21  [(0.0025)

 
   =  1.3065 - 0.00034424605 
   = 1.306155754 
   สรุปค่า Factor F ของงานตน้ทุน 568,849.21 =  1.3061 ตอบ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนที ่11 

ค าส่ัง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

1. ค่าด าเนินการหมายถึง 
ก.  ราคาวสัดุต่อหน่วย + ค่าแรงงาน 
ข.  ค่าแรงงาน + ส่วนต่างของรายรับรวม 
ค.  ค่าใชจ่้ายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารจดัการโครงการ 
ง.  ค่าใชจ่้ายในการบริหารจดัการโครงการรวมถึงอตัราเงินล่วงหนา้ 

2. ขั้นตอนในการจดัท าบญัชีรายการวสัดุก่อสร้างท่ีควรด าเนินการเป็นขั้นตอนแรกคือขอ้ใด 
ก. สืบราคา ข. สืบราคาค่าแรงงาน 
ค. ถอดแบบหาปริมาณวสัดุ ง. จดัท าแบบฟอร์มในการลงบญัชี 

3. การสืบราคาวสัดุก่อสร้างควรหาขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลใดท่ีใหข้อ้มูลแม่นย  าท่ีสุด 
ก. บริษทัผูผ้ลิต ข. กระทรวงพาณิชย ์
ค. ร้านขายวสัดุก่อสร้าง ง. ส านกังานทอ้งถ่ินจงัหวดั 

4. รูปแบบของแบบฟอร์มลงบญัชีประมาณราคา (B.O.Q.) ส่วนท่ีแสดงในช่องท่ี 2 คือ 
ก. รวม ข. หน่วย 
ค. จ  านวน ง. รายการ   

5. แบบฟอร์มลงบญัชีรายการวสัดุก่อสร้างส าหรับงานก่อสร้างของราชการท่ีใชส้ าหรับแสดงปริมาณงานไม ้
คือขอ้ใด 
ก. ปร.1 ข. ปร.2 
ค. ปร.3 ง. ปร.4 

6. แบบฟอร์มท่ีใชส้ าหรับรวบรวมรายการวสัดุก่อสร้าง ทั้งปริมาณวสัดุ ค่าแรง แต่ละรายการก่อสร้างคือขอ้ใด 
ก. ปร.3 ข. ปร.4 
ค. ปร.5 ง. ปร.6 

7. ขอ้ใดเป็นโครงสร้างของตาราง Factor F ทั้งหมด 
ก. เงินล่วงหนา้จ่าย ภาษี ก าไร ข. เงินประกนัผลงานหกั ภาษี ก าไร 
ค. ดอกเบ้ียเงินกู ้ภาษี เงินล่วงหนา้จ่าย ง. ดอกเบ้ียเงินกู ้เงินล่วงหนา้จ่าย ก าไร 

8. ส่วนท่ีแสดงในช่องแรกของตาราง Factor F ของกรมบญัชีกลางคือ 
ก. ค่าดอกเบ้ีย ข. ค่า Factor F 
ค. คา่งานตน้ทุน ง. ค่าอ านวยการ 
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9. โครงการก่อสร้างตามขอ้ใดท่ีไม่ตอ้งคิดค่า Factor F 
ก. โกดงัเก็บสินคา้ของบริษทัเอกชน 
ข. อาคารเรียนของส านกังานเขตพื้นท่ี 
ค. อาคารส านกังานของปกครองทอ้งถ่ิน 
ง. อาคารพกัผูป่้วยโรงพยาบาลประจ าอ าเภอ 

10. หน่วยงานใดท่ีมีหนา้ท่ีรับผิดชอบในการก าหนดค่า Factor F 
ก. กระทรวงพาณิชย ์ ข. กระทรวงการคลงั 
ค. กระทรวงมหาดไทย ง. กระทรวงศึกษาธิการ 
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