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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่1 

หลกัสูตร   ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พุทธศกัราช  2567 สอนคร้ังที ่1-2 

รหัสวชิา  20101-2012           ช่ือวชิา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้                     ท-ป-น 1-3-2 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้         มลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก                                             ทฤษฎี 2ชม.  ปฏิบติั 6 ช.ม. 
 

สาระส าคัญ 
 การตรวจวดัวงจรไฟฟ้าในระบบอิเล็กทรอนิกส์ของรถยนต ์ จ  าเป็นตอ้งไดรั้บการตรวจวดัใหไ้ดค้่า
มาตรฐานตามท่ีผูผ้ลิตรถยนตไ์ดก้ าหนดไว ้ เพื่อเป็นการตดัสินใจในการเปล่ียนช้ินส่วน  ดงันั้นจึงมีความ
จ าเป็นอยา่งยิง่ส าหรับช่างท่ีจะตอ้งเขา้ถึงวธีิการ การเลือกยา่นการวดัและบ ารุงรักษาอยา่งถูกตอ้งปลอดภยั 
ซ่ึงในบทน้ีจะกล่าวถึง มัลติมเิตอร์แบบแอนะลอ็ก (Analog Multimeter) 
อ้างองิมาตรฐาน 

  - 

ผลลพัธ์การเรียน เพื่อ 

ใชเ้คร่ืองมือวดัทางไฟฟ้า มลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก วดัทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์
เบ้ืองตน้และบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 

 
จุดประสงค์ทัว่ไป เพื่อให้ 

- รู้และเขา้ใจการใชม้ลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 
- รู้และเขา้ใจการวดัและอ่านสเกลการวดัความตา้นทาน 
- รู้และเขา้ใจการวดัและอ่านสเกลการวดัแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสตรง 
- รู้และเขา้ใจการวดัและการอ่านสเกลการวดัแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลบั 
- รู้และเขา้ใจการวดัและการอ่านสเกลการวดักระแสไฟตรง 
- มีทกัษะในการวดัและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้ 

- มีเจตคติท่ีดีความรอบครอบ มีระเบียบ ตรงต่อเวลา คุณธรรม  
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สมรรถนะการเรียน เพื่อ 

- แสดงความรู้ เก่ียวกบัโครงสร้างและยา่นกาวดัของมลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 
- มีทกัษะการวดัและอ่านของมลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก ใชว้ดัทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนตเ์บ้ืองตน้ 
- มีกิจวนิยัและคุณธรรมท่ีดีในการใชเ้คร่ืองมือวดั ดว้ยความมีระเบียบเรียบร้อย ประณีต  
รอบคอบ ประหยดั  และมีความปลอดภยั 

 
เน้ือหาสาระ 

- ส่วนประกอบและการวดัดว้ยมลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 
 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

 - แนะน าตวัทั้งผูเ้รียนและผูส้อน ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนและผูส้อนไดรู้้จกักนัก่อน และสร้างความคุน้เคย

ซ่ึงกนัและกนั 

 - บอกหวัขอ้หรือหน่วยการเรียนใหผู้เ้รียนทราบ และจุดประสงคใ์นการเรียน (โดยเนน้สมรรถนะ) 

 - บอกมาตรฐานรายวชิาหรือจุดรวบยอดของการเรียนเม่ือผูเ้รียนเรียนจบวชิาน้ีแลว้จะตอ้งท าอะไรได้

บา้ง 

 - ผูส้อนบอกเกณฑก์ารประเมินผลในเน้ือหาวชิาเพื่อใหผู้เ้รียนรู้แนวทางในการเรียน 

 - บอกกฎเกณฑใ์นการมาเรียนเขา้ห้องเรียน 

 - ใหมี้การซกัถามเพื่อความเขา้ใจยิง่ข้ึน 

  ขั้นตอนการสอน 

 - แจกใบความรู้ให้ผูเ้รียนศึกษารายละเอียดส่วนประกอบของมลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 
           -กล่าวน าใหผู้เ้รียนทราบถึงการใชเ้คร่ืองมือวดัทางไฟฟ้ามลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 
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 - บรรยายประกอบการใชเ้คร่ืองมือวดัทางไฟฟ้ามลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 
 
 - บรรยายประกอบใชแ้ผน่ภาพประกอบเเคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้ามลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 
    ใบงานท่ี 1.1 การอ่านค่าความตา้นทานไฟฟ้า จากสเกลวดัความตา้นทานไฟฟ้า () 

    ใบงานท่ี 1.2 การอ่านค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสตรง จากสเกลวดัแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสตรง      

(DCV)  

                 ใบงานท่ี 1.3 การอ่านค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลบั จากสเกลวดัแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลบั   

(ACV)  

    ใบงานท่ี 1.4 การอ่านค่ากระแสตรง จากสเกลวดักระแสไฟตรง (DCmA)  

ข้ันสรุป 

 - ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาโดยครูใหค้  าแนะน าและอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัเน้ือหา 

 - มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบั เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้ามลัติมิเตอร์แบบ      
แอนะล็อกเพิ่มเติม 
 ขั้นวดัและประเมินผล 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 1 เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้ามลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 
 - ทดสอบแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 1 
 - ใบงานท่ี 1.1 ใบงานท่ี 1.2 ใบงานท่ี 1.3 ใบงานท่ี 1.4  
ส่ือการเรียนรู้ 

     - ส่ือส่ิงพมิพ์ 

 - วารสารหนงัสือพิมพ ์

 - เอกสารประกอบการสอน 

 - หนงัสือ งานอเล็กทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้ โดย นายประสานพงษ ์ หาเรือนชีพ ส านกัพิมพซี์เอด็

ยเูคชัน่ 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบท 
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             -โสตทศัน์ 

 -เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 

 -  VDO  หรือ  VCD 

 -  แหล่งขอ้มูลจาก Internet 

        หุ่นจ าลอง / ของจริง 

               - ภาพแสดงลกัษณะ 

 -  ส่ือแสดงลกัษณะภาพ 

        ชุดฝึก/ชุดปฏิบัต ิ

  เคร่ืองมือ และมลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 

หลกัฐานการเรียนรู้ 

  หลกัฐานความรู้ 

 - สรุปคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี เคร่ืองมือวดัไฟฟ้ามลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อกและ 
 ใบงาน 

              หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

              - ใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 

 - ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 

 - แฟ้มสะสมงาน 

การวดัผลประเมินผล 

 การวดัผล 

            1. คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  1 เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้ามลัติ
มิเตอร์แบบแอนะล็อก 
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              เคร่ืองมือวดั 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 1 เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้ามลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 
   เกณฑ์การประเมินผล 

 - ความถูกตอ้งแบบฝึกหดับทเรียนท่ี 1 ผา่นเกณฑ ์  50% ข้ึนไป 

 - แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 

 กจิกรรมเสนอแนะ/งานทีม่อบหมาย  (ถ้ามี) 

 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

เอกสารอ้างองิ 

ส่ือส่ิงพิมพ/์เอกสารอา้งอิง 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย.บริษทัจ ากดั คู่มือฝึกอบรม TCCS (ระบบควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ของโต

โยตา้) ระดบั 3 เล่ม 1 ฝ่ายบริการงานฝึกอบรมช่างยนต ์ม.ป.ป 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย.บริษทัจ ากดั คู่มือฝึกอบรม หลกัการเบ้ืองตน้ของอิเล็กทรอนิกส์ ระดบั 3 เล่ม 

9  ฝ่ายบริการงานฝึกอบรมช่างยนต ์ม.ป.ป 

ประสานพงษ ์หาเรือนชีพ ทฤษฎีและปฏิบติัอิเล็กทรอนิกส์ กรุงเทพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 

2542 

ประสานพงษ ์หาเรือนชีพ งานระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ กรุงเทพ บริษทั ซีเอด็ยเูคชัน่ 

จ  ากดั (มหาชน) 2562 

TCCS (TOYOTA COMPUTERCONTROLLED SYSTEM)  STEP 3 / VOLUME 1 training manual 

Toyota Technical  Training 
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Essential Electrical Concepts   Section 1   Electrical Circuit Diagnosis - Course 623 TOYOTA Technical 

Training 

FUNDAMENTAL PRINCIPLES   LEXUS Technical Training 

TRANSISTOR Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc 

 SEMI-CONDUCTOR  Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc   

COMPUTERS AND LOGIC CIRCUIT Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc  

SENSORS AND ACTUATORS  Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc  

SANWA  YX 360 TRE   Multimeter Instruction Manual  Sanwa Electric Intrument Co.tld 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-

distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors- 

https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter 

https://www.pearsonhighered.com 

https://www.amazon.com/Genuine-Toyota-Temperature-Sensor 

https://www.samarins.com/diagnose/sensors/ECT-sensor.jpg 

https://www.autobutler.dk/wiki/hvad-er-en-lambdasonde 

https://th.wikipedia.org 

https://www.amazon.com/Comparator-Automotive 

https://courseshunter.com/ic-design 

https://www.pveducation.org/pvcdrom/pn-junctions/semiconductor-materials 

https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-

on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter 

FUNDAMENTAL PRINCIPLES  LEXUS Technical Training 

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Solids/trans.html 

https://www.azosensors.com 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-

distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-

in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/ 

https://www.amazon.com/beler-Automatic-Control 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-
https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter
https://www.pearsonhighered.com/
https://www.samarins.com/diagnose/sensors/ECT-sensor.jpg
https://www.autobutler.dk/wiki/hvad-er-en-lambdasonde
https://th.wikipedia.org/
https://www.amazon.com/Comparator-Automotive
https://courseshunter.com/ic-design
https://www.pveducation.org/pvcdrom/pn-junctions/semiconductor-materials
https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Solids/trans.html
https://www.azosensors.com/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.amazon.com/beler-Automatic-Control
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https://www.hindawi.com/journals/js/2014/543530/ 

https://www.gardnerbender.com/en/p/GMT-312/5-Function-Analog-Multimeter 

https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-

meters.html 

https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-

on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter 

https://www.kaise.com/instruction/e_instruction_kf20_3.pdf 

http://www.viset.ac.th/research/electronic/ (Multimeters).pdf 

http://www.tatc.ac.th/files/.pdf 

https://analyseameter.com/wp-content/uploads/2016/04/resistor-symbol.jpg 

https://aelectronicworld.blogspot.com/2019/08/resistors-in-electronics.html 

https://www.electrical4u.com/carbon-composition-resistor/ 

https://th.wikipedia.org/ 

https://i.pinimg.com/originals 

https://www.indiamart.com/proddetail/radial-terminal-wire-wound-resistor- 

https://eepower.com/capacitor-guide/types/ceramic-capacitor 

https://electrotechnical-officer.com/electronic-passive-and-active-components-on-ship/ 

https://www.hkcapacitor.com/capacitor/SMMicaCapacitor.html 

https://components101.com/capacitors/ceramic-capacitor-pinout-parameters-datasheet 

https://www.bragitoff.com/2015/09/capacitor-codes-explained/ 

https://instrumentationtools.com/iec-labelling-resistors-color-code/ 

https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-

concept-not-in-implementation 

https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-

circuits/ 

https://de.wikihow.com/Ein-Potentiometer-testen 

https://industrial.panasonic.com/ww/products/pt/aluminum-cap-smd 

https://www.flyrobo.in/22200uf-25v-electrolytic-capacitor-resistors 

https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-

resistors 

https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance 

https://www.hindawi.com/journals/js/2014/543530/
https://www.gardnerbender.com/en/p/GMT-312/5-Function-Analog-Multimeter
https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-meters.html
https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-meters.html
https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://www.kaise.com/instruction/e_instruction_kf20_3.pdf
http://www.tatc.ac.th/files/.pdf
https://analyseameter.com/wp-content/uploads/2016/04/resistor-symbol.jpg
https://aelectronicworld.blogspot.com/2019/08/resistors-in-electronics.html
https://www.electrical4u.com/carbon-composition-resistor/
https://th.wikipedia.org/
https://i.pinimg.com/originals
https://www.indiamart.com/proddetail/radial-terminal-wire-wound-resistor-
https://eepower.com/capacitor-guide/types/ceramic-capacitor
https://electrotechnical-officer.com/electronic-passive-and-active-components-on-ship/
https://www.hkcapacitor.com/capacitor/SMMicaCapacitor.html
https://components101.com/capacitors/ceramic-capacitor-pinout-parameters-datasheet
https://www.bragitoff.com/2015/09/capacitor-codes-explained/
https://instrumentationtools.com/iec-labelling-resistors-color-code/
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-concept-not-in-implementation
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-concept-not-in-implementation
https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-circuits/
https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-circuits/
https://de.wikihow.com/Ein-Potentiometer-testen
https://industrial.panasonic.com/ww/products/pt/aluminum-cap-smd
https://www.flyrobo.in/22200uf-25v-electrolytic-capacitor-resistors
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-resistors
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-resistors
https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance
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https://www.asp.com.au/can-standard-bar-code-scanner-read-qr-codes/ 

https://www.wikihow.com/Test-a-Transistor 

https://byjus.com/physics/ceramic-capacitor/ 

https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-

charge-and-how-is-it-calculated/ 

https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/multimeters/how-to-test-diodes-and-transistors-

with-a-multimeter 

https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter 

https://www.quora.com/How-do-I-identify-terminals-of-a-conventional-diode 

https://cie-wc.edu/Analog_Multimeter_MeasuringCurrent_10-26.pdf 

https://cie-wc.edu/AnalogMultimeter_MeasuringDCVoltage_10-18.pdf 

https://cie-wc.edu/Analog-Multimeter-Measuring-AC-Voltage-01-03-2012.pdf 

https://cie-wc.edu/AnalogMultimeterBasicsandMeasuringResistance10_5_11.pdf 

https://byjus.com/jee/transistor/ 

https://wiki.analog.com/_media/university/courses/electronics/text/ctrans_f6.jpg?cache= 

https://knovhov.com/identify-the-pins-of-a-transistor/ 

http://fmh-studios.de/theorie/bipolartransistor/halbleiter/ 

https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance 

https://www.walmart.com/ip/Bastex-13pc-Allen-Ball-Point-End-Long-Arm-Hex-Key-Head-

Wrench-Set-Case-Automotive- 

https://www.amazon.ae/Piece-Wrench-Metric-Maintenance-Industry/dp/B081ZYN8R8 

https://www.amazon.com/Three-Wrench-Shaped-Cycling-Repair/dp/B097TCWJWG 

SWOBD3-Manual AW NoBleed.pdf 

https://manuals.plus/obd/p16-smart-digital-meter-manual#axzz8UKMDV1cC 

https://www.fruugobahrain.com/launch-creader-3001-obd2-car-reader-scanner-engine-fault-

code-reader-car-diagnostic-tool-check-engine-tool 

 

 

 

https://www.asp.com.au/can-standard-bar-code-scanner-read-qr-codes/
https://www.wikihow.com/Test-a-Transistor
https://byjus.com/physics/ceramic-capacitor/
https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-charge-and-how-is-it-calculated/
https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-charge-and-how-is-it-calculated/
https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter
https://www.quora.com/How-do-I-identify-terminals-of-a-conventional-diode
https://cie-wc.edu/Analog_Multimeter_MeasuringCurrent_10-26.pdf
https://cie-wc.edu/AnalogMultimeter_MeasuringDCVoltage_10-18.pdf
https://cie-wc.edu/Analog-Multimeter-Measuring-AC-Voltage-01-03-2012.pdf
https://cie-wc.edu/AnalogMultimeterBasicsandMeasuringResistance10_5_11.pdf
https://byjus.com/jee/transistor/
https://wiki.analog.com/_media/university/courses/electronics/text/ctrans_f6.jpg?cache=
https://knovhov.com/identify-the-pins-of-a-transistor/
https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance
https://www.amazon.ae/Piece-Wrench-Metric-Maintenance-Industry/dp/B081ZYN8R8
file:///C:/Users/lenovo%20320s/Desktop/SWOBD3-Manual%20AW%20NoBleed.pdf
https://manuals.plus/obd/p16-smart-digital-meter-manual#axzz8UKMDV1cC
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.......................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 2 

หลกัสูตร   ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พุทธศกัราช  2567 สอนคร้ังที ่3 
รหัสวชิา  20101-2012           ช่ือวชิางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้                          ท-ป-น 1-3-2 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้         มลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล   ทฤษฎี 1 ชม. ปฏิบติั 3 ช.ม. 

 

สาระส าคัญ 

 มลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล (Digital Multimeters) คือ เคร่ืองวดัทางไฟฟ้าเช่นเดียวกบัมลัติมิเตอร์แบบ
แอนะล็อก ใชว้ดักระแสไฟฟ้า แรงเคล่ือนไฟฟ้า ความตา้นทาน ของแบตเตอร่ี ไดโอด วดัความต่อเน่ือง และ
เซนเซอร์ในระบบอิเล็กทรอนิกรถยนต ์ปัจจุบนัเป็นท่ีนิยมใชก้นัมาก เน่ืองจากค่าท่ีวดัไดจ้ะแสดงผลลพัธ์
เป็นตวัเลข ท าใหง่้ายต่อการอ่าน  
อ้างองิมาตรฐาน 

  - 

ผลลพัธ์การเรียน เพื่อ 

ใชเ้คร่ืองมือวดัทางไฟฟ้า มลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล วดัทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์
เบ้ืองตน้และบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัไดถู้กตอ้ง 

จุดประสงค์ทัว่ไป เพื่อให้ 
 

- รู้และเขา้ใจส่วนประกอบของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
- รู้และเขา้ใจการวดัและการอ่านค่าความตา้นทานของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
- รู้และเขา้ใจวดัและการอ่านค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสตรงของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
- รู้และเขา้ใจการวดัและการอ่านค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลบัของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
- รู้และเขา้ใจการวดัและการอ่านค่ากระแสไฟตรงของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
 

สมรรถนะการเรียน เพื่อ 

- บอกส่วนประกอบของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
- วดัและอ่านค่าความตา้นทานของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
- วดัและอ่านค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสตรงของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
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- วดัและการอ่านค่าสเกลการวดัแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลบัของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
- วดัและการอ่านค่ากระแสไฟของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอลได ้
- มีกิจวนิยัและคุณธรรมท่ีดีในการใชเ้คร่ืองมือวดั ดว้ยความมีระเบียบเรียบร้อย ประณีต  รอบคอบ  
ประหยดั  และมีความปลอดภยั 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

 -  แนะน าตวัทั้งผูเ้รียนและผูส้อน ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนและผูส้อนไดรู้้จกักนัก่อน และสร้างความคุน้เคย

ซ่ึงกนั และกนั 

 - บอกหวัขอ้หรือหน่วยการเรียนใหผู้เ้รียนทราบ และจุดประสงคใ์นการเรียน (โดยเนน้สมรรถนะ) 

 - บอกมาตรฐานรายวชิาหรือจุดรวบยอดของการเรียนเม่ือผูเ้รียนเรียนจบวชิาน้ีแลว้จะตอ้งท าอะไรได้

บา้ง 

 - ผูส้อนบอกเกณฑก์ารประเมินผลในเน้ือหาวชิาเพื่อใหผู้เ้รียนรู้แนวทางในการเรียน 

 - บอกกฎเกณฑใ์นการมาเรียนเขา้ห้องเรียน 

 - ใหมี้การซกัถามเพื่อความเขา้ใจยิง่ข้ึน 

  ขั้นตอนการสอน 

 - แจกใบความรู้ให้ผูเ้รียนศึกษารายละเอียดส่วนประกอบของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล    
           - กล่าวน าใหผู้เ้รียนทราบถึงการใชเ้คร่ืองมือวดัทางไฟฟ้ามลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล    
 
 - บรรยายประกอบการใชเ้คร่ืองมือวดัทางไฟฟ้ามลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล    
 - บรรยายประกอบใชแ้ผน่ภาพประกอบเเคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้ามลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล    

ใบงานท่ี 2.1 การใชโ้อห์มมิเตอร์วดัความตา้นทานวงจรไฟฟ้าระบบสตาร์ตของรถยนตด์ว้ยมลัติ

มิเตอร์แบบดิจิตอล 

ใบงานท่ี 2.2 การใชโ้วลตมิ์เตอร์ของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอลวดัแรงเคล่ือนไฟฟ้าระบบสตาร์ตของ

รถยนต ์

             ใบงานท่ี 2.3 การใชแ้อมมิเตอร์ของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอลวดักระแสไฟฟ้าระบบแตรของรถยนต ์
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ข้ันสรุป 

 - ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาโดยครูใหค้  าแนะน าและอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัเน้ือหา 

 - มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบั เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้ามลัติมิเตอร์แบบ
ดิจิตอลเพิ่มเติม 
 ขั้นวดัและประเมินผล 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 2 เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้าของมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
 - ทดสอบแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 2 
 - ใบงานท่ี 2.1 ใบงานท่ี 2.2 ใบงานท่ี 2.3  
ส่ือการเรียนรู้ 

       ส่ือส่ิงพิมพ ์

 - วารสารหนงัสือพิมพ ์

 - เอกสารประกอบการสอน 

 - หนงัสืองานอเล็กทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้ โดย นายประสานพงษ ์ หาเรือนชีพ ส านกัพิมพซี์เอด็

ยเูคชัน่ 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบท 

         โสตทศัน์ 

 - เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 

 -  VDO  หรือ  VCD 

 -  แหล่งขอ้มูลจาก Internet 

          หุ่นจ าลอง / ของจริง 

               - ภาพแสดงลกัษณะ 

 - ส่ือแสดงลกัษณะภาพ 
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        ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 

 เคร่ืองมือ และมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 

หลกัฐานการเรียนรู้ 

 หลกัฐานความรู้ 
 - สรุปคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี 2 เคร่ืองมือวนิิจฉยัขอ้ขดัขอ้งรถยนตแ์ละใบงาน 
  หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

              ใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 

  ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 

  แฟ้มสะสมงาน 

 การวดัผลประเมินผล 

 การวดัผล 

            - คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 2 เคร่ืองมือวดัไฟฟ้ามลัติมิเตอร์แบบ
ดิจิตอล 
เคร่ืองมือวดั 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 2 เคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้ามลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
   เกณฑ์การประเมินผล 

 - ความถูกตอ้งแบบฝึกหดับทเรียนท่ี 2 ผา่นเกณฑ ์ 50% ข้ึนไป 

 - แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 
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กจิกรรมเสนอแนะ/งานทีม่อบหมาย (ถ้ามี) 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 
เอกสารอ้างองิ 

ส่ือส่ิงพิมพ/์เอกสารอา้งอิง 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย.บริษทัจ ากดั คู่มือฝึกอบรม TCCS (ระบบควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ของโต

โยตา้ )ระดบั 3 เล่ม 1 ฝ่ายบริการงานฝึกอบรมช่างยนต ์ม.ป.ป 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย.บริษทัจ ากดั คู่มือฝึกอบรม หลกัการเบ้ืองตน้ของอิเล็กทรอนิกส์ ระดบั 3 เล่ม 

9  ฝ่ายบริการงานฝึกอบรมช่างยนต ์ม.ป.ป 

ประสานพงษ ์หาเรือนชีพ ทฤษฎีและปฏิบติัอิเล็กทรอนิกส์ กรุงเทพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 

2542 

ประสานพงษ ์หาเรือนชีพ งานระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ กรุงเทพ บริษทั ซีเอด็ยเูคชัน่ 

จ  ากดั (มหาชน) 2562 

TCCS (TOYOTA COMPUTERCONTROLLED SYSTEM)  STEP 3 / VOLUME 1 training manual 
Toyota Technical  Training 
Essential Electrical Concepts   Section 1   Electrical Circuit Diagnosis - Course 623 TOYOTA Technical 
Training 
FUNDAMENTAL PRINCIPLES   LEXUS Technical Training 
TRANSISTOR Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc 
 SEMI-CONDUCTOR  Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc   
COMPUTERS AND LOGIC CIRCUIT Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc  
SENSORS AND ACTUATORS  Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc  
SANWA  YX 360 TRE   Multimeter Instruction Manual  Sanwa Electric Intrument Co.tld 
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-

distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors- 

https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter 

https://www.pearsonhighered.com 

https://www.amazon.com/Genuine-Toyota-Temperature-Sensor 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-
https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter
https://www.pearsonhighered.com/
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https://www.samarins.com/diagnose/sensors/ECT-sensor.jpg 

https://www.autobutler.dk/wiki/hvad-er-en-lambdasonde 

https://th.wikipedia.org 

https://www.amazon.com/Comparator-Automotive 

https://courseshunter.com/ic-design 

https://www.pveducation.org/pvcdrom/pn-junctions/semiconductor-materials 

https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-

on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter 

FUNDAMENTAL PRINCIPLES  LEXUS Technical Training 

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Solids/trans.html 

https://www.azosensors.com 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-

distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-

in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/ 

https://www.amazon.com/beler-Automatic-Control 

https://www.hindawi.com/journals/js/2014/543530/ 

https://www.gardnerbender.com/en/p/GMT-312/5-Function-Analog-Multimeter 

https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-

meters.html 

https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-

on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter 

https://www.kaise.com/instruction/e_instruction_kf20_3.pdf 

http://www.viset.ac.th/research/electronic/ (Multimeters).pdf 

http://www.tatc.ac.th/files/.pdf 

https://analyseameter.com/wp-content/uploads/2016/04/resistor-symbol.jpg 

https://aelectronicworld.blogspot.com/2019/08/resistors-in-electronics.html 

https://www.electrical4u.com/carbon-composition-resistor/ 

https://th.wikipedia.org/ 

https://i.pinimg.com/originals 

https://www.indiamart.com/proddetail/radial-terminal-wire-wound-resistor- 

https://eepower.com/capacitor-guide/types/ceramic-capacitor 

https://www.samarins.com/diagnose/sensors/ECT-sensor.jpg
https://www.autobutler.dk/wiki/hvad-er-en-lambdasonde
https://th.wikipedia.org/
https://www.amazon.com/Comparator-Automotive
https://courseshunter.com/ic-design
https://www.pveducation.org/pvcdrom/pn-junctions/semiconductor-materials
https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Solids/trans.html
https://www.azosensors.com/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.amazon.com/beler-Automatic-Control
https://www.hindawi.com/journals/js/2014/543530/
https://www.gardnerbender.com/en/p/GMT-312/5-Function-Analog-Multimeter
https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-meters.html
https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-meters.html
https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://www.kaise.com/instruction/e_instruction_kf20_3.pdf
http://www.tatc.ac.th/files/.pdf
https://analyseameter.com/wp-content/uploads/2016/04/resistor-symbol.jpg
https://aelectronicworld.blogspot.com/2019/08/resistors-in-electronics.html
https://www.electrical4u.com/carbon-composition-resistor/
https://th.wikipedia.org/
https://i.pinimg.com/originals
https://www.indiamart.com/proddetail/radial-terminal-wire-wound-resistor-
https://eepower.com/capacitor-guide/types/ceramic-capacitor
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https://electrotechnical-officer.com/electronic-passive-and-active-components-on-ship/ 

https://www.hkcapacitor.com/capacitor/SMMicaCapacitor.html 

https://components101.com/capacitors/ceramic-capacitor-pinout-parameters-datasheet 

https://www.bragitoff.com/2015/09/capacitor-codes-explained/ 

https://instrumentationtools.com/iec-labelling-resistors-color-code/ 

https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-

concept-not-in-implementation 

https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-

circuits/ 

https://de.wikihow.com/Ein-Potentiometer-testen 

https://industrial.panasonic.com/ww/products/pt/aluminum-cap-smd 

https://www.flyrobo.in/22200uf-25v-electrolytic-capacitor-resistors 

https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-

resistors 

https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance 

https://www.asp.com.au/can-standard-bar-code-scanner-read-qr-codes/ 

https://www.wikihow.com/Test-a-Transistor 

https://byjus.com/physics/ceramic-capacitor/ 

https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-

charge-and-how-is-it-calculated/ 

https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/multimeters/how-to-test-diodes-and-transistors-

with-a-multimeter 

https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter 

https://www.quora.com/How-do-I-identify-terminals-of-a-conventional-diode 

https://cie-wc.edu/Analog_Multimeter_MeasuringCurrent_10-26.pdf 

https://cie-wc.edu/AnalogMultimeter_MeasuringDCVoltage_10-18.pdf 

https://cie-wc.edu/Analog-Multimeter-Measuring-AC-Voltage-01-03-2012.pdf 

https://cie-wc.edu/AnalogMultimeterBasicsandMeasuringResistance10_5_11.pdf 

https://byjus.com/jee/transistor/ 

https://wiki.analog.com/_media/university/courses/electronics/text/ctrans_f6.jpg?cache= 

https://electrotechnical-officer.com/electronic-passive-and-active-components-on-ship/
https://www.hkcapacitor.com/capacitor/SMMicaCapacitor.html
https://components101.com/capacitors/ceramic-capacitor-pinout-parameters-datasheet
https://www.bragitoff.com/2015/09/capacitor-codes-explained/
https://instrumentationtools.com/iec-labelling-resistors-color-code/
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-concept-not-in-implementation
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-concept-not-in-implementation
https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-circuits/
https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-circuits/
https://de.wikihow.com/Ein-Potentiometer-testen
https://industrial.panasonic.com/ww/products/pt/aluminum-cap-smd
https://www.flyrobo.in/22200uf-25v-electrolytic-capacitor-resistors
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-resistors
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-resistors
https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance
https://www.asp.com.au/can-standard-bar-code-scanner-read-qr-codes/
https://www.wikihow.com/Test-a-Transistor
https://byjus.com/physics/ceramic-capacitor/
https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-charge-and-how-is-it-calculated/
https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-charge-and-how-is-it-calculated/
https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter
https://www.quora.com/How-do-I-identify-terminals-of-a-conventional-diode
https://cie-wc.edu/Analog_Multimeter_MeasuringCurrent_10-26.pdf
https://cie-wc.edu/AnalogMultimeter_MeasuringDCVoltage_10-18.pdf
https://cie-wc.edu/Analog-Multimeter-Measuring-AC-Voltage-01-03-2012.pdf
https://cie-wc.edu/AnalogMultimeterBasicsandMeasuringResistance10_5_11.pdf
https://byjus.com/jee/transistor/
https://wiki.analog.com/_media/university/courses/electronics/text/ctrans_f6.jpg?cache=
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https://knovhov.com/identify-the-pins-of-a-transistor/ 

http://fmh-studios.de/theorie/bipolartransistor/halbleiter/ 

https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance 

https://www.walmart.com/ip/Bastex-13pc-Allen-Ball-Point-End-Long-Arm-Hex-Key-Head-

Wrench-Set-Case-Automotive- 

https://www.amazon.ae/Piece-Wrench-Metric-Maintenance-Industry/dp/B081ZYN8R8 

https://www.amazon.com/Three-Wrench-Shaped-Cycling-Repair/dp/B097TCWJWG 

SWOBD3-Manual AW NoBleed.pdf 

https://manuals.plus/obd/p16-smart-digital-meter-manual#axzz8UKMDV1cC 

https://www.fruugobahrain.com/launch-creader-3001-obd2-car-reader-scanner-engine-fault-

code-reader-car-diagnostic-tool-check-engine-tool 

บันทกึหลงัสอน 

 ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

              ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

              แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 ข้อเสนอแนะ 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 

https://knovhov.com/identify-the-pins-of-a-transistor/
https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance
https://www.amazon.ae/Piece-Wrench-Metric-Maintenance-Industry/dp/B081ZYN8R8
file:///C:/Users/lenovo%20320s/Desktop/SWOBD3-Manual%20AW%20NoBleed.pdf
https://manuals.plus/obd/p16-smart-digital-meter-manual#axzz8UKMDV1cC
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 3 

หลกัสูตร   ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พุทธศกัราช  2567 สอนคร้ังที ่4 
รหัสวชิา  20101-2012               ช่ือวชิา งานอิเล็กทรอนิกส์ถยนต ์เบ้ืองตน้                           ท-ป-น 1-3-2 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้      เคร่ืองมือวนิิจฉยัขอ้ขดัขอ้งรถยนต ์                                          ทฤษฎ ี1 ชม.  ปฏิบติั 3ชม. 
 

สาระส าคัญ 

 เคร่ืองมือวินิจฉยัปัญหาขอ้ขดัขอ้งรถยนต ์(On-Board Diagnostic) หรือเรียกวา่ OBD II เป็น
เคร่ืองมือท่ีไดรั้บการออกแบบมาเพื่อตรวจสอบระบบควบคุมการปล่อยแก๊สไอเสียและขอ้บกพร่อง
เคร่ืองยนตเ์ป็นหลกั โดยคอมพิวเตอร์ของรถยนตไ์ดจ้ดัเก็บขอ้มูลส าคญัเก่ียวกบัความผิดปกติท่ีตรวจพบ 
และแสดงเป็นไฟเตือน (Check Engine) บนแผงหนา้ปัดรถยนตเ์พื่อแจง้เตือนผูข้บัข่ี ดงันั้น  OBD II   จึงเป็น
เคร่ืองมือท่ีช่วยใหช่้างเทคนิคสามารถหาปัญหาและแกไ้ขได ้รวดเร็ว  แม่นย  า  
อ้างองิมาตรฐาน 

  - 

 ผลลพัธ์การเรียน เพื่อ 

ใชเ้คร่ืองมือวนิิจฉยัปัญหาขอ้ขดัขอ้งรถยนต ์(On-Board Diagnostic) หรือ OBD II   ตรวจสอบหา
ปัญหาและแกไ้ข 

 จุดประสงค์ทัว่ไป เพื่อให้ 
- โครงสร้างส่วนประกอบและการใชง้านของเคร่ืองมือวินิจฉยัปัญหาขอ้ขดัขอ้งของรถยนต ์    
(OBD II ) 

      - เรียนรู้การอ่านโคด้และแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งของรถยนตจ์ากเคร่ืองมือวนิิจฉยัปัญหาขอ้ขดัขอ้ง
ของรถยนต ์(OBD II) 
    - มีกิจวนิยัและคุณธรรมท่ีดีในการใชเ้คร่ืองมือวนิิจฉยัปัญหาขอ้ขดัขอ้งรถยนต์ ดว้ยความมีระเบียบ
เรียบร้อย ประณีต  รอบคอบ  ประหยดั  และมีความปลอดภยั 
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 กจิกรรมการเรียนรู้ 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

 - แนะน าตวัทั้งผูเ้รียนและผูส้อน ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนและผูส้อนไดรู้้จกักนัก่อน และสร้างความคุน้เคย

ซ่ึงกนัและกนั 

 - บอกหวัขอ้หรือหน่วยการเรียนใหผู้เ้รียนทราบ และจุดประสงคใ์นการเรียน (โดยเนน้สมรรถนะ) 

 - บอกมาตรฐานรายวชิาหรือจุดรวบยอดของการเรียนเม่ือผูเ้รียนเรียนจบวชิาน้ีแลว้จะตอ้งท าอะไรได้

บา้ง 

 - ผูส้อนบอกเกณฑก์ารประเมินผลในเน้ือหาวชิาเพื่อใหผู้เ้รียนรู้แนวทางในการเรียน 
 - บอกกฎเกณฑใ์นการมาเรียนเขา้ห้องเรียน 
 - ใหมี้การซกัถามเพื่อความเขา้ใจยิง่ข้ึน 
ขั้นตอนการสอน 

 - แจกใบความรู้ให้ผูเ้รียนศึกษารายละเอียด 

      - กล่าวน าใหผู้เ้รียนทราบถึง เคร่ืองมือวนิิจฉยัขอ้ขดัขอ้งรถยนต์ 
      - บรรยายประกอบเร่ือง เคร่ืองมือวนิิจฉยัขอ้ขดัขอ้งรถยนต์ 
       - บรรยายประกอบใชแ้ผน่ภาพประกอบเร่ือง เคร่ืองมือวนิิจฉยัขอ้ขดัขอ้งรถยนต์ 
 ข้ันสรุป 

 - ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาโดยครูใหค้  าแนะน าและอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัเน้ือหา 

 - มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเเคร่ืองมือวนิิจฉยัขอ้ขดัขอ้งรถยนต์ เพิ่มเติม 

 ขั้นวดัและประเมินผล 

- แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 3 เคร่ืองมือวนิิจฉยัขอ้ขดัขอ้งรถยนต์ 

- ใบงานท่ี 3.1การใชเ้คร่ืองมือวนิิจฉยั OBD II หาปัญหาขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองยนต์ 

- ทดสอบแบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 3 เคร่ืองมือวนิิจฉยัขอ้ขดัขอ้งรถยนต์ 

- ใบผลการปฏิบติังานท่ี 3.1 การใชเ้คร่ืองมือวนิิจฉยั OBD II หาปัญหาขอ้ขดัขอ้งของเคร่ืองยนต์ 
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   ส่ือการเรียนรู้ 

        ส่ือส่ิงพิมพ ์

 - วารสารหนงัสือพิมพ ์

 - เอกสารประกอบการสอน 

 - หนงัสืองานอิเล็กทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้ โดย นายประสานพงษ ์ หาเรือนชีพ ส านกัพิมพซี์เอด็

ยเูคชัน่ 

 -  แบบฝึกหดัทา้ยบท 

            โสตทศัน์ 

 - เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 

 -  VDO  หรือ  VCD 

 -  แหล่งขอ้มูลจาก Internet 

         หุ่นจ าลอง / ของจริง 

               - ภาพแสดงลกัษณะ 

 -  ส่ือแสดงลกัษณะภาพ 

                - ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 

  เคร่ืองมือ และเคร่ืองมือวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งรถยนต์ 
หลกัฐานการเรียนรู้ 

 หลกัฐานความรู้ 

    - สรุปคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี 3 เคร่ืองมือวนิิจฉยัขอ้ขดัขอ้งรถยนต์ 
  หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

              -  ใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 
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 -  ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 

 - แฟ้มสะสมงาน 

 การวดัผลประเมินผล 

 การวดัผล 

 - คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  3 เคร่ืองมือวินิจฉยัขอ้ขดัขอ้งรถยนต์ 
ใบงานท่ี 3.1 การใชเ้คร่ืองมือวนิิจฉยั OBD II 

 
 เคร่ืองมือวดั 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 3 
           - ใบผลการปฎิบติังานใบงานท่ี 3.1 การใชเ้คร่ืองมือวนิิจฉยั OBD II 

           เกณฑ์การประเมินผล 

 - ความถูกตอ้งแบบฝึกหดับทเรียนท่ี 3 ผา่นเกณฑ ์ 50% ข้ึนไป 

- แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 

กจิกรรมเสนอแนะ/งานทีม่อบหมาย  (ถ้ามี) 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 เอกสารอ้างองิ 

ส่ือส่ิงพิมพ/์เอกสารอา้งอิง 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย.บริษทัจ ากดั คู่มือฝึกอบรม TCCS (ระบบควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ของโต

โยตา้ )ระดบั 3 เล่ม 1 ฝ่ายบริการงานฝึกอบรมช่างยนต ์ม.ป.ป 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย.บริษทัจ ากดั คู่มือฝึกอบรม หลกัการเบ้ืองตน้ของอิเล็กทรอนิกส์ ระดบั 3 เล่ม 

9  ฝ่ายบริการงานฝึกอบรมช่างยนต ์ม.ป.ป 
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ประสานพงษ ์หาเรือนชีพ ทฤษฎีและปฏิบติัอิเล็กทรอนิกส์ กรุงเทพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 

2542 

ประสานพงษ ์หาเรือนชีพ งานระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ กรุงเทพ บริษทั ซีเอด็ยเูคชัน่ 

จ  ากดั (มหาชน) 2562 

TCCS (TOYOTA COMPUTERCONTROLLED SYSTEM)  STEP 3 / VOLUME 1 training manual 

Toyota Technical  Training 

Essential Electrical Concepts   Section 1   Electrical Circuit Diagnosis - Course 623 TOYOTA Technical 

Training 

FUNDAMENTAL PRINCIPLES   LEXUS Technical Training 

TRANSISTOR Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc 

 SEMI-CONDUCTOR  Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc   

COMPUTERS AND LOGIC CIRCUIT Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc  

SENSORS AND ACTUATORS  Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc  

SANWA  YX 360 TRE   Multimeter Instruction Manual  Sanwa Electric Intrument Co.tld 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-

distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors- 

https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter 

https://www.pearsonhighered.com 

https://www.amazon.com/Genuine-Toyota-Temperature-Sensor 

https://www.samarins.com/diagnose/sensors/ECT-sensor.jpg 

https://www.autobutler.dk/wiki/hvad-er-en-lambdasonde 

https://th.wikipedia.org 

https://www.amazon.com/Comparator-Automotive 

https://courseshunter.com/ic-design 

https://www.pveducation.org/pvcdrom/pn-junctions/semiconductor-materials 

https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-

on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-
https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter
https://www.pearsonhighered.com/
https://www.samarins.com/diagnose/sensors/ECT-sensor.jpg
https://www.autobutler.dk/wiki/hvad-er-en-lambdasonde
https://th.wikipedia.org/
https://www.amazon.com/Comparator-Automotive
https://courseshunter.com/ic-design
https://www.pveducation.org/pvcdrom/pn-junctions/semiconductor-materials
https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter


23 
 

FUNDAMENTAL PRINCIPLES  LEXUS Technical Training 

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Solids/trans.html 

https://www.azosensors.com 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-

distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-

in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/ 

https://www.amazon.com/beler-Automatic-Control 

https://www.hindawi.com/journals/js/2014/543530/ 

https://www.gardnerbender.com/en/p/GMT-312/5-Function-Analog-Multimeter 

https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-

meters.html 

https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-

on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter 

https://www.kaise.com/instruction/e_instruction_kf20_3.pdf 

http://www.viset.ac.th/research/electronic/ (Multimeters).pdf 

http://www.tatc.ac.th/files/.pdf 

https://analyseameter.com/wp-content/uploads/2016/04/resistor-symbol.jpg 

https://aelectronicworld.blogspot.com/2019/08/resistors-in-electronics.html 

https://www.electrical4u.com/carbon-composition-resistor/ 

https://th.wikipedia.org/ 

https://i.pinimg.com/originals 

https://www.indiamart.com/proddetail/radial-terminal-wire-wound-resistor- 

https://eepower.com/capacitor-guide/types/ceramic-capacitor 

https://electrotechnical-officer.com/electronic-passive-and-active-components-on-ship/ 

https://www.hkcapacitor.com/capacitor/SMMicaCapacitor.html 

https://components101.com/capacitors/ceramic-capacitor-pinout-parameters-datasheet 

https://www.bragitoff.com/2015/09/capacitor-codes-explained/ 

https://instrumentationtools.com/iec-labelling-resistors-color-code/ 

https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-

concept-not-in-implementation 

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Solids/trans.html
https://www.azosensors.com/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.amazon.com/beler-Automatic-Control
https://www.hindawi.com/journals/js/2014/543530/
https://www.gardnerbender.com/en/p/GMT-312/5-Function-Analog-Multimeter
https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-meters.html
https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-meters.html
https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://www.kaise.com/instruction/e_instruction_kf20_3.pdf
http://www.tatc.ac.th/files/.pdf
https://analyseameter.com/wp-content/uploads/2016/04/resistor-symbol.jpg
https://aelectronicworld.blogspot.com/2019/08/resistors-in-electronics.html
https://www.electrical4u.com/carbon-composition-resistor/
https://th.wikipedia.org/
https://i.pinimg.com/originals
https://www.indiamart.com/proddetail/radial-terminal-wire-wound-resistor-
https://eepower.com/capacitor-guide/types/ceramic-capacitor
https://electrotechnical-officer.com/electronic-passive-and-active-components-on-ship/
https://www.hkcapacitor.com/capacitor/SMMicaCapacitor.html
https://components101.com/capacitors/ceramic-capacitor-pinout-parameters-datasheet
https://www.bragitoff.com/2015/09/capacitor-codes-explained/
https://instrumentationtools.com/iec-labelling-resistors-color-code/
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-concept-not-in-implementation
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-concept-not-in-implementation
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https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-

circuits/ 

https://de.wikihow.com/Ein-Potentiometer-testen 

https://industrial.panasonic.com/ww/products/pt/aluminum-cap-smd 

https://www.flyrobo.in/22200uf-25v-electrolytic-capacitor-resistors 

https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-

resistors 

https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance 

https://www.asp.com.au/can-standard-bar-code-scanner-read-qr-codes/ 

https://www.wikihow.com/Test-a-Transistor 

https://byjus.com/physics/ceramic-capacitor/ 

https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-

charge-and-how-is-it-calculated/ 

https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/multimeters/how-to-test-diodes-and-transistors-

with-a-multimeter 

https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter 

https://www.quora.com/How-do-I-identify-terminals-of-a-conventional-diode 

https://cie-wc.edu/Analog_Multimeter_MeasuringCurrent_10-26.pdf 

https://cie-wc.edu/AnalogMultimeter_MeasuringDCVoltage_10-18.pdf 

https://cie-wc.edu/Analog-Multimeter-Measuring-AC-Voltage-01-03-2012.pdf 

https://cie-wc.edu/AnalogMultimeterBasicsandMeasuringResistance10_5_11.pdf 

https://byjus.com/jee/transistor/ 

https://wiki.analog.com/_media/university/courses/electronics/text/ctrans_f6.jpg?cache= 

https://knovhov.com/identify-the-pins-of-a-transistor/ 

http://fmh-studios.de/theorie/bipolartransistor/halbleiter/ 

https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance 

https://www.walmart.com/ip/Bastex-13pc-Allen-Ball-Point-End-Long-Arm-Hex-Key-Head-

Wrench-Set-Case-Automotive- 

https://www.amazon.ae/Piece-Wrench-Metric-Maintenance-Industry/dp/B081ZYN8R8 

https://www.amazon.com/Three-Wrench-Shaped-Cycling-Repair/dp/B097TCWJWG 

https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-circuits/
https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-circuits/
https://de.wikihow.com/Ein-Potentiometer-testen
https://industrial.panasonic.com/ww/products/pt/aluminum-cap-smd
https://www.flyrobo.in/22200uf-25v-electrolytic-capacitor-resistors
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-resistors
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-resistors
https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance
https://www.asp.com.au/can-standard-bar-code-scanner-read-qr-codes/
https://www.wikihow.com/Test-a-Transistor
https://byjus.com/physics/ceramic-capacitor/
https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-charge-and-how-is-it-calculated/
https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-charge-and-how-is-it-calculated/
https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter
https://www.quora.com/How-do-I-identify-terminals-of-a-conventional-diode
https://cie-wc.edu/Analog_Multimeter_MeasuringCurrent_10-26.pdf
https://cie-wc.edu/AnalogMultimeter_MeasuringDCVoltage_10-18.pdf
https://cie-wc.edu/Analog-Multimeter-Measuring-AC-Voltage-01-03-2012.pdf
https://cie-wc.edu/AnalogMultimeterBasicsandMeasuringResistance10_5_11.pdf
https://byjus.com/jee/transistor/
https://wiki.analog.com/_media/university/courses/electronics/text/ctrans_f6.jpg?cache=
https://knovhov.com/identify-the-pins-of-a-transistor/
https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance
https://www.amazon.ae/Piece-Wrench-Metric-Maintenance-Industry/dp/B081ZYN8R8
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SWOBD3-Manual AW NoBleed.pdf 

https://manuals.plus/obd/p16-smart-digital-meter-manual#axzz8UKMDV1cC 

https://www.fruugobahrain.com/launch-creader-3001-obd2-car-reader-scanner-engine-fault-

code-reader-car-diagnostic-tool-check-engine-tool 

บันทกึหลงัสอน 

-  ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

 

- ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

- แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 - ข้อเสนอแนะ 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

file:///C:/Users/lenovo%20320s/Desktop/SWOBD3-Manual%20AW%20NoBleed.pdf
https://manuals.plus/obd/p16-smart-digital-meter-manual#axzz8UKMDV1cC
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่4 

หลกัสูตร   ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พุทธศกัราช  2567 สอนคร้ังที ่5-7 
รหัสวชิา  20101-2012                     ช่ือวชิา    งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต ์เบ้ืองตน้            ท-ป-น 1-3-2 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้       รีซิสเตอร์                                                       ทฤษฎี 3 ชม.  ปฏิบติั 9 ชม. 
 

สาระส าคัญ 

รีซิสเตอร์เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท าหนา้ท่ีเป็นตวัตา้นทานหรือจ ากดัการไหลของกระแสไฟฟ้า
ในวงจร เป็นส่วนประกอบส าคญัท่ีพบในทุกวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์อยูใ่นรูปทรงและขนาดความ
ตา้นทานต่าง ๆ เพื่อปกป้องช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์อ่ืน ๆ ในวงจรช ารุดเสียหาย 

อ้างองิมาตรฐาน 

  - 

ผลลพัธ์การเรียน เพื่อ 

อ่านค่า วดัค่าและค านวณค่าความตา้นทานรีซิสเตอร์ชนิดต่างจากโคด้สี 4 และ 5 แถบสี 

จุดประสงค์ทัว่ไป เพื่อให้ 
- เรียนรู้และเขา้ใจรีซิสเตอร์ชนิดต่าง ๆ ท่ีใชใ้นรถยนต ์

- เรียนรู้การอ่านค่าความตา้นทานของรีซิสเตอร์ดว้ยวธีิการอ่านแถบโคด้สีบนตวัรีซิสเตอร์        

4 แถบ และ 5 แถบ 

- เพื่อให้เรียนรู้การต่อวงจรและค านวณหาค่าความตา้นทานของรีซิสเตอร์แบบอนุกรมและ
ขนาน 
- มีกิจวนิยัและคุณธรรมท่ีดีในการใชเ้คร่ืองมือวนิิจฉยัปัญหาขอ้ขดัขอ้งรถยนต ์ ดว้ยความมี
ระเบียบเรียบร้อย  ประณีต  รอบคอบ  ประหยดั  และมีความปลอดภยั 
 

สมรรถนะการเรียน เพื่อ 

- บอกชนิดรีซิสเตอร์ชนิดต่าง ๆ ท่ีใชใ้นรถยนต ์

- อ่านค่าความตา้นทานของรีซิสเตอร์ดว้ยวธีิการอ่านแถบโคด้สีบนตวัรีซิสเตอร์ชนิด 4 แถบและ 5

แถบ 
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-บอกการต่อวงจรและค านวณหาค่าความตา้นทานของรีซิสเตอร์แบบอนุกรมและขนานได ้

 สาระการเรียนรู้ 

 ความรู้เก่ียวกบัรีซิสเตอร์                                                        

 

 กจิกรรมการเรียนรู้ 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

 - แนะน าตวัทั้งผูเ้รียนและผูส้อน ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนและผูส้อนไดรู้้จกักนัก่อน และสร้างความคุน้เคย

ซ่ึงกนัและกนั 

 - บอกหวัขอ้หรือหน่วยการเรียนใหผู้เ้รียนทราบ และจุดประสงคใ์นการเรียน (โดยเนน้สมรรถนะ) 

 - บอกมาตรฐานรายวชิาหรือจุดรวบยอดของการเรียนเม่ือผูเ้รียนเรียนจบวชิาน้ีแลว้จะตอ้งท าอะไรได้

บา้ง 

 - ผูส้อนบอกเกณฑก์ารประเมินผลในเน้ือหาวชิาเพื่อใหผู้เ้รียนรู้แนวทางในการเรียน 

 - บอกกฎเกณฑใ์นการมาเรียนเขา้ห้องเรียน 

 - ใหมี้การซกัถามเพื่อความเขา้ใจยิง่ข้ึน 

 ขั้นตอนการสอน 

 - แจกใบความรู้ให้ผูเ้รียนศึกษารายละเอียด 
           - กล่าวน าใหผู้เ้รียนทราบถึงความรู้เก่ียวกบัรีซิสเตอร์                                                        

  - บรรยายประกอบรีซิสเตอร์                                                        
 - บรรยายประกอบใชแ้ผน่ภาพประกอบรีซิสเตอร์                                                        
     ข้ันสรุป 

 - ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาโดยครูใหค้  าแนะน าและอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัเน้ือหา 

 - มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัรีซิสเตอร์เพิ่มเติม 
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 ขั้นวดัและประเมินผล 

- แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 4 รีซิสเตอร์        
- ใบงานท่ี 4.1  การอ่านค่าความตา้นของรีซิสเตอร์ชนิด 4 แถบ 
- ใบงานท่ี 4.2 การอ่านค่าความตา้นของรีซิสเตอร์ชนิด 5 แถบสี                                          

- ทดสอบแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 4 รีซิสเตอร์   

- ใบผลการปฏิบติังานท่ี 4.1 และใบงานท่ี 4.2                                               

 
 ส่ือการเรียนรู้ 

     -  ส่ือส่ิงพิมพ ์

 - วารสารหนงัสือพิมพ ์

 - เอกสารประกอบการสอน 

 - หนงัสืองานอิเล็กทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้ โดย นายประสานพงษ ์ หาเรือนชีพ ส านกัพิมพซี์เอด็

ยเูคชัน่ 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบท 

       โสตทศัน์ 

 - เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 

 -  VDO  หรือ  VCD 

 -  แหล่งขอ้มูลจาก Internet 

        หุ่นจ าลอง / ของจริง 

               - ภาพแสดงลกัษณะ 

 -  ส่ือแสดงลกัษณะภาพ 

       -ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
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  เคร่ืองมือ และรีซิสเตอร์ชนิดต่างๆ 

หลกัฐานการเรียนรู้ 

 - หลกัฐานความรู้ 

 - สรุปคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี4 รีซิสเตอร์                                                        
หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

              - ใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 

 -  ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 

 -  แฟ้มสะสมงาน 

 การวดัผลประเมินผล 

 การวดัผล 

 - คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  4 รีซิสเตอร์                                                        
 เคร่ืองมือวดั 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 4 รีซิสเตอร์                                                        
           เกณฑ์การประเมินผล 

 - ความถูกตอ้งแบบฝึกหดับทเรียนท่ี 4 ผา่นเกณฑ ์  50% ข้ึนไป 

 - แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 

 กจิกรรมเสนอแนะ/งานทีม่อบหมาย  (ถ้ามี) 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
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 เอกสารอ้างองิ 

ส่ือส่ิงพิมพ/์เอกสารอา้งอิง 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย.บริษทัจ ากดั คู่มือฝึกอบรม TCCS (ระบบควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ของโต

โยตา้) ระดบั 3 เล่ม 1 ฝ่ายบริการงานฝึกอบรมช่างยนต ์ม.ป.ป 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย.บริษทัจ ากดั คู่มือฝึกอบรม หลกัการเบ้ืองตน้ของอิเล็กทรอนิกส์ ระดบั 3 เล่ม 

9  ฝ่ายบริการงานฝึกอบรมช่างยนต ์ม.ป.ป 

ประสานพงษ ์หาเรือนชีพ ทฤษฎีและปฏิบติัอิเล็กทรอนิกส์ กรุงเทพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 

2542 

ประสานพงษ ์หาเรือนชีพ งานระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ กรุงเทพ บริษทั ซีเอด็ยเูคชัน่ 

จ  ากดั (มหาชน) 2562 

TCCS (TOYOTA COMPUTERCONTROLLED SYSTEM)  STEP 3 / VOLUME 1 training manual 

Toyota Technical  Training 

Essential Electrical Concepts   Section 1   Electrical Circuit Diagnosis - Course 623 TOYOTA Technical 

Training 

FUNDAMENTAL PRINCIPLES   LEXUS Technical Training 

TRANSISTOR Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc 

 SEMI-CONDUCTOR  Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc   

COMPUTERS AND LOGIC CIRCUIT Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc  

SENSORS AND ACTUATORS  Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc  

SANWA  YX 360 TRE   Multimeter Instruction Manual  Sanwa Electric Intrument Co.tld 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-

distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors- 

https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter 

https://www.pearsonhighered.com 

https://www.amazon.com/Genuine-Toyota-Temperature-Sensor 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-
https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter
https://www.pearsonhighered.com/
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https://www.samarins.com/diagnose/sensors/ECT-sensor.jpg 

https://www.autobutler.dk/wiki/hvad-er-en-lambdasonde 

https://th.wikipedia.org 

https://www.amazon.com/Comparator-Automotive 

https://courseshunter.com/ic-design 

https://www.pveducation.org/pvcdrom/pn-junctions/semiconductor-materials 

https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-

on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter 

FUNDAMENTAL PRINCIPLES  LEXUS Technical Training 

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Solids/trans.html 

https://www.azosensors.com 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-

distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-

in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/ 

https://www.amazon.com/beler-Automatic-Control 

https://www.hindawi.com/journals/js/2014/543530/ 

https://www.gardnerbender.com/en/p/GMT-312/5-Function-Analog-Multimeter 

https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-

meters.html 

https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-

on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter 

https://www.kaise.com/instruction/e_instruction_kf20_3.pdf 

http://www.viset.ac.th/research/electronic/ (Multimeters).pdf 

http://www.tatc.ac.th/files/.pdf 

https://analyseameter.com/wp-content/uploads/2016/04/resistor-symbol.jpg 

https://aelectronicworld.blogspot.com/2019/08/resistors-in-electronics.html 

https://www.electrical4u.com/carbon-composition-resistor/ 

https://th.wikipedia.org/ 

https://i.pinimg.com/originals 

https://www.indiamart.com/proddetail/radial-terminal-wire-wound-resistor- 

https://eepower.com/capacitor-guide/types/ceramic-capacitor 

https://www.samarins.com/diagnose/sensors/ECT-sensor.jpg
https://www.autobutler.dk/wiki/hvad-er-en-lambdasonde
https://th.wikipedia.org/
https://www.amazon.com/Comparator-Automotive
https://courseshunter.com/ic-design
https://www.pveducation.org/pvcdrom/pn-junctions/semiconductor-materials
https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Solids/trans.html
https://www.azosensors.com/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.amazon.com/beler-Automatic-Control
https://www.hindawi.com/journals/js/2014/543530/
https://www.gardnerbender.com/en/p/GMT-312/5-Function-Analog-Multimeter
https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-meters.html
https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-meters.html
https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://www.kaise.com/instruction/e_instruction_kf20_3.pdf
http://www.tatc.ac.th/files/.pdf
https://analyseameter.com/wp-content/uploads/2016/04/resistor-symbol.jpg
https://aelectronicworld.blogspot.com/2019/08/resistors-in-electronics.html
https://www.electrical4u.com/carbon-composition-resistor/
https://th.wikipedia.org/
https://i.pinimg.com/originals
https://www.indiamart.com/proddetail/radial-terminal-wire-wound-resistor-
https://eepower.com/capacitor-guide/types/ceramic-capacitor
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https://electrotechnical-officer.com/electronic-passive-and-active-components-on-ship/ 

https://www.hkcapacitor.com/capacitor/SMMicaCapacitor.html 

https://components101.com/capacitors/ceramic-capacitor-pinout-parameters-datasheet 

https://www.bragitoff.com/2015/09/capacitor-codes-explained/ 

https://instrumentationtools.com/iec-labelling-resistors-color-code/ 

https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-

concept-not-in-implementation 

https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-

circuits/ 

https://de.wikihow.com/Ein-Potentiometer-testen 

https://industrial.panasonic.com/ww/products/pt/aluminum-cap-smd 

https://www.flyrobo.in/22200uf-25v-electrolytic-capacitor-resistors 

https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-

resistors 

https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance 

https://www.asp.com.au/can-standard-bar-code-scanner-read-qr-codes/ 

https://www.wikihow.com/Test-a-Transistor 

https://byjus.com/physics/ceramic-capacitor/ 

https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-

charge-and-how-is-it-calculated/ 

https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/multimeters/how-to-test-diodes-and-transistors-

with-a-multimeter 

https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter 

https://www.quora.com/How-do-I-identify-terminals-of-a-conventional-diode 

https://cie-wc.edu/Analog_Multimeter_MeasuringCurrent_10-26.pdf 

https://cie-wc.edu/AnalogMultimeter_MeasuringDCVoltage_10-18.pdf 

https://cie-wc.edu/Analog-Multimeter-Measuring-AC-Voltage-01-03-2012.pdf 

https://cie-wc.edu/AnalogMultimeterBasicsandMeasuringResistance10_5_11.pdf 

https://byjus.com/jee/transistor/ 

https://wiki.analog.com/_media/university/courses/electronics/text/ctrans_f6.jpg?cache= 

https://electrotechnical-officer.com/electronic-passive-and-active-components-on-ship/
https://www.hkcapacitor.com/capacitor/SMMicaCapacitor.html
https://components101.com/capacitors/ceramic-capacitor-pinout-parameters-datasheet
https://www.bragitoff.com/2015/09/capacitor-codes-explained/
https://instrumentationtools.com/iec-labelling-resistors-color-code/
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-concept-not-in-implementation
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-concept-not-in-implementation
https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-circuits/
https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-circuits/
https://de.wikihow.com/Ein-Potentiometer-testen
https://industrial.panasonic.com/ww/products/pt/aluminum-cap-smd
https://www.flyrobo.in/22200uf-25v-electrolytic-capacitor-resistors
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-resistors
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-resistors
https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance
https://www.asp.com.au/can-standard-bar-code-scanner-read-qr-codes/
https://www.wikihow.com/Test-a-Transistor
https://byjus.com/physics/ceramic-capacitor/
https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-charge-and-how-is-it-calculated/
https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-charge-and-how-is-it-calculated/
https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter
https://www.quora.com/How-do-I-identify-terminals-of-a-conventional-diode
https://cie-wc.edu/Analog_Multimeter_MeasuringCurrent_10-26.pdf
https://cie-wc.edu/AnalogMultimeter_MeasuringDCVoltage_10-18.pdf
https://cie-wc.edu/Analog-Multimeter-Measuring-AC-Voltage-01-03-2012.pdf
https://cie-wc.edu/AnalogMultimeterBasicsandMeasuringResistance10_5_11.pdf
https://byjus.com/jee/transistor/
https://wiki.analog.com/_media/university/courses/electronics/text/ctrans_f6.jpg?cache=
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https://knovhov.com/identify-the-pins-of-a-transistor/ 

http://fmh-studios.de/theorie/bipolartransistor/halbleiter/ 

https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance 

https://www.walmart.com/ip/Bastex-13pc-Allen-Ball-Point-End-Long-Arm-Hex-Key-Head-

Wrench-Set-Case-Automotive- 

https://www.amazon.ae/Piece-Wrench-Metric-Maintenance-Industry/dp/B081ZYN8R8 

https://www.amazon.com/Three-Wrench-Shaped-Cycling-Repair/dp/B097TCWJWG 

SWOBD3-Manual AW NoBleed.pdf 

https://manuals.plus/obd/p16-smart-digital-meter-manual#axzz8UKMDV1cC 

https://www.fruugobahrain.com/launch-creader-3001-obd2-car-reader-scanner-engine-fault-

code-reader-car-diagnostic-tool-check-engine-tool 

บันทกึหลงัสอน 

-  ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

             - ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

            -แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 
..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 - ข้อเสนอแนะ 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 

https://knovhov.com/identify-the-pins-of-a-transistor/
https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance
https://www.amazon.ae/Piece-Wrench-Metric-Maintenance-Industry/dp/B081ZYN8R8
file:///C:/Users/lenovo%20320s/Desktop/SWOBD3-Manual%20AW%20NoBleed.pdf
https://manuals.plus/obd/p16-smart-digital-meter-manual#axzz8UKMDV1cC
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 5 

หลกัสูตร   ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พุทธศกัราช  2567 สอนคร้ังที ่8-10 
รหัสวชิา  20101-2012                    ช่ือวชิา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้               ท-ป-น 1-3-2 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้               คาพาซิเตอร์                              ทฤษฎ ี 3 ชม. ปฏิบติั 9 ชม. 

 

สาระส าคัญ 

คาพาซิเตอร์หรือตวัเก็บประจุเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต ์มีอยู ่3 ชนิดดว้ยกนั คือคาพาซิเตอร์ชนิด
เซรามิกใชส้ าหรับวงจรอิเล็กทรอนิกส์รถยนต ์คาพาซิเตอร์ชนิดฉนวนกระดาษและแผน่อะลูมิเนียม ใช้
ส าหรับลดเสียงรบกวนในระบบไฟชาร์จและระบบจุดระเบิด ส่วนคาพาซิเตอร์ชนิดอิเล็กโทรไลตใ์ชส้ าหรับ
ระบบไฟเล้ียวและไฟฉุกเฉิน 
อ้างองิมาตรฐาน 

  - 

ผลลพัธ์การเรียน เพื่อ 

วดั อ่าน และค านวณหาค่าของคาพาซิเตอร์ท่ีใชก้บัรถยนต ์

จุดประสงค์ทัว่ไป เพื่อให้ 
- เรียนรู้และเขา้ใจถึงคาพาซิเตอร์ชนิดต่าง ๆ ท่ีใชใ้นรถยนต ์

- เรียนรู้และเขา้ใจการอ่านและค านวณหาค่าประจุไฟฟ้าของคาพาซิเตอร์ 

- มีกิจวนิยัและคุณธรรมท่ีดีในการวดัและค านวณหาค่าคาพาซิเตอร์รถยนต ์ ดว้ยความมีระเบียบ
เรียบร้อย  ประณีต  รอบคอบ  ประหยดั  และมีความปลอดภยั 
 สมรรถนะการเรียน เพื่อ 

  - บอกชนิดต่าง ๆ ของคาพาซิเตอร์ท่ีใชใ้นรถยนต์ 

  -อ่าน และค านวณหาค่าของคาพาซิเตอร์ 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
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 - แนะน าตวัทั้งผูเ้รียนและผูส้อน ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนและผูส้อนไดรู้้จกักนัก่อน และสร้างความคุน้เคย

ซ่ึงกนั และกนั 

 - บอกหวัขอ้หรือหน่วยการเรียนใหผู้เ้รียนทราบ และจุดประสงคใ์นการเรียน (โดยเนน้สมรรถนะ) 

 - บอกมาตรฐานรายวชิาหรือจุดรวบยอดของการเรียนเม่ือผูเ้รียนเรียนจบวชิาน้ีแลว้จะตอ้งท าอะไรได้

บา้ง 

 - ผูส้อนบอกเกณฑก์ารประเมินผลในเน้ือหาวชิาเพื่อใหผู้เ้รียนรู้แนวทางในการเรียน 

 - บอกกฎเกณฑใ์นการมาเรียนเขา้ห้องเรียน 

 - ใหมี้การซกัถามเพื่อความเขา้ใจยิง่ข้ึน 

ขั้นตอนการสอน 

 - แจกใบความรู้ให้ผูเ้รียนศึกษารายละเอียด 
          - กล่าวน าใหผู้เ้รียนทราบถึงคาพาซิเตอร์ 
          - บรรยายประกอบเร่ืองคาพาซิเตอร์ 
           - บรรยายประกอบใชแ้ผน่ภาพประกอบเร่ือง คาพาซิเตอร์และชนิดคาพาซิเตอร์ท่ีใชก้บัรถยนต ์
 
 
 ข้ันสรุป 

 - ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาโดยครูใหค้  าแนะน าและอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัเน้ือหา 

 - มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบั คาพาซิเตอร์ เพิ่มเติม 
 ขั้นวดัและประเมินผล 

     - แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 5 คาพาซิเตอร์ 
              - ใบงานท่ี 5.1 วดัหาค่าความตา้นทานของคาพาซิเตอร์ดว้ยมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
              - ใบงานท่ี 5.2 วดัหาค่าความตา้นทานของคาพาซิเตอร์ดว้ยมลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 

              - ใบงานท่ี 5.3 วดัหาค่าประจุไฟฟ้าของคาพาซิเตอร์ดว้ยมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอลและมลัติมิเตอร์
แบบแอนะล็อก 
            - ทดสอบแบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 5 คาพาซิเตอร์ 



36 
 

             - ใบผลการปฏิบติังานท่ี 5.1 วดัหาค่าความตา้นทานของคาพาซิเตอร์ดว้ยมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล 
              - ใบผลการปฏิบติังานท่ี 5.2 วดัหาค่าความตา้นทานของคาพาซิเตอร์ดว้ยมลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 

              -ใบผลการปฏิบติังานท่ี 5.3 วดัหาค่าประจุไฟฟ้าของคาพาซิเตอร์ดว้ยมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอล

และมลัติมิเตอร์แบบแอนะล็อก 

              - ใบงานท่ี 5.4 วดัหาค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าของคาพาซิเตอร์ดว้ยมลัติมิเตอร์แบบดิจิตอลและมลัติ

มิเตอร์แบบบแอนะล็อก 

  ส่ือการเรียนรู้ 

      - ส่ือส่ิงพิมพ ์

 - วารสารหนงัสือพิมพ ์

 - เอกสารประกอบการสอน 

 -  หนงัสืองานอิเล็กทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้  โดย นายประสานพงษ ์ หาเรือนชีพ ส านกัพิมพซี์เอด็

ยเูคชัน่  

          - แบบฝึกหดัทา้ยบท 

        - โสตทศัน์ 

 - เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 

 - VDO  หรือ  VCD 

 -  แหล่งขอ้มูลจาก Internet 

       - หุ่นจ าลอง / ของจริง 

               - ภาพแสดงลกัษณะ 

 - ส่ือแสดงลกัษณะภาพ 

             - ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 
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 - เคร่ืองมือ และคาพาซิเตอร์ชนิดต่างๆ 

 หลกัฐานการเรียนรู้ 

 - หลกัฐานความรู้ 

 - สรุปคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี 5 คาพาซิเตอร์ 

        หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

              - ใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 

 - ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 

 - แฟ้มสะสมงาน 

 การวดัผลประเมินผล 

 การวดัผล 

 - คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  5 คาพาซิเตอร์ 
 เคร่ืองมือวดั 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  5 คาพาซิเตอร์ 
           เกณฑ์การประเมินผล 

 - ความถูกตอ้งแบบฝึกหดับทเรียนท่ี  5 ผา่นเกณฑ ์ 50% ข้ึนไป 

 - แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 

กจิกรรมเสนอแนะ/งานทีม่อบหมาย  (ถ้ามี) 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
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  เอกสารอ้างองิ 

ส่ือส่ิงพิมพ/์เอกสารอา้งอิง 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย.บริษทัจ ากดั คู่มือฝึกอบรม TCCS (ระบบควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ของโต

โยตา้ )ระดบั 3 เล่ม 1 ฝ่ายบริการงานฝึกอบรมช่างยนต ์ม.ป.ป 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย.บริษทัจ ากดั คู่มือฝึกอบรม หลกัการเบ้ืองตน้ของอิเล็กทรอนิกส์ ระดบั 3 เล่ม 

9  ฝ่ายบริการงานฝึกอบรมช่างยนต ์ม.ป.ป 

ประสานพงษ ์หาเรือนชีพ ทฤษฎีและปฏิบติัอิเล็กทรอนิกส์ กรุงเทพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 

2542 

ประสานพงษ ์หาเรือนชีพ งานระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ กรุงเทพ บริษทั ซีเอด็ยเูคชัน่ 

จ  ากดั (มหาชน) 2562 

TCCS (TOYOTA COMPUTERCONTROLLED SYSTEM)  STEP 3 / VOLUME 1 training manual 

Toyota Technical  Training 

Essential Electrical Concepts   Section 1   Electrical Circuit Diagnosis - Course 623 TOYOTA Technical 

Training 

FUNDAMENTAL PRINCIPLES   LEXUS Technical Training 

TRANSISTOR Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc 

 SEMI-CONDUCTOR  Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc   

COMPUTERS AND LOGIC CIRCUIT Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc  

SENSORS AND ACTUATORS  Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc  

SANWA  YX 360 TRE   Multimeter Instruction Manual  Sanwa Electric Intrument Co.tld 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-

distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors- 

https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter 

https://www.pearsonhighered.com 

https://www.amazon.com/Genuine-Toyota-Temperature-Sensor 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-
https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter
https://www.pearsonhighered.com/
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https://www.samarins.com/diagnose/sensors/ECT-sensor.jpg 

https://www.autobutler.dk/wiki/hvad-er-en-lambdasonde 

https://th.wikipedia.org 

https://www.amazon.com/Comparator-Automotive 

https://courseshunter.com/ic-design 

https://www.pveducation.org/pvcdrom/pn-junctions/semiconductor-materials 

https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-

on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter 

FUNDAMENTAL PRINCIPLES  LEXUS Technical Training 

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Solids/trans.html 

https://www.azosensors.com 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-

distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-

in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/ 

https://www.amazon.com/beler-Automatic-Control 

https://www.hindawi.com/journals/js/2014/543530/ 

https://www.gardnerbender.com/en/p/GMT-312/5-Function-Analog-Multimeter 

https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-

meters.html 

https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-

on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter 

https://www.kaise.com/instruction/e_instruction_kf20_3.pdf 

http://www.viset.ac.th/research/electronic/ (Multimeters).pdf 

http://www.tatc.ac.th/files/.pdf 

https://analyseameter.com/wp-content/uploads/2016/04/resistor-symbol.jpg 

https://aelectronicworld.blogspot.com/2019/08/resistors-in-electronics.html 

https://www.electrical4u.com/carbon-composition-resistor/ 

https://th.wikipedia.org/ 

https://i.pinimg.com/originals 

https://www.indiamart.com/proddetail/radial-terminal-wire-wound-resistor- 

https://eepower.com/capacitor-guide/types/ceramic-capacitor 

https://www.samarins.com/diagnose/sensors/ECT-sensor.jpg
https://www.autobutler.dk/wiki/hvad-er-en-lambdasonde
https://th.wikipedia.org/
https://www.amazon.com/Comparator-Automotive
https://courseshunter.com/ic-design
https://www.pveducation.org/pvcdrom/pn-junctions/semiconductor-materials
https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Solids/trans.html
https://www.azosensors.com/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.amazon.com/beler-Automatic-Control
https://www.hindawi.com/journals/js/2014/543530/
https://www.gardnerbender.com/en/p/GMT-312/5-Function-Analog-Multimeter
https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-meters.html
https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-meters.html
https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://www.kaise.com/instruction/e_instruction_kf20_3.pdf
http://www.tatc.ac.th/files/.pdf
https://analyseameter.com/wp-content/uploads/2016/04/resistor-symbol.jpg
https://aelectronicworld.blogspot.com/2019/08/resistors-in-electronics.html
https://www.electrical4u.com/carbon-composition-resistor/
https://th.wikipedia.org/
https://i.pinimg.com/originals
https://www.indiamart.com/proddetail/radial-terminal-wire-wound-resistor-
https://eepower.com/capacitor-guide/types/ceramic-capacitor
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https://electrotechnical-officer.com/electronic-passive-and-active-components-on-ship/ 

https://www.hkcapacitor.com/capacitor/SMMicaCapacitor.html 

https://components101.com/capacitors/ceramic-capacitor-pinout-parameters-datasheet 

https://www.bragitoff.com/2015/09/capacitor-codes-explained/ 

https://instrumentationtools.com/iec-labelling-resistors-color-code/ 

https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-

concept-not-in-implementation 

https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-

circuits/ 

https://de.wikihow.com/Ein-Potentiometer-testen 

https://industrial.panasonic.com/ww/products/pt/aluminum-cap-smd 

https://www.flyrobo.in/22200uf-25v-electrolytic-capacitor-resistors 

https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-

resistors 

https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance 

https://www.asp.com.au/can-standard-bar-code-scanner-read-qr-codes/ 

https://www.wikihow.com/Test-a-Transistor 

https://byjus.com/physics/ceramic-capacitor/ 

https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-

charge-and-how-is-it-calculated/ 

https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/multimeters/how-to-test-diodes-and-transistors-

with-a-multimeter 

https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter 

https://www.quora.com/How-do-I-identify-terminals-of-a-conventional-diode 

https://cie-wc.edu/Analog_Multimeter_MeasuringCurrent_10-26.pdf 

https://cie-wc.edu/AnalogMultimeter_MeasuringDCVoltage_10-18.pdf 

https://cie-wc.edu/Analog-Multimeter-Measuring-AC-Voltage-01-03-2012.pdf 

https://cie-wc.edu/AnalogMultimeterBasicsandMeasuringResistance10_5_11.pdf 

https://byjus.com/jee/transistor/ 

https://wiki.analog.com/_media/university/courses/electronics/text/ctrans_f6.jpg?cache= 

https://electrotechnical-officer.com/electronic-passive-and-active-components-on-ship/
https://www.hkcapacitor.com/capacitor/SMMicaCapacitor.html
https://components101.com/capacitors/ceramic-capacitor-pinout-parameters-datasheet
https://www.bragitoff.com/2015/09/capacitor-codes-explained/
https://instrumentationtools.com/iec-labelling-resistors-color-code/
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-concept-not-in-implementation
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-concept-not-in-implementation
https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-circuits/
https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-circuits/
https://de.wikihow.com/Ein-Potentiometer-testen
https://industrial.panasonic.com/ww/products/pt/aluminum-cap-smd
https://www.flyrobo.in/22200uf-25v-electrolytic-capacitor-resistors
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-resistors
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-resistors
https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance
https://www.asp.com.au/can-standard-bar-code-scanner-read-qr-codes/
https://www.wikihow.com/Test-a-Transistor
https://byjus.com/physics/ceramic-capacitor/
https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-charge-and-how-is-it-calculated/
https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-charge-and-how-is-it-calculated/
https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter
https://www.quora.com/How-do-I-identify-terminals-of-a-conventional-diode
https://cie-wc.edu/Analog_Multimeter_MeasuringCurrent_10-26.pdf
https://cie-wc.edu/AnalogMultimeter_MeasuringDCVoltage_10-18.pdf
https://cie-wc.edu/Analog-Multimeter-Measuring-AC-Voltage-01-03-2012.pdf
https://cie-wc.edu/AnalogMultimeterBasicsandMeasuringResistance10_5_11.pdf
https://byjus.com/jee/transistor/
https://wiki.analog.com/_media/university/courses/electronics/text/ctrans_f6.jpg?cache=
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https://knovhov.com/identify-the-pins-of-a-transistor/ 

http://fmh-studios.de/theorie/bipolartransistor/halbleiter/ 

https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance 

https://www.walmart.com/ip/Bastex-13pc-Allen-Ball-Point-End-Long-Arm-Hex-Key-Head-

Wrench-Set-Case-Automotive- 

https://www.amazon.ae/Piece-Wrench-Metric-Maintenance-Industry/dp/B081ZYN8R8 

https://www.amazon.com/Three-Wrench-Shaped-Cycling-Repair/dp/B097TCWJWG 

SWOBD3-Manual AW NoBleed.pdf 

https://manuals.plus/obd/p16-smart-digital-meter-manual#axzz8UKMDV1cC 

https://www.fruugobahrain.com/launch-creader-3001-obd2-car-reader-scanner-engine-fault-

code-reader-car-diagnostic-tool-check-engine-tool 

 บันทกึหลงัสอน 

 - ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้ 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

  -ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 - แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 

..........................................................................................................................................................................

 -  ข้อเสนอแนะ 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 

 

https://knovhov.com/identify-the-pins-of-a-transistor/
https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance
https://www.amazon.ae/Piece-Wrench-Metric-Maintenance-Industry/dp/B081ZYN8R8
file:///C:/Users/lenovo%20320s/Desktop/SWOBD3-Manual%20AW%20NoBleed.pdf
https://manuals.plus/obd/p16-smart-digital-meter-manual#axzz8UKMDV1cC
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 6 

หลกัสูตร   ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พุทธศกัราช  2567 สอนคร้ังที ่11-13 
รหัสวชิา  20101-2012                  ช่ือวชิา   งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต ์เบ้ืองตน้                ท-ป-น 1-3-2 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้              สารก่ึงตวัน าท่ีใชก้บัรถยนต ์                        ทฤษฎ ี3 ชม.  ปฏิบติั 9 ชม. 
 

สาระส าคัญ  

 เทคโนโลยรีถยนตใ์นปัจจุบนัไดพ้ฒันาดา้นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เพื่อใชค้วบคุมการท างานระบบ

ต่าง ๆ ของรถยนต ์อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ผลิตจากสารก่ึงตวัน า (Semi Conductor) ซ่ึงประกอบจากสาร 

เจอร์เมเนียม และซิลิคอนเป็นหลกั สารทั้งสองมีสมบติัเป็นส่ือไฟฟ้า ซ่ึงอยูร่ะหวา่งสารตวัน าและฉนวน  

สารก่ึงตวัน าท่ีใชใ้นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ของรถยนตป์ระกอบดว้ย ไดโอด ทรานซิสเตอร์ และไอซี เป็นตน้ 

อ้างองิมาตรฐาน 

  - 

ผลลพัธ์การเรียน เพื่อ 

          - รู้ถึงชนิดของสารก่ึงตวัน าใชเ้ป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่าง ๆ ของรถยนต ์
           - วงจรลอจิกเกตต่าง ๆในไอซีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่าง ๆ ของรถยนต ์
           - โครงสร้างเบ้ืองตน้ของไมโครคอมพิวเตอร์ท่ีใชก้บัรถยนต ์
จุดประสงค์ทัว่ไป เพื่อให้ 

- เรียนรู้และเขา้ใจชนิดสารก่ึงตวัน าท่ีใชเ้ป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ของรถยนต ์

- เรียนรู้และเขา้ใจวงจรลอจิกเกตต่าง ๆในไอซีดิจิตอลท่ีใชอุ้ปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ของ

รถยนต ์

- เรียนรู้โครงสร้างเบ้ืองตน้ของไมโครคอมพิวเตอร์ท่ีใชก้บัรถยนต ์

สมรรถนะการเรียน เพื่อให้ 
       - บอกชนิดสารก่ึงตวัน าท่ีใชอุ้ปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใชก้บัรถยนต ์

       - บอกวงจรลอจิกเกตต่าง ๆ ในไอซีใชอุ้ปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใชก้บัรถยนต ์

       - โครงสร้างเบ้ืองตน้ของไมโครคอมพิวเตอร์ท่ีใชก้บัรถยนต ์
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กจิกรรมการเรียนรู้ 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

 - แนะน าตวัทั้งผูเ้รียนและผูส้อน ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนและผูส้อนไดรู้้จกักนัก่อน และสร้างความคุน้เคย

ซ่ึงกนั และกนั 

 - บอกหวัขอ้หรือหน่วยการเรียนใหผู้เ้รียนทราบ และจุดประสงคใ์นการเรียน (โดยเนน้สมรรถนะ) 

 - บอกมาตรฐานรายวชิาหรือจุดรวบยอดของการเรียนเม่ือผูเ้รียนเรียนจบวชิาน้ีแลว้จะตอ้งท าอะไรได้

บา้ง 

 - ผูส้อนบอกเกณฑก์ารประเมินผลในเน้ือหาวชิาเพื่อใหผู้เ้รียนรู้แนวทางในการเรียน 

 - บอกกฎเกณฑใ์นการมาเรียนเขา้ห้องเรียน 

 - ใหมี้การซกัถามเพื่อความเขา้ใจยิง่ข้ึน 

ขั้นตอนการสอน 

 - แจกใบความรู้ให้ผูเ้รียนศึกษารายละเอียด 
           - กล่าวน าใหผู้เ้รียนทราบถึง สารก่ึงตวัน าท่ีใชก้บัรถยนต ์                         
 - บรรยายประกอบเร่ือง สารก่ึงตวัน าท่ีใชก้บัรถยนต ์                         
 - บรรยายประกอบใชแ้ผน่ภาพประกอบเร่ือง สารก่ึงตวัน าท่ีใชก้บัรถยนต ์                         
ข้ันสรุป 

 - ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาโดยครูใหค้  าแนะน าและอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัเน้ือหา 
 - มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัสารก่ึงตวัน าท่ีใชก้บัรถยนต ์                         
เพิ่มเติม 
 ขั้นวดัและประเมินผล                        

 - แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  6 สารก่ึงตวัน าท่ีใชก้บัรถยนต ์                          

      - ใบงานท่ี 6.1 วธีิตรวจหาขาและชนิดของทรานซิสเตอร์ดว้ยมลัติมิเตอร์ 
   - ทดสอบแบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 6 สารก่ึงตวัน าท่ีใชก้บัรถยนต ์                          

 - ใบผลการปฏิบติังานท่ี 6.1 วธีิตรวจหาขาและชนิดของทรานซิสเตอร์ดว้ยมลัติมิเตอร์ 
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      ส่ือการเรียนรู้ 

          - ส่ือส่ิงพิมพ ์

 - วารสารหนงัสือพิมพ ์

 - เอกสารประกอบการสอน 

 -  หนงัสืองานอิเล็กทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้   โดย นายประสานพงษ ์ หาเรือนชีพ ส านกัพิมพซี์เอด็

ยเูคชัน่ 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบท 

       - โสตทศัน์ 

 - เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 

 - VDO  หรือ  VCD 

 - แหล่งขอ้มูลจาก Internet 

       -  หุ่นจ าลอง / ของจริง 

               - ภาพแสดงลกัษณะ 

 -  ส่ือแสดงลกัษณะภาพ 

       - ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 

  เคร่ืองมือ และสารก่ึงตวัน าท่ีใชก้บัรถยนต ์ชนิดต่างๆ                          

หลกัฐานการเรียนรู้ 

        -  หลกัฐานความรู้ 

 - สรุปคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี 6 สารก่ึงตวัน าท่ีใชก้บัรถยนต ์                          
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หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

              -  ใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 

 - ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 

 - แฟ้มสะสมงาน 

การวดัผลประเมินผล 

 การวดัผล 

 - คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  6 สารก่ึงตวัน าท่ีใชก้บัรถยนต ์                          
 
 เคร่ืองมือวดั 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 6 สารก่ึงตวัน าท่ีใชก้บัรถยนต ์                          
 
 เกณฑ์การประเมินผล 

 - ความถูกตอ้งแบบฝึกหดับทเรียนท่ี 6 ผา่นเกณฑ ์ 50% ข้ึนไป 

 - แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 

 กจิกรรมเสนอแนะ/งานทีม่อบหมาย  (ถ้ามี) 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
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เอกสารอ้างองิ 

ส่ือส่ิงพิมพ/์เอกสารอา้งอิง 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย.บริษทัจ ากดั คู่มือฝึกอบรม TCCS (ระบบควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ของโต

โยตา้) ระดบั 3 เล่ม 1 ฝ่ายบริการงานฝึกอบรมช่างยนต ์ม.ป.ป 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย.บริษทัจ ากดั คู่มือฝึกอบรม หลกัการเบ้ืองตน้ของอิเล็กทรอนิกส์ ระดบั 3 เล่ม 

9  ฝ่ายบริการงานฝึกอบรมช่างยนต ์ม.ป.ป 

ประสานพงษ ์หาเรือนชีพ ทฤษฎีและปฏิบติัอิเล็กทรอนิกส์ กรุงเทพ บริษทั ซีเอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั (มหาชน) 

2542 

ประสานพงษ ์หาเรือนชีพ งานระบบฉีดเช้ือเพลิงควบคุมดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ กรุงเทพ บริษทั ซีเอด็ยเูคชัน่ 

จ  ากดั (มหาชน) 2562 

TCCS (TOYOTA COMPUTERCONTROLLED SYSTEM)  STEP 3 / VOLUME 1 training manual 

Toyota Technical  Training 

Essential Electrical Concepts   Section 1   Electrical Circuit Diagnosis - Course 623 TOYOTA Technical 

Training 

FUNDAMENTAL PRINCIPLES   LEXUS Technical Training 

TRANSISTOR Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc 

 SEMI-CONDUCTOR  Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc   

COMPUTERS AND LOGIC CIRCUIT Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc  

SENSORS AND ACTUATORS  Toyota Motor Sales, U.S.A., Inc  

SANWA  YX 360 TRE   Multimeter Instruction Manual  Sanwa Electric Intrument Co.tld 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-

distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors- 

https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter 

https://www.pearsonhighered.com 

https://www.amazon.com/Genuine-Toyota-Temperature-Sensor 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-
https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter
https://www.pearsonhighered.com/
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https://www.samarins.com/diagnose/sensors/ECT-sensor.jpg 

https://www.autobutler.dk/wiki/hvad-er-en-lambdasonde 

https://th.wikipedia.org 

https://www.amazon.com/Comparator-Automotive 

https://courseshunter.com/ic-design 

https://www.pveducation.org/pvcdrom/pn-junctions/semiconductor-materials 

https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-

on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter 

FUNDAMENTAL PRINCIPLES  LEXUS Technical Training 

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Solids/trans.html 

https://www.azosensors.com 

https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-

distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-

in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/ 

https://www.amazon.com/beler-Automatic-Control 

https://www.hindawi.com/journals/js/2014/543530/ 

https://www.gardnerbender.com/en/p/GMT-312/5-Function-Analog-Multimeter 

https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-

meters.html 

https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-

on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter 

https://www.kaise.com/instruction/e_instruction_kf20_3.pdf 

http://www.viset.ac.th/research/electronic/ (Multimeters).pdf 

http://www.tatc.ac.th/files/.pdf 

https://analyseameter.com/wp-content/uploads/2016/04/resistor-symbol.jpg 

https://aelectronicworld.blogspot.com/2019/08/resistors-in-electronics.html 

https://www.electrical4u.com/carbon-composition-resistor/ 

https://th.wikipedia.org/ 

https://i.pinimg.com/originals 

https://www.indiamart.com/proddetail/radial-terminal-wire-wound-resistor- 

https://eepower.com/capacitor-guide/types/ceramic-capacitor 

https://www.samarins.com/diagnose/sensors/ECT-sensor.jpg
https://www.autobutler.dk/wiki/hvad-er-en-lambdasonde
https://th.wikipedia.org/
https://www.amazon.com/Comparator-Automotive
https://courseshunter.com/ic-design
https://www.pveducation.org/pvcdrom/pn-junctions/semiconductor-materials
https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://steemit.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbasees/Solids/trans.html
https://www.azosensors.com/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.learncbse.in/to-use-a-multimeter-to-a-identify-base-of-transistor-b-distinguish-between-npn-and-pnp-type-transistors-c-see-the-unidirectional-flow-of-current-in-case-of-a-diode-and-an-led-d-check-whethe/
https://www.amazon.com/beler-Automatic-Control
https://www.hindawi.com/journals/js/2014/543530/
https://www.gardnerbender.com/en/p/GMT-312/5-Function-Analog-Multimeter
https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-meters.html
https://diary-of-electric.blogspot.com/2019/05/how-to-use-analog-and-digital-multi-meters.html
https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://steemkr.com/tutorial/@thinkingmind/calibrating-analog-multimeter-or-a-tutorial-on-how-to-calibrate-and-familiarization-of-analog-multimeter
https://www.kaise.com/instruction/e_instruction_kf20_3.pdf
http://www.tatc.ac.th/files/.pdf
https://analyseameter.com/wp-content/uploads/2016/04/resistor-symbol.jpg
https://aelectronicworld.blogspot.com/2019/08/resistors-in-electronics.html
https://www.electrical4u.com/carbon-composition-resistor/
https://th.wikipedia.org/
https://i.pinimg.com/originals
https://www.indiamart.com/proddetail/radial-terminal-wire-wound-resistor-
https://eepower.com/capacitor-guide/types/ceramic-capacitor
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https://electrotechnical-officer.com/electronic-passive-and-active-components-on-ship/ 

https://www.hkcapacitor.com/capacitor/SMMicaCapacitor.html 

https://components101.com/capacitors/ceramic-capacitor-pinout-parameters-datasheet 

https://www.bragitoff.com/2015/09/capacitor-codes-explained/ 

https://instrumentationtools.com/iec-labelling-resistors-color-code/ 

https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-

concept-not-in-implementation 

https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-

circuits/ 

https://de.wikihow.com/Ein-Potentiometer-testen 

https://industrial.panasonic.com/ww/products/pt/aluminum-cap-smd 

https://www.flyrobo.in/22200uf-25v-electrolytic-capacitor-resistors 

https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-

resistors 

https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance 

https://www.asp.com.au/can-standard-bar-code-scanner-read-qr-codes/ 

https://www.wikihow.com/Test-a-Transistor 

https://byjus.com/physics/ceramic-capacitor/ 

https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-

charge-and-how-is-it-calculated/ 

https://www.wonkeedonkeetools.co.uk/multimeters/how-to-test-diodes-and-transistors-

with-a-multimeter 

https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter 

https://www.quora.com/How-do-I-identify-terminals-of-a-conventional-diode 

https://cie-wc.edu/Analog_Multimeter_MeasuringCurrent_10-26.pdf 

https://cie-wc.edu/AnalogMultimeter_MeasuringDCVoltage_10-18.pdf 

https://cie-wc.edu/Analog-Multimeter-Measuring-AC-Voltage-01-03-2012.pdf 

https://cie-wc.edu/AnalogMultimeterBasicsandMeasuringResistance10_5_11.pdf 

https://byjus.com/jee/transistor/ 

https://wiki.analog.com/_media/university/courses/electronics/text/ctrans_f6.jpg?cache= 

https://electrotechnical-officer.com/electronic-passive-and-active-components-on-ship/
https://www.hkcapacitor.com/capacitor/SMMicaCapacitor.html
https://components101.com/capacitors/ceramic-capacitor-pinout-parameters-datasheet
https://www.bragitoff.com/2015/09/capacitor-codes-explained/
https://instrumentationtools.com/iec-labelling-resistors-color-code/
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-concept-not-in-implementation
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/polarized-capacitors-simple-in-concept-not-in-implementation
https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-circuits/
https://eleobo.com/introduction-to-capacitor-and-working-of-capacitoruse-of-capacitor-in-circuits/
https://de.wikihow.com/Ein-Potentiometer-testen
https://industrial.panasonic.com/ww/products/pt/aluminum-cap-smd
https://www.flyrobo.in/22200uf-25v-electrolytic-capacitor-resistors
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-resistors
https://www.arrow.com/en/research-and-events/articles/introduction-to-wirewound-resistors
https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance
https://www.asp.com.au/can-standard-bar-code-scanner-read-qr-codes/
https://www.wikihow.com/Test-a-Transistor
https://byjus.com/physics/ceramic-capacitor/
https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-charge-and-how-is-it-calculated/
https://www.dosupply.com/tech/2022/01/26/capacitor-charge-calculator-what-is-capacitor-charge-and-how-is-it-calculated/
https://www.wikihow.com/Test-a-Silicon-Diode-with-a-Multimeter
https://www.quora.com/How-do-I-identify-terminals-of-a-conventional-diode
https://cie-wc.edu/Analog_Multimeter_MeasuringCurrent_10-26.pdf
https://cie-wc.edu/AnalogMultimeter_MeasuringDCVoltage_10-18.pdf
https://cie-wc.edu/Analog-Multimeter-Measuring-AC-Voltage-01-03-2012.pdf
https://cie-wc.edu/AnalogMultimeterBasicsandMeasuringResistance10_5_11.pdf
https://byjus.com/jee/transistor/
https://wiki.analog.com/_media/university/courses/electronics/text/ctrans_f6.jpg?cache=
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https://knovhov.com/identify-the-pins-of-a-transistor/ 

http://fmh-studios.de/theorie/bipolartransistor/halbleiter/ 

https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance 

https://www.walmart.com/ip/Bastex-13pc-Allen-Ball-Point-End-Long-Arm-Hex-Key-Head-

Wrench-Set-Case-Automotive- 

https://www.amazon.ae/Piece-Wrench-Metric-Maintenance-Industry/dp/B081ZYN8R8 

https://www.amazon.com/Three-Wrench-Shaped-Cycling-Repair/dp/B097TCWJWG 

SWOBD3-Manual AW NoBleed.pdf 

https://manuals.plus/obd/p16-smart-digital-meter-manual#axzz8UKMDV1cC 

https://www.fruugobahrain.com/launch-creader-3001-obd2-car-reader-scanner-engine-fault-

code-reader-car-diagnostic-tool-check-engine-tool 

 

บันทกึหลงัสอน 

 - ข้อสรุปหลงัการจัดการเรียนรู้

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 - ปัญหาอุปสรรคทีพ่บ 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 - แนวทางแก้ปัญหาหรือพฒันา 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 -  ข้อเสนอแนะ 

......................................................................................................................................................................... 

 

https://knovhov.com/identify-the-pins-of-a-transistor/
https://www.fluke.com/en-us/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-resistance
https://www.amazon.ae/Piece-Wrench-Metric-Maintenance-Industry/dp/B081ZYN8R8
file:///C:/Users/lenovo%20320s/Desktop/SWOBD3-Manual%20AW%20NoBleed.pdf
https://manuals.plus/obd/p16-smart-digital-meter-manual#axzz8UKMDV1cC
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แผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนที ่ 7 

หลกัสูตร   ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พุทธศกัราช  2567 สอนคร้ังที ่ 14-18 
รหัสวชิา  20101-2012                      ช่ือวชิา   งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต ์เบ้ืองตน้                ท-ป-น 1-3-2 
ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เซนเซอร์ และตวัควบคุมการท างานของระบบ                         ทฤษฎ ี5 ชม.  ปฏิบติั 15 ช.ม. 
 

สาระส าคัญ 

 ระบบควบคุมรถยนตด์ว้ยคอมพิวเตอร์ เป็นระบบการท างานดว้ยอิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงน ามาใชก้บั

เคร่ืองยนต ์ระบบส่งก าลงัและระบบเบรก โดยมีจุดประสงคเ์พื่อประหยดัเช้ือเพลิง ลดมลพิษในอากาศ 

ดงันั้นระบบควบคุมจึงประกอบดว้ยเซนเซอร์ คอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์การท างานของระบบต่าง ๆ ของ

รถยนต ์เพื่อใหเ้กิดความแม่นย  าในการท างานสูง 

อ้างองิมาตรฐาน 

  - 

ผลลพัธ์การเรียน เพื่อรู้ 

 ชนิดของเซนเซอร์ และอุปกรณ์การท างานของระบบต่าง ๆ ของรถยนต ์

จุดประสงค์ทัว่ไป เพื่อให้ 
- เรียนรู้และเขา้ใจเซนเซอร์ชนิดต่าง ๆ ท่ีใชใ้นของรถยนต ์

- เรียนรู้และเขา้ใจอุปกรณ์การท างานของระบบต่าง ๆ ท่ีใชใ้นรถยนต ์

สมรรถนะการเรียน เพื่อให้ 
- บอกชนิดของเซนเซอร์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นรถยนตไ์ด ้

- บอกอุปกรณ์การท างานของระบบท่ีใชใ้นรถยนตไ์ด ้
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 กจิกรรมการเรียนรู้ 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

 - แนะน าตวัทั้งผูเ้รียนและผูส้อน ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนและผูส้อนไดรู้้จกักนัก่อน และสร้างความคุน้เคย

ซ่ึงกนั และกนั 

 - บอกหวัขอ้หรือหน่วยการเรียนใหผู้เ้รียนทราบ และจุดประสงคใ์นการเรียน (โดยเนน้สมรรถนะ) 

 - บอกมาตรฐานรายวชิาหรือจุดรวบยอดของการเรียนเม่ือผูเ้รียนเรียนจบวชิาน้ีแลว้จะตอ้งท าอะไรได้

บา้ง 

 - ผูส้อนบอกเกณฑก์ารประเมินผลในเน้ือหาวชิาเพื่อใหผู้เ้รียนรู้แนวทางในการเรียน 

 - บอกกฎเกณฑใ์นการมาเรียนเขา้ห้องเรียน 

 - ใหมี้การซกัถามเพื่อความเขา้ใจยิง่ข้ึน 

 

 ขั้นตอนการสอน 

 - แจกใบความรู้ให้ผูเ้รียนศึกษารายละเอียด 
           - กล่าวน าใหผู้เ้รียนทราบถึง เซนเซอร์ และตวัควบคุมการท างานของระบบ 
 - บรรยายประกอบเร่ือง เซนเซอร์ และตวัควบคุมการท างานของระบบ 
 - บรรยายประกอบใชแ้ผน่ภาพประกอบเร่ือง เซนเซอร์ และตวัควบคุมการท างานของระบบ 
 
ข้ันสรุป 

 - ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเน้ือหาโดยครูใหค้  าแนะน าและอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัเน้ือหา 

 - มอบงานใหไ้ปเตรียมหาขอ้มูลเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเก่ียวกบั เซนเซอร์ และตวัควบคุมการท างานของ
ระบบ เพิ่มเติม 
 ขั้นวดัและประเมินผล 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  7  เซนเซอร์ และตวัควบคุมการท างานของระบบ 
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   - ใบงานท่ี 7.1 การตรวจสอบรีเลยห์ลกั 
  - ใบงานท่ี 7.2 การตรวจสอบรีเลยว์งจรเปิด 

               - ใบงานท่ี 7.3 การตรวจสอบการท างานของหวัฉีด 

               - ใบงานท่ี 7.4 การตรวจสอบเซนเซอร์อุณหภูมิไอดี 

               - ใบงานท่ี 7.5 การตรวจสอบเซนเซอร์อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ 

               - ใบงานท่ี 7.6 การตรวจสอบเซนเซอร์ต าแหน่งล้ินเร่ง 

  - ใบงานท่ี 7.7 การตรวจสอบเซนเซอร์วดัก าลงัดนัในท่อร่วมไอดี (PIM)  

               - ใบงานท่ี 7.8 การตรวจสอบออกซิเจนเซนเซอร์ 

               - ใบงานท่ี 7.9 การวดัค่าความตา้นทานท่ีขั้ว G1, NE, G-  ท่ีจานจ่าย   

               - ใบงานท่ี 7.10 การตรวจสอบสัญญาณสตาร์ต 

               - ใบงานท่ี 7.11 การตรวจสอบล้ินควบคุมความเร็วรอบเดินเบา (ISC) 

 - ทดสอบแบบฝึกหดัทา้ยบทหน่วยท่ี 7 เซนเซอร์ และตวัควบคุมการท างานของระบบ 

          - ใบผลการปฏิบติังานท่ี 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7, 7.8, 7.9, 7.10, 7.11 
 

 ส่ือการเรียนรู้ 

     -  ส่ือส่ิงพิมพ ์

 - วารสารหนงัสือพิมพ ์

 - เอกสารประกอบการสอน 

               - หนงัสืองาน อิเล็กทรอนิกส์รถยนตเ์บ้ืองตน้ โดย นายประสานพงษ ์ หาเรือนชีพ ส านกัพิมพซี์เอด็

ยเูคชัน่ 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบท 

       - โสตทศัน์ 
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 - เคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 

 -  VDO  หรือ  VCD 

 -  แหล่งขอ้มูลจาก Internet 

       - หุ่นจ าลอง / ของจริง 

               - ภาพแสดงลกัษณะ 

 - ส่ือแสดงลกัษณะภาพ 

       - ชุดฝึก/ชุดปฏิบติั 

 หลกัฐานการเรียนรู้ 

 - หลกัฐานความรู้ 

 - สรุปคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนบทเรียนท่ี 7 เซนเซอร์ และตวัควบคุมการท างานของระบบ 
 

 -หลกัฐานการปฏิบัติงาน 

              - ใบบนัทึกผลการปฏิบติังาน 

 - ผลการประเมินการคุณธรรมจริยธรรมของตนเอง/ครูผูส้อน 

 - แฟ้มสะสมงาน 

 การวดัผลประเมินผล 

 การวดัผล 

 - คะแนนการทดสอบแบบประเมินผลแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 7 เซนเซอร์ และตวัควบคุมการท างาน
ของระบบ 
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 เคร่ืองมือวดั 

 - แบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  7 เซนเซอร์ และตวัควบคุมการท างานของระบบ 
 
           เกณฑ์การประเมินผล 

 - ความถูกตอ้งแบบฝึกหดับทเรียนท่ี 7 ผา่นเกณฑ ์50% ข้ึนไป 

 - แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรมค่านิยมและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์คะแนนข้ึนอยู่กบัการ

ประเมินตามสภาพจริง 

 กจิกรรมเสนอแนะ/งานทีม่อบหมาย  (ถ้ามี) 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

 เอกสารอ้างองิ 

ส่ือส่ิงพิมพ/์เอกสารอา้งอิง 

โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมแชสชีส  โตโยต้า  ไฮลกัซ์  รุ่น YN8_, 9_,  
  106, 110 และ LN_, 90, 10_, 11_. ฝ่ายบริการ, 2532. 
โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือการซ่อมระบบแชสซีส โตโยต้า โคโลล่า รุ่น EE100   
 และ AE101. ฝ่าบริการ 2534. 
โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือซ่อมแชสซีส โตโยต้า โคโรลล่า รุ่น AE100.  
 ฝ่ายบริการ, ม.ป.ป 
โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษัทจ ากดั. คู่มือฝึกอบรม การขับเคล่ือน 4  ล้อตลอดเวลา  
 ระดับ  3 เล่ม 1. ฝ่ายบริการ, 2536 
โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. หลกัการพืน้ฐานในการให้บริการ  ระดับ 1 เล่ม 2.  
 ฝ่ายบริการ, 2533. 
มาสดา้  กมลสุโกศล, บริษทัจ ากดั  คู่มือซ่อม มาสด้า ปี 1600  และปี 2200. แผนกอบรมฝ่ายเทคนิค,  
 ม.ป.ป 
โตโยตา้ มอเตอร์ ประเทศไทย, บริษทัจ ากดั. คู่มือช่ัวโมงมาตรฐาน รถยนต์น่ัง  งานรับประกนัคุณภาพและ
บริหาร ฝ่ายบริการดา้นเทคนิค   ม.ป.ป 
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William H. Crouse.Automotive Mechanics.  The Unitted States of America : McGrAW-HILL BOOK 
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บริษทัโตโยตา้ ประเทศไทย จ ากดั 
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https://www.popularmechanics.com/home/how-to-plans/how-to/a5940/how-to-work-with-sheet-metal/ 
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traction-profile/48718.html 

https://www.lowes.com/n/buying-guide/socket-and-ratchet-guide 
https://www.nepros.net 
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